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ÖNSÖZ

Kanatlı hayvanlardan elde edilen et ve yumurta uygun fiyat ve yüksek değerli protein 
kaynağı olma avantajları ile insan beslenmesinde vazgeçilmez olan hayvansal gıdalardır. 
Kanatlı hayvan yetiştiriciliği çok sayıda hayvan türünü kapsamaktadır. Tavuk, hindi ve al-
ternatif kanatlı hayvan yetiştiriciliği konularında önceden yayınlanmış çok kapsamlı ve 
değerli temel nitelikte kaynak kitaplar mevcuttur. 

“Kanatlı Hayvan Yetiştirme” başlığı altında sunulan bu kitap- diğerlerinden farklı ola-
rak- Zootekni alanında lisans eğitimi gören öğrencilere verilmekte olan ve aynı ismi ta-
şıyan ders için güncel bir kaynak oluşturması hedefi ile hazırlanmıştır. Bu amaçla farklı 
üniversitelerde Zootekni Bölümü öğrencilerine kanatlı hayvan yetiştiriciliği konusunda 
zorunlu ders olarak verilmekte olan ders içerikleri incelenerek kitap içeriğinde olabildi-
ğince ortak bir zemin oluşturulmaya çalışılmıştır. Bu kitap tavukçuluk alanında temel bir 
kaynak kitap olarak tasarlanmamıştır. Ders içeriği ile uyumlu olarak tavuk yetiştiriciliği ile 
bilgilere ağırlık verilmekle birlikte hindi ve diğer kanatlı türlerinin yetiştiriciliğine dair bilgi-
ler de sunulmuştur. Kanatlı hayvanların beslenmesi hemen tüm öğretim programlarında 
ayrı bir ders olarak okutulduğu için kanatlıların beslenmesine ilişkin ayrı bölüm açılma-
mıştır. Dolayısı ile “Kanatlı Hayvan Yetiştirme” dersi içeriğinde verilemeyen detaylar için 
mevcut temel kitaplar başvuru kaynağı olmaya devam edecektir. Ayrıca, bu kitabın yurtiçi 
öğrenci değişim programları ve yaz okulu öğrencileri dikkate alındığında ortak bir bilgi 
platformu oluşturacağı düşünülmektedir. 

Bu kapsamda kitap içeriğini oluşturan toplam 13 bölüm 9 farklı Üniversiteden (alfa-
betik sıra ile: Ankara, Adnan Menderes, Bursa Uludağ, Çanakkale Onsekiz Mart, Çukurova, 
Ege, Ondokuz Mayıs, Selçuk ve Yozgat Bozok Üniversitesi) değerli bilim insanlarının katkı-
ları ile yazılmıştır.  Ebette,  derse zenginlik katacak olan dersi veren öğretim üye/üyelerinin 
kişisel birikim ve deneyimleri olacaktır.  

Yetişmemizde emeği olan tüm hocalarımızı saygı ile anarken kitaba katkı veren mes-
lektaşlarımızı kutluyor; kitabın Zootekni öğrencilerinin yetişmelerine katkıda bulunacak 
bir kaynak olmasını diliyoruz.  

Prof. Dr. Sezen ÖZKAN - Prof. Dr. Servet YALÇIN
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1

B Ö L Ü M
Dünyada ve Türkiye'de Kanatlı  

Hayvan Yetiştiriciliğine Genel Bakış 1
Sezen ÖZKAN 1 

Servet YALÇIN 2

GIRIŞ

Kanatlı hayvanlar, hayvansal gıdalar içinde uygun fiyatı, besleyiciliği, yüksek de-
ğerli protein içeriği ile öne çıkan et ve yumurta gibi sağlıklı ürünler üretir. Kanatlı 
hayvan yetiştiriciliği başta tavuk olmak üzere hindi, kaz, ördek, beç tavuğu, sülün, 
keklik ve bıldırcın gibi çok sayıda türün yetiştiriciliğini kapsar. Bu türler içinde 
Dünya genelinde en çok yetiştiriciliği yapılan tavuk olup hayvansal üretim içinde 
yumurta ve piliç eti üretim işletmeleri en gelişmiş sektörleri oluşturmaktadır. Bu 
başarıda en önemli etken tüketiciye uygun fiyatlı gıda maddelerini sağlarken iyi 
bir yapısal organizasyon içinde kalite ve gıda güvenliği gibi tüketici taleplerini de 
karşılayabilecek şekilde gelişmiş üretim ve işleme teknolojilerinin kullanılmasıdır. 
Bu bölümde hayvansal protein kaynakları içinde kanatlı ürünlerinin önemi, Dün-
ya’da ve Türkiye’de kanatlı hayvan yetiştiriciliğinin mevcut durumu ve bugünkü 
başarıya ulaşmasında etkili olan önemli kilometre taşları ana hatlarıyla verilmiş; 
Türkiye’de kanatlı hayvan yetiştiriciliğine ilişkin başlıca sorunlar irdelenmiştir.

INSAN BESLENMESINDE KANATLI HAYVAN 
YETIŞTIRICILIĞININ ÖNEMI

Sağlıklı bir yaşam için yeterince protein tüketmek önemlidir. Dünya genelinde 
insan beslenmesine, bitkisel ve hayvansal kaynaklı proteinlerin katkı oranı sıra-

1 Prof. Dr., Ege Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, sezen.ozkan@ege.edu.tr,  
ORCID iD:0000-0002-9637-882X

2 Prof. Dr., Ege Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Servet.yalcin@ege.edu.tr,  
ORCID iD:0000-0003-4194-0536
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dır. Protein yapısında olan hormonlar ağız yolu ile verilirse sindirim sistemin-
de parçalanarak etkisiz hale gelir ve yararlanılamaz. Bu hormonların deri altına 
implant olarak uygulanması söz konusu olabilir. Bu şekilde kullanılan hormon 
100-120 gün gibi bir sürede yavaş yavaş salınarak etkisini gösterir. Etlik piliç-
lerin kesim yaşının 35-42 günler arasında değiştiği göz önüne alınırsa bu tür 
bir uygulamanın piliçlerde mümkün olamayacağı daha iyi anlaşılabilir. Sonuç 
olarak kanatlı eti üretiminde hormon kullanımı söz konusu değildir. Piliç eti ve 
yumurtanın üretimine yönelik bilimsel gerçekleri içeren programların yapılması 
ve yayınlanması bu konudaki bilgi kirliliğinin yayılmasını engelleyebilir.
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2
Tavuğun Yapısal Özellikleri, 

Tavuk Irkları ve Hibritler

Türker SAVAŞ 1 
Ali KARABAYIR 2

TAVUKLARIN EVRIMI VE EVCILLEŞTIRILMESI

Kuşların kökeni, Dünya’daki yaşama ilişkin evriminin bir parçasıdır. Ancak evri-
min büyüleyiciliği yanı sıra, insanoğlunun en önemli çiftlik hayvanlarından biri 
olan tavuğun evcilleştirilmesi ve günümüz ırklar çeşitliliğine ilişkin yolculuğu da 
bir o kadar etkileyicidir.

Kuşların evrimi mezozoik çağa, yani dinozorlar çağına dayanmaktadır. Elde 
edilen fosiller, ilk kuşların theropod adı verilen bir dinozor grubundan köken 
aldığına işaret etmektedir. Bu dinozorların, günümüz kuşları gibi boş kemikleri 
vardı ve ilkel de olsa tüy de geliştirmişlerdi. Bu grubun en ünlü temsilcisi, geç 
Jura dönemine ait bir fosil buluntusu olan ve hem dinozorların hem de kuşların 
özelliklerini taşıyan “Archaeopteryx”’tir. Kanatları tam olarak gelişmemiş olan 
bu dinozorun ayrıca modern kuşlarda bulunmayan dişleri ve uzun bir kuyru-
ğu bulunmaktaydı. “Archaeopteryx” dinozorlar ve kuşlar arasındaki evrimde 
önemli bir halkayı temsil etmektedir.

Yaklaşık 66 milyon yıl önce, dinozorların yok olması sonrasında hızlı dene-
bilecek bir süreçte farklı habitat ve nişlerin farklı kuş türleri ile kaplandığı görül-
mektedir. Günümüzde, Dünyanın canlılığa “düşman” bölgeleri de dahil olmak 
üzere tümüne yerleşmiş olan 10,000’den fazla kuş türü bulunmaktadır. Memeli-
ler ve kuşların en son ortak atası 300 milyon yıl önce yaşamıştır. Örneğin tavuk 
(Gallus gallus) ve bıldırcın (Coturnix coturnix) arasındaki en son ortak ata ise 40 
milyon yıl öncesine dayanır.
1 Prof. Dr., Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, 

tsavas@comu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3558-2296
2 Prof. Dr., Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü,  

alikarabayir@comu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-9386-5999
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Çizelge 3. Hızlı büyüyen bazı etlik piliç hibritlerine ait canlı ağırlık ve yem dönüşüm 
oranları

Hibrit 42 günlük yaşta canlı ağırlık, g Yemden yararlanma oranı

Anadolu-T (yerli hibrit) 2790 1.66

Ross 308 2998 1.53

Cobb 500 3278 1.55

Hubbard 3028 1.54

Arbor Acres Plus 2981 1.55
Kaynak: Anonim. Management guide NOVOgen brown. https://novogen-layers.com/wp-con-
tent/uploads/2020/12/2020-10-CS-Management-guide-Novogen-Brown-GB-.pdf; Hubbard 
conventional. https://www.hubbardbreeders.com/media/leaflet-efficiency-plus-en-20230102.
pdf; Cobb500 broiler performance & nutrition supplement.; 2022; https://www.cobbgenetics.
com/assets/Cobb-Files/2022-Cobb500-Broiler-Performance-Nutrition-Supplement.pdf; Ross 
308/308 FF broiler: performance objectives. 2022; https://aviagen.com/assets/Tech_Center/
Ross_Broiler/RossxRoss308-BroilerPerformanceObjectives2022-EN.pdf; Anadolu T. Geçit Ku-
şağı Tarımsal Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü. https://arastirma.tarimorman.gov.tr/gktaem/Bel-
geler/Toprak%20Su-Bitki%20Laboratuvar/Anadolu-T%20Leaflet.pdf

Kaynaklar
1. Anadolu T. Geçit Kuşağı Tarımsal Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü. https://arastirma.tari-

morman.gov.tr/gktaem/Belgeler/Toprak%20Su-Bitki%20Laboratuvar/Anadolu-T%20Leaf-
let.pdf (Erişim 10.09.2024).

2. Andalusian. https://www.poultryhub.org/all-about-poultry/species/fancy-chicken-breeds/
andalusian (Erişim: 29.08.2024)
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Üniversitesi Veteriner Fakültesi Dergisi; 2000; 47(03): 265-269

4. Barua A, Devanath SC, Hamid MA. A study on the performance of Rhode Island Red, Whi-
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Sciences; 1992; 5(1): 25-27.
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ons for functional agrobiodiversity in the European context. Environmental Science & Policy; 
2013; 27, 223-231.

6. Brusatte SL, O’Connor JK, Jarvis ED. The origin and diversification of birds. Current Biology; 
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10. Çebi, Ç., Akçay, E. Tavuklarda Reprodüktif Hormonal Regülasyon (Derleme). Lalahan Hay. 
Arast. Enst. Derg. 2010, 50 (2) 103-115.
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GENLER VE KROMOZOMLAR

Genetik, canlıların kalıtsal özelliklerini ve bu özelliklerin gelecek kuşaklara ak-
tarılma mekanizmalarını inceleyen bir bilim dalıdır. Modern genetiğin temeli, 
Mendel’in 1865 yılında kalıtımın temel yasalarını keşfetmesiyle atılmış, 1953’te 
James Watson ve Francis Crick’in DNA’nın çift sarmal yapısını ortaya koyma-
larıyla genetik bilginin aktarımı, saklanması, kopyalanması ve ifade edilmesi 
konularında önemli bir anlayış geliştirilmiştir. Devam eden süreçte, yaşanan bi-
limsel ve teknolojik ilerlemeler sayesinde, farklı türlerdeki çeşitli özelliklerin or-
taya çıkmasında etkili olan genler tanımlanmış ve genetik düzenlemelere olanak 
sağlayan teknolojiler geliştirilmiştir.

Kromozomlar, canlılara ait genetik bilgiyi taşıyan temel yapılardır ve DNA’nın 
yoğun şekilde paketlenmiş halinden oluşurlar. Bu yapılar, hücre çekirdeğinde 
bulunur ve DNA ile proteinlerin birleşiminden meydana gelir (Şekil 1). DNA, iki 
zincirli bir sarmal yapı gösterir ve nükleotid adı verilen yapı taşlarından oluşur. 
Her nükleotid, bir şeker (deoksiriboz), bir fosfat grubu ve Adenin (A), Timin 
(T), Guanin (G) ve Sitozin (C) bazlarından birini içerir. Genler, uzun ve ipliksi 
bir yapıya sahip olan DNA üzerinde yer alan belirli bölgelerdir ve kendilerine 
özgü proteinleri üretirler. Ayrıca, genler, canlıların kalıtsal özelliklerinin belir-
lenmesinde ve bu özelliklerin kuşaktan kuşağa aktarılmasında önemli bir rol 
oynar.
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miştir. Bu materyalden yararlanılarak beyaz yumurtacı ATABEY ve kahverengi 
yumurtacı ATAK ve ATAK-S hibritleri geliştirilmiştir. Geliştirilen bu hibritler 
2004 yılından itibaren ticari olarak değerlendirilmiştir.

Ankara Tavukçuluk Araştırma Enstitüsünün kurulmasından sonraki yıllarda 
New Hampshire, Plymouth Rock, Rhode Island Red ve Beyaz Cornish ırkları 
melezleri ile etlik piliç üretimi yapılması hedeflenmiştir. Ancak etkin seleksiyo-
nun sürdürülememesi nedeni ile hibrit üretimi gerçekleşememiştir. İlk yerli etçi 
ebeveynler 1968 yılından sonra Beyaz Cornish, Beyaz Plymouth Rock ırkları 
ile Hybro ve Hubbard hibrit ebeveynleri kullanılarak üretilmeye başlanmıştır. 
Çalışmalar sürdürülerek ülke ihtiyacının %1 ile 2.5 arasında değişen kısmını 
karşılayan ERBRO hibriti geliştirilmiştir. Ancak 1987 yılında değişen politikalar 
nedeni ile çalışmalar sonlandırılmıştır. Daha sonra yavaş gelişen etçi ebeveyn 
üretimi için Ankara Tavukçuluk Araştırma Enstitüsü’nde bulunan iki yumurtacı 
hat (BAR II ve RIR II) ile ROSS ebeveynlerinden yararlanılarak baba ve ana ebe-
veyn hatları bir proje kapsamında Ondokuz Mayıs Üniversitesi (OMÜ) Ziraat 
Fakültesinde geliştirilmiştir. TAGEM bünyesinde 2010 yılından itibaren bu ça-
lışmalar dikkate alınarak Etlik Piliç ıslah çalışmalarının yeniden başlatılmasına 
karar verilmiştir. Bu amaçla Eskişehir Geçit Kuşağı Araştırma Enstitüsüne bağlı 
bir Tavukçuluk birimi kurulmuştur. Buraya yurt dışından iki baba (B1 ve B2) ve 
üç ana (A1, A2, A3) saf hattı getirilmiştir. Bu saf hatlarla 2013 yılında başlatılan 
çalışmaların sonucunda 2017 yılında Anadolu-T etlik piliç genotipi geliştirilmiş-
tir. Anadolu-T etlik piliç ırkı 2020 yılında tescil edilmiştir. Anadolu-T etçi da-
mızlıkları ülkemizde damızlık yetiştiriciliği yapan firmalara verilmiş, hibritlerle 
piliç eti üretimine başlanmıştır. Anadolu-T genotipinin rekabetçi bir duruma 
getirilmesi amacıyla gerekli çalışmalara devam edilmektedir.
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4
Yumurta, Besin Değeri ve  

Kalite Özellikleri

Çiğdem ŞEREMET 1

GİRİŞ

Yumurta insan vücudunun ihtiyacı olan tüm temel amino asitleri içeren yüksek 
kaliteli bir protein kaynağıdır. Sağlıklı bir diyetin parçası olarak tüketildiğinde 
omega -3 ve omega -6 gibi yağ asitleri, A, B, D, E ve K vitaminleri, demir, fosfor, 
selenyum ve çinko minerallerinin önerilen günlük dozlarının önemli bir kısmını 
tek bir gıda ürünü olarak karşılamaktadır. Ayrıca lutein ve zeaksantin gibi anti-
oksidanlar ile hücre zarlarının yapısında bulunan ve beyin sağlığı için de önemli 
olan kolin içeriği nedeniyle her yaş grubunda vazgeçilmez bir gıda maddesidir.

Tavukçuluk sektöründe özellikle ıslah alanındaki bilimsel gelişmeler ve buna 
paralel olarak da teknolojideki ilerlemeler sayesinde üretim hızla artmış, yu-
murtanın diğer hayvansal protein kaynaklarına göre oldukça ekonomik olarak 
üretilmesi sağlanmıştır. 1990’lı yıllardan bu yana son otuz yıllık dönemde Dün-
ya yumurta üretiminin %150 oranında artarak yaklaşık 90 milyon tona ulaştığı 
görülmektedir. Türkiye’de ise 2023 Mart ayında yaklaşık 1.73 milyar adet olan 
tavuk yumurtası üretimi, bir yıl içerisinde %3.3 oranında artarak 2024 Mart 
ayında 1 milyar 790 milyon 81 bin adet olarak gerçekleşmiş ve yıllık bazda 20.6 
milyar adede ulaşmıştır. Dünya kişi başına düşen yumurta tüketimi, ülkeler ara-
sında büyük farklılıklar olmakla birlikte (Hindistan: 66 ve Hong Kong: 430 adet 
gibi), ortalama 189 adet olarak belirlenirken, Türkiye’de bu rakam 210 adet ola-
rak açıklanmıştır.

İstatistiksel verilerden anlaşılacağı üzere bu kadar yüksek miktarlarda üreti-
len ve tüketilen yumurta ayrıca gıda endüstrisinin de önemli ve yaygın kullanılan 
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sağlamaları nedeniyle endüstriyel işletmelerde zaman ve maliyet avantajı sunar. 
Ayrıca, dondurulmuş yumurta ürünleri, yıl boyunca kesintisiz üretim sağlamak 
için ideal bir hammadde olarak kullanılmakta ve sıcaklık kontrollü ortamlarda 
muhafaza edildiklerinde tazeliğini uzun süre koruyabilmektedir.

Yumurta ürünleri unlu mamuller, tatlılar, soslar, emülsiyon ürünleri ve işlen-
miş et ürünlerinde stabilite, köpürme, bağlama ve emülsiyon gibi fonksiyonel 
özellikleriyle ürün kalitesini arttırmakta, ayrıca standart üretim süreçlerine de 
uyum sağlamaktadır.

Gıda sanayisi için işlevsel ve ekonomik katkılar sunan ve depolama kolaylığı 
sağlayan başlıca yumurta ürünleri aşağıda sıralanmıştır.

1. Sıvı Yumurta: Kabukları çıkarılarak pastörize edilen sıvı yumurta, endüstri-
yel üretimde doğrudan kullanım kolaylığı sağlar. Yumurta akı, sarısı veya tam 
yumurta olarak satılabilir.

2. Dondurulmuş Yumurta: Taze yumurtanın dondurulmuş formu olup uzun 
süre muhafaza edilebilir. Çeşitli gıda ürünlerinde tazelik ve işlevsellik açısın-
dan tercih edilir.

3. Yumurta Tozu: Yumurtanın kurutulmasıyla elde edilen yumurta tozu, düşük 
nem içeriği sayesinde uzun raf ömrüne sahiptir ve kolay taşınır. Çörek, kek ve 
bisküvi gibi kuru gıda karışımlarında yaygın olarak kullanılır.

4. Yumurta Akı Tozu: Özellikle protein içeriği yüksek olduğu için sporcu gı-
dalarında, unlu mamuller ve tatlılarda köpürme ve bağlama özelliklerinden 
yararlanılır.

5. Yumurta Sarısı Tozu: Zengin yağ içeriği sayesinde emülsiyon yeteneği güç-
lüdür; soslar, mayonez ve dondurma gibi ürünlerde stabilite sağlar.

6. Yumurta Likidi: Hazırlık aşaması olmayan, doğrudan kullanıma hazır bir 
formda sunulan bu ürünler (şekerli veya tuzlu yumurta, omlet karışımları 
vb.), büyük ölçekli işletmeler için zaman ve iş gücü tasarrufu sağlar.
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5
Kuluçkahane Yönetimi ve 

Embriyonik Gelişim

Serdar ÖZLÜ 1

Çiftlik hayvanları içerisinde kanatlılar diğerleriyle karşılaştırıldığında üreme 
kabiliyetleri bakımından üstünlükler göstermektedir. Bunun yanı sıra embri-
yonik gelişim memelilerden farklı olarak anne vücudundan bağımsız meydana 
gelmektedir. Kuluçka olarak adlandırılan bu işlem doğal veya yapay kuluçka şek-
linde gerçekleşebilmektedir.

KULUÇKACILIK TARIHI VE DOĞAL KULUÇKA

Tavukların evcilleştirilmesi M.Ö. 1400’lü yıllara dayanmaktadır. Yapay kuluçka 
işlemlerinin Mısır’da M.Ö. 400’lü yıllarda, Çin’de M.Ö. 200’lü yıllarda başlatıldığı 
kayıtlarda yer almaktadır.

Mısırdaki ilkel kuluçka makinaları, kerpiç binalar içindeki küçük odalardan 
oluşmuştur. Günümüzdeki taş fırınlara benzeyen yapıların altında ateş yakılarak 
odacıkların ısınması sağlanmış ve yumurtaların sıcaklıkları, odacıklara giren ça-
lışanların vücutlarının hassas bir bölgesi olan göz kapaklarıyla kontrol edilmiş-
tir. Ayrıca çalışanlar, kontrol sırasında yumurtaların kuluçka sürecindeki çevir-
me işlemini de gerçekleştirmişlerdir. Dahası günümüzde hâlihazırda bahsi geçen 
kuluçkahanelerde üretim yapılmaya devam edilmektedir.

Çin’de ise kazan benzeri büyük toprak yapılar içerisinde kuluçka işlemi yü-
rütülmüştür. Isıtma olarak zeminde hazırlanan alanda çeltik kavuzları yakılmış 
üzerine ise yumurtaların olduğu sepetler sarkıtılmıştır. Kaynaklara göre yumurta 
sepetlerine yaklaşık 175 adet kaz, 400 adet ördek veya 600 adet tavuk yumurtası 
yerleştirilebilmekte ve bu sepetler yumurtaların havalandırılması ve çevrilmesi 
için belirli aralıklarla dışarı çıkarılmaktaydı. 
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 » Civcivlerin uzunluğu da ölçülebilir. Civciv uzunluğu, gaga ucundan orta par-
mak ucuna kadar olan uzunluk olarak tanımlanır ve bir cetvel yardımı ile 
ölçülür. Civciv uzunluğu 19-21 cm arasında olmalıdır. Civciv uzunluğunun 
19 cm’den kısa olması civcivin sarı kesesinden yeterince yararlanamadığının 
bir göstergesi olarak tanımlanır.

 » Civciv sarı kese miktarı: Kuluçkadan çıkmadan önce civcivlerin sarı kesesin-
den yeterince yararlanmış olması istenir. Kuluçkadan geç çıkan (makinadan 
almadan önceki son 12 saatte çıkan) civcivlerde sarı kese miktarı daha önce 
çıkan civcivlerden daha fazladır. Civciv çıkış zamanının yalnızca civciv ka-
litesi değil aynı zamanda büyüme performansı açısından da önemli olduğu 
görülmektedir.  
Tartım ve ölçülerin yanı sıra Tona ve Pasgar derecelendirilme yöntemleri civ-

civlerin derecelendirilmesinde kullanılan yöntemler arasında yer almaktadır. Bu 
yöntemlerde, hareketlilik, göbek, bacak, ayak ve gözlerin durumu yanı sıra sarı 
kese emilim düzeyine göre civcivlere verilen ağırlıklı puanlardan yararlanılarak 
civcivler derecelendirilir.
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Hayvansal protein üretimindeki payı ve önemi giderek artan tavukçuluk sektö-
rü, özellikle son elli yılda önemli ilerleme kaydetmiştir. Bu gelişmelerin ardında 
yatan temel güç hiç şüphesiz eğitim, bilimsel araştırmalar ve teknoloji kullanı-
mıdır. Islah, besleme, bakım-yönetim, hayvan refahı, biyogüvenlik alanındaki 
gelişmeleri büyük bir hızla hayata geçiren tavukçuluk sektörü, inşaat, otomas-
yon ve bilgi teknolojilerindeki gelişmeleride yakından takip etmektedir. Yakla-
şık yüzyıllık bir mirasa sahip olan tavukçuluk sektörü, endüstriyel gelişim ve 
değişim sürecini başarıyla tamamlamıştır. Robotik ve yapay zekâ alanındaki ge-
lişmelerin de kullanılmaya başlandığı tavukçuluk sektörünün, 2030 sonrasında 
dünyanın en büyük hayvansal protein üreticisi olması beklenmektedir.

Tüm bu olumlu gelişmelere karşın mevcut ticari genotiplerin verimleri kadar, 
çevre koşulları ve hastalıklara karşı duyarlılıkları da artmıştır. Genetik açıdan 
üstün bu hayvanların, potansiyellerine uygun şekilde beslenmesi ve uygun çevre 
koşullarında yetiştirilmesi gerekir. Bu temel prensip doğrultusunda gelişen mo-
dern kümeslerin teknik kapasiteleri, tıpkı üretimde kullanılan genetik materyal-
ler gibi sınırlarını zorlar hale gelmiştir.
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GIRIŞ

Etlik piliç yetiştiriciliği, et üretimi amacıyla geliştirilmiş etlik damızlık sürüden 
elde edilen dişi ve erkek civcivlerle yapılan yetiştiriciliktir. Tanımlamada ilk 0-2 
hafta arasında civciv, 3.haftadan kesim yaşına kadar olan dönemde ise piliç ifa-
desi kullanılır. Dişi ve erkek civciv ayırımı yapılmadan kuluçkadan çıkan civciv-
ler bir arada yetiştirilerek kesime gönderilir.

Piliç eti üretiminde hızlı ya da yavaş gelişen etlik civcivler kullanılır. Hızlı ge-
lişenler günde ortalama 60g’dan daha fazla ağırlık kazanır. Kesim yaşı ve ağırlığı, 
pazarlama yöntemine (bütün karkas ya da parça karkas) göre değişir. Hızlı gelişen 
piliçler 28-30 günler arasında yaklaşık 1500 g, 32-35 günler arasında yaklaşık 2000 
g ya da 38-42 günler arasında ortalama 2500 g ağırlıkta kesilirler. Yavaş gelişen pi-
liçler, hızlı gelişenlerin canlı ağırlığına erişmek için daha uzun süreye gereksinim 
duyarlar. Yavaş gelişen piliçler günde 45-50 g’dan daha az ağırlık kazanırlar ve en 
erken 8.haftada en geç 12.haftada 2000-2500 g kesim ağırlığına ulaşır. Hızlı geli-
şen piliçler endüstriyel ya da entansif yetiştiricilik olarak tanımlanan kapasitesi 10 
000-100 000 arasında değişen işletmelerde tercih edilirken, serbest gezinmeli sis-
temlerde, organik piliç eti yetiştiriciliğinde ve ekstansif olarak tanımlanabilecek 
küçük aile işletmelerinde yavaş gelişen genotipler tercih edilmektedir.

IŞLETME TIPLERI

Etlik piliç yetiştiriciliği yapan işletmeler ya sözleşme yolu ile bir entegre damızlık 
işletmesine bağımlı ya da bağımsız olarak çalışırlar.
1 Prof. Dr., Ege Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Servet.yalcin@ege.edu.tr, 
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Çizelge 15. Etlik piliç yetiştiriciliğinde karşılaşılabilecek problemler ve olası nedenleri 
- Devamı

Problem Nedeni

Islak altlık

• Altlık kalitesinin nem çekme özelliğinin yetersiz olması
• Suluk ayarlarının yapılmamış olması
• Birim alandaki piliç sayısının fazla olması
• Yemde aşırı protein ve tuz
• Yetersiz havalandırma

Üçüncü haftadan sonra 
ölüm oranının artması

• Kümes içinde optimum sıcaklıkların sağlanmaması
• Birim alandaki piliç sayısının fazla olması
• Hızlı gelişme

Ayak tabanı kontakt 
dermatitis

• Altlık kalitesinin kötü olması
• Yetersiz havalandırma
• Birim alandaki piliç sayısının fazla olması

Piliçlerin hareket etmeden 
oturmayı tercih etmesi 
(bacak problemleri)1

• Enfeksiyon kaynaklılar:
• Enterococcus sp, Staphylococcus aureus, Salmonella 

spp., Escherichia coli gibi bakteriyel ajanlar.
• Enfeksiyon kaynaklı olmayanlar:

• Canlı ağırlık kazanma hızının çok fazla olması
• Yemde Ca:P dengesizliği
• Yemde aflotoxin ve diğer toksinleri bulunması
• Embriyonal gelişme sırasında kuluçkada uygun 

sıcaklıkların kullanılmaması
• Aydınlatma programının uygun olmaması
• Isı stresi

1Etlik piliç yetiştiriciliğinde hızlı gelişmeye bağlı olarak ortaya çıkan bacak problemleri piliçlerin 
refahını ve performansını olumsuz etkiler. Bacak problemleri enfeksiyon kaynaklı (femur başı 
nekrozu, artrit) olabileceği gibi enfeksiyon kaynaklı olmadan (bacakların içe ya da dışa dönmesi, 
tibial discondroplasia, raşitizm) da ortaya çıkabilir. Her iki durumda da yürümeyi engellediği 
için piliçlerde zamanla ağırlık kaybına ve amonyak yanığı, göğüste su toplanması gibi karkas 
kusurlarına yol açar.
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Kesim ağırlığına 5-7 hafta arasında ulaşan etlik piliçler, kesime hazırlama, yaka-
layarak taşıma kafeslerine yerleştirme, kesimhaneye taşıma, kesim hattına asma, 
bayıltma, kan akıtma, sıcak suya daldırma, iç organların çıkarılması, yıkama, ön 
soğutma ve paketleme gibi aşamalardan geçerek markete sunulur (Şekil 1). Bu 
aşamalarda yapılacak hatalar karkas kalitesini olumsuz etkiler.

Şekil 1. Kesim işlemlerinin akış şeması

1 Prof. Dr., Ege Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Servet.yalcin@ege.edu.tr,  
ORCID iD:0000-0003-4194-0536
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Paketlemede kullanılacak materyal su kaybını ve mikroorganizma bulaşma-
sını engelleyecek nitelikte olmalıdır.

Uzun süre depolanacak karkaslar dondurularak saklanır. Karkasın dondu-
rulması işlemi hızlı ya da yavaş dondurma şeklinde yapılabilir. Hızlı dondurma: 
Sıcaklık yaklaşık bir saat içinde  -20°C'ye düşürülür. Yavaş dondurma: İstenen  
sıcaklığa ulaşma 3-72 saat arasında gerçekleşir. Dondurma işlemi, çok soğuk bir 
ortama (örneğin sıvı nitrojen) daldırma, etin soğuk bir tabakla veya çok soğuk 
hava ile doğrudan teması ile yapılır. Dondurma işlemi için uygulama sırasındaki 
sıcaklık -12-35°C arasında değişir.

Karkas +4°C’de 5-7 gün, 0°Cde 11-12 gün saklanabilir. Eğer donmuş olarak 
pazarlanacaksa -10°C’de en fazla 6 ay -20°C’de en fazla 15 ay saklanabilir.

KARKAS RANDIMANI

Karkas randımanı, karkas ağırlığının canlı ağırlığa oranlanması ile bulunur, % 
69-74 arasında değişir.

Karkas randımanı= (Karkas ağırlığı/canlı ağırlık) x 100
Benzer olarak karkas parça ağırlıklarını da hesaplamak mümkündür. Çizelge 

2’de kesim ağırlığına göre karkas ve karkas parça randımanları Ross 308 piliçleri 
için verilmiştir.

Çizelge 2. Kesim ağırlığına bağlı olarak karkas ve karkas parçalarının randımanı (%)

Kesim 
ağırlığı kg

Karkas 
randımanı Göğüs oranı Üst but 

oranı
Alt but 
oranı

Kanat 
oranı

2.0 71.3 23.4 13.3 9.9 7.6
2.2 71.9 24.1 13.5 9.9 7.6
2.4 72.3 24.6 13.7 9.8 7.6
2.6 72.7 25.1 13.8 9.8 7.5
3.0 73.4 25.9 13.9 9.8 7.5
Kaynak Aviagen, 2022
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GIRIŞ

Yumurta tavukçuluğu, insan beslenmesinde temel bir gıda olan yumurtanın üre-
timi açısından çok önemli bir yetiştiricilik faaliyetidir. Günümüzde yumurta ta-
vukçuluğu işletmeleri, insanlara yüksek kaliteli ve ekonomik bir protein kaynağı 
olan yumurtayı tüketme imkanı sunan ve yoğun teknoloji içeren devasa üretim 
birimlerine dönüşmüştür.

Yumurta tavukçuluğu teknolojik gelişmelerle beraber hızla değişmektedir. 
Yumurtacı tavuk genotiplerinin geliştirilmesi, hijyenik koşulların sağlanması ve 
verimliliği artırmak için yapılan çalışmalar sektörün ilerlemesine büyük katkı 
sağlamaktadır. Tüm bu gelişmelerle birlikte Türkiye’de ve dünyada yumurta ta-
vukçuluğu çok önemli bir sektör haline gelmiştir. Bugün Çin, ABD, Hindistan, 
Brezilya ve Meksika gibi ülkeler en büyük yumurta üreticileri arasında yer al-
maktadır. Türkiye ise 2023 yılında 20.6 milyar adet yumurta üretimiyle dünyada 
ilk on içerisindedir.

Yumurta tavukçuluğu; civciv döneminde bakım-yönetim uygulamaları bakı-
mından etlik piliç yetiştiriciliği ile benzerlikler gösterse de, yetiştirme döneminin 
uzun olması, canlı ağırlığın sürekli olarak kontrol edilmesi ve üretim periyodu-
nun uzunluğu nedeniyle damızlık tavuk yetiştiriciliğine daha çok benzemektedir.

Yirmi haftalık büyütme döneminde yapılan tüm uygulamalar, yumurta ve-
rim dönemini de etkilediğinden bu dönemde yapılacak hatalar sürü verimli-
liğini doğrudan etkilemektedir. Yakın zamana kadar yumurta tavukları 76-80 
1 Prof. Dr., Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, mbaylan@cu.edu.tr,  

ORCID iD: 0000-0002-6299-5811
2 Arş. Gör. Dr., Çukurova Üniversitesi, khatipoglu@cu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-9533-7391
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GIRIŞ

Damızlık sürülerin oluşturulması ve yönetimi, modern tavukçuluğun temel un-
surlarından biridir. Bu sürüler, belirli genetik özelliklere sahip sağlıklı ve üretken 
bireylerin özenle seçilip çoğaltılmasıyla oluşturulur ve gelecek nesillerin genetik 
potansiyelini belirlemede kritik bir rol oynar. Dünyada 1000’den fazla tavuk ırkı 
olmasına rağmen, günümüzde üretim, ıslah işletmelerinin saf ırklardan genetik 
ıslah yoluyla geliştirdiği farklı özelliklere sahip hatlar üzerinden yürütülmekte-
dir. Ticari beyaz yumurtacı damızlıklar genetik olarak White Leghorn ırkından, 
kahverengi yumurtacı damızlıklar ise Rhode Island Red ve White Plymouth Rock 
ırklarından geliştirilmiştir. Etlik damızlıklar ise Cornish ırkından ve kahverengi 
yumurtacıların ıslahında kullanılan kombine verim yönlü saf ırklardan (Barred 
Plymouth Rock, White Plymouth Rock, New Hampshire) elde edilmiştir.

Damızlık işletmeleri, erkek ve dişilerin bir arada bulunduğu, belirli bir ıs-
lah programının hedeflerine uygun seçilmiş bireylerin yetiştirildiği birimler-
dir. Islah sürecinde genetik testler, fenotipik değerlendirmeler ve diğer modern 
tekniklerden faydalanarak yetiştirme amacına uygun olarak seçilen damızlık 
hayvanlarla gelecek nesillerde istenilen özelliklere sahip bireylerin üretilmesi 
sağlanmaktadır. Dolayısıyla, damızlık işletmelerinin amacı sofralık piliç eti ve 
yumurta üretimi yapan işletmelere civciv temin etmektir.
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Dünya toplam et üretimi miktarı 2021 yılında 357 milyon ton olup bu miktar 
içinde kanatlı etlerinin payı %40 civarındadır. Dünyada hindi eti üretim miktarı 
2021 FAO verilerine göre 5.8 milyon ton olarak gerçekleşmiş olup kanatlı eti 
üretimi içindeki payı %4.2 düzeyindedir.

Hindi eti yüksek değerli bir protein kaynağıdır. Düşük yağ içeriğine sahip 
göğüs eti veriminin yüksekliği, but etinin kırmızı ete yakın görünümü ve lezze-
tine karşın kırmızı ete göre fiyat avantajı hindi etinin insan beslenmesinde öne 
çıkmasında etkili olan özellikleridir. 

Çizelge 1. Eşeye göre hindi göğüs ve but etinin içeriği

Göğüs eti But Eti
Protein Yağ Kuru madde Protein Yağ Kuru madde

%
Erkek 23.80 0.95 24.83 20.43 3.67 26.64
Dişi 25.51 0.86 26.77 20.38 7.96 29.47
Eratalar ve Akbay, 2019.

Hindi eti en çok kuzey Amerika, Avrupa ve Latin Amerika ülkeleri tarafın-
dan tercih edilmektedir. Dünya'da 2021 verilerine göre en çok hindi eti üreten 
ilk 3 ülke ABD (2.6 milyon ton), Brezilya (0.57 milyon ton) ve Almanya (0.44 
milyon ton) olarak sıralanmaktadır. Kişi başına hindi eti tüketiminin en fazla 

1 Prof. Dr., Ege Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, sezen.ozkan@ege.edu.tr,  
ORCID iD:0000-0002-9637-882X
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işletmelerine sevk edilirler. Sağlıklı ve kaliteli palazlarla üretime başlamak etlik 
hindi yetiştirme sürecinin başarısı için en önemli koşuldur.
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Alternatif  Kanatlı Türlerinin Genel 

Verim Özellikleri
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GIRIŞ

Kanatlı hayvan yetiştiriciliğinde sektör olarak önemli gelişmeler ve ilerlemeler 
olmasına rağmen, bazı kanatlı türlerinde maalesef durum bu şekilde gerçekleş-
memiştir. Küresel kanatlı sektörü büyük oranda tavuk ve hindi üretiminin hâ-
kimiyetindedir. Ancak kaz, ördek, bıldırcın, beç tavuğu, sülün ve keklik gibi al-
ternatif türlere olan ilgi giderek artmaktadır. Özellikle gelişmekte olan ülkelerin 
talebi sürekli artış göstermektedir. Bu talep artışının büyük oranda nüfus artışı, 
kentleşme ve artan gelirlerden kaynaklandığı bildirilmektedir. Kanatlı hayvan-
lardan elde edilen et genellikle uygun fiyatlıdır ve yağ oranı düşüktür. Alternatif 
kanatlılar da dahil olmak üzere kanatlı etlerinin tüketiminde dini ve kültürel 
kısıtlamaların olmaması bu hayvanlardan elde edilen ürünlerin tüketimini artır-
maktadır. Alternatif kanatlı türleri, kümes hayvanları yetiştiriciliğinde çeşitliliğin 
artırılmasına, kaliteli et ve yumurta üretimine ve özellikle kırsal alanların gıda 
güvenliği ve ekonomik kalkınmasına katkı sağlar. Tavuk et ve yumurtasındaki 
artışa paralel olarak alternatif kanatlı türlerinde de hızlı bir artış beklenmekte 
olup bu artışın gelişmiş ülkelerden daha çok gelişmekte olan ülkelerde olacağı 
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Çizelge 3. Alternatif kanatlılarda uygun kesim yaşları (erkek-dişi ortalama) ve özellikleri

Kanatlı türleri Kesim yaşı 
(hafta)

Kesim ağırlığı 
(kg)

Karkas 
randımanı (%)

Yemden 
yararlanma 
oranı (g/g)

Kaz 9-12 3.5-5.5 63-67 3.0-4.0
Ördek 6-7 3.0-3.5 65-70 1.8-2.0
Beç tavuğu 12-16 1.5-2.0 74-76 4.5-5.0
Sülün 12-16 1.0-1.5 71-73 3.5-4.0
Keklik 12-16 0.5-0.7 76-78 4.0-4.5
Bıldırcın 6-7 0.2-0.3 75-77 2.5-3.0
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Kanatlı Yetiştiriciliğinde  

Sağlık Koruma

Ali USLU 1

GIRIŞ

İnsanoğlunun hızlı nüfus artısına bağlı olarak kolay yetiştirilebilir ekonomik 
protein kaynağı olan kanatlı hayvanlar önemli yer tutmaktadır. Son yüzyılda 
kanatlı hayvan hastalıkları, küçük kümes hayvancılığından endüstriyel ölçekli 
üretime geçişle büyük değişime uğramıştır. Buna bağlı olarak bireysel bazlı te-
daviden ziyade kanatlı hastalıklarının önlemesi ve kontrolünü içeren yöntemler 
daha çok gelişmiştir. Hastalık yönetimi, klasik olarak bilinen bireysel hayvan-
ların akut hastalıklarından daha çok popülasyonlardaki hem klinik hem de su-
bklinik hastalıkların yönetimine kaymıştır. Durum böyle olunca, morbidite ve 
mortalitesi yüksek hastalıklar kadar, tüm üretim zinciri boyunca ekonomik per-
formansı, hayvan refahını ve ürün kalitesini etkileyen hastalıklarda ciddi önem 
kazanmıştır. Bu çerçevede daha önce hastalık olarak nitelenmeyen veya ihmal 
edilen birçok hastalık literatüre eklenmiştir. Bu kitap bölümünde kanatlı hayvan 
hastalıklarında, korunmaya yönelik biyogüvenlik stratejileri ve bazı önemli bak-
teriyel, viral ve paraziter kanatlı hayvan hastalıklarından bahsedilecektir.

KANATLI HAYVAN HASTALIKLARININ ÖNLENMESI, 
BIYOGÜVENLIK VE KONTROLÜ

Bir kümes hayvanı işletmesinin amacı yemi mümkün olduğunca ekonomik bir 
şekilde gıdaya dönüştürmek olduğundan hastalık tehdidinin hem riskini hem 
de sonucunu yönetmek kritik öneme sahiptir. Yem dönüşümü için biyolojik 
potansiyel ve genetik faktörler önemlidir. Yoğun bir üretim sisteminde, beslen-
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lar. Bu hijyenik önlemlere bakılmaksızın, piliç üreticilerinin çoğunluğu yemde 
ve/veya aşılarda antikoksidiyallerin kullanımıyla profilaktik önlemlere güvene-
cektir. Ancak bu tür müdahaleler artık yasaklanmıştır. İlk antikoksidiyal aşılar 
50’lerde ortaya çıkmıştır. Günümüzde aşı kullanımı muazzam bir şekilde artmış 
olup piliçlerde daha geniş bir kullanıma doğru genişlemiştir. Aşılar genellikle (E. 
acervulina, E. maxima ve E. tenella) Eimeria spp.’nin canlı suşlarından yapılır. 
Çoğu aşı, ilk haftada, ya kuluçkahanede püskürtülerek, su verilerek, yeme püs-
kürtülerek ya da civcivlerin teslim edildiği kutulara kuluçkahanede yerleştirilen 
jelatinimsi bir materyale dahil edilerek verilir.

SONUÇ

Ülkemiz hem etlik piliç sektöründe hem de yumurta üretiminde Dünya pazarın-
da önemli bir yere sahiptir. Bu sebeple kanatlı sektörünü etkileyebilecek birçok 
salgın ve hastalık ülkemiz kanatlı yetiştiricilerini yakından ilgilendirmektedir. 
Küreselleşen Dünya’da hastalıklar, insan hareketleri, hayvan ve hayvansal ürün-
lerin hareketi, göçmen kuşlar vb. ile hızlıca yayılabildikleri için bu konuda acil 
eylem planlarının ortaya konulması önemlidir. İyi üretim uygulamaları modern 
kümeslere uygulanmalı, kemirgen ve yabani kuşlarla teması minimuma indire-
cek kümes sistemleri ile yapay zekâ modelli insansız yetiştiricilik modelleri geliş-
tirilmelidir. En önemlisi kanatlı sektörünün temsilcilerinin akademi ile kuracak-
ları ikili iş birlikleri artırılmalı özellikle hastalıkların önlenmesi konusunda ithal 
aşılardan ziyade ülkemizde geliştirilecek inovatif aşı projeleri desteklenmelidir.
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