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Kedi ve Köpeklerde Göz Anatomisi ve Görme Fizyolojisi

BÖLÜM 1

G. Ülke ÇALIŞKAN *

OFTALMIK ANATOMI

Göz, yakında ve uzakta bulunan nesnelere odaklanarak hızla ve sürekli görüntüler üretip, 
beyine ileten1, bulbus oculi (göz küresi) ve çevresinde konumlanan yardımcı yapılarından 
oluşan bir çift görme duyusu organıdır (organum visus). Oftalmik anatomi kapsamına gi-
ren başlıca unsurlar; orbita, bulbus oculi, göz kasları (intraoküler, ekstraoküler, palpebral), 
orbital yağ dokusu, kan damarları, sinirler, deri, konjunktiva dokusu, nazolakrimal kanal, 
bağ dokusu, gözyaşı bezleri ve göz kapaklarıdır. 2–11

Gözün Anatomik Eksenleri

Bulbus oculi’nin saydam tabakası olan korneanın merkezi kısmını oluşturan en çıkıntılı 
noktası polus anterior (ön kutup), arkadaki en çıkıntılı noktası ise polus posterior (arka 
kutup) olarak adlandırılır. Ön ve arka kutupları birleştirdiği ve göz merceğinin (lens) tam 
ortasından noktasal olarak geçtiği varsayılan hayali çizgi, optik eksen (axis opticus/optik 
aks/geometrik eksen) olarak isimlendirilir.2,4,8,10 Ön ve arka kutupların dış yüzlerini birleş-
tiren düz çizgiye göz küresinin dış ekseni (axis bulbi externus), iç yüzlerini birleştiren düz 
çizgiye ise göz küresinin iç ekseni (axis bulbi internus) denir 4,8 (Şekil 1a). Fovea centralis’in 
merkezinden bakılan odağa çizilen hayali çizgiye görme ekseni (visual aks) denir (Şekil 
1b).10 Bu eksen korneanın tepe noktasına göre hafif nazal yönden geçer.9 Fovea centralis’in 
lokalizasyonu nedeniyle görme ekseni ile optik eksen aynı eksen üzerinde değildir.12

Axis opticus’un tam ortasından göz küresini ön-arka iki parçaya ayıracak şekilde dik 
olarak geçirilen çizgiye ekvator (axis equatorum oculi/anatomik eksen) denir. 2,8–10,13 Ek-
vator düzleme paralel uzanan düzleme ön, koronal, radyal veya enine düzlem denir.2 Göz 
küresini ön-arka yönde çevreleyen, ön ve arka kutuplardan geçen ve anatomik ekvatora 
dik olan her bir çizgi ise meridyen olarak adlandırılır 2,4,8-10,13 (Şekil 1a). Bulbus oculiyi orta 

*	 Doç. Dr., Kastamonu Üniversitesi İhsangazi Meslek Yüksek Okulu Veterinerlik Bölümü, 
gucaliskan@kastamonu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-4542-315X
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BÖLÜM 2

Gözün Muayenesi ve Tanısal İşlemler

Kerem YENER *

GİRİŞ
Göz, hayvan vücudunun en önemli duyu organlarından biridir ve yapısal olarak hayvan 
türlerine göre farklılık gösterse de temelde benzer işlevlere sahiptir. Kamera benzeri bir 
yapısı olan göz, ışığın yansıması ve yayılmasıyla canlıların çevrelerini görmesini sağlar.1,2 
Göz, diğer duyu organlarına kıyasla hastalıklara daha yatkındır ve dış faktörlerden ko-
layca etkilenebilir. Erken tanı ile hastanın görüşü korunabilir ve erken dönemde doğru 
tedavi uygulanarak göz içi yapılarındaki hastalıkların başka hastalıklara yol açması engel-
lenebilir.2,3 Göz, birçok basit ve etkili tanısal işlemi gerçekleştirmeye fırsat tanıyan bir or-
gandır.1,3 Göz muayenesi, belirli bir sıra ve düzen içinde yapılmalıdır. Göz hastalıklarında 
genel muayene tamamlandıktan sonra olası patolojileri saptamak için ileri tanı yöntemleri 
de kullanılabilmektedir.4,5 Bu yöntemler arasında direkt ve indirekt oftalmoskopi, gözyaşı 
testleri, tonometri, retinoskopi, Slit-lamba (yarık lamba) biyomikroskobisi, ultrasonografi 
(USG), radyografi (RG), manyetik rezonans görüntüleme (MRG) ve bilgisayarlı tomografi 
(BT) gibi teknikler bulunmaktadır.6,7,8,9,10,11,12 Bu tanı yöntemleri, gözün farklı yapılarının 
detaylı bir şekilde incelenmesini sağlar ve veteriner hekimlerine hastalığın doğru bir şekil-
de teşhis edilmesi ve tedavi planının oluşturulması süreçlerinde yardımcı olur.

Göz muayenesi, sistematik ve planlı bir şekilde gerçekleştirilmelidir. Muayene ortamı 
dikkat dağıtıcı unsurlardan uzak, sessiz ve uygun aydınlatılmış olmalıdır ve gerektiğinde 
karartma seçeneği bulunmalıdır. Kedi ve köpeklerde muayene masa üzerinde veya özel 
bir odada yapılabilir. Muayene sırasında genellikle bazı kısıtlama yöntemleri ve topikal 
anestezi gerekebilir; ancak bu yeterli olmadığında sedasyon uygulanabilir.1,5,13

Sistemik göz muayenesi, subjektif ve objektif muayene olarak iki aşamada değerlendi-
rilir. Subjektif muayene, gözün incelenmesi sırasında inspeksiyon ve palpasyon gibi fizik-
sel yöntemlerle yapılır.13 Objektif muayene ise, çeşitli araçlar kullanılarak direkt veya indi-
rekt olarak gerçekleştirilir. Birbirini tamamlayan muayene yöntemleri, göz sağlığının tam 
olarak değerlendirilmesinde ve muhtemel patolojilerin tespit edilmesinde önemlidir.1,14

*	 Dr. Öğr. Üyesi Harran Üniversitesi Veteriner Fakültesi, Cerrahi AD., keremyener@harran.edu.tr 
ORCID iD: 0000-0002-6947-0356
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BÖLÜM 3

Göz Hastalıklarında Görüntüleme Teknikleri

Aynur DEMİR * 
Dilek OLGUN ERDİKMEN †

GIRIŞ
Orbital patolojilerin tanısında kullanılan görüntüleme teknikleri, modern veteriner tıbbın 
vazgeçilmez unsurları haline gelmiştir. Bu teknikler, enflamatuvar, neoplastik ve travma-
tik durumların değerlendirilmesi, hastalığın yaygınlığının ve yapısının belirlenmesi, olası 
diferansiyel (ayırıcı) tanıların ortaya konulması için kullanılmaktadır. Göz hastalıklarının 
değerlendirilmesinde en sık kullanılan yöntemler arasında; radyografi (düz ve kontrast), 
ultrasonografi (US), manyetik rezonans görüntüleme (MRG) ve bilgisayarlı tomogra-
fi (BT) yer almaktadır.1,2 Radyografi ve ultrasonografi, pratik kullanımları ve ekonomik 
avantajları nedeniyle veteriner hekimlikte en yaygın tercih edilen tekniklerdir. Ancak, 
son yıllarda BT ve MRG’nin kullanımı da giderek artmakta, bu ileri teknolojiler, veteriner 
oftalmologların mümkün olan en kısa süre içerisinde daha doğru teşhisler koyarak, has-
talarının tedavisinde daha iyi sonuçlar elde etmelerine yardımcı olmaktadır.3,4 Bu yöntem-
lerin her birinin avantaj ve dezavantajları bulunmaktadır. Birden fazla teknik kullanılarak 
elde edilen bulgular, genellikle tek bir teknikten elde edilen bulgulardan daha fazla tanı-
sal değer taşır.2 Orbital hastalıkların araştırılmasında hangi görüntüleme tekniğinin önce 
kullanılacağına karar vermek için bazı değerlendirmeler yapmak önemlidir. Bu konuda 
seçim yapılırken, kullanılacak erişilebilirliği, maliyeti ve tekniğin uygulama kolaylığı gibi 
faktörlerin yanı sıra, hayvanın mizacı ve sahibinin tercihleri, klinik teşhis, mevcut tedavi 
seçenekleri, gibi unsurlar da dikkate alınmalıdır. Ayrıca, bu görüntüleme yöntemlerinden 
elde edilen bilgiyi en üst düzeye çıkarmak için, klinisyenin belirli bir görüntüleme tekni-
ğinin temel mekanizmasını, endikasyonlarını, kontrendikasyonlarını ve nörooftalmi ile 
orbital görüntüleme için kullanılan özel protokolleri iyi anlaması gerekmektedir.5
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BÖLÜM 4

Göz Hastalıklarında ve Göz Cerrahisinde Analjezi ve 
Anestezi

Göksen AYALP *

GİRİŞ
Duyusal sinir lifleri ile yüksek oranda innerve edilen bir organ olan göz üzerinde birçok 
hastalık ve/veya gerçekleştirilen cerrahi prosedürler, sıklıkla ortadan şiddetliye değişen 
derecelerde ağrıya neden olur.1 Oküler ağrının birçok nedeni vardır (Tablo 1) ve herhangi 
bir tedavi önerilmeden önce altta yatan nedeni belirlemek gerekir.

Kedi ya da köpeklerin göz ağrısı yaşayıp yaşamadığını belirlemek her zaman kolay de-
ğildir ve bazen tek farkedilen durum davranış değişiklikleri olabilir. Kediler ve köpekler 
göz ağrısı veya rahatsızlığı yaşadıklarında içgüdüsel olarak daha içine kapanık hale gelebi-
lir. Daha fazla uyuma, saklanma, iştah azalması, azalan oyunculuk veya agresif bir mizaç 
gibi davranış değişiklikleri gösterebilirler. Köpeklerde göz rahatsızlıklarıyla ilişkili ağrının 
en dikkati çeken belirtileri; gözde kayma ve göz kapaklarını kapalı tutmadır. Göz ağrısının 
diğer olası belirtileri arasında; lakrimasyonda artış, göze patiyle vurma, yüzünü ovuştur-
ma, sert yiyecekler yemekten kaçınma, ağzı tamamen açmak ve okşanmaya karşı isteksizlik 
bulunur. Oküler ağrı, hastayı ışığa karşı çok hassas hale getirebilir ve parlak ışıktan kaçın-
maya neden olabilir (fotofobi). Bu durum genellikle ciddi göz hastalıklarıyla ilişkilidir.

Köpeklerde ve kedilerde kornea ağrısının tedavisinde non-steroid anti-enflamatuvar 
ilaçlar (NSAID’ler) ya da opioidler sistemik olarak kullanılırlar. Ancak doza ve uygulama 
sıklığına bağlı olarak NSAID’ler gastroduodenal ülserasyon ve böbrek toksisitesi, siste-
mik opioidler ise kusma ve solunum depresyonu gibi yan etkilere neden olabilirler.2,3,4 Bu 
nedenle analjezik (ağrıyı azaltan/kesen) bir ilacın topikal oküler uygulanması, sistemik 
yan etkileri en aza indirirken kornea üzerinde doğrudan etki avantajını da sağlar. Topi-
kal NSAID’ler oküler enfeksiyonu azaltmak ve kornea analjezisi sağlamak için kullanılır. 
Ancak, insanlarda özellikle göz ameliyatından sonra kullanıldığında, kornea iyileşmesin-
de gecikme ve kornea erimesine neden olabileceği bildirilmiştir.5 Topikal oküler opioid 
damlaların analjezik olarak etkin olduğu ve oral analjeziklere olan ihtiyacı azalttığı rapor 
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BÖLÜM 5.1

Orbita ve Göz Küresi Hastalıkları

Ali KUMANDAŞ *

GİRİŞ
Kedi ve köpeklerde bulbus oculi ve orbita hastalıkları sıklıkla görülür. Köpek ırkları ara-
sında izlenen orbital morfoloji farklılıkları, belirli köpek ırklarını bazı göz hastalıklarına 
daha yatkın hale getirmektedir. Örneğin iri ve dev cüsseli ırklarda gözlenen büyük ve de-
rin orbita yapıları; bu hayvanların enoftalmi, entropion ve kronik konjunktivitis hasta-
lıklarına yatkın olmasına yol açar. Brakisefalik ırklarda dikkat çeken sığ orbita yapısı ise; 
lagoftalmi, korneanın açıkta kalması ve proptozis gibi bozukluklar için yatkınlık nede-
nidir. Sinüs, burun ve ağız boşlukları ile diş kökü gibi yapıların orbitaya komşu olması, 
buralarda oluşabilecek lezyonların etkisiyle orbitanın da etkilenmesi bakımından oldukça 
önemlidir. Bu yapılarda oluşan ve yayılma eğilimi gösteren bir hastalık, göreceli olarak 
ince bir kemik çatısına sahip olan orbitaya kolaylıkla ulaşabilir. Göz küresinin çıplak gözle 
incelenmesinde, kalem tipi bir muayene ışığı kullanarak, göz küresinin orbita içerisindeki 
konumu ve göz küresinin boyutu ile birlikte oküler hareketler, oküler akıntı veya gözya-
şının varlığı ya da yokluğu kolaylıkla tespit edilebilir. Göz küresinin hem doğrudan ön 
taraftan hem de üst taraftan incelenmesi; anormal konumda olup olmadığının ve/veya 
hacim artışı şekillenip şekillenmediğinin belirlenmesi için, ayırıcı tanı bakımından çok 
önemlidir.1-3

Bugün için bilinen 250’yi aşkın köpek ırkının orbitaları arasında, büyüklük ve derinlik 
bakımından belirgin bir farklılık söz konusudur. Köpeklerde orbital kenar bir bütün ha-
linde şekillenmemiştir. Köpeklerin kedilere göre ağızlarını daha fazla açabilmeleri, orbita-
nın lateral duvarının supraorbital ligament tarafından sınırlandırılmasından kaynaklanır. 
Bu nedenle, köpeklerde orbitanın lateralindeki dokular doğrudan palpe edilebilir (Şekil 
1). Orbital fascia, göz hareketlerine ve bulbus oculinin orbita dibine doğru geri çekilmesi-
ne olanak sağlayacak esnekliktedir. Böyle bir durum, orbita içinde oluşabilecek ve yayılım 
gösterebilecek enfeksiyöz veya neoplastik lezyonlar için de uygun ortam sağlaması bakı-
mından önemlidir.4
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SONUÇ
Orbital pek çok hastalık acil bir durum ile ilişkili olabilmektedir. Bu hastalıklar şiddetli 
ağrı, göz küresinin kaybı, körlük ve hatta sistemik hastalıklar gibi ciddi komplikasyon-
lar ile sonuçlanabilmektedir. Onun içindir ki; bulbus oculi ve orbitaya ilişkin lezyonlarda 
vakit kaybetmeden çok iyi değerlendirme yaparak, muhtemel komplikasyonları önlemek 
adına gerekli tedbirler hızlıca alınmalıdır. Mevcut durum derhal tedavi uygulamayı ge-
rektirir. Orbital hastalıkların etiyolojisi birbirine benzerlik gösterebildiği için ayırıcı tanı 
zorlaşmaktadır. Doğru tanıyı koyabilmek ve doğru tedavi uygulayabilmek için çok dik-
katli ve ayrıntılı incelemeler yapılmalı ve hasta sahibi de doğru bilgilendirilmelidir. Bazı 
durumlarda, hastaların uzmanlaşmış kadroları olan donanımlı hastanelere zamanında 
yönlendirilmesi, hastanın gözünü kurtarmak için kaçınılmaz olabilir.
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BÖLÜM 5.2

Göz Kapaklarının Hastalıkları

Nihal Y. GÜL SATAR *

GÖZ KAPAKLARININ ANATOMISI ve FONKSIYONU
Primer fonksiyonu, bulbus oculi’nin korunması olan göz kapakları (palpebrae) orbita ve 
bulbus oculi’yi örter, göz küresinin çevreyle temas ettiği palpebral fissuru (aralığı) çev-
reler. Göz kapakları dışta deri, içte palpebral konjunktiva, kollajen, kas ve glandüler do-
kudan oluşur (Şekil 1). Daha belirgin, 2-5 mm daha uzun ve daha hareketli olan üst göz 
kapağı (palpebra superior) ve alt göz kapağı (palpebra inferior) ile üçüncü göz kapağı 
(palpebra tertia) olmak üzere üç kısımdan oluşur. Göz kapakları sirküler kontraksiyon 
ile kapanmaz, ancak medial ve lateral kantal ligament nedeniyle yatay bir aralık şeklinde 
daralır.1-3 Tabanı medial kantusta sabitlenmiş olan Musculus (M.) orbicularis oculi, göz 
kırpmanın kapanış fazını sağlar, bu harekette üst göz kapağı en önemli rolü oynar.4 Ayrıca 
bu kas, göz ağrısıyla ortaya çıkan şiddetli blefarospazmdan sorumlu olan güçlü bir kastır. 
Kapanma sırasında, lateralden mediale doğru fermuar benzeri bir hareket şekillenir ve 
gözyaşının fazlası lakrimal punktumlara getirilir. M. levator palpebrae, M. levator anguli 
oculi medialis (Müller kası) ve diğer yüz kasları üst göz kapağının açılmasına yardımcı 
olur. Alt göz kapağını açan M. malaris, prekorneal gözyaşı filmini korur. Oküler yüzeyleri 
yabancı parçacıkların girişinden koruyan göz kapakları, göz kırpma yoluyla yabancı par-
çacıkların çıkarılmasına da yardımcı olur.1,2

Deri ve Kirpikler

Göz kapaklarının derisi genellikle esnek ve ince olup, kolay hareket edebilmesi için alttaki 
dokuya gevşek bir şekilde yapışır. Bu gevşeklik, sürtünme gibi nispeten küçük travmalar 
sonucu deri altı ödem veya kanama birikimine neden olabilir. Göz kapakları genellikle 
ince, kısa kıllar ile kaplıdır. Kirpikler ve normal kılların geçişi, üst göz kapağında serbest 
kenarından yaklaşık 1 mm, alt göz kapağında ise yaklaşık 2 mm uzakta başlar. Bu geçiş, 
göz kapağı kenarının içeri ve dışarı doğru kıvrılmasını düzeltmek için konulan dikişlerin 
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Gözyaşı Sisteminin Hastalıkları

BÖLÜM 5.3

Başak BOZTOK ÖZGERMEN * 
Nihan AVCI †

GIRIŞ
Oküler yüzeydeki hücrelerin sağlıklı olması için nemli tutulmaları gerekmektedir. Pre-
korneal gözyaşı filmi olarak adlandırılan kayganlık sağlayan maddelerden oluşan ince bir 
tabaka ile bu ihtiyaç karşılanır. Bazı oftalmologlara göre bu tabaka korneanın en yüzeysel 
tabakası olarak kabul edilir. Bu tabaka, oküler yüzeyin fizyolojisi ve patolojisi için son 
derece büyük öneme sahiptir. Bu nedenle, kantitatif ve kalitatif gözyaşı filmi bozuklukları, 
etkili bir şekilde tanı konulması ve sağaltılması gereken konjunktival ve korneal hastalık-
ların önemli nedenlerini oluşturur. Bazı sistemik ve topikal ilaçların gözyaşı filmi hac-
mini ve bileşimini etkileyebileceğini ve sekonder olarak oküler yüzeyi etkileyebileceğini 
unutmamak gerekir. Lakrimal sistemin ikinci bileşeni olan nazolakrimal drenaj sistemi 
de gözyaşı filmini stabil tutmada önemli bir role sahiptir, çünkü bu sistem fazla olan göz-
yaşını oküler yüzeyden nazal (veya bazen oral) boşluğa iletmekle görevlidir. Bu bölümde 
lakrimal sistemde (salgı ve drenaj sistemleri) en sık görülen hastalıklar ve bunların sağal-
tımlarından bahsedilecektir.

Gözyaşı Filmi

Prekorneal film tabaka (precorneal tear film-PTF) lipid, aköz, müsin olmak üzere üç kat-
mandan oluşan, ortalama 710 μm kalınlığa sahip, kornea ön yüzeyini kaplayan bir kat-
mandır. Son zamanlarda, gözyaşı filminin önemli ölçüde daha kalın olduğu ve daha önce 
düşünülenden daha fazla müsin içerdiği öne sürülmüştür. Bu nedenle, PTF’nin üç ana bi-
leşenden (lipid, aköz ve müsin) oluşan iki katmanlı bir yapı (lipid katman ile aköz-müsin 
katmanı) olduğu kabul edilmektedir (Şekil 1).1
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BÖLÜM 5.4

Konjunktiva Hastalıkları

Sıtkıcan OKUR *

GİRİŞ
Konjunktiva, vücutta mukozal membranın en yoğun bulunduğu bölgelerden biridir ve 
zararlı uyaranlara hızlı bir şekilde yanıt verebilecek iyi gelişmiş bir savunma mekanizma-
sına sahiptir. Subepitelyal substantia propria, gevşek lifli bağ dokusundan oluşur ve bol 
miktarda lenfosit içerir. Bu lenfositler, antijenler tarafından uyarıldığında aktif foliküller 
oluşturur. Bu foliküller konjunktiva boyunca bulunur, ancak üçüncü göz kapağının bul-
bar yüzeyinde özellikle yoğundur. Konjunktiva, iki katmanlı bir lenfatik drenaj sistemine 
sahiptir: biri yüzeysel konjunktival kan damarlarına bitişik olarak, diğeri ise daha derin 
lifli katmanda yer alır. 1,2

Konjunktivayı yoğun bir şekilde besleyen arteriyel damarlar göz kapaklarının periferik 
ve marjinal kenarları ile anterior siliyer arterlerden köken alır. Yüzeysel konjunktival da-
marlar, daha derin, düz ve episkleral damarların üstünde bulunur ve iki sistem birbiriyle 
bağlantılıdır. Yüzeysel konjunktival damarlar, limbusta döngüler veya kemerler oluşturur. 
Bu döngüler, yüzeysel korneal hastalıklara yanıt olarak, yüzeysel korneal vaskülarizasyo-
na neden olan “endotelyal tomurcuklanmaya” yol açar. Derin korneal vaskülarizasyon ise 
derin episkleral ve skleral kan damarlarından sağlanır.1,2

KONJUNKTIVAL HASTALIKLARIN KLINIK BULGULARI
Gözde şekillenen her kızarıklığın (hiperemi) konjunktivitis olarak değerlendirilmesi, göz-
de bulunan üveitis ve glokom gibi gözde hiperemiye neden olan diğer önemli hastalıkların 
gözden kaçmasına sebebiyet verebilir. Böyle durumlarda altta yatan bozukluk devam eder, 
görmeyi olumsuz etkiler veya gözü tahrip ederek kronik rahatsızlığa yol açabilir. Kon-
junktival hastalıklar tipik olarak konjunktival hiperemi, ödem (şemozis) ve oküler akıntı 
ile karakterizedir. Bu bulgulara eşlik eden diğer değişiklikler ise; konjunktival hemoraji, 
kaşıntı (pruritus), folikül oluşumu, amfizem ve anormal şişliklerdir.3
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BÖLÜM 5.5

Kornea Hastalıkları

İlker ŞEN *

KONJENİTAL KORNEA ANOMALİLERİ

Dermoid Kist

Dermoid; embriyonik gelişim sırasında anormal bir yerde gelişen, histolojik olarak nor-
mal deri dokusudur.1,2 Dermoidlerin bileşimi değişkenlik gösterebilir ve epidermis, der-
mis, bez dokusu, yağ dokusu, kıllar, kıl folikülleri ve kan damarları gibi normal deri özel-
liklerini içerir. İnsan, köpek, kedi, at, sığır, tavşan, domuz, geyik, deve, fare, papağan gibi 
birçok türde dermoid kistlerle karşılaşıldığı bildirilmiştir. Oküler dermoidler, göz kapak-
ları, konjunktiva, üçüncü göz kapağı ve kornea gibi çeşitli yerlerde oluşur.3 Köpeklerde, 
limbus kornea bölgesinde yerleşim gösteren konjunktival-korneal en yaygın görülen kist 
dermoidlerdir4 (Şekil 1a). Kedilerde, birkaç çalışmada lateral kantus dermoidleri tanım-
lanmış, bir çalışmada ise dorsal olarak yerleşmiş bir korneal dermoid bildirilmiştir.5 Her 
ne kadar hem insanlarda hem de evcil hayvanlarda bilateral dermoidler tanımlanmış olsa 
da genellikle unilateral görülürler. Köpeklerle ilgili çeşitli çalışmalarda, dermoid olgula-
rının genellikle sağ gözde ortaya çıktığı belirtilmiştir.6,7 Dermoid kistlerin kalıtsal olup 
olmadığı belirsizdir, ancak bir dizi çalışma insanlarda, kedilerde, köpeklerde ve sığırlarda 
kalıtsal bir pattern olduğuna dair kanıtlar bulmuştur.10 Kedilerde nadir, köpeklerde ise 
daha yaygın olarak görülen dermoid kistler için Basset Hound, Dachshund, Dalmaçyalı, 
Doberman, Alman Çoban Köpeği (Şekil 2a-2b-2c), Golden Retriever, Saint Bernard ve 
Welsh Corgi köpek ırkları ile Birman ve Burma kedi ırklarında genetik yatkınlık tanım-
lanmıştır.6 Kedilerde, üç ayrı fakat akraba olan Birman yavrularda epibulbar dermoidler 
tanımlanmıştır.10 Epibulbar dermoidleri (limbus kornea hizasında yerleşim gösteren sert, 
beyaz-sarı veya pembemsi renkte iyi huylu tümörler) olan beş akraba Birman kedisini 
inceleyen bir çalışmada eşik fenomeniyle çok faktörlü bir kalıtım olduğu görülmüştür.6

Mevcut epidemiyolojik veriler, dermoid kistlerin gelişimsel kökenini doğrulamakta-
dır; ancak, bunların patogenezinde rol oynayan mekanizmalar henüz aydınlatılamamıştır. 
*	 Doç. Dr., Sivas Cumhuriyet Üniversitesi Veteriner Fakültesi Cerrahi AD., ilkersenn@yandex.com, 
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episklerokeratakonjunktivitis olarak adlandırılır. Histolojik ve klinik yapılarından bağım-
sız olarak, bu hastalık grubunun immun aracılı olduğu düşünülür ve genellikle immüno-
modülatör tedavi ile sağaltılır. Bazı bozukluklar tedaviye karşı oldukça dirençlidir, sık sık 
nüks gösterir ve genellikle uzun süreli tedavi gerektirir. Nodüler granülomatöz episkle-
rokeratakonjunktivitis, tipik olarak limbus bölgesinde tek veya bazen birden fazla, kaba-
rık, ten rengi ile kırmızı arasında değişen subkonjunktival kitle olarak ortaya çıkar. Bazen 
episkleranın daha geniş bir bölgesinde daha yaygın bir kalınlaşma görülebilir. En sık etki-
lenilen bölge dorsolateral limbus olsa da, diğer limbal bölgeler ve hatta üçüncü göz kapağı 
da zaman zaman etkilenebilir. Bu durum konjunktivitis ile ilişkilidir ve lezyon kornea 
stromasına ilerledikçe genellikle kornea da etkilenir. Kristalize opasiteler ve kornea ödemi 
klasik lezyonlardır. Sendrom ağırlıklı olarak Collie ırkı köpeklerde görülmekle birlikte, di-
ğer birçok ırk da etkilenebilir. Yaygın olarak kullanılan eş anlamlılar nodüler fasiit, fibroz 
histiyositom, limbal granülom ve Collie granülomdur. Etiyolojisi bilinmemektedir. Lez-
yonlar bilateral olabilir, ancak genellikle simetrik değildir. Klinik görünüm genelde olduk-
ça belirgin olsa da, kesin tanıyı doğrulamak ve bu sendromu skuamöz hücreli karsinom 
ve amelanotik limbal melanom gibi neoplastik hastalıklardan ayırt etmek için histolojik 
analiz gereklidir. Lezyonlar, histiyosit ve fibroblastlardan oluşan kitlelerden ibarettir. Du-
rumun bağışıklık sistemi aracılı olduğu düşünüldüğünden, genellikle hastalığın kontrolü 
için uzun süreli immünomodülatör tedavi gereklidir, bu tedaviyle bazı vakalar tamamen 
gerileyebilir. Tedavi olmaksızın durum genellikle yavaş ilerleyicidir. İmmünomodülatör 
tedavi, hayvanın tolere edebileceği maksimum düzeyde ve lezyonun bir miktar gerileme-
sine neden olan minimum düzeyde uygulanmalıdır. Hastanın durumu iyileştikçe, ilaç uy-
gulama sıklığı ve ilaçların konsantrasyonu veya dozu mümkün olduğunca hızlı bir şekilde 
azaltılmalıdır. Ayrıca, hastalığın gerilemesiyle birlikte minimum yan etkiye neden olacak 
şekilde ilaç türü ve uygulama yolu da değiştirilebilir.155,163
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BÖLÜM 5.6

Lens Hastalıkları

Nihal Y. GÜL SATAR *

GİRİŞ
Köpek ve kedilerde çapı 9–12 mm, kalınlığı 6–8 mm olan, tamamen şeffaf, elastik, bikon-
veks, avasküler göz içi bir yapı olan lens kristallina, kornea ile birlikte gelen ışığı kıran ve 
retina’ya odaklayan diyoptrik aparatın bir parçasıdır.1,2

Lens hastalıkları üç ana başlıkta özetlenebilir:1

•	 Lensin embriyolojik gelişimini etkileyen doğmasal ve gelişimsel hastalıkları
•	 Lensin saydamlığını etkileyen hastalıklar
•	 Lensin göz içindeki konumunu etkileyen hastalıklar

LENSIN DOĞMASAL ve GELIŞIMSEL HASTALIKLARI
Gelişimsel lens hastalıkları lens hücreleri veya kapsülünün gelişimi sırasında oluşan ya da 
lensi çevreleyen dokulardaki bozukluklar nedeniyle, doğmasal lens anormallikleri ise ge-
netik veya çevresel faktörler nedeniyle şekillenebilir. Bu faktörler çoğunlukla sadece lensi 
değil diğer intraoküler yapıları da etkilediği için, lens anomalisi bulunan gözlerde genel-
likle birden fazla oküler kusur görülür.1

Afaki

Afaki, lensin doğuştan olmaması durumudur. Çok nadir karşılaşılan bu durum muhteme-
len birden fazla göz anomalisi ile birlikte görülür. Lens dokusunun gelişimsel eksikliğini 
ifade eden primer afaki; ciddi göz malformasyonlarıyla ilişkilidir. Lens, kornea ve vitreus 
dokularının gelişiminin başlamasında kritik bir rol oynar ve lensin olmaması retinal kıv-
rımlar ile mikroftalmiye neden olur.1,3 Lensin dejenerasyonu ve rezorpsiyonunu ya da 
gözden çıkmasını ifade eden sekonder afaki, ciddi oküler anomalilerle birlikte olmaya-
bilir. Kalıtsal olduğu düşünülen afaki, mikroftalmi, anizokori (pupillanın doğuştan olma-
ması), camera oculi anterior disgenezisi, retina displazisi ve dekolmanı Saint Bernard ve 
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veya silikon bilye implantasyonu ile eviserasyon yapılabilir. Göz küresi yumuşak ve üveitis 
mevcut olmadığı sürece, tedaviye gerek yoktur.4

KAYNAKLAR
1.	 Gelatt KN, Plummer CE. Canine Lens: Cataract, Luxation, and Surgery. In: Essentials of Veterinary Opht-

halmology. 4th ed. New Jersey:Wiley & Sons Inc.; 2022.
2.	 Stades FC, Boev M, Neumann W, Spiess BM, Wyman M. Lens and Vitreous. In: Ophthalmology for the 

Veterinary Practitioner, 2nd ed. Schltersche Verlagsgesellschaft, 2007.
3.	 Coulombre AJ. Regulation of ocular morphogenesis. Investigations in Ophthalmology: 1969; 8:25 –31.
4.	 Mryna K. Lens. Martin CL, Pickett JP, Bernhard M, Spiess BM (eds) In: Ophthalmic Disease in Veterinary 

Medicine. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press, 2019.
5.	 Martin C. Zonular defects in the dog: A clinical and scanning electron microscopic study. Journal of the 

American Animal Hospital Association: 1978; 14:571–579.
6.	 McLellan GJ, Betts D, Sigle K, Grozdanic S. Congenital glaucoma in the Siamese cat. Proceedings of the 35th 

Annual Conference of the American College of Veterinary Ophthalmologists, 21-23 October 2004, Washin-
gton, DC, USA (pp. 36).

7.	 Molleda JM, Martin E, Ginel PJ, Novales M, Moreno P, Lopez R. Microphakia associated with lens luxation 
in the cat. Journal of the American Animal Hospital Association: 1995; 31:209 –212.

8.	 Rubin L. Hereditary microphakia and microphthalmia syndrome in the Beagle. Proceedings of the Scientific 
Meeting of the American College of Veterinary Ophthalmologists, Las Vegas, NV, 1971, (pp.5055).

9.	 Gelatt KN, Samuelson DA, Barrie KP et al. Biometry and clinical characteristics of congenital cataracts 
and microphthalmia in the Miniature Schnauzer. Journal of the American Veterinary Medical Association. 
1983;183:99–102.

10.	 Laratta LJ, Riis RC, Kern TJ et al. Multiple congenital ocular defects in the Akita dog. Cornell Veterinarian. 
1985; 75:381–392.

11.	 Narfström K. Dubielzig R. Posterior lenticonus, cataracts, and microphthalmia; congenital ocular defects 
in the Cavalier King Charles Spaniel. Journal of Small Animal Practice. 1984; 25:669– 677.

12.	 Barrie K, Peiffer R, Gelatt K. et al. Posterior lenticonus, microphthalmia, congenital cataracts, and retinal 
folds in an old English Sheepdog. Journal of the American Animal Hospital Association. 1979; 15:715–717.

13.	 Stades F. Persistent hyperplastic tunica vasculosa lentis and persistent hyperplastic primary vitreous (PHP-
TVL/PHPV) in 90 closely related Doberman Pinschers: Clinical aspects. Journal of the American Animal 
Hospital Association. 1980;16:739 –751.

14.	 van Rensburg I, Petrick S, van der Lugt J et al. Multiple inherited eye anomalies including persistent hy-
perplastic tunica vasculosa lentis in Bouvier des Flandres. Progress In Veterinary & Comparative Ophthal-
mology. 1992; 2:133–139.

15.	 Leon A, Curtis R, Barnett K. Hereditary persistent hyperplastic primary vitreous in the Staffordshire Bull 
Terrier. Journal of the American Animal Hospital Association. 1986; 22:765–774.

16.	 Lavach R, Murphy J, Severin G. Retinal dysplasia in the English Springer Spaniel. Journal of the American 
Animal Hospital Association. 1978; 14:192–199.

17.	 Carrig CB, MacMillan A, Brundage S et al. Retinal dysplasia associated with skeletal abnormalities in Lab-
rador Retrievers. Journal of the American Veterinary Medical Association. 1977; 170: 49–57.

18.	 Brooks AM, Drewe RH, Grant GB, et al. Crystalline nature of the iridescent particles in hypermature cata-
racts. British Journal of Ophthalmology. 1994; 78:581–582.

19.	 Meyers VN, Jezyk PF, Aguirre GD et al. Short-limbed dwarfism and ocular defects in the Samoyed dog. 
Journal of the American Veterinary Medical Association. 1983; 183:975–979.

20.	 Gelatt KN, Mackay EO. Prevalence of primary breed-related cataracts in the dog in North America. Vete-
rinary Ophthalmology. 2005;8:101–111.

21.	 Collier L, Moore C, Prieur D. Familial congenital cataracts in cats. Proceedings of the Scientific Meeting of 
the American College of Veterinary Ophthalmologists, 1987, Ft. Worth, TX, (pp. 2230).

22.	 Peiffer RL, Gelatt KN. Congenital cataracts in a Persian kitten (a case report). Veterinary Medicine, Small 
Animal Clinician. 1975; 70:1334–1335.

23.	 Ling GV, Lowenstine LJ, Pulley LT et al. Diabetes mellitus in dogs: A review of initial evaluation, immediate 
and long-term management, and outcome. Journal of the American Veterinary Medical Association. 1977; 
170:521–530.

24.	 Schaer M. A clinical survey of thirty cats with diabetes mellitus. Journal of the American Animal Hospital 



KEDİ ve KÖPEKLERDE GÖZ HASTALIKLARI

352

Association. 1977;13: 23 – 27.
25.	 Williams DL, Heath MF. Prevalence of feline cataract: Results of a cross-sectional study of 2000 normal 

animals, 50 cats with diabetes and one hundred cats following dehydrational crises. Veterinary Ophthal-
mology. 2006;9:341–349.

26.	 Beam S, Correa MT, Davidson MG. A retrospective-cohort study on the development of cataracts in 
dogs with diabetes mellitus: 200 cases. Veterinary Ophthalmology. 1999;2(3):169172. doi: 10.1046/j.1463-
5224.1999.00073.x

27.	 Kinoshita JH. Mechanisms initiating cataract formation. Proctor lecture. Investigations in Ophthalmology. 
1974;13:713–724.

28.	 Richter M, Guscetti F, Spiess B. Aldose reductase activity and glucose-related opacities in incubated lenses 
from dogs and cats. American Journal of Veterinary Research 2002;63:1591–1597.

29.	 A Better Vision For Your Pets. Kinostat® (20/11/2024 tarihinde https://therapeuticvision.com/ adresinden 
ulaşılmıştır)

30.	 Kador PF, Webb TR, Bras D et al. Topical KINOSTAT ameliorates the clinical development and progressi-
on of cataracts in dogs with diabetes mellitus. Veterinary Ophthalmology. 2010;13:363–368.

31.	 Gookin JL, Riviere JE, Gilger BC et al. Acute renal failure in four cats treated with paromomycin. Journal 
of the American Veterinary Medical Association. 1999;215:18211823.

32.	 Martin CL. The formation of cataracts in dogs with disophenol: Age susceptibility and production with 
chemical grade, 2,6-diiodo-4-nitrophenol. The Canadian Veterinary Journal. 1975;16:228–232.

33.	 Schiavo DM. Reversible lenticular aberrations in Beagle dogs given diazoxide intravenously. Veterinary 
Medicine, Small Animal Clinician. 1976;71:190 –195.

34.	 Smith ER, Mason MM, Epstein E. The ocular effects of repeated dermal applications of dimethyl sulfoxide 
to dogs and monkeys. Journal of Pharmacology and Experimental Therapeutics. 1969;170:364–370.

35.	 Gerson RJ, MacDonald JS, Alberts AW et al. On the etiology of subcapsular lenticular opacities produced 
in dogs receiving HMG-CoA reductase inhibitors. Experimental Eye. Research. 1990;50:65–78.

36.	 da Costa PD, Merideth RE, Sigler RL. Cataracts in dogs after long-term ketoconazole therapy. Veterinary 
and Comparative Ophthalmology. 1996;6:176–180.

37.	 Zhan GL, Miranda OC, Bito LZ. Steroid glaucoma: Corticosteroid-induced ocular hypertension in cats. 
Experimental Eye Research. 1992;54:211–218.

38.	 Vainisi SJ, Edelhauser HF, Wolf ED et al. Nutritional cataracts in timber wolves. Journal of the American 
Veterinary Medical Association. 1981;179:1175–1180.

39.	 Glaze M, Blanchard G. Nutritional cataracts in a Samoyed litter. Journal of the American Animal Hospital 
Association. 1983;19:951–954.

40.	 Remillard RL, Pickett, JP, Thatcher CD et al. Comparison of kittens fed queen’s milk with those fed milk 
replacers. American Journal of Veterinary Research. 1993;54:901–907.

41.	 Ralston S, Isherwood J, Chandler M et al. Evaluation of growth rates and cataract formation in orphan 
puppies fed two milk replacer formulas. Conference on Veterinary Perinatology in Conjunction with the 
Neonatal Society, 13th-15th July 1990. Cambridge, England, (pp. 56).

42.	 Braus BK, Tichy A, Featherstone HJ et al. Outcome of phacoemulsification following corneal and lens 
laceration in cats and dogs (2000–2010). Veterinary Ophthalmology. 2017;20:4–10.

43.	 Jamieson V, Davidson M, Nasisse M et al. Ocular complications following cobalt 60 radiotherapy of ne-
oplasms in the canine head region. Journal of the American Animal Hospital Association. 1991;27:51–55.

44.	 Roberts SM, Lavach JD, Severin GA et al. Ophthalmic complications following megavoltage irradiation of 
the nasal and paranasal cavities in dogs. Journal of the American Veterinary Medical Association. 1987;190: 
43–47.

45.	 Lipman RM, Tripathi BJ, Tripathi RC. Cataracts induced by microwave and ionizing radiation. Survey of 
Ophthalmology. 1988;33:200–210.

46.	 Brightman A. Brogdon J, Helper L et al. Electric cataracts in the canine: A case report. Journal of the Ame-
rican Animal Hospital Association. 1984;20:895–898.

47.	 Brooksby LO. A practitioner’s experience with selenium-tocopherol in the treatment of cataracts and nuc-
lear sclerosis in the dog. Veterinary Medicine, Small Animal Clinician. 1979:74:301–302.

48.	 Brainard J, Hanna C, Petursson G. Evaluation of superoxide dismutase (orgotein) in medical treatment of 
canine cataract. Archives of Ophthalmology.1982;100:1832–1834.

49.	 MacMillian A, Nelson D, Munger R. A comparison of zinc ascorbate versus saline placebo in the treatment 
of canine cataracts. Proceedings of the Scientific Meeting of the American College of Veterinary Ophthal-
mologists and International Society of Veterinary Ophthalmology. 1986, (pp. 484).

50.	 Williams DL, Munday P. The effect of a topical antioxidant formulation including N-acetyl carnosine on 



Lens Hastalıkları

353

canine cataract: A preliminary study. Veterinary Ophthalmology. 2006;9:311316.
51.	 Rubin L, Gelatt K. Spontaneous resorption of the cataractous lens in dogs. Journal of the American Veteri-

nary Medical Association. 1968;152:139–152.
52.	 van der Woerdt A, Wilkie DA, Myer CW. Ultrasonographic abnormalities in the eyes of dogs with cata-

racts: 147 cases (1986–1992). Journal of the American Veterinary Medical Association. 1993;203:838–841.
53.	 van der Woerdt A, Nasisse M, Davidson M. Phacolytic uveitis in the dog: A retrospective study of 151 ca-

ses. Proceedings of the Scientific Meeting of the American College of Veterinary Ophthalmologists, 1990, 
Scottsdale, AZ, (pp. 161).

54.	 Good KL, Maggs DJ, Hollingsworth SR et al. Corneal sensitivity in dogs with diabetes mellitus. American 
Journal of Veterinary Research. 2003;64:7–11.

55.	 Plumb D. Veterinary Drug Handbook. Iowa State Press: Ames, IA, 2002.
56.	 Fakoemülsifikasyon (25/11/2024 tarihinde https://tr.wikipedia.org/wiki/Fakoem%C3%BClsifikasyon ad-

resinden ulaşılmıştır).
57.	 Nasisse M, Davidson M, Jamieson V et al. Phacoemulsification and intraocular lens implantation: A study 

of technique in 182 dogs. Progress In Veterinary & Comparative Ophthalmology. 1991;1:225–232.
58.	 Murphy CJ, Mutti DO, Zadnik K et al. Effect of optical defocus on visual acuity in dogs. American Journal 

of Veterinary Research. 1997;58:414–418.
59.	 Davidson MG, Nasisse MP, Rusnak IM et al. Success rates of unilateral vs. bilateral cataract extraction in 

dogs. Indian Journal of Veterinary Surgery. 1990;19:232–236.
60.	 Davidson M, Nasisse M, Jamieson V et al. Phacoemulsification and intraocular lens implantation: A study 

of surgical results in 182 dogs. Progress In Veterinary & Comparative Ophthalmology. 1991;1:233–238.
61.	 Rooks RL, Brightman AH, Musselman EE et al. Extracapsular cataract extraction: An analysis of 240 ope-

rations in dogs. Journal of the American Veterinary Medical Association. 1985;187:1013–1015.
62.	 Biros DJ, Gelatt KN, Brooks DE et al. Development of glaucoma after cataract surgery in dogs: 220 cases 

(1987–1998). Journal of the American Veterinary Medical Association 2000;216:1780–1786.
63.	 Nasisse M, Davidson M, English R et al. Neodymium: YAG laser treatment of lens extraction-induced 

pupillary opacifications in dogs. Journal of the American Animal Hospital Association. 1990;26:275–281.
64.	 Apple DJ, Solomon KD, Tetz MR et al. Posterior capsule opacification. Survey of Ophthalmology. 

1992;37:73–116.
65.	 Hollick EJ, Spalton DJ, Ursell PG et al. The effect of polymethylmethacrylate, silicone, and polyacrylic 

intraocular lenses on posterior capsular opacification 3 years after cataract surgery. American Journal of 
Ophthalmology. 1999;106:49–54.

66.	 Ram J, Apple DJ, Peng Q et al. Update on fixation of rigid and foldable posterior chamber intraocular 
lenses. Part II: Choosing the correct haptic fixation and intraocular lens design to help eradicate posterior 
capsule opacification. American Journal of Ophthalmology. 1999;106:891–900.

67.	 Hollick EJ, Spalton DJ, Meacock WR. The effect of capsulorrhexis size on posterior capsular opacification: 
1-year results of a randomized prospective trial. American Journal of Ophthalmology. 1999. 128:271–279.

68.	 Zaturinsky B, Naveh N, Saks D et al. Prevention of posterior capsular opacification by cryolysis and the 
use of heparinized irrigating solution during extracapsular lens extraction in rabbits. Ophthalmic Surgery. 
1990;21:431–434.

69.	 Bras, I.D., Colitz, C.M., Saville, W.J., Gemensky-Metzler, A.J., and Wilkie, D.A. 2006. Posterior capsular 
opacification in diabetic and nondiabetic canine patients following cataract surgery. Veterinary Ophthal-
mology 9:317–327.

70.	 Lannek, .B., and Miller, P.E. 2001. Development of glaucoma after phacoemulsification for removal of ca-
taracts in dogs: 22 cases (1987–1997). Journal of the American Veterinary Medical Association 218:70 –76.

71.	 Gerardi JG, Colitz CM, Dubielzig RR et al. Immunohistochemical analysis of ens epithelial-derived memb-
ranes following cataract extraction in the dog. Veterinary Ophthalmology 1999;2:163 –168.

72.	 Taylor MM, Kern TJ, Riis RC et al. Intraocular bacterial contamination during cataract surgery in dogs. 
Journal of the American Veterinary Medical Association. 1995;206:17161720.

73.	 Gilger BC, Davidson MG, Colitz CM et al. Experimental implantation of posterior chamber prototype 
intraocular lenses for the feline eye. American Journal of Veterinary Research. 1998;59:1339–1343.

74.	 Curtis R, Barnett KC, Lewis SJ. Clinical and pathological observations concerning the aetiology of primary 
lens luxation in the dog. The Veterinary Record. 1983;112:238–246.

75.	 Morris RA, Dubielzig RR. Light-microscopy evaluation of zonular fiber morphology in dogs with glauco-
ma: Secondary to lens displacement. Veterinary Ophthalmology 2005;8:81–84.

76.	 Olivero D, Riis R, Dutton A et al. Feline lens displacement: A retrospective analysis of 345 cases. Progress I 
Veterinary & Comparative Ophthalmology. 1991;1:239–244.



KEDİ ve KÖPEKLERDE GÖZ HASTALIKLARI

354

77.	 Chavkin M, Lappin M, Powell C. Seroepidemiologic and clinical observations of 93 cases of uveitis in cats. 
Progress In Veterinary & Comparative Ophthalmology 1992;2:29–36.

78.	 Binder DR, Herring IP, Gerhard T. Outcomes of nonsurgical management and efficacy of demecarium 
bromide treatment for primary lens instability in dogs: 34 cases (1990–2004). Journal of the American 
Veterinary Medical Association. 2007;231:89–93.

79.	 Montgomery KW, Labelle AL, Gemensky-Metzler AJ. Trans-corneal reduction of anterior lens luxation 
in dogs with lens instability: A retrospective study of 19 dogs (2010–2013). Veterinary Ophthalmology. 
2014;17:275–279.

80.	 Glover TL, Davidson MG, Nasisse MP et al. The intracapsular extraction of displaced lenses in dogs: A ret-
rospective study of 57 cases (1984–1990). Journal of the American Animal Hospital Association. 1995;31:77–
81.

81.	 Schmidt GM, Vainisi SJ. Retrospective study of prophylactic random transscleral retinopexy in the Bichon 
Frise with cataract. Veterinary Ophthalmology. 2004;7:307–310.



355

Üvea Hastalıkları

BÖLÜM 5.7

Hatice Özlem NİSBET * 
Birsen Deniz ERSOY †

GİRİŞ
Bulbus oculi orta katmanını oluşturan, pigmentli ve damarlı bir yapıya sahip olan üvea; 
önden arkaya doğru iris, korpus siliyare ve koroidea olmak üzere üç bölümden oluşur ve 
gözün çoğu bileşeni için besin sağlama ve atıkları uzaklaştırma işlevi görür.1 İris ve korpus 
siliyare anterior üvea, koroidea ise posterior üvea adını alır.2

İRIS
Gözün görsel eksenine (visual axis) dik yerleşim gösteren iris merkezinde fundus okuliye 
(göz dibi) ulaşan ışığın miktarını düzenleyen ve pupilla olarak isimlendirilen açıklık/boş-
luk bulunur. Köpeklerde, yatay oval şekilli olan pupilla, kedilerde midriyazis durumunda 
yuvarlak, miyozis durumunda ise vertikal bir yarık şeklini alır.3 Kornea ile irisin birleşim 
yeri olan 360 derecelik alan irido korneal açıda bulunan trabeküler pleksuslar humor akö-
zün drenajını sağlar.4

İris, yapısındaki sfinkter ve dilatatör kaslarının zıt hareketleri ile pupilla açıklığını (Şe-
kil 1) dolayısıyla göze giren ışık miktarını düzenler. Köpeklerde irisin pupillar bölgesini 
çepeçevre saran sfinkter kaslar (Musculus [M.] sfinkter pupilla ile M. Ciliaris) sayesinde 
aydınlık ortamlarda pupilla daralır (miyozis) (Şekil 2a). Kedide, düz kas lifleri yalnızca 
pupillayı çevrelemekle kalmaz, aynı zamanda pupillanın dorsal ve ventralinde çapraz ola-
rak ilerleyip irisin çevresine kadar uzanması pupillanın dikey bir yarık şeklinde daralma-
sını sağlar. Pupillanın genişlemesi (midriyazis) dilatatör kas (M. dilatator pupilla) tarafın-
dan sağlanır (Şekil 2b). Pupillanın daralması yakın görüşte odak derinliğini artırmaya ve 
optik sapmaları en aza indirmeye de yarar.5 Dilatatör kaslara göre daha güçlü olan sfinkter 
kasların tonusu prostaglandinlerin etkisi ile daha da artar, bu nedenle iritis gibi bazı intra-
oküler yangıların seyri sırasında da miyozis şekillenebilir.4

*	 Prof. Dr., Ondokuz Mayıs Üniversitesi Veteriner Fakültesi, Cerrahi AD., onisbet@omu.edu.tr 
ORCID iD: 0000-0001-9981-1193

†	 Arş. Gör. Dr., Ondokuz Mayıs Üniversitesi Veteriner Fakültesi, Cerrahi AD., birsendeniz.ozbakir@omu.edu.tr, 
ORCID iD: 0000-0001-9832-1256

mailto:onisbet@omu.edu.tr
mailto:birsendeniz.özbakir@omu.edu.tr


KEDİ ve KÖPEKLERDE GÖZ HASTALIKLARI

386

si için YAG ve diyot lazer cihazları kullanılabilir. İrisin ön yüzündeki küçük tümörler lazer 
tedavisine olumlu yanıt verirken, korpus siliyareden köken alan daha büyük tümörlerde 
kullanıldığında komplikasyonlara yol açabilir. Kemoterapi, lenfosarkoma ve transmissible 
veneral tümörlerde iyi yanıt verse de tümör nekrozu sebebiyle şiddetli üveitis oluşumuna 
yol açabilir. Primer malign ve metastaz eğilimi olan tümörlerde ekzenterasyon önerilir.4
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BÖLÜM 5.8

Retina Hastalıkları

Ünal YAVUZ *

GIRIŞ
Retina, ışığı nöronal sinyallere dönüştürerek görsel algının oluşmasını sağlayan gözün 
en önemli yapılarından biridir. Işığın retinaya odaklanması ile rod ve konilerden oluşan 
fotoreseptörler aracılığıyla kimyasal enerjinin elektrik enerjisine dönüştürülmesi görme 
sürecinin temelini oluşturur. Bu süreç sayesinde retina, görsel bilgileri işleyip optik sinir 
aracılığıyla beyindeki görsel kortekse iletir.1

Retina, histolojik olarak 10 katmandan oluşan çok karmaşık bir yapıya sahiptir. Bu 
katmanlardan dokuzu nörosensoriyel retinayı oluştururken onuncu ve en dış katman ko-
roidea ile bitişik olan retinal pigment epitelidir. Patolojik süreçlere genellikle birden fazla 
katman dahil olur, ancak fotoreseptör katmanının etkilenmesi sıklıkla görme bozukluğu 
hatta körlükle sonuçlanır.2

Histopatolojik bulguları canlı olarak gözlemleme imkanı sunan retina, oftalmosko-
pi ile invaziv olmayan bir şekilde incelenebilir. Bu özelliği klinik tanı açısından retinayı 
eşsiz kılmaktadır.1 Klinisyenin retinal venül ve arteriyolleri, renkleri, çapları, şekilleri ve 
kıvrımlılıkları bakımından değerlendirmesine ve değişiklikleri saptamasına olanak ta-
nır. Retina, artmış veya azalmış kalınlıkta, yangısal infiltratlar, kanamalar ve retina de-
kolmanlarıyla ilişkili değişiklikler gösterebilir. Retina ve fundusun kapsamlı bir şekilde 
incelenmesi, hastanın genel sağlık durumu hakkında da önemli bilgiler sağlarken birçok 
retinal bulgunun spesifik olmaması tanı sürecini zorlaştırabilmektedir. Bununla birlikte, 
ayırt edici bulguların varlığı, hastalığın erken tanısı ve tedavi planının oluşturulmasında 
klinisyen için önemli ipuçları sağlamaktadır.3,4

Retinal bozukluklar, oküler kaynaklı birincil hastalıkların bir belirtisi olabileceği gibi 
sistemik hastalıkların doğrudan bir yansıması olarak da karşımıza çıkabilir. Sistemik has-
talıklara bağlı retinal değişiklikler, çoğu zaman hastalığın seyrini belirlemede kritik rol oy-
namaktadır. Retinadaki kalıtsal anormallikler doğmasal olabilir veya edinsel olarak ortaya 
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BÖLÜM 5.9

Optik Sinir Hastalıkları

Pınar CAN *

OPTIK SINIRIN ANATOMISI
İkinci kranial sinir olan optik sinir, periferal bir sinir olmaktan çok beynin beyaz cevheri-
nin bir uzantısıdır, bu nedenle de optik sinir hastalıkları merkezi sinir sistemi hastalıkları 
başlığı altında değerlendirilmektedir.1,2 Anatomik olarak optik sinirin optik diskten başla-
yıp optik kiazmaya kadar uzandığı kabul edilir, ancak kiazmaya ulaşan retinal gangliyon 
hücrelerinin aksonları herhangi bir sinaps yapmadan lateral genikulat nükleusa kadar de-
vam ederler.3

Retinanın gangliyon hücre tabakasındaki hücrelerin aksonları, retinal sinir lifi kat-
manından çıkar ve optik diski oluşturur.4 Optik disk, optik sinir başı veya optik papilla 
olarak da adlandırılmaktadır. Optik diskten çıkan gangliyonal aksonlar lamina kribrosayı 
geçerek göz küresinden çıkar ve meninksler (pia matter, araknoid matter ve dura matter) 
ile sarılarak optik siniri oluştur.5 Çoğu memeli hayvanın aksine köpeklerde koroidea ve 
lamina kribrosa içerisinde yer alan intraoküler optik sinir kısmı da ekstraokuler kısım 
gibi myelin ile kaplıdır.6 Optik sinir içindeki aksonlar Schwan hücreleri tarafından değil 
oligodendroglia hücreleri tarafından myelin ile kaplanır. Optik sinirde pia matterden kö-
ken alan glia hücrelerinin yanı sıra astrositler de bulunmaktadır Meninkslerle sarılı optik 
sinirler göz küresinden çıktıktan sonra kaudale uzanır ve optik foramenden geçerek hi-
pofizin hemen rostralinde bir araya gelerek optik kiazmayı oluşturur.1 Optik kiazmada 
her bir optik sinirin aksonlarının büyük çoğunluğu çaprazlaşır ve kontralateral optik yolu 
oluşturur. Hayvan türlerine göre çaprazlaşan liflerin oranı değişmektedir. Bu oran köpek-
lerde % 75 iken, kedilerde % 66 olarak belirlenmiştir.5 Kiazmada çaprazlaşan optik sinir 
lifleri kaudale devam ederek afferent görsel verileri ilk sinaps noktası olan lateral genikulat 
nükleusa (LGN) taşırlar.1,2

Optik kiazmaya ulaşan aksonların küçük bir kısmı lateral genikulat nükleusa gitme-
yip hipotalamus, pretektal nükleus ve bazı orta beyin merkezlerine dağılırlar. Bu alanla-
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gibi, retrobulber olarak çok büyüyen tümörler egzoftalmus ve ptozise sebep olabilir.2 USG, 
BT ve MRG ile tümörün boyutu ve yayılımı tespit edilebilir. Orbita dışındaki ve intrakra-
nial uzanımı belirlemek adına BT ve MRG daha avantajlıdır. Kesin tanı için USG eşliğinde 
ince iğne aspirasyon biyopsi tekniği önerilir.

Sağaltımda göz küresini ve etrafındaki dokuları cerrahi olarak uzaklaştırmak (eksen-
terasyo bulbi) önerilmektedir. Tümörün karakterine göre lokal nüksler ve merkezi sinir 
sistemine metastazlar görülebilmektedir.26,28
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Kurtuluş PARLAK *

GİRİŞ
Glokom; göz içi basıncının (GİB) artması sonucu oluşan optik sinir ve retina hasarı ile 
karakterize nörodejeneratif bir hastalık grubudur.1-5 Fizyolojik olarak göz içi basıncının 
belirli bir seviyede korunabilmesi için, humor aköz’ün sürekli üretimi ve drenajı gerekli-
dir. Humor aköz, bulbus oculinin ön ve arka kamarasını dolduran akışkan karakterli göz 
içi sıvısıdır. Normal koşullar altında optik olarak berraktır, bu özellik görsel fonksiyon 
için önemlidir. Sürekli üretimi ve drenajı, avasküler yapılar (lens, kornea ve trabeküler 
ağ) için gerekli besinlerin taşınması ve atık ürünlerin uzaklaştırılması açısından hayati 
öneme sahiptir. Humor aköz’ün üretimi ve drenajı sadece anterior segmentin (ön kamara) 
anatomik unsurları tarafından değil, aynı zamanda nörotransmitterler, hormonlar, pros-
taglandinler, proteinler, lipidler ve proteoglikanlar gibi birçok endojen bileşen tarafından 
etkilenir. Esas olarak aktif sekresyon ve daha az miktarda ultrafiltrasyon (difüzyon) yo-
luyla korpus siliyarenin epitelyumundan (siliyer cisimcikler) salgılanır. Aktif sekresyon, 
enerji gerektirir ve büyük veya yüklü molekülleri taşıyarak sıvının üretimini sağlar. Ult-
rafiltrasyon ise enerji gerektirmeden su ve suda çözünebilen maddelerin geçişini sağlar. 
Humor aköz’ün üretildiği siliyer cisimcikler oldukça vaskülerdir ve çift epitel katmana 
sahiptir. Üretildikten sonra, humor aköz posterior segmentten (arka kamara) pupilla yo-
luyla ön kamaraya geçerek ön segmentin içini tamamen doldurur. Göz içi basıncının sabit 
kalabilmesi için, humor aköz’ün üretildiği oranda gözden drene edilmesi gerekir. Kedi ve 
köpeklerde humor aköz’ün büyük kısmı iris kökü, siliyer cismin tabanı ve korneoskleral 
dokunun birleşimindeki drenaj yapılarını (drenaj açısı, iridokorneal açı, filtrasyon açısı) 
kullanarak drene edilir. Drenaj yollarının ana yapıları pektinat ligament ve trabeküler ağın 
süngerimsi dokusunu içeren siliyer yarıklardır. Humor aköz’ün büyük kısmı bu yapılar 
üzerinden avasküler aköz pleksusuna ve ardından skleral venöz dolaşıma drene edilir, bu 
“konvansiyonel” akış olarak adlandırılır. Ayrıca, “non-konvansiyonel” üveoskleral akış 
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BÖLÜM 5.11

Sistemik Hastalıkların Oküler Yansımaları

Göksen AYALP *

GİRİŞ
Oftalmik muayene, sistemik hastalıklar hakkında yararlı bilgiler sağlayabilir.1 Göz dış fak-
törlere ve hastalıklara karşı oldukça duyarlı bir organ olduğu için, sistemik hastalıkların 
tüm evcil hayvan türlerinde ve insanlarda göz lezyonlarına ve belirtilerine neden olma 
potansiyeli büyüktür.2 Örneğin, sistemik hipertansiyon genellikle ilk olarak oftalmoskobik 
muayene ile tanınır ve tedaviye verdiği yanıt, tekrarlanan kan basıncı ölçümlerinin yanı 
sıra düzenli oftalmik muayenelerle takip edilebilir. Distemper ve kedi koronavirüsü gibi 
sistemik enfeksiyonlar, genellikle tanıya yardımcı olabilecek karakteristik oftalmik belir-
tilere sahiptir.1 Bu bakımdan, göz bulguları nedeniyle kliniğe getirilen hastalarda, altta 
yatan nedenin sistemik bir hastalık olabileceği de dikkate alınmalıdır.3 Hem merkezi sinir 
sistemi hem de periferik damar sistemi, şeffaf kornea ve lens aracılığıyla doğrudan görün-
tülenebilir. Her iki sistemdeki değişiklikler oküler fundusta anomaliler olarak ortaya çıkar. 
Gözün hastalıklara karşı duyarlı olmasının nedenleri üç başlıkta toplanabilir:

1) 	 Göze kan akış hızının oldukça yüksek olması, uveal damar sisteminin kan dolaşımıy-
la yayılan enfeksiyöz ajanlarla ve/veya metastatik neoplazik hücrelerle temas etme ve 
muhtemelen bunları yakalama olasılığını artırır.

2) 	 Oküler bağışıklık tepkileri, spesifik olmayan oküler doku hasarını önlese de çeşitli sis-
temik patojenlerin (mantarlar, parazitler, hücre içi bakteriler) bağışıklıktan kaçmasına 
ve göz içinde kalmasına izin verir.

3) 	 Lens ve korneanın benzersiz anatomik ve biyokimyasal özellikleri, metabolik hastalık-
lara karşı duyarlılıklarını artırır.4 Bu nedenle göz muayenesi tam fiziksel muayenenin 
vazgeçilmez bir parçası olup, sistemik bozuklukların daha erken tanınması, ayırıcı ta-
nıya ilişkin listenin daraltılması, doğru teşhisin konulabilmesinin yanı sıra tedavinin 
daha etkili bir şekilde yapılabilmesini sağlar.1,2,5
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Tablo 12. Tümöral oluşumların potansiyel oftalmik belirtileri

•	 İntrakranial tümörler
•	 Papilla ödemi
•	 Optik nöritis
•	 Optik sinir atrofisi
•	 Körlük
•	 Pupillar dilatasyon
•	 Pozisyonel nistagmus
•	 Anizokori
•	 Retina dejenerasyonu (geri 

dönüşsüz)
•	 Geçici ya da kalıcı körlük

•	 Lenfosarkom
•	 Anterior üveitis
•	 Posterior üveitis,
•	 Panüveitis
•	 Retinal kanama
•	 Gözün eklenti organlarına ait 

lezyonla
•	 Karsinom ve Sarkomlar

•	 İntraoküler kanama
•	 Yangı
•	 Glokom
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Kedi ve Köpeklerde Kalıtsal Göz Hastalıkları

BÖLÜM 6

Göksen AYALP * 
G. Ülke ÇALIŞKAN †

GİRİŞ
Doğuştan göz anomalileri doğumda veya yaşamın ilk birkaç haftası içinde fark edilirler. 
Bu erken dönem anomaliler her zaman kalıtsal olmayabilir. Gözün bazı kısımlarının ge-
lişmeye devam ettiği gebelik ve erken neonatal dönemde, çok sayıda faktör göz gelişimini 
etkileyebilir. Doğuştan var olan göz bozuklukları aynı ırk kedi grubunda artan sıklıkta 
ortaya çıktığında genetik etkilerden şüphelenilir. Köpeklerle karşılaştırıldığında, kedilerde 
kalıtsal göz hastalıkları nadiren görülür.1 İran, Himalaya ve Burma kedileri gibi ırklarda 
gözün ön segmentini etkileyen birkaç göz kusuru yaygındır. Bunlar göz kapaklarının age-
nezisi, dermoidler, entropiyon ve korneal sekestrum olarak sıralanabilir. Göz içi yapılar-
da şekillenen katarakt, lens luksasyonu ve retina displazisi gibi diğer sorunlar, kedilerde 
köpeklere kıyasla daha az görülür. Ayrıca retinanın çeşitli kısımları ve bazı hastalıklarda 
gözün diğer kısımları, kalıtsal hastalıklardan özel olarak etkilenir. Bunlara örnek olarak 
lizozomal depo hastalığı, Chediak-Higashi sendromu (mavi dumanlı kürk rengine ve sa-
rı-yeşil irislere sahip İran kedilerinde lökositler, melanositler ve trombositlerde anormal gra-
nül oluşumu, gözlerde fotofobi ve fundusta kırmızı veya turuncu renk değişimi ile karakteri-
ze, nadir görülen, resesif genlerden kaynaklanan genetik bir hastalıktır) ve progresif çubuk 
koni dejenerasyonu ile çubuk koni displazisi verilebilir. Son iki kalıtsal hastalık Habeş 
kedisi ırkında tanımlanmıştır.2 Köpeklerdeki tüm kalıtsal hastalıklar arasında göz hasta-
lıkları hem klinik hem de moleküler düzeyde en iyi karakterize edilmiş olanıdır. Literatür-
de köpeklerde kalıtsal göz bozukluklarıyla ile ilişkili 29 farklı mutasyon belgelenmiştir.3

Kalıtsal göz hastalıklarının bazılarında medikal, bazılarında ise endikasyonuna uygun 
cerrahi sağaltım uygulanabilir (ör.; göz kapaklarına ilişkin olguların bazılarında). Ancak 
bu olgularda yapılacak olan tedavinin amacı; olgunun durumuna göre değişmekle birlikte, 
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BÖLÜM 7

Oküler Farmakoloji ve Terapötikler

Nuriza ZAMİRBEKOVA ERDOĞAN *

OKÜLER İLAÇ ABSORPSIYONU
Oküler ilaçların penetrasyonu (ilacın hücre içine girmesi), gözün geçirgenlik bariyerleri 
nedeniyle zordur. Bu bariyerler, gözün koruyucu yapıları olup, oküler homeostazı sağla-
mak için ksenobiyotiklerin (organizmanın içinde doğal olarak üretilmeyen veya organiz-
manın içinde bulunması beklenmeyen kimyasal maddeler) göze girişini engeller. Kornea, 
topikal ilaçların ana giriş yolu olup, epitel, stroma ve endotel katmanlarından oluşur.1 (Şe-
kil 1-2) Epitel, lipofilik özelliği ve sıkı bağlantıları nedeniyle küçük hidrofilik moleküllerin 
geçişini zorlaştırır. Stroma, düşük molekül ağırlıklı hidrofilik bileşiklerin geçişine izin ve-
rirken, lipofilik maddeler için engel teşkil eder. Endotel ise genellikle lipofilik ve hidrofilik 
ilaçlara karşı direnç göstermez. 2,3,4 Topikal ilaçların korneaya nüfuz edebilmesi için suda 
veya yağda çözünür olması gerekir. Birçok ilaç bu özelliğe sahip olmadığı için, emilimi 
artırmak amacıyla ilaçların yapısına organik tuzlar eklenir veya kimyasal türevleri üretilir. 
Yüzey aktif maddeler gibi bazı katkılar, epitelyal bariyerden geçişi artırabilir. Kornea apse-
si gibi durumlarda, epitel debridmanı yapılarak ilaç penetrasyonu artırılabilir. Genellikle, 
topikal ilaçlar ön kamara hastalıkları için etkilidir, gözün arka segmentlerine ilişkin hasta-
lıklarda hem sistemik hem de topikal uygulamalar önerilir. 1,5,6,7

Konjuktivanın korneadan daha geçirgen olması, önemli bir paraselüler yola sahip ol-
masına bağlıdır. Bu özelliği sayesinde β-blokerler, hidrofilik makromoleküller ve mannitol 
gibi farklı fizikokimyasal özelliklere sahip moleküllere karşı geçirgenliği, kornea katman-
larına kıyasla, 2-30 kat daha yüksektir. 2,8

Oküler ilaç emilimini kısıtlayan bir diğer engel; gözyaşı bariyeridir. Gözün cul-de-sac 
(alt göz kapağı iç yüzeyi) kısmına uygulanan topikal ilaçların bir kısmı nazolakrimal ka-
nal ile kaybedilirken, diğer yandan gözyaşı ilaçların konsantrasyonunu, temas süresini ve 
biyoyararlanımı azaltmaktadır.1
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olduğu için intravenöz olarak uygulanır.23 Oftalmolojide % 20’lik mannitol çözeltileri kul-
lanılır. Köpeklerde GİB’i düşürmek için önerilen doz 20-30 dakika boyunca 1-2 g/kg’dır.12

Gliserin veya gliserol, oral olarak hızla emilebilen hiperozmotik ajanlardır. Bu ilaçlar, 
%50 ve %75 gliserin içeren preparatlar halinde bulunur. Ağız yoluyla veya yiyeceklerle 
birlikte günde 1-2 g/kg dozunda uygulanır. Gliserinin yan etkileri kusma ve mide bulantı-
sıdır ayrıca diüretik etkisi mannitole göre daha azdır. Hiperozmotik ajanların intravenöz 
kullanımı, ekstraselüler sıvı hacmini hızla artırarak kardiyovasküler sisteme aşırı yük bin-
direbilir ve akciğer ödemini tetikleyebilir. Mannitol, kan-beyin bariyerini geçmediğinden 
beyin sıvısından sıvı çekerek serebral dehidrasyona neden olabilir. Serebral dehidrasyon, 
bulantı, kusma ve bilinç değişikliği ile kendini gösterir. Ayrıca, böbrek yetmezliği olan 
hastalarda mannitol kullanımından kaçınılmalıdır.12
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