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ÖNSÖZ

Ulaşım Coğrafyası kitabı, ulaşımın coğrafya disiplini içerisindeki yerini derinlemesine 
inceleyen, hem teorik hem de uygulamalı bir eser niteliği taşımaktadır. İnsan-doğa iliş-
kilerinin mekânsal düzlemde ele alınmasını merkeze koyan coğrafya bilimi, ulaşım faali-
yetlerinin doğal çevre ve beşerî unsurlarla olan bağlarını anlamada önemli bir perspektif 
sunmaktadır. Bu kitap, coğrafyanın çok disiplinli yapısını merkeze alarak ulaşım faali-
yetlerinin tarihsel gelişimini, mekânsal ilişkilerini ve güncel dinamiklerini kapsamlı bir 
şekilde analiz etmektedir. Eserde yer alan 13 bölüm, Türkiye üniversitelerindeki coğrafya 
bölümlerinin müfredatına uygun olarak tasarlanmış ve bu alanda uzman akademisyen-
lerce kaleme alınmıştır.

Kitap, ulaşımın insanlık tarihindeki evriminden modern akıllı ulaşım sistemlerine ka-
dar geniş bir yelpazede bilgi sunmaktadır. Bölümler, ulaşımın doğal çevreyle ilişkilerinden 
kentsel ve kırsal alandaki rolüne, ekonomik kalkınmaya katkılarından teknolojik yenilik-
lere kadar pek çok konuyu ayrıntılı bir şekilde ele almaktadır. Ayrıca Türkiye’de ulaşım 
sistemlerinin tarihsel süreç içindeki gelişimine ışık tutarak bölgesel farklılıkları ve özgün 
dinamikleri incelemektedir. Bu yönüyle eser, sadece bir ders kitabı olmanın ötesinde, ula-
şım coğrafyasını anlamak isteyen araştırmacılar, akademisyenler ve politika yapıcılar için 
değerli bir başvuru kaynağı özelliği taşımaktadır.
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Ulaşım faaliyetleri tarih, coğrafya, ekonomi, işletme, jeoloji, jeomorfoloji ve iklim gibi 
çok sayıda disiplinin araştırma kapsamı içerisindedir. Coğrafya kendine özgü yapısıyla 
ulaşım faaliyetlerinin insan-doğal ortam arasındaki etkileşimleri ele alıp inceler. Ulaşım 
faaliyetleri de hem doğal ortam hem de insanla ilişkili olmasından dolayı coğrafya disipli-
ninin araştırma konuları arasında yer alır. 

Ulaşım Coğrafyası başlığı altında kaleme alınan bu eser, Türkiye’deki üniversitelerin 
coğrafya bölümlerinin neredeyse tamamında müfredat kapsamında bulunan “Ulaşım 
Coğrafyası” derslerinde kaynak olabilecek bir kitap niteliği taşımaktadır. Kitap kapsamın-
da 13 bölüm bulunmaktadır. Bölüm başlıkları belirlenirken lisans düzeyindeki ulaşım 
coğrafyası derslerinin içerikleri dikkate alınmıştır. Benzer şekilde bölüm yazarları da ilgili 
başlıklarda akademik çalışmaları bulunan ve ulaşım coğrafyası derslerini yürüten öğretim 
üyelerinden oluşmaktadır.

“Ulaşım ve Coğrafya” başlıklı ilk bölümde ulaşımın coğrafya içerisindeki yeri kuram-
sal açıdan ele alınmıştır. Ulaşımın tarihsel gelişimi ve ulaşım faaliyetlerinin mekânsal iliş-
kileri üzerinde durulmuştur. Ayrıca ulaşım sistemlerinin geleceği üzerinde de değerlen-
dirmeler yapılmıştır.

“Ulaşım Faaliyetlerinin Tarihsel Gelişimi” başlıklı ikinci bölümde ulaşım faaliyetleri 
kronolojik olarak ve mekânla ilişkilendirilerek ele alınmıştır. İnsanlık tarihinin başından 
itibaren ilk olarak kullanılan yolların mekânsal ilişkileri üzerinde durulmuştur. Medeni-
yetin gelişmesiyle birlikte ulaşım sistemleri ve ağlarının gelişimi sistematik olarak ortaya 
konulmuştur.

“Ulaşım Faaliyetlerinin Doğal Ortamla İlişkileri” başlıklı bölüm, fiziki coğrafya fak-
törlerinin ulaşım faaliyetleri üzerindeki etkilerini ele almaktadır. İlk çağlarda ulaşımın 
bütünüyle doğal şartların kontrolü altında bulunduğu, kültür, medeniyet ve teknolojinin 
gelişimiyle birlikte doğal ortam koşullarına bağlılığın azaldığı üzerinde durulmuştur. Sa-
nayi devrimi sonrası ve özellikle 20. YY da meydana gelen teknolojik gelişmelerin ulaşım 
sistemlerinin doğal çevreden bağımsız olarak gelişmesine katkı sağladığı fakat bu teknolo-
jik gelişmelerin maliyet artışları şeklinde ulaşım sistemlerine yansıdığı belirtilmiştir.

“Beşerî ve Ekonomik Faaliyetler Açısından Ulaşım” bölümü, ulaşım sistemleri ve ula-
şım faaliyetlerinin beşerî coğrafya ile ilişkilerini kuramsal açıdan ortaya koymuştur. Nü-
fus, yerleşme, ekonomik faaliyet türleriyle ulaşım sistemleri ve ağlarıyla ilişkiler coğrafya 
biliminin prensipleri çerçevesinde ortaya konulmuştur. Ulaşım faaliyetlerinin çevresel et-
kileri, sağlık hizmetleri ve kalkınma planları kapsamında ele alınmıştır.

“Karayolu Ulaşımı” başlıklı bölümle birlikte, ulaşım sistemleri detaylı olarak ele alın-
mıştır. Tarihsel ölçekte ilk gelişen ulaşım sistemi, karayolu ulaşımıdır. Doğal ortam şartla-
rından doğrudan etkilenen karayolu ulaşımı, geçmiş ve gelecek perspektifiyle ele alınmış-
tır. İnsan ve faaliyetlerinin büyük ölçüde yeryüzünde yani kara ortamında geliştiği 21. YY 
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dünyasında tartışmasız bir gerçektir. Bu kapsamda dünya genelinde karayolu ulaşımının 
geçmişi, mevcut durumu ve geleceğe yönelik perspektifler bu bölümde ortaya konulmuş-
tur.

“Demiryolu Ulaşımı” bölümü, aslında sanayi ve sanayi ile ilişkili diğer ekonomik faali-
yetlerin mekânsal gelişimini ortaya koymaktadır. Demiryolu ulaşımının başlangıcı konu-
sunda mekânsal örüntüler ortaya konulmuş ve demiryolu ulaşımının gelişimi kronolojik 
açıdan aktarılmıştır. Geçmiş, günümüz ve gelecekte demiryolu ulaşımı konusunda bilim-
sel değerlendirmelere yer verilmiştir.

“Denizyolu Taşımacılığı” başlıklı bölüm, insanlık tarihinde denizlerin önemini ortaya 
koymaktadır. Medeniyetlerin gelişiminde deniz ulaşımının önemi üzerinde durulmuş, de-
niz ulaşımının tarihsel gelişimi verilmiştir. Denizyolu ulaşımının yeryüzü şekilleri, iklim 
ve lokasyonla ilişkileri irdelenmiş ve sanayiyle birlikte hizmet sektörünün denizyolu ula-
şımının kontrolünde olduğu ortaya konulmuştur. Küreselleşmeyle denizyolu ulaşımının 
ilişkileri ortaya konulmuş ve limanların özellikleri bütüncül bakış açısıyla belirlenmiştir.

“Havayolu Ulaşımı” başlıklı bölümde havayolu ulaşımının gelişimi üzerinde durul-
muş, teknolojiyle ulaşım sistemlerinin değişimi vurgulanmıştır. Havayolu ulaşımının 
diğer ulaşım sistemleriyle sıkı etkileşim halinde bulunduğu ve havayolu ulaşımına olan 
talebin giderek arttığı belirtilmiştir. Havayolu ulaşımında zaman zaman aksamaların ol-
duğu, doğal ve beşerî unsurların bu aksaklıkların sebebi olduğu üzerinde durulmuştur. 
Küresel Covid-19 salgınının havayolu ulaşımı üzerindeki olumsuz etkileri, yerel ve dünya 
ölçeğinde irdelenmiştir. Türkiye’de Cumhuriyet ile birlikte havayolu ulaşımının seyri de-
ğerlendirilmiştir.

“Enerjinin Taşınması ve Boru Hatları” başlıklı bölüm, ulaşım faaliyetlerinin enerji 
kaynakları ile bağlantılarının kurulması açısından önem taşımaktadır. Günümüzde ener-
jinin üretildiği ve tüketildiği mekanlar birbirinden farklıdır. Bu farklılık beraberinde ener-
jinin taşınması zorunluluğunu doğurmaktadır. Fosil enerji kaynak tüketiminin azalma 
eğilimine girmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarının çeşitliliği ve üretilen elektrik ener-
jisinin nakli önemli bir sorun durumundadır. Benzer şekilde kıtasal ve küresel ölçekte 
petrol ve doğalgaz taşımacılığında boru hatlarının kullanımı da mekânsal düzenlemeleri 
zorunlu kılmıştır. Bu kapsamda enerji taşımacılığının mekânsal ilişkileri coğrafya disipli-
ni çerçevesinde değerlendirilmiştir.

“Kent İçi Ulaşım” bölümü, ulaşım faaliyetlerinin şehir yerleşmeleri ile ilişkilerini orta-
ya koymaktadır. Kent içi ulaşımın ekonomik kalkınma ve sosyal gelişimdeki önemi vur-
gulanmıştır. Kent içi ulaşım sistemlerinin, nüfus artışına paralel bir gelişim gösterdiği, 
kentlerdeki nüfus artışının ise büyük ölçüde göçlerle ilişkili olduğu belirtilmiştir. Göç ile 
kentler, alansal olarak da genişlemiş, bu da ulaşım ağlarının büyümesine ve çeşitlenme-
sine yol açmıştır. Özellikle raylı sistemlerin, modern kentlerde zaman ve enerji tasarrufu 
sağladığı belirtilmiştir. Şehir planlarında kent içi ulaşım sistemlerinin de dikkate alınması 
gerektiği üzerinde durulmuştur.
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“Dünyada Ulaşım” başlıklı bölümde ulaşımın dünya genelinde nasıl bir değişim ve 
gelişim gösterdiği üzerinde durulmuştur. Ulaşım faaliyetleri ile insanlık tarihi ve medeni-
yetlerin gelişimi arasındaki ilişkiler ele alınmıştır. Ulaşım faaliyetlerinin zaman içerisinde 
çeşitlendiği, coğrafi keşifler ve sanayi devriminin ulaşım faaliyetlerinin gelişiminde etkili 
olduğu belirtilmiştir. Ana ulaşım sistemlerinin gelişim ve değişimi mekânsal ölçekte ve 
kronolojik olarak anlatılmıştır.

“Türkiye’de Ulaşım” başlıklı bölüm, tüm ulaşım sistemlerinin Osmanlı devletinden 
Cumhuriyete nasıl yansıdığı ve özellikle Cumhuriyetle birlikte ulaşım sistemlerinin nasıl 
bir gelişim sürecine girdiğini anlatmaktadır. Türkiye’nin fiziki ve beşerî coğrafya özellikle-
rinin ulaşım sistemlerinin gelişiminde nasıl etkileri olduğu, hangi bölgelerde hangi ulaşım 
ağlarının geliştiği gibi konular bu bölümde sistematik olarak ortaya konulmuştur. 

“Akıllı Ulaşım Sistemleri” başlıklı bölümde, ulaşım ile teknoloji arasındaki ilişkilere 
yer verilmiştir. Bilgi sistemlerinin ulaşımdaki kullanım uygulamaları örneklerle açıklan-
mıştır. Ulaşım alt yapılarının optimizasyonu, güvenliğinin artırılması ve sürdürülebilirli-
ğinin sağlanması adına teknolojiden nasıl faydalanıldığı ve faydalanılması gerektiği konu-
ları irdelenmiştir. Trafik yoğunluğunu ve buna bağlı olarak çevre kirliliğini azaltmak için 
hangi uygulamaların devreye konulduğu, kazaları azaltmada teknolojinin hangi araçların-
dan faydalanıldığı gibi konular sistematik olarak açıklanmıştır.

Ulaşım Coğrafyası kitabının hazırlanmasında bölüm yazarı olarak Türkiye’nin farklı 
üniversitelerin Coğrafya bölümlerinden alanında uzman ve ulaşım konusunda akademik 
çalışmaları bulunan öğretim üyelerinin çok ciddi katkıları olmuştur. Editoryal süreçte 
katkı sağlayan Doç. Dr. Okan TÜRKAN’a ayrıca teşekkür ediyorum. Ulaşım Coğrafyası 
konularını tüm yönleriyle ve titizlikle kaleme alan yazarlarımıza çok teşekkür ediyorum. 
Kitabın Türkiye’deki üniversitelerin coğrafya bölümleri müfredatında bulunan Ulaşım 
Coğrafyası dersini alan öğrencilerimize ve kıymetli öğretim üyelerine katkı sağlamasını 
temenni ediyorum.

Prof. Dr. Barış TAŞ

Editör

İzmir, 2024
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BÖLÜM 1

ULAŞIM VE COĞRAFYA

Barış TAŞ 1

GİRİŞ
Coğrafya, insan ve doğal ortamın karşılıklı etkileşimi ile bu etkileşim sonucunda ortaya 
çıkan tüm olay ve durumları kendi bakış açısıyla inceleyip araştıran bir bilimdir. İnsan, 
coğrafya biliminin odağında bulunur. Farklı bir ifadeyle insansız bir coğrafya düşünüle-
mez. Burada kastedilen birey olarak insandan ziyade toplumun üyesi durumundaki in-
sandır. Zira insan tek başına anlam ifade etmez, çünkü insan sosyal bir canlıdır. İnsanın 
yeryüzündeki faaliyetleri, genel olarak beşerî coğrafyanın araştırma kapsamında yer alır. 
Bu faaliyetlerden birisi de ulaşımdır. Ulaşım faaliyetleri, farklı bileşenlere bağlı olarak or-
taya çıkar ve gelişir. Bu bileşenler ise coğrafya biliminin prensipleri kapsamında ulaşım 
coğrafyası başlığı altında araştırılır.

İnsan, yeryüzünde yaşamaya başladığı andan itibaren sürekli hareket halinde olmuş-
tur. İnsan topluluklarının yeryüzündeki bu hareketliliği, ulaşımın insanlıkla başladığı şek-
linde değerlendirilmesi gerektiğini ortaya koymuştur. Prehistorik dönemde insanlar veya 
daha geniş anlamda insan toplulukları, kendilerine en uygun yaşam alanlarını aramışlar 
ve uygun buldukları alanlara da yerleşmişlerdir (Taş, 2016). Barınma, beslenme ve hayatta 
kalma, ilk insanların temel yaşamsal gereksinimleridir. Bu bağlamda ilk insanlar, hayatta 
kalabilmek için yaşadıkları çevreyi tanımaya çalışmışlardır. Bunun için de sürekli hareket 
halinde olmuşlardır. Doğal ortamda yaşayan diğer canlıları gözlemlemişler, hayvanların 
peşinden gitmişler ve yaşadıkları doğal ortamı tanımaya, daha doğrusu anlamlandırmaya 
çalışmışlardır.

İnsanların doğal ortamı tanıması, kültür ve bilgi birikiminin artmasına neden olmuş-
tur. Bu da zamanla yolların gelişmesi, hatta dünya genelinde ana göç güzergahlarının 
oluşması sonucunu doğurmuştur. Gerçekten prehistorik göç güzergahlarına bakıldığında, 
1 Prof.Dr., İzmir Bakırçay Üniversitesi İnsan ve Toplum Bilimleri Fakültesi, Bölgesel Coğrafya AD., 

baris.tas@bakircay.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-7469-9948
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2009) gibi sanayi bileşenleri, ulaşımın gelişmesiyle mümkündür. Şehirler, sanayi ve hizmet 
sektörlerinin geliştiği yerleşmelerdir (Uğur ve Aliağaoğlu, 2024). Bu durum, şehir içinde 
de ulaşım sistemlerinin gelişimini zorunlu kılmıştır.

SONUÇ
Ulaşım, coğrafya biliminin tüm araştırma konularıyla ilişkili ve hepsiyle doğrudan veya 
dolaylı şekilde etkileşim halinde olan beşerî ve ekonomik coğrafya alt alanı durumunda-
dır. Bu yönüyle ulaşım coğrafyası, sistematik olarak doğal (fiziki) coğrafya bileşenlerinden 
özellikle atmosfer, litosfer ve hidrosfer ile doğrudan etkileşim halindedir. Benzer şekilde 
beşerî coğrafyanın nüfus, sanayi, yerleşme ve ekonomik faaliyetler gibi alt araştırma alan-
ları, ulaşım sistemleri ile doğrudan etkileşim halindedir. Bütüncül olarak bakıldığında 
ulaşım, coğrafya biliminin araştırma konularının pek çoğuyla ilişkilidir. Coğrafya bilimi 
insan ve faaliyetleriyle doğal ortam arasındaki etkileşimleri tüm yönleriyle ele aldığı için 
ulaşım coğrafyasını coğrafya biliminin merkezinde düşünmek yanlış olmayacaktır.

Kültür, bilim ve teknolojideki gelişmeler, ulaşım sistemlerinin de gelişmesine neden 
olmaktadır. İletişim hizmetler, enerji ulaştırması ve uzay araştırmaları, gelecekte önem 
kazanacaktır. Belirtilen bu gelişmeler, temelde ulaşım faaliyetleriyle ilişkilidir. Coğrafya 
bilimi yalnızca durum tespiti yapmaz, geleceğe yönelik planlama önerileri de yapar. Bu 
yönüyle ulaşım faaliyetleri, planlama coğrafyası açısından da önem kazanmaktadır. Yeni 
gelişen veya gelişecek ulaşım sistemlerin tasarlanma süreçlerinde doğal ortamla insanın 
birlikte ele alınması ve planlama çalışmalarında coğrafya bilimi kapsamında yapılan araş-
tırmaların dahil edilmesi son derece önemlidir. İnsanın var olduğu her yer ve zamanda 
coğrafya da var olmuştur ve olmaya da devam edecektir.
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BÖLÜM 2

ULAŞIM FAALIYETLERININ  
TARIHSEL GELIŞIMI

Öznur AKGİŞ İLHAN 1 
Gizem SAYGILI 2

ULAŞIMIN TEMEL İŞLEVLERİ VE COĞRAFİ BOYUTLAR
Ulaşım coğrafyası, insanların, malların ve fikirlerin hareketliliğini analiz ederek, bunların 
mekânsal düzenlenişini ve toplumsal etkilerini anlamayı amaçlamaktadır Ticaret yolla-
rının belirlenmesinden şehir planlamasına, turizmden çevresel sürdürülebilirliğe kadar 
geniş bir alana yayılan bu disiplin, ekonomik ve sosyal sistemlerin temel dinamiklerini 
anlama açısından önem taşımaktadır.

Ulaşımın Temel İşlevleri
Ulaşım sistemleri tarih boyunca hem gündelik hayatı kolaylaştırmış hem de toplumla-
rın ekonomik ve kültürel gelişiminde kritik bir rol oynamıştır. Çünkü insanların temel 
ihtiyaçlarını karşılamaları, ticari ürünlerin farklı bölgelere taşınması ve kültürlerin bir-
birleriyle etkileşime girmesi ancak ulaşım ile mümkün olmuştur. Örneğin 1830’larda 
İngiltere’de açılan Liverpool-Manchester demiryolu hattı, sadece yolcuları değil, Sanayi 
Devriminin en önemli ürünlerinden biri olan kömürün de taşınmasını sağlayarak dev-
riminin olmasını mümkün kılmıştır. Günümüzde dünya genelinde ulaşım altyapısının 
ekonomik değeri trilyonlarca doları bulmaktadır. Örneğin, 2024 yılında küresel hava ta-
şımacılığı sektöründe 7 trilyon dolar değerinde mal taşınmıştır (IATA, 2024). Buna göre, 
ulaşım sistemleri yalnızca bireylerin ve malların hareketliliğini sağlamakla kalmayıp, aynı 

1 Doç.Dr., Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi, Fen Edebiyat Fakültesi Coğrafya Bölümü, oznrakgis@gmail.com, 
ORCID iD: 0000-0001-7224-8353

2 Yüksek Lisans Öğrencisi, Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi, Sosyal Bilimler Enstitüsü, 
cakirgizem95@gmail.com, ORCID iD: 0009-0003-3630-6132
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Günümüzde, fosil yakıtlarla çalışan araçlar en büyük karbon salımı kaynaklarından 
biri olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, ulaşım sistemlerinin sürdürülebilirliği, karbon 
salımını azaltan teknolojilerin geliştirilmesi ile yakından ilişkilidir. Bu bağlamda elektrik-
li araçlar karbon nötr ulaşımın en önemli bileşenlerinden biri olarak giderek daha fazla 
dikkat çekmektedir. Bunun nedeni elektrikli araçların, içten yanmalı motorlarla çalışan 
araçlardan çok daha düşük emisyon seviyelerine sahip olup, sıfır emisyon teknolojisi su-
narak, karbon salımını azaltmalarıdır (Hawkins vd., 2013). Benzer şekilde hibrit araçlar 
ise, içten yanmalı motor ve elektrikli motoru birleştirerek, düşük karbon salımı ve yakıt 
verimliliği sağlamaktadır (Sierzchula vd., 2014). Diğer bir yenilikçi teknoloji ise hidrojen-
le çalışan araçlar ve yakıt hücreli teknolojilerdir. Bu araçlar, elektrik üretmek için hidrojen 
kullanarak, sadece su buharı salımı gerçekleştirmektedir. Bu teknoloji, özellikle uzun me-
safe taşımacılık ve ağır vasıta taşımacılığında büyük bir potansiyele sahiptir (Li vd., 2021).
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ULAŞIM FAALIYETLERININ DOĞAL 
ORTAMLA ILIŞKILERI

Evren ATIŞ 1

GIRIŞ
Ulaşım coğrafyası, mekân dolayısıyla doğal ortamda tüm mekânsal faaliyetler ile bağlan-
tılı ve etkileşim halindedir (Ullman, 1954). Mekân ile insan arasında çok sıkı bir ilişki 
vardır. Geçmişte doğanın insan üzerinde etkileri daha çok hissedilmiş ve doğanın sun-
duğu imkânlar kadar insanoğlu çevreden faydalanmıştır. Geçmişten günümüze doğru 
yaklaştıkça teknolojik imkânların da gelişmesiyle birlikte, insanlar üzerinde yaşam kur-
duğu mekândan daha çok faydalanmaya başlamıştır; hatta bazı coğrafyalarda insan, sahip 
olduğu teknolojik güç ile birlikte doğadan daha aktif hale gelmiştir. Bu süreç insan-doğal 
ortam ilişkilerinde başta ulaşım olmak üzere birçok sosyoekonomik alanda daha da kuv-
vetlenerek devam edeceği görülmektedir.

Yaşadığımız coğrafya da insanın doğal şartlara uyum gösterme çabası her geçen gün 
artsa da başta ulaşım sistemleri olmak üzere mekândaki sosyoekonomik uğraşlarında 
coğrafi gerçeklerin etkileri göz ardı edilemez bir boyuttadır. Mekânın coğrafi şartlarından 
bağımsız düşünülen her yatırımın ve projenin başarısız olacağı bilinciyle hareket eden 
toplumlar coğrafi yeryüzünde uzun ömürlü ulaşım sistemlerine sahip olmayı hedeflemek-
tedirler. Nitekim coğrafi planlamadan bağımsız her davranışın olumsuz sonuçlar doğur-
duğu bir gerçektir.

Coğrafi mekânda fiziksel çevre, ulaşım sistemleri üzerinde hangi ulaşım türünün kul-
lanılabileceğini tayin etme gücü bulunmaktadır. Ayrıca fiziki çevre, ulaşım hizmetinin 
kapsamı, maliyeti, kapasitesi ve güvenilirliği açısından da önemli kısıtlamalar meydana 
getirir (Rodrigue, 2024). Ulaşım ve ulaşım sistemlerinin kurulması gelişimi ve ondan fay-
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evrencografya@gmail.com, ORCID: 0000-0002-5686-3169



42

ULAŞIM COĞRAFYASI

tüneller inşa ederek fiziki engellerin etkileri en aza indirilebilir. Ancak iklimin sebep ol-
duğu ekstrem hava olaylarında durum pek de kolay değildir.

Ulaşım da iklimin etki ve sonuçları bazen öngörülemeyebilir. Özellikle de küresel 
iklim değişikliği etkisiyle de etki ve şiddetini artıran hava olayları sonucu oluşan iklim 
tehditlerine insanların ne kadar savunmasız olduğunu gösteren birçok örnek vardır. Ya-
kın gelecekte ulaşım coğrafya ilişkisinde doğal afetlere karşı daha dirençli yerleşim yerle-
ri seçmek, doğal ortamın dengesini bozmadan çevrenin ve coğrafyanın gerçeklerini her 
zaman ön planda tutup öngörülebilir planlar ile doğal afetlerin etkisini en aza indirecek 
projeler geliştirmek elzem bir durumdur. Nitekim ekstrem doğa olayları için çoğu zaman 
hazırlıksız yakalanan toplumlar sonuçları ağır olan doğa olayları için ciddi ekonomik ve 
sosyal bedeller ödeyerek coğrafya kaderdir öğretisine sığınmaktan başka bir yol bulama-
maktadır.
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BÖLÜM 4

BEŞERI VE EKONOMIK FAALIYETLER 
AÇISINDAN ULAŞIM

Nazan KARAKAŞ ÖZÜR 1

“Bu yerlerde trenler doğudan batıya,
batıdan doğuya gider gelir, gider gelirdi.”2

GİRİŞ
Ulaşımı insan, mal ya da fikirlerin bir yerden başka bir yere taşınması şeklinde kısaca 
tanımlamak mümkündür. İnsanoğlu kurduğu bütün medeniyet unsurlarını her ölçekte 
ve her gelişmişlik düzeyinde ulaşım aktiviteleri vasıtasıyla olmaktadır. Çeşitli unsurların 
hareketliliği bir amaca uygun olarak mekândaki belirlenmiş yerler arasında gerçekleştiri-
lir. Birbiriyle ilişkili olarak çalışan bileşenlere sahip bir sistem olarak ulaşım, alt alanlara 
ayrılabilir. Sistemin temel aktörleri taşınan şey, taşıyıcı vasıta, tamamlayıcı unsurlar, baş-
langıç ve varış yerleri olarak belirtilebilir. Taşınan şeyler insan, hayvan, mal, sermaye ve 
fikir şeklinde ayırılabilir. Taşıyıcı veya vasıta, ulaşımın sağlanmasını mümkün kılan yol ve 
yolla birlikte bir taşıma hayvanı ya da çeşitli türlerde hareket etme kabiliyeti olan araçlar-
dır. Başlangıç noktası ulaşıma başlanan konum iken, varılmak istenen yer bitiş noktasıdır. 
Bu noktaların tanımlanması taşınan şeyin niteliğine ve taşıma şekline göre değişmektedir. 
Konvansiyonel ulaşım sistemlerinde yolcu ya da yük mekânda karşılık bulan bir yer olan 
A noktasından B noktasına hareket ettirilir. 21. Yüzyılda sanal ortamda bulunan her türlü 
nesne (bunun içine çeşitli şekillerde para yerine geçen -kripto para gibi- üretilmiş sanal 
değerler de eklenmelidir) ve fikirlerin hareketi için fiziksel mekânda noktalar tayin edile-
mez. Bu tür ulaşım faaliyetleri için gönderici, kanal ve alıcı(lar) yani karşı taraf(lar) şek-
linde bir tanımlama yapmak mümkündür. Belirtilen sistem içinde mesafe, zaman ve hız 
kavramları, ulaşımın durumunu açıklamada kullanılan temel belirteçlerdir (Black, 2003; 

1  Doç.Dr, Çankırı Karatekin Üniversitesi İnsan ve Toplum Bilimleri Fakültesi, Bölgesel Coğrafya AD., 
nazanozur@karatekin.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-6626-3845

2  Cengiz Aytmatov’un Gün Olur Asra Bedel adlı romanından alınmıştır.
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küresel pandemi sırasında da görülmüştür. Pandemi sırasında lojistik destek sağlamak, 
sağlık personeli ile hastaları bir araya getirmek için özel tedbirlerle ulaşım sistemleri oluş-
turulmuştur. İlaçların ve aşının acil sevkiyatını da bu sisteme eklemek gerekir. Bir araştır-
mada, pandemi sırasında ABD’nin çeşitli şehirlerinde, sağlam sağlık altyapısının halk sağ-
lığı ve kriz yönetimindeki kritik rolü ortaya konulmuştur (Yimga, 2024). Elbette konunun 
başka bir boyutu da enfeksiyon riskinin azaltılması için uygulanan ulaşım kısıtıdır. Halkın 
sokağa çıkmaması tüm hareketliliğin ve bu hareketliliği sağlayan ulaşım sistemlerinin de 
durması anlamına gelmiştir. Ulaşım kısıtlarının uygulanması salgının yayılmasında ve 
karantina şartlarının sağlanmasında çok önemli görülmüştür. Bir yandan aşı dağıtımı ve 
sağlık hizmetlerine erişimde ulaşım büyük rol oynarken öte yandan halkın ulaşım kısıtı 
bulaş riskini azaltmıştır (Yiu, 2024). Halk sağlığı ve ulaşım konusu, doğal afetler, salgınlar 
ve savaşlar gibi olağanüstü durumlarda kendine has özellikler göstermektedir.

Sadece canlı hayatının etkilenmediği ulaşım faaliyetleri sırasında cansız ortama da 
ciddi değişimler olmaktadır. Yeryüzü şekillerinin bozulması, kıyı şeklinin değiştirilme-
si, kıyı dolguları yapılması, tepelerin hafriyatla taşınması ya da tüneller açılması, akarsu 
yataklarının değiştirilmesi ya da ıslah adı altında kanallar içine alınması söz konusu mü-
dahalelerin sadece bazılarıdır. Bu müdahaleler yer şekillerinin denge ve duraylılık özel-
liklerini bozarak, başta heyelan ve göçük gibi olaylara neden olabilmektedir. Yer şekli bo-
zulan ortamlarda çevre dengesi bozulduğundan bitki ve hayvanlar da bunlardan olumsuz 
etkilenmektedir.
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KARAYOLU ULAŞIMI

Mehmet ÖZCANLI 1

GİRİŞ
Ulaşım sistemleri, 19. yüzyıldaki Sanayi Devrimi’nin ardından, bölgelere hizmet veren ağ-
ların kurulmasına olanak tanıyan buhar makinesi teknolojisinin gelişmesiyle makineleş-
miştir. Bu süreç 20. yüzyılda küresel hava taşımacılığı, konteyner taşımacılığı ve telekomü-
nikasyon ağları ile daha da genişlemiştir. Ancak bu durum, yolcu ve yük hareketliliğinin 
yanı sıra bunların altında yatan bilgi akışlarını yönetme, destekleme ve genişletme kapa-
sitesini geliştirmiştir (Koca, 2020). Bilgi akışını sağlamak, karar verme süreçlerini geliştir-
mek ve karayollarının yalnızca ekonomik değil, aynı zamanda sosyal açıdan da ne denli 
önemli olduğunu anlayabilmek büyük bir gerekliliktir. Toplumlar, işe gidip gelmekten 
turizme, enerji ihtiyaçlarının karşılanmasından parça ve nihai malların dağıtımına kadar 
çok çeşitli faaliyetleri desteklemek için ulaşım sistemlerine giderek daha bağımlı hale gel-
miştir. Çünkü karayolları, toplumların genel işleyişinde, ekonomik kalkınmasında, sosyal 
iletişimde ve günlük yaşamın akışında kritik bir rol üstlenmektedir. Ulaşım sistemlerinin 
geliştirilmesi, hareketlilik ihtiyaçlarını karşılamak, ekonomik kalkınmayı desteklemek ve 
küresel ekonomiye katılmak için sürekli bir meydan okuma olmuştur. Bu bağlamda, kara-
yolu altyapısının etkin bir biçimde yönetilmesi, bu altyapının geliştirilmesi ve sürdürüle-
bilir ulaşım sistemlerinin oluşturulması önemli bir adım olarak öne çıkmaktadır. Ulaşım 
alanındaki yenilikler ve teknolojik gelişmeler ışığında, karayolu sistemlerinin sürekli ola-
rak gözden geçirilmesi, güncellenmesi ve iyileştirilmesi gerekliliği ise, artık tüm uzmanlar 
ve bu alandaki paydaşlar tarafından kabul edilen bir gerçek haline gelmiştir. Bu çerçevede, 
karayolları konusunda daha bilinçli ve etkili stratejilerin geliştirilmesi artık mümkün hale 
gelecektir (Sarıışık, & Öcalır, 2022).

Karayolu altyapısının konforu artırıldığında ve güvenliği daha da yükseltildiğinde, 
insan yaşamına katacağı değerler üzerinde dikkatlice durulacaktır. İyi bir ulaşım ağı, yal-
1  Dr. Öğr. Üyesi, Harran Üniversitesi, Beşeri ve İktisadi Coğrafya AD., mehmetozcanli@harran.edu.tr, 
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DEMIRYOLU ULAŞIMI

Eren ŞENOL 1

GİRİŞ
Üretim ve tüketimle birlikte ekonominin üç temel faaliyetinden biri olan dağıtım; boru 
hatları, hava, kara, su ve demiryolları ile sağlanmaktadır. Bir yerden başka bir yere ma-
deni bir yol üzerinde, mekanik bir güçle hareket ettirilen araçlar içerisinde, yolcu ve yük 
taşınmasına demiryolu ulaşımı (Evren, 2002), taşıma işini sağlayan donanımın (çeken ve 
çekilen araçlar, aktarma istasyonları, hatlar, işaret ve işaretçiler, sinyalizasyon tesisleri vb.) 
tümüne ise demiryolu denir. Yaklaşık olarak iki asır önce vagonları lokomotiflerin çekme-
si ile başlayan modern demiryolu ulaşımı, 1950’li yıllara kadar kara içinde, yolcu ve yük 
taşımacılığında diğer ulaşım sistemlerine karşı bariz üstünlük sağlamıştır. Havadan suya, 
nüfustan yerleşmeye, tarımdan turizme, sanata, edebiyata ve kültüre, kısacası insanlığı 
ilgilendiren hemen her alana etki etmiştir.

Bu çalışmada, antroposen olarak adlandırılan dönemde, dünya genelinde mekânsal 
görünüm, iktisadi faaliyetler ve yaşam konforunda yaşanan değişimin ana aktörlerinden 
biri olan demiryolu ulaşımının önce tarihi gelişimine yer verilmiştir. Sonrasında demog-
rafik, ekonomik, siyasi ve çevresel etkileri örneklendirilmiştir. Diğer ulaşım sistemlerine 
göre avantaj ve dezavantajlarına vurgu yapılmıştır. Hat uzunluğu, yük ve yolcu taşımacılığı 
coğrafi perspektifle özetlenmiştir. Sonuç kısmında ise bu ulaşım sistemi için beliren fırsat 
ve tehditlere dikkat çekilmiştir.

DEMİRYOLU ULAŞIMININ GELİŞİMİ
Bulunduğu yerden, varmak istediği yere doğru harekete geçen insan önce patikaları oluş-
turmuştur. Bu patikalar içerisinde zorluk derecesi düşük olan, zamanda tasarrufa imkân 
1  Doç.Dr., Giresun Üniversitesi, Beşeri ve Ekonomik Coğrafya AD., eren.senol@giresun.edu.tr, 
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yacak “Bir Kuşak Bir Yol: One Belt One Road” projesi için hükümetler arası ilk adımlar 
atılmıştır. 50’den fazla ülkenin katılımının söz konusu olduğu bu proje ile eski hatların 
yenilenmesi, Doğu Çin ile Baltık Denizi arasında; Jiangsu (Çin) ile Rotterdam (Hollanda) 
kentlerini bağlayacak kıta aşırı hat oluşturulması için görüşmeler başlamıştır. Aynı proje 
kapsamında Moskova–Kazan, Jakarta-Bandung, Çin-Türki Cumhuriyetler, Çin-Hindiçini 
hatlarının yapımı hususunda işbirliği anlaşmaları imzalanmıştır. Çok uluslu şirketlerin de 
desteğiyle Kuzey Amerika’yı Güney Amerika’ya, Afrika’nın güneyini kuzeyine, doğusunu 
batısına ve hatta Avrupa ve Asya kıtalarına bağlayacak hatlar üzerine fizibilite çalışmaları 
yapılmaktadır. Bu hatların kurulumunda sağlanacak başarı insanoğlunun hareket kabi-
liyetini, yaşam kalitesini artıracak, ekonomik faaliyetlerde gelişimi destekleyecektir. Bu 
kapsamda ülkeler arası sınır geçişlerini kolaylaştıracak yasal düzenlemeler yapılmalı, ray 
aralıkları standartlaştırılmalı, ulaşımda kalite alt limitleri belirlenmeli ve güvenlik önlem-
leri de artırılmalıdır.

Sürdürülebilir ulaşımda ekonomik açıdan yük ve yolcunun hızlı ve ucuz olarak ta-
şınması, sosyal açıdan herkes için erişilebilir ve güvenli olması, çevre açısından kirliliğin 
azaltılması, kaynakların korunması hedeflenmektedir. Tüm ulaşım sistemleri teknolojik 
gelişmelerle birlikte bu hedefler doğrultusunda yenilenmektedir. Raylarda meydana gelen 
en ufak arızanın dahi seferlerde aksamaya sebep olduğu demiryollarının geleceği, diğer 
ulaşım sistemleri ile rekabet gücüne bağlı olacak; başarısı sürdürülebilir kalkınmaya, daha 
yaşanabilir bir dünya hedefine katkı sunacaktır.
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DENIZYOLU TAŞIMACILIĞI

Okan TÜRKAN 1

GİRİŞ
Denizyolu ulaşımı dünya çapında kullanılan en önemli ulaşım ve nakliye modlarından 
biridir. Yüzyıllardır insanların seyahat ve iş gereksinimlerini karşılamalarına yardımcı 
olmuştur. Tarihsel olarak ticaret belirli alanlarda ancak geçmişte onu destekleyecek tek-
nik araçlar açısından kısıtlayıcı koşullar altında bulunmaktaydı. Uzun mesafelerde ticaret 
yavaş ve pahalıydı, bu da ölçeğini ve kapsamını sınırlamaktaydı. 19. yüzyılın başlarında, 
buharlı gemi gibi ulaşım teknolojileri zamanla karmaşık bir uluslararası ticaret sistemini 
destekleyecek kadar yaygın ve verimli hale geldi. Özellikle, buharlı gemi daha önce elde 
edilemeyen ölçek ekonomilerine olanak sağladı. Ancak, denizyolu ulaşımının küreselleş-
menin genişletilmiş bir biçimine izin verecek kadar açık hale gelmesi 20. yüzyılın ortaları-
na kadar gerçekleşmedi. Süreç içerisinde yeni ulaşım modlarının icat edilmesine rağmen 
bizatihi deniz ve deniz taşımacılığı hiçbir dönem önemini kaybetmemiştir. Nitekim deniz 
yetki alanları ve kıta sahanlığıyla ilgili güncel tartışmaların bir boyutunu da denizyolu 
ulaşımı oluşturmaktadır (Tepealtı, 2022; Tepealtı, 2023a). Zamanla deniz taşımacılığın-
da önemli gelişmeler yaşanmış, modern gemilerin faaliyete geçmesiyle deniz taşımacılığı 
daha verimli ve daha risksiz hale gelmiştir. Son teknoloji gemiler mesafe ve zaman kısıt-
lamalarını geçmişe oranla daha fazla azaltmıştır. Artık yolcu ve yük gemileri 45 mil hıza 
ulaşarak daha hızlı seyahat edebildiklerinden dünyanın bir köşesinden diğerine geçmişle 
kıyasla daha kısa sürede ulaşılabilmektedir. Zaman içerisinde deniz taşımacılığı teknolo-
jisindeki gelişmeler denizyolu ulaşımının daha geniş bir kapsama sahip olmasını sağla-
mıştır. Bu bağlamda günümüzde dünya çapında gemilerle yük ve yolcu taşımacılığı en az 
riskle yapılabilmektedir.

1  Doç.Dr., İzmir Bakırçay Üniversitesi İnsan ve Toplum Bilimleri Fakültesi, Türkiye Coğrafyası AD., 
okan.turkan@bakircay.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-5575-0322
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• Deniz taşımacılığı genellikle hava taşımacılığından daha fazla yakıt tasarruflu olsa da 
yine de sera gazı emisyonlarına ve iklim değişikliğine katkıda bulunur.

Bunlara ek olarak dünyadaki tüm bölgelerin derin su limanlarına doğrudan erişimi 
olmadığından nihai varış noktalarına ulaşmak için demiryolu veya karayolu gibi iç ula-
şım modlarının kullanılması gerekebilir. Bu durum nakliye maliyetlerini ve karmaşıklığı 
artırabilir.

Sonuç olarak küresel ekonomi büyümeye devam ettikçe deniz taşımacılığının önemi 
de gittikçe artacaktır. Deniz taşımacılığı, maliyet etkinliği, belirli kapsamdaki çevresel 
etki, küresel erişim ve güvenilirlik açısından önemli avantajlar sunan hayati bir ulaşım 
şekli olmaya devam etmektedir. Deniz taşımacılığı küresel ticaret için önemli bir ulaşım 
modu olmaya devam ederken daha yavaş transit süreleri, altyapı kısıtlamaları, güvenlik 
riskleri, belirli kapsamdaki çevresel etki ve sınırlı erişilebilirlik, hava koşullarına duyarlı-
lık gibi dezavantajları, tedarik zinciri stratejileri tasarlanırken ve uygulanırken dikkatlice 
değerlendirilmelidir. Karşılaşılan zorlukların üstesinden gelmek için politika yapıcılar, 
sektör paydaşları ve uluslararası kuruluşlar sürdürülebilir ve verimli deniz taşımacılığını 
teşvik etmek için birlikte çalışmalıdır.
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HAVAYOLU ULAŞIMI

Bülent GÜNER 1

GİRİŞ
Havayolu taşımacılığı tümüyle modern çağa ait bir ulaşım sistemidir. Havayolu ulaşımın-
da; balon, yamaç paraşütü, delta kanat, micro-light ve helikopterlerden mikro jetlere ka-
dar geniş bir yelpazedeki hava araçları kullanılsa da görece daha büyük, maksimum kalkış 
ağırlığı, taşıma kapasitesi ve menzilleri daha fazla olan ve daha hızlı, sabit kanatlı hava 
araçları, başka bir deyişle uçaklar kullanılmaktadır (Gerede, 2015). Uçak, bir ulaşım aracı 
olarak 20. yy.’ın başlarında ortaya çıkmış, hızla gelişmiş ve en hızlı ulaşım aracı olarak yay-
gınlaşmıştır. Zamanla hız niteliğine konfor ve güvenlik de eklenmiştir. Bu nedenle dünya-
nın her yerinde ilgi görmüş ve sürekli olarak teknolojisine yatırımlar yapılmıştır. Uçak pek 
çok deneysel çabanın sonucudur. Bu çabalarda birçok başarı hikayesi olduğu kadar başa-
rısız girişim de bulunmaktadır. 20. yy.’ın teknolojik gelişiminin izlenebileceği alanlardan 
biri de uçak sanayidir. Uçak teknolojisi kronolojik olarak incelendiğinde neredeyse her 
yıl önemli bir gelişmenin kaydedildiği görülmektedir. Nitekim uçaklar pervaneli motor-
lardan turbojet ve turbofan motorlara, kısa sürelerde gelişen yakıt ekonomisine, özellikle 
uzay araçları için tasarlanan iyonik ve ışın motor sistemlerine ve özel alaşımlı kanat tek-
nolojisine, uçak gövdesinde kullanılan metallerden iletişim ve bilişim teknolojisine kadar 
modern bilimin farklı mühendislik ve teknolojik birikimini sergilemektedir (Petrescu & 
Petrescu, 2012). Tümertekin (1976) uçak teknolojisinin bir başka yönüne dikkati çekmek-
tedir; gemiler, trenler ve otomobiller eski ulaşım araçlarının gelişmiş birer şeklidirler. An-
cak uçak farklıdır. Uçak, uçak olarak ortaya çıkmış ve gelişmesi kendisiyle olmuştur.

Uçma isteği insanlığın çok eski hayalidir. Toplumların destanlarında ve masallarında 
bir biçimde uçabilen insanlara rastlanmaktadır. “Binbir Gece Masalları”nda geçen “uçan 
halı” en bilinen örnektir. Uçma hayalini gerçekleştirmek isteyen insan, tarih boyunca dün-

1 Doç. Dr., Munzur Üniversitesi, Beşeri ve İktisadi Coğrafya AD., bguner @munzur.edu.tr, 
ORCID iD: 0000-0003-1893-7216
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Bütünüyle bakıldığında havayolu ulaşımı, uzunca bir süredir küresel ekonomik siste-
min vazgeçilmez unsurudur. 21. yy.’da küresel ve entegre bir dünya ekonomisinden, kıta-
lar arası e-ticaretten, milyarlarca insanın ülkeler arası seyahatinden söz ediliyorsa, bunun 
başlıca altyapı unsurları iletişim teknolojisi ve ulaşım sistemleridir. Bu ulaşım sistemleri 
içinde havayolu ulaşımı, özellikle uzak mesafelere seyahat ihtiyacının artması, aynı za-
manda hassas ve değerli ürünlerin daha fazla talep görmesi ile önem kazanmaktadır. Tüm 
projeksiyonlar, havayolu ulaşım tercihinin yakın vadede hızla artacağını göstermektedir. 
Ülkelerin de bu beklentiye bağlı olarak, yüksek kapasiteli havaalanlarına daha fazla ihti-
yaç duyacakları açıktır. Ayrıca geleceğin havaalanları otomasyon sistemlerinin daha etkin 
olduğu, teknoloji üsleri olarak tasarlanmaktadır. Bu bağlamda Türkiye, havaalanı sayısı 
ve yaygınlığı bakımından yeterli bir noktaya gelmiş görünmektedir. Havayolu ulaşımının 
küresel gelişim eğilimine paralel olarak, ülkemizin ana hedefi; sektörel kaliteyi üst düzeye 
çıkarmak ve havaalanlarımızın teknolojik altyapısını geliştirerek kapasitelerini artırmak 
olmalıdır.

Havayolu ulaşımı ticaret, kültür, turizm yanında salgın hastalıkları da küreselleştirmiş-
tir. Dünyanın herhangi bir köşesinde ortaya çıkan bir salgın hastalık, çağımızda, tarihin 
hiçbir döneminde görülmediği kadar hızla yaygınlaşmaktadır. 21. yy.’da öncelikle SARS 
salgını daha sonra Covid 19 salgını birkaç saat / gün arayla pek çok ülkede görülmüştür. 
Son derece kırılgan bir sektör olan havayolu ulaşımı, her iki salgından da oldukça olumsuz 
etkilenmiştir. Sektör ayrıca siyasal, doğal ve beşerî nedenlerle de ciddi zararlar görmek-
tedir. Son derece stratejik önemde olan havayolu sektörünün, karşılaşabileceği krizlerin 
etkisini azaltmak için çaba harcamak gerekmektedir. Bu amaçla uluslararası sektör kuru-
luşlarının ve devletlerin iş birliği zorunlu görünmektedir.
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ENERJININ TAŞINMASI VE BORU HATLARI

Fatih ALTUĞ 1

GIRIŞ
Enerji, iktisadi yönüyle temel üretim faktörlerinden bir tanesi olarak kabul edilmekte-
dir ve Sanayi Devriminden sonra önemi sürekli olarak artmıştır. Çünkü enerji, üretimde 
kullanılması zorunlu bir girdi, ülke refahının yükseltilmesi için gerekli bir unsur, temel 
ihtiyaçların karşılanmasında önemli bir itici güç (Kalfa, 2021), jeopolitik ve uluslararası 
ilişkilerde kilit konuma sahiptir.

Dünyanın birçok ülkesinde insanların zenginleşmesi ve nüfusun artmasıyla birlikte 
enerjiye olan talep sürekli artmaktadır (Ritchie, vd., 2024b). Artan enerji talebi, ülkeden 
ülkeye farklılık göstermektedir. Bu farklılığın en temel sebebi, ülkelerin gelişmişlik dü-
zeyleridir. Ülkelerin gelişmişlik düzeyleri; bilgi, teknoloji, mal ve hizmet üretebilmeleri-
ne; aynı zamanda bunları kullanabilme durumlarına ve yeteneğine bağlıdır (Kalfa, 2021). 
Tüm bunların yapılabilmesi için enerji kritik bir öneme sahiptir. Sürdürülebilir kalkınma-
nın ve büyümenin sağlanabilmesi için ucuz ve güvenilir enerjiye erişmek gerekmektedir. 
Enerjiye erişim ya da enerjinin bulunabilirliği son birkaç yüzyılda insanlığın gidişatını de-
ğiştirmiştir. Bu süreçte sadece yeni enerji kaynakları keşfedilmekle kalmamış (Ritchie, vd., 
2024b) teknolojik yenilikler sayesinde enerji verimliliğinde de önemli mesafe alınmıştır.

Enerji kaynakları yenilenebilir ve yenilenemeyen (ya da fosil) kaynaklar olarak iki kıs-
ma ayrılmaktadır. Dünyada kullanılan enerjinin önemli bir bölümünü hala fosil yakıtlar 
oluşturmaktadır. 1965 yılında dünyada tüketilen enerjinin %90’ını kömür, petrol ve doğal 
gaz gibi fosil kökenli yakıtlar oluşturmaktaydı. 2023 yılında ise bu oran %82’ye gerilemiş-
tir. Görüldüğü gibi aradan geçen bunca süreye rağmen fosil yakıtlar dünya enerji tüketi-
mini domine etmektedir (Energy Institute, 2024). Bu kadar önemli olmalarına rağmen 
fosil yakıtlar dünyada dengeli bir dağılım sergilememektedir. Hatta bu kaynaklar dünya-
1  Doç. Dr., Ondokuz Mayıs Üniversitesi, Beşeri ve İktisadi Coğrafya AD., fatih.altug@omu.edu.tr, 
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SONUÇ YERINE: ENERJI TAŞIMACILIĞI VE BORU 
HATLARININ GELECEĞI
Sanayi Devriminden sonra hayatımızda her geçen gün daha fazla yer edinen enerji sosyal, 
kültürel ve ekonomik yaşamın vazgeçilmez unsurlarından birini oluşturmaktadır. Ener-
jiye ulaşım ise bir ulusal güvenlik meselesi haline gelmiştir. Bu nedenle ülkeler arasında-
ki rekabetin merkezinde enerji güvenliği yer almaktadır. Enerjinin güvenilir bir şekilde, 
kesintisiz ve mümkünse düşük maliyetle taşınması da enerji arz güvenliğinin temelidir. 
Enerji güvenliği için hem enerji taşımacılığı sektörleri çeşitlendirilmiş hem de enerji kay-
naklarının ucuz ve güvenli taşınması için farklı türevleri geliştirilmiştir.

Üretim ve tüketim bölgeleri arasında taşınan enerjinin en yaygın taşınma biçimini 
denizyolları ve boru hatları oluşturmaktadır. Dünya ticaretinde denizyolu taşımacılığının 
payı %90’lar civarındadır. Bu yükün yaklaşık %40’ını ise enerji taşımacılığı oluşturmakta-
dır. Enerji taşımacılığında sıfır karbon hedefi nedeniyle petrolün taşınma payında azalma 
öngörülmektedir (Özispa, vd., 2024). Buna karşılık LNG taşımacılığının payında ise ar-
tış beklenmektedir. 2011 yılında doğal gazın taşınmasında boru hatlarının payı %59 iken 
LNG taşımacılığının payı ise %41 idi. 2021 yılında bu oranlar tam tersine dönmüştür (BP, 
2022).

Bölgesel çatışmalar, jeopolitik sorunlar, Çin ve Hindistan başta olmak üzere gelişen 
ekonomilerin enerji ihtiyacının giderek artması vb. gibi faktörler boru hatlarının önemi-
nin devam edeceğini göstermektedir. Nitekim 2023 yılı itibariyle dünyada 194 milyar $ 
maliyetli 70.000 km uzunluğunda boru hattı inşaatı devam etmektedir. Bu hatların %83’ü 
(117,2 milyar) Asya’da inşa edilmektedir. 2023 yılı sonu itibarıyla inşası devam eden boru 
hattı uzunluğu bir önceki yıla göre %18 artmıştır. Asya’da inşa halindeki boru hatlarının 
uzunluğu toplam 57.600 kilometredir. Ayrıca Avrupa’da 5.600 km, Amerika’da 4.700 km 
ve Afrika’da 1.800 km boru hattı inşaat halindedir (Temizer, 2024). Planlanan boru hat-
larının uzunluğu ise 142.645 km’dir. Bunların yaklaşık %40’ı Asya-Pasifik, %20’si Rusya, 
%17’si Afrika, %15’i Avrupa ve %8’i ise Ortadoğu’dadır (Reed, 2024).

Gerek inşa halindeki gerekse planlanan boru hatlarını dikkate aldığımızda hayatımı-
zın merkezinde yer alan enerji görmediğimiz bu hatlar yardımıyla binlerce km uzaklardan 
tüketim merkezlerine taşınmaktadır. Fosil kaynakların üretimi devam ettiği sürece de var-
lıklarını devam ettireceklerdir.
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KENT IÇI ULAŞIM SISTEMLERI
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GİRİŞ
Kent içi ulaşım, şehirlerin ekonomik kalkınmasında, sosyal hareketliliğin sürdürülmesin-
de ve çevresel sürdürülebilirliğin devamında önemli yere sahiptir. Bu sistem, insanların iş, 
eğitim, sağlık ve sosyal faaliyetlere daha kolay erişmesini sağlarken, şehir sakinlerinin ya-
şamlarıyla doğrudan ilişkilidir. Kent içi ulaşımın etkinliği, sadece bireylerin hareketliliğini 
sağlamakla sınırlı kalmayıp, bunun yanı sıra şehirlerin sosyal ve ekonomik bütünlüğünü 
de destekleyen altyapısal bir zorunluluğu ifade eder (Elker, 1999). Ulaşım, şehirlerin işle-
yişinin temel yapı unsurlarından biridir ve modern şehirlerdeki nüfus yoğunluğu, ekono-
mik büyüme ve çevresel sürdürülebilirlik hedefleri ile yakından ilişkilidir.

Günümüzdeki kent içi ulaşım sistemleri; nüfusun artışı ve ekonomik faaliyetlerin 
çeşitlenmesinin sonucu olarak yaşanan hızlı kentleşmeyle daha karmaşık hale gelmiştir. 
Ulaşım sistemleri bireylerin günlük ihtiyaçlarını karşılamak ve ticari faaliyetlerin sürdü-
rülebilmesi için sürekli dönüşüm içindedir. Bireysel araç kullanımı ve trafik yoğunluğu 
özellikle metropollerde büyük bir sorun olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu durum, kent 
içi ulaşımın sürdürülebilirlik perspektifinden yeniden değerlendirilmesini zorunlu hale 
getirmiştir. Bu bağlamda toplu taşıma sistemleri, bireysel araç kullanımını azaltarak çev-
resel etkileri en aza indirmek ve ekonomik etkinliği arttırmak için önemli bir sistemdir 
(Rodrigue, vd., 2020).

Kent içi ulaşımın başarılı olması için altyapı yatırımları, ulaşım politikaları, insan kay-
nakları ve teknolojik yenilikler gibi çeşitli etkenlerin etkili ve entegre bir şekilde kullanıl-

1  Doç.Dr., Bitlis Eren Üniversitesi, Ulaştırma Hizmetleri Bölümü, fadiguzel@beu.edu.tr, 
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DÜNYADA ULAŞIM

Fahrettin TEPEALTI 1

GİRİŞ
Ulaşım, coğrafyanın en kısa tanımı olan “insan ve mekân ilişkisi”nin en çarpıcı sonuç-
larından biridir. Kişi veya malların bir yerden başka bir yere taşınması hareketi olarak 
tanımlanabilen ulaşım, farklı mekanlar ve topluluklar arasında etkileşim sağladığı için her 
alanda önemli yansımaları olan bir faaliyettir.

İnsanoğlu tarih boyunca ihtiyaç duyduğu kaynaklara ve pazarlara ulaşmak amacıy-
la hareket etmiş ve dolayısıyla ulaşım yollarının kontrolü her zaman stratejik bir öneme 
sahip olmuştur. Bu nedenle İpek Yolu, Baharat Yolu ve Anadolu’daki Kral Yolu gibi bü-
yük transit yollar sadece ticari faaliyetlere değil aynı zamanda devletlerin siyasi ve askeri 
mücadelelerine de sahne olmuştur. Başlangıçta yürüyerek ve yük hayvanları vasıtasıyla 
karşılanan ulaşım ihtiyacı, zaman içinde giderek gelişmiş ve daha karmaşık bir yapıya 
bürünmüştür. Özellikle Sanayi Devrimi sonrası süreçte büyük hız kazanan ulaşım sis-
temlerindeki ilerlemeler sayesinde artık karada, denizde ve havada çok çeşitli ve konforlu 
ulaşım imkanlarına erişilmiştir.

Ulaşım sistemleri, insanların ve malların taşınmasının yanında sosyal, kültürel ve eko-
nomik alanlarda derin etkilere sahiptir. Ticaretin gelişmesindeki ana faktör olan ulaşım, 
bu özelliği sayesinde ekonomik büyümeyi teşvik ederken, ekonomik büyüme de ulaşım 
altyapısına yapılan yatırımları artırmaktadır. Bu nedenle ulaşım sistemleri üzerindeki 
ekonomik ve politik baskılar, daha hızlı, daha ekonomik ve daha yüksek kapasiteli ulaşım 
talebini her geçen gün yükseltmektedir (Kim, 2009). Söz konusu talep artışı, teknoloji 
alanında yaşanan ilerlemelerin de etkisiyle ulaşımın hızını ve menzili artırırken süresini 
kısaltmaktadır. Ayrıca yine maliyet ve zaman tasarrufu kaygısıyla ulaşım sistemlerinin en-
tegrasyon kabiliyetinin geliştirilmesi, ulaşım altyapısının kurgulanmasında dikkate alınan 
en önemli öncelikler arasında değerlendirilmektedir.
1  Doç. Dr., İzmir Bakırçay Üniversitesi, Beşeri ve İktisadi Coğrafya AD., fahrettin.tepealti@bakircay.edu.tr, 
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Dünyada uluslararası taşımacılık kadar giderek artan bir oranda gündeme gelen diğer 
bir konu da ülke ve şehir içi ulaşımdır. Nüfus yoğunluğunun ve yerleşim alanlarının gide-
rek artması ülke içi kadar şehir içi ulaşımı da çözülmesi gereken önemli bir sorun olarak 
ortaya çıkarmaktadır. Bu noktada dikkat çeken çözüm ise toplu taşıma sistemlerinin ge-
liştirilmesi ve yaygınlaştırılmasıdır. Bu sayede trafik sıkışıklığı ve hava kirliliği azaltılırken 
enerji verimliliğinin artırılması amaçlanmaktadır. Bu nedenle son dönemlerde dünyada 
ulaşım sistemlerinin entegrasyonu sayesinde farklı ulaşım biçimlerinin birbirine bağlan-
ması yönünde bir eğilim benimsenmektedir.

Günümüzde ulaşım sistemleri giderek daha fazla gelişmesine rağmen özellikle ulusla-
rarası ulaşımın geleceğiyle ilgili çeşitli zorluklar da söz konusudur. İklim değişikliği, fosil 
yakıtlara bağımlılık, yoğun kentleşme, yeni teknolojik koşullara adaptasyon zorluğu, ula-
şım sistemlerine erişimde eşitsizlik ve çevre dostu ulaşım sistemlerinin maliyetli olması 
bunlardan bazılarıdır. Şüphesiz başta devletlerin geliştirdiği politikalar olmak üzere ulus-
lararası ulaşım üzerinde etkili olabilecek zorluklar daha fazladır. Ancak unutulmamalıdır 
ki birbirine ulaşamayan milletler ötekileşir ve malların geçemediği sınırlardan askerler 
geçer. Dolayısıyla sürdürülebilir bir uluslararası ulaşım sistemi, dünya barışına katkı yap-
ma kabiliyetine sahip stratejik bir araç olarak değerlendirilebilir.
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Muammer ÇAKIR 1 
Barış TAŞ 2

GİRİŞ
Ulaşım, en genel anlamda insan ve eşyanın bir yerden başka bir yere, bir taşıt ve yol ara-
cılığıyla hareket etmesi olarak tanımlanmaktadır (Atalay, 2004; Tümertekin & Özgüç, 
2007). Geçmişten günümüze düşünüldüğünde; ulaşım, sadece insan ve yük taşımacılığı 
olarak değil aynı zamanda teknolojinin gelişmesiyle birlikte bilginin, sermayenin ve hiz-
metlerin de bir yerden başka bir yere taşınmasını kapsar hale gelmiştir (Şahin vd., 2007; 
Tümertekin ve Özgüç, 2007).

Ulaşım, biyolojik ve anatomik olarak hareket etme yetisine sahip bir canlı olan insanın 
yeryüzündeki en eski faaliyetlerinden biridir. Avcılık ve toplayıcılık döneminde insan, av-
lanmak için hayvan izlerini, tohum bulabilmek için ise bitki örtüsünü arama faaliyetinde 
bulunarak mekânda sık sık yer değiştirmiş ve sürekli hareket halinde olmuştur. Bu hareket 
hali aynı zamanda insan gücüne dayalı ulaşım biçimi ile yerel güzergâhların / yolların 
ortaya çıkmasını sağlamıştır. Zaman içerisinde hayvanların evcilleştirilmesi ve tekerleğin 
icadı ile ulaşım, hayvan gücüne / hayvanların çektiği tekerlekli araçlara dayalı hale gelmiş 
ve böylece kara ulaşımında erişilebilecek alanların sınırları genişlemiştir. Karada ulaşımın 
mümkün olmadığı yerlerde ise su yüzeyinde rüzgâr gücünü de kullanarak ulaşım sağlayan 
araçlar (sal, kayık ve yelkenli gemi) yapan insan, su kaynaklarını da ulaşım amaçlı kullan-
mıştır (Bakırcı, 2018).

İnsan tarihsel süreç boyunca konfor alanının dışına çıkmadan hayat standartlarını 
sürekli iyileştirecek koşulları ve mekânları aramıştır. Bu arayışın altında yatan merak ve 
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II. Dünya Savaşı’ndan sonra Türkiye’de ana ulaşım türü olmuştur. Bu politika değişikliği 
Türkiye’yi karayolu ulaşımını merkeze alan, yük ve yolcu taşımacılığını %90’ın üzerinde 
kapasiteyle kullanan bir ülke durumuna getirmiştir. Karayolu ulaşımı üzerindeki baskıyı 
azaltarak diğer ulaşım türlerindeki yolcu ve yük taşımacılığının artırılması gerekmektedir.

Türkiye’nin Cumhuriyet Dönemi’nde ulaşım vizyonunun merkezini oluşturan demir-
yolları günümüzde ağ uzunluğu ve kullanılan araç potansiyeli anlamında oldukça geride 
kalmıştır. Yük ve yolcu taşımacılığı için son derece elverişli olan demiryollarında mevcut 
hızlı tren ve yüksek hızlı tren ağları altyapısının geliştirilmesi ülke kalkınması açısından 
oldukça önemlidir.

Üç tarafı denizlerle çevrili bir yarımada özelliğinde olan Türkiye, deniz ulaşımından 
yeteri kadar faydalanamamaktadır. Kabotajda ve yabancı limanlar arasında daha çok yük 
ve konteyner taşımacılığında kullanılan deniz ulaşımında turizm amaçlı kruvaziyer gemi 
taşımacılığının geliştirilmesi gerekmektedir. Kruvaziyer gemi taşımacılığında transit ge-
çişlerin azaltılması yönünde tedbirlerin alınması ülke turizmi açısından oldukça önem-
lidir. Ayrıca yük taşımacılığında gemi tonajlarının artırılması ve filonun gençleştirilmesi 
gerekmektedir. Türkiye son yıllarda havayoluyla yolcu taşımacılığında ve uçak trafiğinde 
hızlı bir gelişme kaydetmiştir. Özellikle İstanbul Havalimanı Avrupa’nın ve Dünya’nın en 
önemli havalimanı haline gelmiştir. Havayolu ulaşımında da yurtiçinde hızla gelişim sağ-
lanarak toplamda 57 havalimanına erişilmiştir. Havalimanı yapımının tüm illeri kapsayıcı 
şekilde genişletilmesi yolcu taşımacılığında karayolu üzerindeki baskıyı azaltacaktır.

Enerji taşımacılığında, Türkiye için önemli bir yere sahip olan petrol ve doğalgaz boru 
hatlarında kapasite ve hat uzunluğu yıldan yıla artış göstermektedir. Türkiye yakın çev-
resinde bulunan petrol ve doğalgaz kaynaklarının üretim ile tüketim bölgeleri arasında 
köprü görevindedir. Boru hatlarıyla taşınan petrol ve doğalgaz arzı Türkiye’nin çevresinde 
gelişen gerilimlerden ve krizlerden etkilenmektedir. Türkiye’nin dış politikada her daim 
barıştan ve istikrardan yana tavır alması bölgede enerji koridorunun sürekliliği, istikrarı 
ve güvenliği anlamında bir güvencedir.
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BÖLÜM 13

AKILLI ULAŞIM SISTEMLERI

Cumali ÖGEL 1 
M. Emin SÖNMEZ 2

GİRİŞ
Akıllı Ulaşım Sistemleri (AUS) ulaşım ağlarının daha güvenli, verimli ve çevresel olarak 
sürdürülebilir hale getirilmesini hedefleyen teknoloji tabanlı çözümlerdir. Bu sistemler şe-
hir planlamasından küresel ulaşım politikalarına kadar geniş bir etki alanına sahiptir. AUS 
coğrafyası, sistemlerin uygulandığı yerel ve bölgesel özellikler, şehirlerin yapısı ve ulaşım 
altyapıları ile yakından ilişkilidir. Bu çalışmada AUS’un coğrafi dağılımı, bölgesel etkileri 
ve AUS’un farklı coğrafyalarda nasıl şekillendiği üzerinde durulacaktır.

Geçmiş yıllardan itibaren yerleşmeler giderek yayılmış ve genişlemiştir. Buna bağlı 
olarak ulaşımda patikalardan roma yollarına doğru dönüşüm olmuş ve bu yollarda atlı 
arabalar zamanla yerini araçlara, tramvaylara ve hızlı metrolara bırakmıştır. Yerleşmelerin 
büyümesi zamanla ulaşımda çeşitli zorlukları da beraberinde getirmiştir. Trafik sıkışıklığı, 
kirlilik, altyapı problemleri ve yerleşme içindeki hareketliliğin boyutlarının farklılaşması 
şehirsel alanda eşitsizlikler doğurmuştur. Bu durum yöneticileri ve politikacıları çözüm 
arayışlarına doğru itmiştir. Dijital çağda “yeni petrol” olarak adlandırılan veri, ulaşım sis-
temlerini çok farklı bir boyuta taşımıştır (İ. Özer, 2023; Stach, 2023). Ulaşımda kullanılan 
her aracın hareketi, trafik sinyalleri, yayaların ve diğer nesnelerin hareketleri büyük mik-
tarda veriyi oluşturur. Akıllı ulaşım sistemleri bu noktada Yapay Zekâ, Makine Öğrenme-
si, Veri Bilimi ve Büyük Veri Analitiği ile tutarlı modeller geliştirmekte ve tahmine dayalı 
uygulamalarla çözümler sunmaktadır. AUS gerçek zamanlı veri akışlarından yararlanarak 
ve uyarlanabilir algoritmalar kullanarak trafiğin sorunsuz bir şekilde ilerlediği, tıkanıklık-
ların olmadığı dış faktörlere duyarlı daha düşük emisyon seviyeleri ile daha fazla güvenlik 
1  Dr., İzmir İl Milli Eğitim Müdürlüğü, Ar-Ge Projeler Birimi, cumaliogel@gmail.com
2  Prof.Dr., Gaziantep Üniversitesi, Türkiye Coğrafyası AD., eminsonmez@gantep.edu.tr, 
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sistemleri paylaşım ekonomisini arttırmaya yönelik hedefleri ve bölgesel kalkınmaya olan 
katkısı bu sistemlerin yerel ve ulusal stratejiler geliştirilerek uygulama alanlarını arttıra-
caktır. Dünyada ve Türkiye’de AUS’un coğrafi yapı ile entegrasyonu ulaşım sistemlerinin 
gelecekte daha güvenli ve verimli hale gelmesinde önemli bir rol oynayacaktır.

Akıllı ulaşım sistemleri genel itibariyle trafik yönetimini teknoloji, altyapı ve insan 
hareketliliği üçgeninde bağlantı kurarak modern şehirlerin yaşanabilirliğini, sürdürebi-
lirliğini ve dayanıklılığını şekillendirmede önemli bir role sahiptir. Türkiye bu konuda 
dünyadaki gelişmeleri eş zamanlı olarak takip edememekle birlikte son yıllarda AUS ile 
ilgili farkındalığın arttığı ve AUS çalışmalarının hız kazandığını görmekteyiz. Gelişen 
teknolojiyle şekillenecek yeni dünya düzeni akıllı ulaşım sistemleri ve bununla bağlantılı 
sistemlerle ilgili olacaktır. Bu bağlamda dünyada AUS sistemleri dikkatle incelenmeli ve 
ülkemizde uygulanabilir hale getirilmelidir. Zira dünya önümüzdeki yıllarda akıllı ulaşım 
sistemlerine sahip onlarca şehir görecektir.

KAYNAKLAR
Access Economics. (2009). The economics benefits of intelligent technologies. Report by Access Eco-

nomics Pty Limited for IBM.
Agarwal, O. P., Kumar, A., & Zimmerman, S. (2019). Vehicles. emerging paradigms. Urban Mobility, 

8, 159–168. doi:10.1016/b978-0-12-811434-6.00008-1
Akçelik, R. (1981). Traffic signals: capacity and timing analysis. Victoria/Australia: Australian Road 

Research Board.
Akkaya, D., & Kızıltaş, M. Ç. (2023). Ulaştırmanın kentleşme üzerine etkisinin kent içi ulaştırmada 

türel dağılıma göre analiz edilmesi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, 50, 190-197.
Anderson, J. M., Nidhi, K., Stanley, K. D., Sorensen, P., Samaras, C., & Oluwatola, O. A. (2016). Auto-

nomous vehicle technology: A guide for policymakers. Santa Monica, Calif: RAND Corporation.
Berdiyorova, I. (2022). The history of intelligent transport systems. International Journal of For-

mal Education, 1(12), 78-84. https://journals.academiczone.net/index.php/ijfe/article/
view/495/425.

Boyce, D. E. (1988). Route guidance systems for improving urban travel and location choices. 
Transportation Research Part A: General, 22(4), 275-281.

Börjesson, M., Eliasson, J., Hugosson, M. B., & Brundell-Freij, K. (2012). The Stockholm congestion 
charges- 5 years on. effects, acceptability and lessons learnt, Transport Policy, 20, 1-12.

Catling, I., Zijderhand, F. & Mannings, R. (1993). The development of Socrates in Europe, Seventh 
International Pacific Conference and Exposition on Automotive Engineering, Arizona, 120-134.

Chase, M. J., & Hensen, R. J. (1990). Traffic control systems-past, present and future. Journal of 
Transportation Engineering, 116(6), 703-713.

Cömertler, S., & Cömertler, N. (2021). Akıllı Kentlerde Çevresel, Sosyal ve Ekonomik Sürdürülebi-
lirlik, Kopenhag Örneği. Mimarlık Bilimleri ve Uygulamaları Dergisi, 6(1), 317-333.

Davies, P., & Klein, G. (1991). Field trials and evaluations of radio data system traffic message chan-
nel. Transportation Research, 1324, 1-7.

Dickmanns, E. D. (2002). The development of machine vision for road vehicles in the last decade. 
Intelligent Vehicle Symposium, IEEE, Versailles, France, 268-281.

Dijk, M., & Parkhurst, G. (2014). Understanding the mobility-transformative qualities of urban park 
and ride polices in the UK and the Netherlands. International Journal of Automotive Technology 
and Management, 14(3-4), 246-270.



299

Akıllı Ulaşım Sistemleri

Doğan, G., & Özuysal, M. (2017). Toplu ulaşımda bekleme süresini etkileyen faktörlerin incelen-
mesi: güvenilirlik, yolcu bilgilendirme sistemi ve fiziksel koşullar. İMO Teknik Dergi, 28(3), 
7927-7954.

Doğaroğlu, B., & Çalışkanelli, S. P. (2022). Akıllı otopark sistemlerinde kullanılan araç tanıma tek-
nolojileri üzerine bir inceleme. Akıllı Ulaşım Sistemleri ve Uygulamaları Dergisi, 5(2), 53-72.

ERTICO. (2021). History. The European Road Transport Telematics Implementation Coordination 
Organization. https://ertico.com/history

Figueiredo, L., Jesus, I., Machado, J. T., Ferreira, J. R., & De Carvalho, J. L. (2020). Towards the deve-
lopment of intelligent transportation systems. IEEE Transactions on Intelligent Transportation 
Systems, 21(12), 4724-4734.

Gillan, W. J. (1989). PROMETHEUS and DRIVE: their implications for traffic managers. First Ve-
hicle Navigation and Information Systems Conference- VNIS ‘89, Toronto, 237-243, doi: 10.1109/
VNIS.1989.98769.

Göl, B., & Ediz, Ç. (2019). Toplu ulaşımda akıllı kart kullanımının değerlendirilmesi ve Seul örneği. 
Akıllı Ulaşım Sistemleri ve Uygulamaları Dergisi, 2(1), 22-31.

Ilıcalı, M., Camkesen, N., Kızıltaş, M. Ç., & Ergin, M. E. (2015). Akıllı ulaşım sistemleri uygulama-
larının trafik güvenliğindeki yeri ve önemi, ülkemizdeki uygulamalar. 7. Kentsel Altyapı Sem-
pozyumu, Trabzon, 489-496.

IEA. (2024). International Energy Agency. World Energy Outlook 2024. https://www.iea.org/reports/
world-energy-outlook-2024

ITS America. (2018). The economic impact of intelligent transportation technologies. https://www.
itsa.org

ITS America. (2020). The economic impact of Intelligent Transportation Systems (ITS) in the U.S. 
transportation sector. https://www.itsa.org

İstanbul Büyükşehir Belediyesi (İBB). (2019). İstanbul trafik kontrol merkezi. İstanbul Büyükşehir 
Belediyesi, https://uym.ibb.gov.tr/

KGM. (2014). Karayolları Genel Müdürlüğü. Türkiye’de akıllı ulaşım sistemlerinin yaygınlaştırılması: 
strateji ve eylem planı. Ankara: Ulaştırma, Denizcilik ve Haberleşme Bakanlığı.

Kartal, B., Tektaş, M., & Tektaş, N. (2024). Toplu ulaşım sisteminde sürücü tanıma sistemi: Türkiye 
taksi örneği. Akıllı Ulaşım Sistemleri ve Uygulamaları Dergisi, 7(2), 242-262.

Katanalp, B. Y., Yıldırım, Z. B., Eren, E., Uz, V. E. (2018). Akıllı ulaşım sistemleri üzerine bir değer-
lendirme, ISAS 2018, 3, 1503-1506, Samsun.

Kawashima, H. (1990). Japanese perspective of driver information systems. Transportation, 17(3), 
263-284.

Kenanoğlu, M. E., & Aydın, M. (2018). Akıllı ulaşım sistemlerinin dışsallık bağlamında değerlendi-
rilmesi: seçilmiş ülke uygulamaları. ÇOMÜ Uluslararası Sosyal Bilimler Dergisi, 3(2), 363-387.

Kitchin, R. (2014). The real-time city? Big data and smart urbanism. GeoJournal, 79(1), 1-14.
Kumar, S., & Moore, K. B. (2002). The evolution of Global Positioning System (GPS) technology. 

Journal of Science Education and Technology, 11(1), 59-80
LADOT. (2016). Los Angeles Signal Synchronization. Los Angeles Department of Transportation, 

Fact Sheet, 1-8. https://ladot.lacity.gov/documents/atsac
Litman, T. (2020). Autonomous vehicle implementation predictions: implications for transport 

planning. Victoria: Transport Policy Institute. https://www.vtpi.org/avip.pdf
Maraşlı, F., & Çıbuk, M. (2015). RFID teknolojisi ve kullanım alanları, Bitlis Eren Üniversitesi Fen 

Bilimleri Dergisi, 4(2), 249-275.
Mathew, T. V., & Rao, K. V. (2006). Introduction to transportation engineering. Transportation Sys-

tems Engineering Civil Engineering Department Indian Institute of Technology. Mumbai.
Nowacki, G. (2012). Development and standardization of intelligent transport systems. TransNav, 

The International Journal on Marine Navigation and Safety of Sea Transportation, 6(4), 403-412.
Oğuztimur, S., Şahin, B., Dağ, A., & Tünay, S. (2021). Maas- hizmeti olarak hareketlilik dünya kent-

leri ve İstanbul örneklerinin karşılaştırmalı incelemesi, Trakya Mimarlık ve Tasarım Dergisi, 
1(1), 45-60.



300

ULAŞIM COĞRAFYASI

Özalp, F. (2023). Karayollarında kullanılan otonom araçlardan doğan cezai sorumluluk sorunu. TBB 
Dergisi, 168, 143-198.

Özden, A., Akalın, K. B., & Kara, Ç. (2019). Toplu taşımada akıllı ulaşım sistemlerinin kullanımı: 
Türkiye’de belediyelerin sunduğu hizmetlerin değerlendirilmesi. Journal of Transportation and 
Logistics, 4(2), 51-64.

Özer, İ. (2023). Veri bilimi, büyük veri analitiği ve akıllı ulaşım sistemlerinin birleşimi: kentsel mo-
bilitenin geleceğini şekillendirmek. C. Pense (Eds), Geleceğin ulaşım dünyası-akıllı ulaşım sis-
temleri, veri bilimi ve sürdürülebilirlik, Aktif Yayınevi.

Özer, Z. (2023). Akıllı ulaşım sistemlerinde yapay zekâ ve makine öğreniminin rolü. C. Pense (Eds), 
Geleceğin ulaşım dünyası-akıllı ulaşım sistemleri, veri bilimi ve sürdürülebilirlik, Aktif Yayınevi.

Rowe, E. (1991). The Los Angeles automated traffic surveillance and control (ATSAC) system. IEEE 
Transactions on Vehicular Technology, 40(1), 16-20.

Sarıkaş, A., Yayla., A., & Polat, Z. (2018). Kablosuz haberleşme teknolojilerinin akıllı ulaşım sistem-
lerinde uygulamaları. 1. Uluslararası Akıllı Ulaşım Sistemleri Konferansı, Bandırma, 240-255.

Seattle Department of Transportation. (2019). Reducing emissions by optimizing signal timing in 
partnership with Google. Seattle Department of Transportation. https://sdotblog.seattle.gov

Shaheen, S., Cohen, A., Chan, N., & Bansal, A. (2020). Sharing strategies: carsharing, shared micro-
mobility (bikesharing and scooter sharing), transportation network companies, microtransit, 
and other innovative mobility modes, Transportation, Land Use, and Environmental Planning, 
13, 237-262.

Stach, C. (2023). Data is the new oil-sort of: a view on why this comparison is misleading and its 
implications for modern data administration. Future Internet, 15(2), 71.

Stevanovic, A., Kergaye, C., & Martin, P. T. (2009). SCOOT and SCATS: a closer look into their 
operations. 88th TRB Annual Meeting Conference, Washington D.C.: Transportation Research 
Board.

Sussman, J. (2005). Perspectives on intelligent transportation systems. Massachusetts: Cambridge: 
Springer.

Szeri, R., & Selçuk, İ. A. (2019). Eşitlik, erişilebilirlik ve toplu taşıma. İdealkent, 28(10), 1207-1229.
Takaba, S. (1991). Japanese projects on automobile information and communication systems- thin-

gs aimed at and obtained in 20 years’ experiences. Vehicle Navigation and Information Systems 
Conference, Troy, USA: 233-240. doi:10.1109/VNIS.1991.205768.

Tsugawa, S., Aoki, M., Hosaka, A., & Seki, K. (1997). A survey of present ivhs activities in Japan. 
Control Engineering Practice, 5(11), 1591-1597.

Tufan, H. (2014). Akıllı ulaşım sistemleri uygulamaları ve Türkiye için bir AUS mimarisi önerisi. 
[Ulaştırma ve Haberleşme Uzmanlığı Tezi], Ulaştırma Denizcilik ve Haberleşme Bakanlığı.

Türkiye Kart, (2024). https://www.turkiyekart.gov.tr/tr/ Erişim Tarihi: 7.11.2024
UDHB. (2013). Ulusal AUS strateji belgesi (2013-2023) ve eylem planı (2013- 2015), 2. Taslak. An-

kara: UDHB.
Ulaştırma ve Altyapı Bakanlığı. (2024). Akıllı ulaşım sistemleri. https://hgm.uab.gov.tr/akilli-ula-

sim-sistemleri-aus Erişim Tarihi: 01.11.2024
Ulaştırma, Denizcilik ve Haberleşme Bakanlığı. (2006). Bilgi toplumu stratejisi ve eylem planı. Devlet 

Planlama Teşkilatı, Ankara.
US Department of Transportation. (2016). History of intelligent transportation systems. Washington. 

https://rosap.ntl.bts.gov/view/dot/30826/dot_30826_DS1.pdf
Welch, T. F., & Widita, A. (2019). Big data in public transportation: a review of sources and methods. 

Transport Reviews, 39(6), 795-818.
Yan, X., Zhang, H., & Wu, C. (2012). Research and development of intelligent transportation sys-

tems, 11th International Symposium on Distributed Computing and Applications to Business, 
Engineering & Science, China, 321-327. doi:10.1109/DCABES.2012.107.

Yardım, M. S., ve Akyıldız, G. (2005). Akıllı ulaştırma sistemleri ve Türkiye’deki uygulamalar, 6. 
Ulaştırma Kongresi, İstanbul: 405-414.


	+Ulaşım Coğrafyası
	1. Barış TAŞ
	2. Öznur AKGİŞ İLHAN - Gizem SAYGILI
	3. Evren ATIŞ
	1. Barış TAŞ
	2. Öznur AKGİŞ İLHAN
	3. Evren ATIŞ
	4. Nazan KARAKAŞ ÖZÜR
	5. Mehmet ÖZCANLI
	6. Eren ŞENOL
	7. Okan TÜRKAN
	8. Bülent GÜNER
	9. Fatih ALTUĞ
	10. Fatih ADIGÜZEL
	11. Fahrettin TEPEALTI
	12. Muammer ÇAKIR
	13. Cumali ÖGEL

	4. Nazan KARAKAŞ ÖZÜR
	5. Mehmet ÖZCANLI
	6. Eren ŞENOL
	7. Okan TÜRKAN
	8. Bülent GÜNER
	9. Fatih ALTUĞ
	1. Barış TAŞ
	2. Öznur AKGİŞ İLHAN
	3. Evren ATIŞ
	4. Nazan KARAKAŞ ÖZÜR
	5. Mehmet ÖZCANLI
	6. Eren ŞENOL
	7. Okan TÜRKAN
	8. Bülent GÜNER
	9. Fatih ALTUĞ
	10. Fatih ADIGÜZEL
	11. Fahrettin TEPEALTI
	12. Muammer ÇAKIR
	13. Cumali ÖGEL

	10. Fatih ADIGÜZEL - Ahmet ŞAHAP
	11. Fahrettin TEPEALTI
	12. Muammer ÇAKIR - Barış TAŞ
	13. Cumali ÖGEL - M. Emin SÖNMEZ

