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Boliim 1

DAMIZLIKHANEDEN CIFTLIGE KANATLI HAYVAN
CINSIYETLENDIRMESI

ibrahim SEKER!
Abdurrahman KOSEMAN?
Mehmet KARACA3

GIRIS

Insanlarin saglikli ve dengeli beslenmesinde énemli bir yere sahip olan kanath
yetistiriciligi, giinimiizde biiyiik bir sektor haline gelmistir (1). Bu sektoriin
onemli faaliyet alanlarinin basinda ise hibrit genotiplerden yumurta veya et
tretimi gelmektedir (2, 3).

Diinyada her yil milyarlarca ginlitk yumurtaci civeiv iiretilmektedir. Yumurta
tiretimi icin sadece disi civcivler yetistirildiginden, civcivlerin cinsiyetlerinin
belirlenmesi ve istenmeyen yumurtaci erkek civcivlerin ayiklanmasi
gerekmektedir. Bunun aksine et {iretimi yapilan isletmelerde de erkek civcivler
tercih edilmektedir. Istenmeyen civcivlerin ayiklanmasi hem hayvan refahi ve
etik bakimdan hem de atik bertarafi acisindan ciddi bir sorundur. Yumurtact
tavuk endiistrisinin cinsiyete bagl se¢imleri sonucunda, diinya genelinde her yil
yaklasik 7.0 milyar civciv itlaf edilmektedir (4). Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in
Almanya 2021 yilinda civcivlerin itlafin1 yasaklayan ilk iilke olmus (5), Fransa
ve Italya ise 2022 yilinda bu konuda karar almistir (6, 7). Ancak hayvan refahi,
siirdiirtilebilir bir iiretim sisteminin yalnizca bir unsurudur. Diger unsurlar
arasinda kamu degerleri, ¢evre, ekonomi, is¢i saghg ve gida giivenligi ve kalitesi
ile ilgili olanlar yer alir (8).

Yumurta veya et tiretmek amaciyla yetistirilen civcivlerin besin gereksinimleri,
biiytime hizlari, pazarlama yaslari, yonetim ve besleme gibi temel farkliliklar

! Prof. Dr., Firat Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni ve Hayvan Besleme Boliimii Zootekni AD,
seker52@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-3114-6411

Dog. Dr., Malatya Turgut Ozal Universitesi, Akgadag Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim
Boliimii, Atgilik ve Antrendrliigii Pr, abdurrahman.koseman@ozal.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-6491- 9962
Dr. Elazig il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Hayvan Sagligi Sube Miidiirliigii, mehmet karaca2323@
hotmail.com, ORCID iD: 0000-0002-0431-8257
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Tavukguluk endiistrisinde cinsiyetin belirlenmesine yonelik ihtiyaglar,
glnliik civcivlerin erkek ve disi olarak ayirt edilmesi ile ¢oziilememektedir. Bu
mevcut yontemler ne yazik ki, enerji, is giici, alan israfi, tim kulucka donemi
boyunca bu civcivleri beslemek igin yapilan yatirimlar gibi birgok dezavantaji ve
ciddi sonuglar1 6nleyememektedir. Oysa dollii yumurtalarin kulugka siirecine
gegmeden oOnce cinsiyetlendirilmesi, istenmeyen cinsiyetteki civcivlerin itlaf
edilmesinin Oniine gegecegi gibi zaman, para, emek, yer ve enerji gibi kaynaklarin
daha etkin kullanilmasin1 saglayacaktur.

Bu sorunun onlenmesini saglayacak erken doénemde cinsiyet belirleme
i¢in siirdiiriilebilir bir ¢6ztim bulma arayisi ise hald devam etmektedir. Tavuk
embriyosunun cinsiyetini belirlemek i¢in uygun yontem ve tekniklerin segilmesi
ise kritik 6neme sahiptir. Bu dogrultuda, cinsiyet kromozomlarina, cinsel olarak
dimorfik bilesiklere ve erkek veya disi embriyolarin ayrimina dayali invaziv ve
noninvaziv yontemler aragtirilmakta ve incelenmektedir.

Cinsiyetlendirme igin ele alinan hi¢bir yéntemin yiizde yiiz giivenilir olmamasi
yaninda, invaziv yontemlerin enfeksiyon ve embriyonik 6liim riskini artirmasi
baslica sorunlardir. Ancak, genom diizenleme de tavuk embriyolarinin in ovo
cinsiyetinin belirlenmesi i¢in bir egilimdir.

Sonug olarak; kulugka 6ncesi veya kulugka devresinde cinsiyetin belirlenmesi
i¢in ortaya konulan ¢ogu yontem heniiz arastirma agamasinda olup sahaya
yansiyacak diizeyde degildir. Buna ragmen civciv itlafinin 6niine ge¢mek,
ekonomik olarak biiyiik kazanglar saglamak ve etik tartismalar1 sonlandirmak i¢in
erken donem cinsiyet tespitine yonelik ¢alismalarin siirdiiriilmesi gerekmektedir.

KAYNAKCA

1. Weissmann AS. Reitemeier A. Hahn J, et al. Sexing domestic chicken before hatch:
A new method for in ovo gender identification. Theriogenology; 2013; 199-205. doi:
10.1016/j.theriogenology.2013.04.014

2. Chambers JR. Poultry Breeding and Genetics: Genetics of growth and meat produc-
tion in chickens. Crawford, RD. (Ed) In: Poultry Breeding and Genetics. The Nether-
lands: Elsevier; 1993. p. 599-643.

3. Flock DK, Seemann G. Limits to genetic improvements of broiler stocks? Archiv fiir
Gefliigelkunde;1993; 57: 107-112.

4. JiaN, LiB, ZhuJ, et al. A Review of key techniques for in ovo sexing of chicken eggs.
Agriculture; 2023;13:677. doi: 10.3390/ agriculture13030677.

5. Nosowitz D. Germany becomes first country to ban mass culling of male chicks 2021.
(14/10/2024 tarihinde https://modernfarmer.com/2021/12/germany-ban-mass-cul-
ling-of-male-chicks/ adresinden ulagilmistir).

-16 -



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Veteriner Hekimlikte Giincel Yaklasimlar IV

Mcdougal T. France to outlaw culling of day-old male chicks. Market trends/analy-
sis; 2022. (14/10/2024 tarihinde https://www.poultryworld.net/the-industrymarkets/
market-trends-analysis-the-industrymarkets-2/france-to-outlaw-culling-of-day-
old-male chicks adresinden ulasilmistir).

Rabb M. Italy outlaws slaughter of male chicks, saving millions of lives 2022; (14/10/2024
tarihinde https://thebeet.com/italy-bans-male-chick-slaughter/ adresinden ulagil-
migtir).

Mench JA, Sumner DA, Rosen-Molina JT. Sustainability of egg production in the
United States--the policy and market context. Poultry Science; 2011; 90(1):229-40.
doi: 10.3382/ps.2010-00844.

Yilmaz Dikmen B, Dikmen S. A morphometric method of sexing white layer eggs.
Brazilian Journal of Poultry Science; 2013;15(3):169-286.

Anonim. In-Ovo Sexing 2024; (14/10/2024 tarihinde https://www.innovateanimalag.
orglegg-  sexing?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwgrO4BhC2ARIsAKQ7zUkM?7r-
pIgRcpiD5iDUST-2UkZ{rQEh0Yc]J9YuqR9sgiMjmLZ-00lxewaAgyMEALw_wcB ad-
resinden ulagilmistir).

Alagahan S, Copur Akpinar G. An mvestigation on the determination of factors inf-
luencing chick sex prediction in hatching eggs. African Journal of Agricultural Rese-
arch; 2014; 6:603-606. doi:10.5897/AJAR2013.8230.

Anonim. Worlds first no-kill eggs go on sale in Berlin 2024. (14/10/2024 tarihinde
https://www.theguardian.com/environment/2018/dec/22/worlds-first-no-kill-eggs-
go-on-sale-in-berlin adresinden ulagilmistir).

Morinha F, Cabral JA, Bastos E. Molecular sexing of birds: A comparative review of
polymerase chain reaction (PCR)-based methods. Theriogenology; 2012;78(4):703-
14. doi: 10.1016/j.theriogenology.2012.04.015.

Smith CA, Sinclair AH. Sex determination: insights from the chicken. Bioessays;
2004;26(2):120-32. doi: 10.1002/bies.10400.

Smith CA, Roeszler KN, Ohnesorg T, et al. The avian Z-linked gene DMRT1 is requ-
ired for male sex determination in the chicken. Nature; 200;461(7261):267-71. doi:
10.1038/nature08298.

Lin X, Jin Z, Li S, et al. Preliminary Study on Expression and Function of the Chicken
W Chromosome Gene MIER3 in Embryonic Gonads. International Journal of Mole-
cular Sciences. 2023; 24(10):8891. doi: 10.3390/ijms24108891.

Chue J, Smith CA. Sex determination and sexual differentiation in the avian model.
FEBS Journal; 2011; 278(7):1027-34. doi: 10.1111/j.1742-4658.2011.08032.x.

Hirst CE, Major AT, Smith CA. Sex determination and gonadal sex differentiation
in the chicken model. International Journal of Developmental Biology; 2018;62(1-2-
3):153-166. doi: 10.1387/ijdb.170319cs.

Clinton M, Zhao D. Avian Sex Determination: A Chicken and Egg Conundrum.
Sexual Devolepment; 2023;17(2-3):120-133. doi: 10.1159/000529754.

Rahman A, Khaliduzzaman A, Suzuki T, et al. Non-destructive Technologies
for Embryo Gender Prediction. Informatics in Poultry Production; 2022; 77-9.
do0i:10.1007/978-981-19-2556-6-5.

Gautron J, Réhault-Godbert S, Van de Braak TGH, et al. Review: What are the chal-
lenges facing the table egg industry in the next decades and what can be done to
address them? Animal; 2021;15 Suppl 1:100282. doi: 10.1016/j.animal.2021.100282.

-17 -



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Veteriner Hekimlikte Giincel Yaklasimlar IV

Krautwald-Junghanns ME, Cramer K, Fischer B, et al. Current approaches to avoid
the culling of day-old male chicks in the layer industry, with special reference to spe-
ctroscopic methods. Poultry Science; 2018; 97(3):749-757. doi: 10.3382/ps/pex389
Goger H. Civciv cinsiyetini kuluckadan ¢ikmadan 6nce veya giinliik yasta belirleme
yontemleri. Tavuk¢uluk Arastirma Dergisi; 2017; 141: 13-19.

Hampl A. The number of digital pad scales — A new sex character in the chick? Acta
Veterinaria Brunensis;1992; 61: 93-98.

Kaleta EF, RedmannT. Approaches to determine the sex prior to and after incubation
of chicken eggs and of day-old chicks. World’s Poultry Science; 2008; 64: 391-399.
Congo Tak Shing W, Chien-Kai W, Chin L, et al. A pioneer study on a non-invasive
method for in ovo chicken egg sexing. 2021. doi: 10.21203/rs.3.rs-1047909/v1.
Weissmann A, Forster, A, Gottschalk ], et al. In ovo-gender identification in laying hen
hybrids: Effects on hatching and production performance. European Poultry Science;
2014; 78. d0i:10.1399/eps.2014.25

Nandi S, McBride D, Blanco R, et al. Sex diagnosis and sex determination. World’s
Poultry Science Journal; 2003; 59: 7-13.

Tiersch TR. Identification of sex in chickens by flow cytometry. World’s Poultry
Science Journal; 2003; 59, 25-32.

Robinson JP. Flow cytometry: Past and future. Biotechniques; 2022;72(4):159-169.
doi: 10.2144/btn-2022-0005.

Redelman D, Fleury SA, Garner DL. Flow cytometry for sexing birds. Trends in Eco-
logy & Evolution; 1997; 12: 489.

Phelps P, Bhutada A, Bryan S, et al. Automated identification of male layer chicks
prior to hatch. World’s Poultry Science Journal; 2003; 59: 33-38.

Gill DV, Robertson HA, Betz TW. In vivo estrogen synthesis by the developing chicken
(Gallus gallus) embryo. General and Comparative Endocrinology;1983;49(2):176-86.
doi: 10.1016/0016-6480(83)90134-x.

Matthias C, Santos S, De Ketelaere B, et al. Trends in in ovo sexing technologies:
insights and interpretation from papers and patents. Journal of Animal Science and
Biotechnology; 2023; 14;14(1):102. doi: 10.1186/s40104-023-00898-1

Rivers JW, Houtz JL, Betts MG, et al. No evidence for a link between forest herbi-
cides and offspring sex ratio in a migratory songbird using high-throughput mole-
cular sexing. Conservation Physiology; 2017; 22;5(1):cox054. doi: 10.1093/conphys/
cox054.

Ching CTS, Wang CK, Tang PC, et al. Bioimpedance-measurement-based non-inva-
sive method for 1n ovo chicken egg sexing. Biosensors (Basel); 2023;13(4):440. doi:
10.3390/bios13040440.

Zhang X, Li ], Chen S, et al. Overview of avian sex reversal. International Journal of
Molecular Sciences; 2023;24(9):8284. doi: 10.3390/ijms24098284.

Collignon P. Beeinflussung des Geschlechts des Keimes im Brutei. Deutsche Lan-
dwirtschaftliche Gefliigelzeitung; 1928; 31: 937-938.

Anonim. The farm that gives a cluck 2024. (14/10/2024 tarihinde https://www.kipster.
farm/#home adresinden ulagilmistir).

Gangnat IDM, Mueller S, Kreuzer M, et al. Swiss consumers” willingness to pay and
attitudes regarding dual-purpose poultry and eggs. Poultry Science; 2018; 97(3)1:
1089-1098. d0i:10.3382/ps/pex397.

-18-



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

Veteriner Hekimlikte Giincel Yaklasimlar IV

Kayadan M, Uzun Y. High accuracy gender determination using the egg shape index.
Scientific Reports; 2023; 13: 504. doi:10.1038/s41598-023-27772-4.

Abbas FI, Abbas AH, Hussain L. Identification sex of newly hatched chicks through
1mages: A survey. International Journal of Civil Engineering and Technology; 2019;
10(1):595-606.

Haddad EE. A method for recording chick embryo electrocardiogram using the IX-
TA 220 electrocardiogram recording system. British Poultry Science; 2022; 63(4):563-
570. doi: 10.1080/00071668.2022.2036698.

Laughlin KF, Lundy H, Tait JA. Chick embryo heart rate during the last week of
incubation: population studies. British Poultry Science; 1976; 17(3):293-301. doi:
10.1080/00071667608416279.

Glahn RP, Mitsos W], Wideman RF Jr. Evaluation of sex differences in embryonic
heart rates. Poultry Science; 1987;66(8):1398-401. doi: 10.3382/ps.0661398.
Anonim. In-Ovo sexing technologies in hatching eggs: New technology could prevent
the mass cull of male chicks 2023. (14/10/2024 tarihinde https://www.pashudhanpra-
haree.com/in-ovo-sexing-technologies-in-hatching-eggs-sex-determination-of-chi-
cken-embryos-before-hatch/ adresinden ulagilmistir).

Steiner G, Bartels T, Stelling A, et al. Gender determination of fertilized unincubated
chicken eggs by infrared spectroscopic imaging. Analytical and Bioanalytical Che-
mistry; 2011; 400(9):2775-82. doi: 10.1007/s00216-011-4941-3.

Corion M, Keresztes ], De Ketelaere B, et al. In ovo sexing of eggs from brown breeds
with a gender-specific color using visible-near-infrared spectroscopy: Effect of incu-
bation day and measurement configuration. Poultry Science; 2022; 101(5):101782.
doi: 10.1016/j.ps}.2022.101782.

Galli R, Preusse G, Schnabel C, et al. Sexing of chicken eggs by fluorescence and
Raman spectroscopy through the shell membrane. PLoS ONE; 2018; 13, e0192554.
Dodo K, Fujita K, Sodeoka M. Raman spectroscopy for chemical biology research.
Journal of the American Chemical Society; 2022;144(43):19651-19667. doi: 10.1021/
jacs.2c05359.

Sharma SK. New trends in telescopic remote Raman spectroscopic instrumen-
tation. Spectrochimica Acta, Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy;
2007;68(4):1008-22. doi: 10.1016/j.saa.2007.06.047.

Baena JR, Lendl B. Raman spectroscopy in chemical bioanalysis. Current Opini-
on in Chemical Biology; 2004;8(5):534-9. doi: 10.1016/j.cbpa.2004.08.014.

Klein S, Baulain U, Rottika M, et al. Sexing the freshly laid egg development of embr-
yos after manipulation; analytical approach and localization of the blastoderm in the
intact egg. World’s Poultry Science Journal; 2003; 59: 39-45.

Bartels T, Fischer B, Kriiger P, et al. 3D-X-ray microcomputer tomography and op-
tical coherence tomography as methods for the localization of the blastoderm in the
newly laid unincubated chicken egg. Dtsch Tierarztl Wochenschr; 2008;115(5):182-8.
Burkhardt A, Geissler S, Koch E. Optical coherence tomography as approach for the
minimal invasive localization of the germinal disc in ovo before chicken sexing. Proc.
SPIE 7715, Biophotonics: Photonic Solutions for Better Health Care II, 77151W (18
May 2010). doi:10.1117/12.853392

Gohler D, Fischer B, Meissner S. In-ovo sexing of 14-day-old chicken embryos by pat-
tern analysis in hyperspectral images (VIS/NIR spectra): A non-destructive method
for layer lines with gender-specific down feather color. Poultry Science; 2017; 96: 1-4.

-19-



57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

Veteriner Hekimlikte Giincel Yaklasimlar IV

Bain MM, Fagan AJ, Mullin JM, et al. Noninvasive monitoring of chick development
in ovo using a 7T MRI system from day 12 of incubation through to hatching. Journal
of Magnetic Resonance Imaging; 2007; 26 (1): 198-201. doi: 10.1002/jmri.20963.
Klein S, Rokitta M, Baulain U, et al. Localization of the fertilized germinal disc in
the chicken egg before incubation. Poultry Science; 2002;81(4):529-36. doi: 10.1093/
ps/81.4.529.

Franzo G, Legnardi M, Faustini G, et al. When everything becomes bigger: big
data for big poultry production. Animals (Basel); 2023;13(11):1804. doi: 10.3390/
anil3111804.

Anonim. In-ovo sexing 2024. (14/10/2024 tarihinde https://en.wikipedia.org/wiki/
In-ovo_sexing adresinden ulagilmustir).

ORBEM. In-ovo sexing. A solution to end male chick culling 2023. (14/10/2024 tari-
hinde https://orbem.ai/solutions-poultry-egg-scanning-classification-sorting/2023
adresinden ulagilmigtir).

FFAR. FFAR and Open Philanthropy Announce Six Egg-Tech Prize Winners 2023.
(14/10/2024 tarihinde https://foundationfar.org/news/ftar-and-open-philanthrop-
y-announce-six-egg-tech-prize-winners/ adresinden ulasilmistir).

Mangotra A, Singh SK. Volatile organic compounds: A threat to the environment and
health hazards to living organisms-A review. Journal of Biotechnology; 2024; 382:51-
69. doi: 10.1016/j.jbiotec.2023.12.013.

Yimenu SM, Kim JY, Kim BS. Prediction of egg freshness during storage using elect-
ronic nose. Poultry Sciene; 2017: 96: 3733-3746.

Borras E, Wang Y, Shah P, et al. Active sampling of volatile chemicals for non-in-
vasive classification of chicken eggs by sex early in incubation. PLoS One; 2023;
18(5):€0285726. doi: 10.1371/journal.pone.0285726.

Dong L, Guo E Gao Y, et al. The revelation of characteristic volatile compounds in
egg powder and analysis of their adsorption rules based on HS-GC-IMS technology.
Food Chemistry; 2024; 460(Pt 2):140650. doi: 10.1016/j.foodchem.2024.140650.
Whittaker DJ, Soini HA, Gerlach NM, et al. Role of testosterone in stimulating sea-
sonal changes in a potential avian chemosignal. Journal of Chemical Ecology; 2011;
37:1349-1357.

-20-



Veteriner Hekimlikte Giincel Yaklasimlar IV

Boliim 2

KOYUNLARDA SOSYAL DAVRANISLARIN TEMEL
YAPILANMASI

Onur ERZURUM!

GIRIS

Stiriiler birka¢ dakika ile birka¢ aya kadar degisen siirelerde bir arada kalmayi
tercih ederler (1,2). Grupta bulunan ftyelerin bir arada birbirlerine belirli bir
mesafede kalmayi tercih etmeleri baglilik olarak adlandirihir. Gruplar fakl
davranislara sahip tiyeleri icinde barindirir. Bu sebeple ayni davranislar gosteren
hayvanlar tarafindan grup iginde farkli gruplanmalar olusturabilir (3,4). Grup
icindeki bireylerin bir arada kalmalari, bireylerin aralarindaki mesafeyi koruma
motivasyonuna baglidir (5). Olusturulan birgok omurgali grubunda disi ve erkek
bireyler ¢iftlesme mevsimidisinda gruplardan ayrilmaegimindedir (6). Aynigrupta
kalmay1 tercih ederlerse erkekler etkilesime girecekleri partnerler ararlarken,
disiler bu etkilesimlere kars:1 kayitsiz kalabilir ya da kagarak daha az etkilesime
girmeyi segerler (7,8). Dolayisiyla ayni cinsiyete sahip bireylerden olusan gruplar
daha uyumlu halde olurlar. Vahsi dogada gruplarin olusturulmasinda birgok dis
etken grup biiyiikligiinii ve dagilimini etkileyebilir (9).

GRUPLARIN OLUSUMU VE YAPISI

Koyunlar mevsimsel poliostrik hayvanlardir ve sonbahar mevsiminde giin
uzunlugunun azalmaya baslamasiyla beraber ¢iftlesmeler goriiliir. Dogal kosullar
altinda 1liman iklimlerde yasayan koyunlarin sosyal olarak gruplar olusturmasi
mevsimden etkilenir. Tropikal iklimlerde yasayan koyunlar ise mevsimden dolay1
tiremeleri i¢in daha uzun bir zaman dilimine sahiplerdir. Ureme ¢agindaki disi ve
erkek koyunlarda yuvadan ayrilma tipik olarak tiremenin olmadig1 mevsimlerde
meydana gelir. Bu durum gen¢ koyunlar i¢in istisnadir ve ergenlikten sonra
stiriide bir siire daha kalmayi tercih edebilirler (10). Bighorn, Dall ve yabani Soay
koyunlarinda disiler ve yash koglar kuzey yarimkiirede kasim ve aralik aylarinda

' Dr. Ogr. Uyesi, Selguk Universitesi, Karapinar Aydoganlar Meslek Yiiksekokulu, Veterinerlik Béliimii,
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Boliim 3

KOYUNLARDA DAVRANIS; KOYUN-KUZU ILISKILERI

Miizeyyen KUTLUCA KORKMAZ!

GIRIS
Koyun yetistiriciligi, eski ¢aglardan beri kurak ve yar1 kurak bolgelerde yasayan
insanlar igin siirdiiriilebilir ge¢im kaynagi olma ozelligini korumaktadir.

Koyunlardan farkli alanlarda fayda saglanmasina ragmen, esas olarak et ve yiin
iretim endustrilerinde kullanilmaktadirlar (1).

Koyun (Ovis aries), evcillestirilen en eski ¢iftlik hayvani tiirlerinden biridir
ve mevcut koyun popiilasyonu binlerce yillik evcillestirme siirecinde gelismistir.
Cesitli ozellikler icin (iiretim, tireme ve diger islevsel 6zellikler) dogal ve yapay
seleksiyon, ciftlik hayvani tiirlerinde davranigsal, fizyolojik ve/veya psikolojik
olabilen fenotipik adaptasyonlarla sonuglanmistir (2). Evcillestirilmis koyunlar,
tropik bolgelerden yiiksek enlemlerin asir1 mevsimselligine ve ¢ollerden yiiksek
yagis alanlarina kadar ¢ok genis ¢evre sartlarina adapte olmus ¢esitli genotiplere
sahiptir. Bu genotip ¢esitlilik (2000den fazla 1rk), koyunun ¢evresel ve iklimsel
asiriliklara son derece adapte oldugunu ve bu adaptasyonun dogal davranislarin
gesitliliginde de rol oynadigini géstermektedir. Bununla birlikte bu tiiriin temel
davranislarini temsil eden kapsamli bir dizi davranig hem evcil hem de yabani
rklar icin tanimlanmistir (3).

Davranis terimi, arastirmacilar tarafindan ¢ogunlukla bir hayvanin gevresiyle
ve fizyolojik durumuyla etkilesimini daha iyi anlamak i¢in kullanilir (4).Yine
hayvan davranigi tanimi, bir hayvanin eylemleri tesvik etmek ve uyaranlara
tepki vermek i¢in yaptig1 her seydir. Bu nedenle, evcillestirilmis hayvan tiirleri
arasindaki davranis, hayvan tiirli ve ¢evre kosullar1 gibi faktorlere bagh olarak
degismektedir (5). Hayvanlarin sergiledikleri davraniglar, hayvanin saglik
durumunu ve fizyolojik evrelerini yansitabilir. Hayvan davraniginin dogru tespiti,
hayvanlarin sagligini ve refahin1 degerlendirmek i¢in 6nemlidir ¢linki, hayvan
davranisi ile saglik ve refahi arasinda dogal bir iligki bulunmaktadir (6).
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Boliim 4

OSTRUSUN DENETLENMESI VE DAMIZLIK TEKE
SECIMI

Serkan Ali AKARSU?
Gamze UCAK?

GIRIS

Kegiler, yem ile aldiklar1 kuru maddeyi siite doniistiirmede diger gevis getiren
hayvanlardan daha yiiksek verim gosterdiklerinden 6nemli bir besin kaynag:
haline gelmektedir (1, 2). Kegiler, et ve siit iiretiminde rol oynamalarinin yani
sira kasmir ve tiftik yiinleri sayesinde tekstil endiistrisinde de yer bulmaktadir
(3). Yiiksek verimli bir kegi yetistiriciligi i¢in beslenme, iireme ve siirii saghiginin
diizenlenmesi biiylik 6nem tagir (4). Koyun ve kegiler, tireme verimliliginin
denetlenmesi konusunda ciftlik hayvanlar1 arasinda en bilyikk potansiyele
sahip olan tiirlerdir (5). Uremenin denetlenip diizenlenmesi genetik ilerleme
ve dogurganligi artirarak sitirii verimliligini olumlu etkiler. Kegiler, yillik
fotoperiyodik degisime bagli olarak iireme gosteren mevsime bagli poliostrik
hayvanlardir (6). Kegilerde sonbahar-kis aylar: tireme mevsimi, ilkbahar-yaz aylari
ise anostrus donemi olarak gecer (7). Ancak yil igerisinde liremenin baslangic;
bulunan bdlgenin enlemi, iklimi, kegi 1rky, yasi, yeme ulasma durumu gibi gesitli
etmenlere bagl olarak degisiklik gosterebilir. Kegilerde iireme mevsiminde iki
ostrus arasi siire ortalama 21 giindiir. Ostrus davraniglar: ile karakterize dstrus
stireci 24-36 saat kadar stirer (8). Kegilerde strusun denetlenmesi ile hayvanlar
belli bir zaman araliinda 6strus gostererek tohumlanabilir ve dogumlar kontrol
altina alinabilir (9).

SEKSUEL SiKLUS
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Boliim 5

ALZHEIMER HASTALIGI

Aylin BILEN!

Biisra GUNGOR?

Sema TIMURKAAN3
Berrin TARAKCI GENCER*

GIRIS

Demans; bilissel, duygusal ve zihinsel islevlerin kaybiyla karakterize klinik bir
sendrom olmakla birlikte diinyada yasl popiilasyon igin ciddi bir saglik sorunu
sayllmaktadir (1,2). Demans vakalarinin yaklasik %60-70’ini demansin en yaygin
tiirt olan Alzheimer hastalig1 olusturmaktadir (3). Alzheimer hastaligi, biligsel
ve fonksiyonel bozukluklarin yani sira davranis degisikliklerinin gortldigi,
ilerleyici, geri doniistimsiiz ve tedavi edilemeyen norodejeneratif bir hastaliktir
(4). Alzheimer hastaligi, Alman doktor Alois Alzheimer tarafindan 1906 yilinda
ilk kez tanimlandi ve Alzheimer, bu hastaligi “unutkanlik hastalig1” olarak
adlandirdi (5).

Alzheimer hastalig1, beyindeki sinir hiicrelerinin (néronlarin) hasar gérmesiyle
karakterize edilen bir tiir beyin hastaligidir. Noronlar, diistinme, yiiriime,
konusma gibi tiim insan faaliyetleri i¢in gereklidir. Alzheimer hastaliginda ilk
hasar goren noronlar, beynin hafiza, dil ve diisinmeden sorumlu kisimlarindaki
noéronlardir. Sonug olarak, baslangic belirtileri genellikle hafiza, dil ve diigiinme
problemleri olarak kendini gosterir. Bu semptomlar birey i¢in yeni olabilir, ancak
bu semptomlara yol agan beyin degisikliklerinin, belirtilerin ortaya ¢ikmasindan
20 y1l veya daha uzun bir siire 6nce baglamus olabilecegi disiiniilmektedir (6).
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semptomlar1 hafifletmeye yoneliktir. Hala hastaligin patolojisini geriletecek bir

tedavi bulunmamaktadir. Hastaligin tam olarak ¢oziilebilmesi i¢in daha fazla

arastirmaya ihtiya¢ vardir. Alzheimer hastaliginin olusum mekanizmasinin

arastirilip tespit edilmesi bundan sonraki Alzheimer hastalig1 tedavilerine 151k

tutacaktir.
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Boliim 6

PARKINSON HASTALIGI

Biisra GUNGOR!

Aylin BILEN?

Sema TIMURKAAN3
Berrin TARAKCI GENCER*

GIRIS

Insan beyni yaklagtk 10 noron hiicresinden olugmaktadir. Nérodejeneratif
hastaliklar, belirli beyin boélgelerinde ortak oOzelliklere sahip néron
popiilasyonlarinin kaybi ile karakterize edilen hastaliklardir. Bu hastaliklar
arasinda Parkinson hastalig1 (PH), Alzheimer hastalig1, Huntington hastaligi, gibi
kronik hastaliklar yer almaktadir (1,2). Parkinson hastaligi, tiim parkinsonizm
olgularinin %80’ini olusturan ve bazal ganglionlardan, 6zellikle substansia nigra
(SN) olmak iizere, diger beyin sap1 pigmentli néronlarini da etkileyen dejeneratif
hastaliktir (3). Parkinsonizm, tremor, bradikinezi, rijidite, akinezi ve postural
instabilite gibi cesitli kombinasyonlarda goriilen klinik bir sendromdur. (4).

Parkinson hastalig, substantia nigra pars kompaktada bulunan dopaminerjik
noronlarin kaybi ve buna bagli olarak striatumdaki dopamin seviyelerinin
azalmasi ile karakterizedir. Ayrica beyinde yaygin olarak Lewy cisimciklerinin
bulunmasiyla bilinen ilerleyici norodejeneratif bir hastaliktir (5). Substansia
nigra, yaklasik olarak 800.000 hiicreyi i¢ermektedir. Parkinson hastaliginin
klinik belirtilerinin ortaya ¢ikabilmesi i¢in bu hiicrelerin en az %60-80’inin
kayb1 gereklidir. Bu durum, belirtiler goézlemlenmeden once hastaligin
basladigini gostermektedir. Hayatlar1 boyunca higbir Parkinson hastalig belirtisi
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Boliim 7

ISIK iLE OLUSTURULAN RETINA DEJENERASYONU

Canan AKDENIZ INCILI!
Yesari EROKSUZ2

GIRIS

GOz, ¢esitli katman ve tabakalardan olusan olduk¢a kompleks bir yapiya sahip
organdir. Retina ise goz kiiresi igerisinde yer alan, gesitli katmanlardan olusan,
goziin 15182 duyarli olan kismi ve goziin en Onemli islevsel katmanlarindan
birisidir. Retinada meydana gelen hasarlar ve dejenerasyonlar gorme siirecini
olumsuz etkilemektedir. Cok gesitli etmenler (travmatik yaralanmalar, hastaliklar,
kimyasal ajanlar vd.) retinanda hasar olusturarak gérme siirecinin etkilenmesine
sebep olmaktadir. Retinada hasar olusturan 6nemli etmenlerden birisi de 151k
maruziyetidir. Isik, retinada gesitli yollarla hasar olusturabilmektedir. Ayrica 151g1n
ozelligi de olusan hasarin derecesini etkilemektedir. Farkli dalga boylari, farkh
151k renkleri, 151¢a maruz kalma siiresi gibi etkenler hasar derecesinde degisiklige
neden olmaktadir. Bunlarin yani sira tiire dayal farkliliklar, genetik faktorler,
1518a karst adaptasyon ve yas gibi faktorler de retinada 151¢1n olusturdugu hasarin
derecesini etkileyebilmektedir.

1. RETINANIN ANATOMISi

Retina, goz kiiresinin arka kisminda yer alan, yaklagik yarim millimetre inceliginde
zars1 bir yapiya sahip, goziin 1518a duyarl kismidir (1, 2, 3). Retina igerisinde bes
tip noron bulunur. Bunlar fotoreseptorler, bipolar hiicreler, horizontal hiicreler,
amakrin hiicreleri ve ganglion hiicreleridir (4).

1.1. Fotoreseptor Hiicreleri

Retinada koni ve basil olmak tizere iki tip fotoreseptor hiicresi vardir. Her bir
fotoreseptor, digsegment (fotopigment) veig segmentten (mitokondri,endoplazmik
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hiicrelerindeki b- FBF'niin seviyesini arttirarak retinanin daha direngli olmasini
saglamaktadir.

Rekombinant beyinden tiiretilen nérotrofik faktoriin (BTNF) intravirteal
enjeksiyonu, retinayi 1-2 haftalik siirekli isik maruziyetinde dahi koruyabilmektedir
(47).

Cubuk hiicrelerinden tiiretilmis koni biiyiime faktérii (RACVF),
fotoreseptorlerden salgilanan TRX benzeri bir proteindir. Bu faktor, ¢ubuk
hiicrelerini koruyucu etki gostermekte ve bu hiicrelerin kaybini 6nlemektedir.

Melatoninin intravitreal enjeksiyonu 48 saat beyaz 151k maruziyetinden sonra
olusan retina dejenerasyonuna kars1 koruyuculuk sagladig: belirtilmektedir (48).

SONUC

Sonug olarak, retina tizerinde 15181n olusturdugu hasar, ¢ok ¢esitli mekanizmalarla
meydana gelmektedir. Yapilan calismalarla bu konu kismen aydinlatilmig
olmasina ragmen, bazi mekanizmalar heniiz tam olarak bilinmemektedir. Isigin
retina {izerinde olusturdugu hasar mekanizmalarinin tam olarak aydinlatilmasi
i¢in daha fazla sayida ¢aligmaya ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica bu mekanizmalarin
tam olarak ortaya koyulmasi, bu konu kapsaminda alinabilecek korunma ve
kontrol tedbirlerine de yol gosterecektir.
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Boliim 8

HAYVANLARDA TUZLU SU STRESININ ETKILERI

Ali RISVANLI

GIRIS

Hayvanlar yasamlar1 boyunca degisik streslere maruz kalmaktadirlar. Bunlar
arasinda soguk, sicak, transport, sikisiklik ve beslenme gibi stresler 6n plana
¢ikmaktadir. Diinyada yasanan iklim degisikliginin beraberinde getirdigi kuraklik
sorununun etkiledigi en 6nemli sektorlerden biri de hayvanciliktir. Kuraklik
sonucu ortaya ¢itkan su sorunu gidermek i¢in diinya da hayvan yetistiriciliginde
tuzlu su kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Bu durum hayvanlarda yeni bir
stres kaynagi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Memelilerde stresin ortaya ¢ikmasinda iki ana fizyolojik eksen vardir. Bunlar
sempatik-adrenal medulla ve hipotalamik-hipofiz-adrenal eksenlerdir. Sempatik-
adrenal medulla ekseni, sempatik sinir sisteminin aktivasyonuna yol agarak, kalp
atis hiz1 ve kan basincinin artmasi, katekolaminlerin (adrenalin ve noradrenalin)
salgilanmas1 ve gastrointestinal sistemin yavaslamasiyla sonuglanan organizmanin
stres sartlarina aninda yanit vermesiyle ilgilidir. Hipotalamik-hipofiz-adrenal
eksen ise hipofiz bezinden adrenokortikotropik hormonun (ACTH) salinmasini
tetikleyen kortikotropin salici hormonun (CRH) salinmasi yoluyla adrenal
korteksten kortikosteroidlerin salinmasini uyararak daha uzun vadeli etkilere
aracilik eder (1). Cogu hiicre kortizol reseptorlerini eksprese ettiginden, kortizol
viicutta genis bir etki yelpazesine sahiptir. Bu sekilde, metabolik, kardiyovaskiiler
ve immiin yanitlar dahil olmak {izere farkli organ ve sistemler {izerine kortizol
etki edebilir (2, 3).

Stresli kosullara viicut adaptasyon yanitlarini degerlendirmek i¢in kullanilan
fizyolojik parametreler arasinda, yukarida belirtilen iki parametre (katekolamin
ve periferik kortizol konsantrasyonlar1), viicudu stresli olaylara karsi korumak
i¢in 6n hat endokrin aktivasyonunu temsil eder (4) ve bu sebeple hem insanda
hem de hayvanlarda yaygin olarak incelenmistir (5-7). Katekolaminler ayni
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gruplarda kortizol konsantrasyonu belirgin bir artis gosterirken, FSH, LH ve
testosteron konsantrasyonlarinin ise olduk¢a diisiik oldugu tespit edilmistir.
Yiiksek tuzun, leydig hiicrelerinin LH reseptorleri ile etkilesime girerek
hipotalamik-hipofiz ekseni inhibe ettigi de ileri siiriilmektedir (55). Yiiksek tuz
titketiminin plasentada yangisel faktorleri uyararak veya fetusa besin tagimasini
bozarak gebelik iizerinde olumsuz etkilere sebep oldugu belirtilmektedir (56).

SONUC

Son zamanlarda smnirli tath su kaynaklar ve iklim degisikligi, 6zellikle kurak
ve yar1 kurak bolgelerde, hayvancilik endiistrisi icin biiyiik bir problem olarak
goriilmektedir. Iklim degisikligi kiiresel 1sinma ve vyagislarda azaltmayla
seyretmektedir. Bu da hem topragin hem de suyun tuzlulugunu artiran bir durum
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Igilebilir su kaynaklarin azalmasi hayvancilikta
tuzlu yeralti su kaynaklarinin ya da gol sularinin kullanimini sonucu getirmektedir.
Hayvanlarin tuzlu suyu tolere etme yetenegi, hayvan tiirlerine, tuzluluk seviyesine
ve sudaki tuz minerallerine baglidir. Bazi ¢aligmalar, hayvanlarin performansinin
diisiik tuzluluk seviyelerinde iyilestigini, ancak tuzluluk seviyeleri arttiginda
performansin azaldigini belirtmektedir. Konu ile ilgili ge¢miste ¢aligmalar
¢ogunlukla tuzlu su kullaniminin hayvanlarda su tiiketimi, biiyiime performansi
ve et kalitesi izerine yogunlasirken dol verimleri ve immun sistemleri tizerindeki
etkileriyle ilgili ¢ok fazla yaymn bulunmamaktadir.
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Boliim 9

DENIZ HAYVANLARINDAN ELDE EDILEN
BIYOTEKNOLOJiK URUNLER VE UYGULAMALAR:
GENEL BAKIS

Selda SEZER!

GIRIS

Deniz ekosistemi, biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin olmasinin yani sira
biyoteknolojik uygulamalar i¢in de potansiyel biiyiik bir alana sahiptir(1, 2).
Biyolojik agidan benzersiz ozellikler tasimasindan kaynakli deniz hayvanlari
biyoteknolojik agidan dnemli bir kaynak olusturmaktadir(3). Bununla birlikte
okyanuslarin yilizeyinden derinliklerine kadar genis bir habitat yelpazesinde deniz
hayvanlari, biyolojik ¢esitliligi en yiiksek organizmalar olarak 6ne ¢ikmaktadir(4,
5). Bu genis habitat da bulunan farkli ekosistemlerdeki yasam formlar1 gida, saglik,
ilag ve gevre gibi bir¢ok alanda biyoteknolojik iiriin elde edilesinde biiyiik dl¢iide
katki saglamaktadir(6-8). Deniz hayvanlarimin farkli ekosistemlerde hayatta
kalabilmek i¢in adaptasyona ihtiyaci vardir. Bundan dolay1 da benzersiz metabolik
stiregleri ve biyolojik bilesenleri gelistirerek ¢ok fazla dikkat cekmektedirler.
Ornegin, okyanuslarda soguk, yiiksek basing, diisiik oksijen seviyesinde yasayan
deniz canlilar1 kendilerine 6zel biyolojik mekanizmalar gelistirmistir(9, 10).
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Boliim 10

RETROVIRUSLAR VE ONKOJENIK MEKANIZMASI

Hakan AYDIN!?
Hayrunnisa BOSTAN YORU?
Mehmet Ozkan TIMURKAN3

1. GIRIS

Viruslar, yalnizca canli hiicrede iireyebilen ve iiredik¢e canli hiicreye olan
ihtiyacindan dolay1 hiicresel ¢ogalma mekanizmalarini manipiile eden zorunlu
hiicre i¢i patojenlerdir. Uygun reseptor varliginda, anahtar-kilit modeline benzer
sekilde hiicre igerisine alinan virus/viral genom, yeni jenerasyonlarin iiretimi igin
hiicresel sistemleri kendi lehine kullanarak saatler igerisinde binlerce progeny
(yeni jenerasyon virus) viruslar elde edilmis olur. Bu sirada hiicre tahribata
ugrayarak genellikle 6liime siiritklenmektedir. Ancak bazi durumlarda hiicrede
kontrol edilemeyen ¢ogalmaya ve bazi diizenleyici proteinlerin modiile edilmis
ifadesine yol agan kronik inflamasyona neden olur. Onkogenez denilen bu olayda,
onkojen veya onkoviruslar ismi verilen bazi viruslar enfekte ettigi hiicrenin
programli 6liim (apopitozis) ve ¢ogalma mekanizmalarini kromozamal diizeyde
bozarak kontrolsiiz ¢ogalan dliimsiiz hiicrelere dontstiigii ok adiml bir olgudur.
Transformasyona ugrayan bu hiicrelere kanser hiicresi ismi verilmektedir. Kanser,
gliniimiizde genetik bir hastalik olarak kabul edilir ve belirli genlerdeki bir dizi
genetik degisiklik ve mutasyondan kaynaklanir. Tiim insan kanserlerinin yaklagik
%201, onkojen viruslardan kaynaklanmaktadir. Benzer durum hayvanlarin
viral enfeksiyonlarinda da meydana gelmektedir. Viral enfeksiyondan tiimor
olusumuna kadar gegen siire olduk¢a kompleks ve uzundur. Insan ve hayvanlarda
kanser gelisiminde rol oynayan baslica virus aileleri igerisinde; Hepadnaviridae,
Adenoviridae, Poxviridae, Flaviviridae, Herpesviridae, Papillomaviridae,
Polyomaviridae ve Retroviridae rnek verilebilir.
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programlar1 (seroprevalans, molekiiler prevalans ¢aligmalar1 vb.) ve enfeksiyon
kontrol onlemleri, retroviral hastaliklarin yayilmasini engellemek igin kritik
Oneme sahiptir.
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Boliim 11

SITOKINLER VE KANSER

Burak KARABULUT?
Hatice EROKSUZ2
Eren CANKAYA3

1. GiRiS

Sitokinler viicudun farkli dokularinda, farkli hiicrelerden belirli uyarilar
sonucu salgilanan, bir ¢ok biyolojik fonksiyonu olan diizenleyici protein ve
glikoproteinlerdir. Cogunlukla immun sistem hiicreleri tarafindan salgilanirlar.
Immun sistemin kendi elemanlar1 arasinda iletisimi sagladiklar1 gibi, bunlarin
hedefinde olan diger viicut hiicreleriyle de iletisimi saglarlar (1). Lenfositler ve
makrofajlar basta olmak tizere eozinofiller, mast hiicreleri, endotel hiicreleri, epitel
hiicreleri, fibroblastlar, kondrositler, osteoblastlar, keratinositler, plateletler ve kas
hiicreleritarafindan iiretilirler (2). Sitokinlerin immun yanitta rol alan tiim hiicreler
tizerinde, gelisim, ¢ogalma, doku tamiri, morfogenezis, immun yanitin siddeti ve
sekli gibi konularda, ve hematopoeziste cok énemli etkileri vardir (1). Immun
sistem bilesenleri, tiimor dokularina ve viicutta timor olusum asamasindaki
anormal hiicrelere karsi reaksiyon gosterip tiimoér olusumunu engellemeye ve
olusan tiimorleri yok etmeye ¢alisirlar (3). Bu béliimde sitokinler hakkinda genel
bilgi verilip, sitokinlerin kanser patogenezindeki rolleri tartigilacaktir.

2. SITOKINLER

2.1. Sitokinlerin Siniflandirilmasi

Sitokinleri fonksiyonlarina gore siniflandirip adlandirmak miimkiindiir. Ancak
sitokinler birden ¢ok fonksiyona sahip olduklari ve ¢ok sayida farkli hiicre
tiplerinden salgilanabildikleri i¢in bir sitokin ayni zamanda birden fazla grup
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