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ÖN SÖZ

Akademisyen Yayınevi yöneticileri, yaklaşık 35 yıllık yayın tecrübesini, kendi tüzel 
kişiliklerine aktararak uzun zamandan beri, ticarî faaliyetlerini sürdürmektedir. 
Anılan süre içinde, başta sağlık ve sosyal bilimler, kültürel ve sanatsal konular 
dahil 3100’ü aşkın kitabı yayımlamanın gururu içindedir. Uluslararası yayınevi 
olmanın alt yapısını tamamlayan Akademisyen, Türkçe ve yabancı dillerde yayın 
yapmanın yanında, küresel bir marka yaratmanın peşindedir.

Bilimsel ve düşünsel çalışmaların kalıcı belgeleri sayılan kitaplar, bilgi kayıt 
ortamı olarak yüzlerce yılın tanıklarıdır. Matbaanın icadıyla varoluşunu sağlam 
temellere oturtan kitabın geleceği, her ne kadar yeni buluşların yörüngesine taşın-
mış olsa da, daha uzun süre hayatımızda yer edineceği muhakkaktır.

Akademisyen Yayınevi, kendi adını taşıyan “Bilimsel Araştırmalar Kitabı” 
serisiyle Türkçe ve İngilizce olarak, uluslararası nitelik ve nicelikte, kitap ya-
yımlama sürecini başlatmış bulunmaktadır. Her yıl mart ve eylül aylarında ger-
çekleşecek olan yayımlama süreci, tematik alt başlıklarla devam edecektir. Bu 
süreci destekleyen tüm hocalarımıza ve arka planda yer alan herkese teşekkür 
borçluyuz.

Akademisyen Yayınevi A.Ş.
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Bölüm 1

DAMIZLIKHANEDEN ÇİFTLİĞE KANATLI HAYVAN 
CİNSİYETLENDİRMESİ

İbrahim ŞEKER1

Abdurrahman KÖSEMAN2

Mehmet KARACA3

GIRIŞ

İnsanların sağlıklı ve dengeli beslenmesinde önemli bir yere sahip olan kanatlı 
yetiştiriciliği, günümüzde büyük bir sektör haline gelmiştir (1). Bu sektörün 
önemli faaliyet alanlarının başında ise hibrit genotiplerden yumurta veya et 
üretimi gelmektedir (2, 3).

Dünyada her yıl milyarlarca günlük yumurtacı civciv üretilmektedir. Yumurta 
üretimi için sadece dişi civcivler yetiştirildiğinden, civcivlerin cinsiyetlerinin 
belirlenmesi ve istenmeyen yumurtacı erkek civcivlerin ayıklanması 
gerekmektedir. Bunun aksine et üretimi yapılan işletmelerde de erkek civcivler 
tercih edilmektedir. İstenmeyen civcivlerin ayıklanması hem hayvan refahı ve 
etik bakımdan hem de atık bertarafı açısından ciddi bir sorundur. Yumurtacı 
tavuk endüstrisinin cinsiyete bağlı seçimleri sonucunda, dünya genelinde her yıl 
yaklaşık 7.0 milyar civciv itlaf edilmektedir (4). Bu sorunu ortadan kaldırmak için 
Almanya 2021 yılında civcivlerin itlafını yasaklayan ilk ülke olmuş (5), Fransa 
ve İtalya ise 2022 yılında bu konuda karar almıştır (6, 7). Ancak hayvan refahı, 
sürdürülebilir bir üretim sisteminin yalnızca bir unsurudur. Diğer unsurlar 
arasında kamu değerleri, çevre, ekonomi, işçi sağlığı ve gıda güvenliği ve kalitesi 
ile ilgili olanlar yer alır (8).

Yumurta veya et üretmek amacıyla yetiştirilen civcivlerin besin gereksinimleri, 
büyüme hızları, pazarlama yaşları, yönetim ve besleme gibi temel farklılıkları 

1	 Prof. Dr., Fırat Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Zootekni ve Hayvan Besleme Bölümü Zootekni AD, 
seker52@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-3114-6411

2	 Doç. Dr., Malatya Turgut Özal Üniversitesi, Akçadağ Meslek Yüksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Üretim 
Bölümü, Atçılık ve Antrenörlüğü Pr, abdurrahman.koseman@ozal.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-6491- 9962

3	 Dr. Elazığ İl Tarım ve Orman Müdürlüğü, Hayvan Sağlığı Şube Müdürlüğü, mehmet karaca2323@
hotmail.com, ORCID iD: 0000-0002-0431-8257
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Tavukçuluk endüstrisinde cinsiyetin belirlenmesine yönelik ihtiyaçlar, 
günlük civcivlerin erkek ve dişi olarak ayırt edilmesi ile çözülememektedir. Bu 
mevcut yöntemler ne yazık ki, enerji, iş gücü, alan israfı, tüm kuluçka dönemi 
boyunca bu civcivleri beslemek için yapılan yatırımlar gibi birçok dezavantajı ve 
ciddi sonuçları önleyememektedir. Oysa döllü yumurtaların kuluçka sürecine 
geçmeden önce cinsiyetlendirilmesi, istenmeyen cinsiyetteki civcivlerin itlaf 
edilmesinin önüne geçeceği gibi zaman, para, emek, yer ve enerji gibi kaynakların 
daha etkin kullanılmasını sağlayacaktır.

Bu sorunun önlenmesini sağlayacak erken dönemde cinsiyet belirleme 
için sürdürülebilir bir çözüm bulma arayışı ise hâlâ devam etmektedir. Tavuk 
embriyosunun cinsiyetini belirlemek için uygun yöntem ve tekniklerin seçilmesi 
ise kritik öneme sahiptir. Bu doğrultuda, cinsiyet kromozomlarına, cinsel olarak 
dimorfik bileşiklere ve erkek veya dişi embriyoların ayrımına dayalı invaziv ve 
noninvaziv yöntemler araştırılmakta ve incelenmektedir.

Cinsiyetlendirme için ele alınan hiçbir yöntemin yüzde yüz güvenilir olmaması 
yanında, invaziv yöntemlerin enfeksiyon ve embriyonik ölüm riskini artırması 
başlıca sorunlardır. Ancak, genom düzenleme de tavuk embriyolarının in ovo 
cinsiyetinin belirlenmesi için bir eğilimdir.

Sonuç olarak; kuluçka öncesi veya kuluçka devresinde cinsiyetin belirlenmesi 
için ortaya konulan çoğu yöntem henüz araştırma aşamasında olup sahaya 
yansıyacak düzeyde değildir. Buna rağmen civciv itlafının önüne geçmek, 
ekonomik olarak büyük kazançlar sağlamak ve etik tartışmaları sonlandırmak için 
erken dönem cinsiyet tespitine yönelik çalışmaların sürdürülmesi gerekmektedir.
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Bölüm 2

KOYUNLARDA SOSYAL DAVRANIŞLARIN TEMEL 
YAPILANMASI

Onur ERZURUM1

GIRIŞ

Sürüler birkaç dakika ile birkaç aya kadar değişen sürelerde bir arada kalmayı 
tercih ederler (1,2). Grupta bulunan üyelerin bir arada birbirlerine belirli bir 
mesafede kalmayı tercih etmeleri bağlılık olarak adlandırılır. Gruplar faklı 
davranışlara sahip üyeleri içinde barındırır. Bu sebeple aynı davranışları gösteren 
hayvanlar tarafından grup içinde farklı gruplanmalar oluşturabilir (3,4). Grup 
içindeki bireylerin bir arada kalmaları, bireylerin aralarındaki mesafeyi koruma 
motivasyonuna bağlıdır (5). Oluşturulan birçok omurgalı grubunda dişi ve erkek 
bireyler çiftleşme mevsimi dışında gruplardan ayrılma eğimindedir (6). Aynı grupta 
kalmayı tercih ederlerse erkekler etkileşime girecekleri partnerler ararlarken, 
dişiler bu etkileşimlere karşı kayıtsız kalabilir ya da kaçarak daha az etkileşime 
girmeyi seçerler (7,8). Dolayısıyla aynı cinsiyete sahip bireylerden oluşan gruplar 
daha uyumlu halde olurlar. Vahşi doğada grupların oluşturulmasında birçok dış 
etken grup büyüklüğünü ve dağılımını etkileyebilir (9).

GRUPLARIN OLUŞUMU VE YAPISI

Koyunlar mevsimsel poliöstrik hayvanlardır ve sonbahar mevsiminde gün 
uzunluğunun azalmaya başlamasıyla beraber çiftleşmeler görülür. Doğal koşullar 
altında ılıman iklimlerde yaşayan koyunların sosyal olarak gruplar oluşturması 
mevsimden etkilenir. Tropikal iklimlerde yaşayan koyunlar ise mevsimden dolayı 
üremeleri için daha uzun bir zaman dilimine sahiplerdir. Üreme çağındaki dişi ve 
erkek koyunlarda yuvadan ayrılma tipik olarak üremenin olmadığı mevsimlerde 
meydana gelir. Bu durum genç koyunlar için istisnadır ve ergenlikten sonra 
sürüde bir süre daha kalmayı tercih edebilirler (10). Bighorn, Dall ve yabani Soay 
koyunlarında dişiler ve yaşlı koçlar kuzey yarımkürede kasım ve aralık aylarında 

1	 Dr. Öğr. Üyesi, Selçuk Üniversitesi, Karapınar Aydoğanlar Meslek Yüksekokulu, Veterinerlik Bölümü, 
Laborant ve Veteriner Sağlık Pr, onurerzurum@selcuk.edu.tr, 0000-0001-7074-8573
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Bölüm 3

KOYUNLARDA DAVRANIŞ; KOYUN-KUZU İLİŞKİLERİ

Müzeyyen KUTLUCA KORKMAZ1

GIRIŞ

Koyun yetiştiriciliği, eski çağlardan beri kurak ve yarı kurak bölgelerde yaşayan 
insanlar için sürdürülebilir geçim kaynağı olma özelliğini korumaktadır. 
Koyunlardan farklı alanlarda fayda sağlanmasına rağmen, esas olarak et ve yün 
üretim endüstrilerinde kullanılmaktadırlar (1).

Koyun (Ovis aries), evcilleştirilen en eski çiftlik hayvanı türlerinden biridir 
ve mevcut koyun popülasyonu binlerce yıllık evcilleştirme sürecinde gelişmiştir. 
Çeşitli özellikler için (üretim, üreme ve diğer işlevsel özellikler) doğal ve yapay 
seleksiyon, çiftlik hayvanı türlerinde davranışsal, fizyolojik ve/veya psikolojik 
olabilen fenotipik adaptasyonlarla sonuçlanmıştır (2). Evcilleştirilmiş koyunlar, 
tropik bölgelerden yüksek enlemlerin aşırı mevsimselliğine ve çöllerden yüksek 
yağış alanlarına kadar çok geniş çevre şartlarına adapte olmuş çeşitli genotiplere 
sahiptir. Bu genotip çeşitlilik (2000’den fazla ırk), koyunun çevresel ve iklimsel 
aşırılıklara son derece adapte olduğunu ve bu adaptasyonun doğal davranışların 
çeşitliliğinde de rol oynadığını göstermektedir. Bununla birlikte bu türün temel 
davranışlarını temsil eden kapsamlı bir dizi davranış hem evcil hem de yabani 
ırklar için tanımlanmıştır (3).

Davranış terimi, araştırmacılar tarafından çoğunlukla bir hayvanın çevresiyle 
ve fizyolojik durumuyla etkileşimini daha iyi anlamak için kullanılır (4).Yine 
hayvan davranışı tanımı, bir hayvanın eylemleri teşvik etmek ve uyaranlara 
tepki vermek için yaptığı her şeydir. Bu nedenle, evcilleştirilmiş hayvan türleri 
arasındaki davranış, hayvan türü ve çevre koşulları gibi faktörlere bağlı olarak 
değişmektedir (5). Hayvanların sergiledikleri davranışlar, hayvanın sağlık 
durumunu ve fizyolojik evrelerini yansıtabilir. Hayvan davranışının doğru tespiti, 
hayvanların sağlığını ve refahını değerlendirmek için önemlidir çünkü, hayvan 
davranışı ile sağlık ve refahı arasında doğal bir ilişki bulunmaktadır (6).

1	 Doç. Dr., Malatya Turgut Özal Üniversitesi Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Zootekni AD, 
 muzeyyen.korkmaz@ozal.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-1542-7088
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Bölüm 4

ÖSTRUSUN DENETLENMESİ VE DAMIZLIK TEKE 
SEÇİMİ

Serkan Ali AKARSU1

Gamze UÇAK2

GIRIŞ

Keçiler, yem ile aldıkları kuru maddeyi süte dönüştürmede diğer geviş getiren 
hayvanlardan daha yüksek verim gösterdiklerinden önemli bir besin kaynağı 
haline gelmektedir (1, 2). Keçiler, et ve süt üretiminde rol oynamalarının yanı 
sıra kaşmir ve tiftik yünleri sayesinde tekstil endüstrisinde de yer bulmaktadır 
(3). Yüksek verimli bir keçi yetiştiriciliği için beslenme, üreme ve sürü sağlığının 
düzenlenmesi büyük önem taşır (4). Koyun ve keçiler, üreme verimliliğinin 
denetlenmesi konusunda çiftlik hayvanları arasında en büyük potansiyele 
sahip olan türlerdir (5). Üremenin denetlenip düzenlenmesi genetik ilerleme 
ve doğurganlığı artırarak sürü verimliliğini olumlu etkiler. Keçiler, yıllık 
fotoperiyodik değişime bağlı olarak üreme gösteren mevsime bağlı poliöstrik 
hayvanlardır (6). Keçilerde sonbahar-kış ayları üreme mevsimi, ilkbahar-yaz ayları 
ise anöstrus dönemi olarak geçer (7). Ancak yıl içerisinde üremenin başlangıcı; 
bulunan bölgenin enlemi, iklimi, keçi ırkı, yaşı, yeme ulaşma durumu gibi çeşitli 
etmenlere bağlı olarak değişiklik gösterebilir. Keçilerde üreme mevsiminde iki 
östrus arası süre ortalama 21 gündür. Östrus davranışları ile karakterize östrus 
süreci 24-36 saat kadar sürer (8). Keçilerde östrusun denetlenmesi ile hayvanlar 
belli bir zaman aralığında östrus göstererek tohumlanabilir ve doğumlar kontrol 
altına alınabilir (9).
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Bölüm 5

ALZHEİMER HASTALIĞI

Aylin BİLEN1

Büşra GÜNGÖR2

Sema TİMURKAAN3

Berrin TARAKÇI GENÇER4

GIRIŞ

Demans; bilişsel, duygusal ve zihinsel işlevlerin kaybıyla karakterize klinik bir 
sendrom olmakla birlikte dünyada yaşlı popülasyon için ciddi bir sağlık sorunu 
sayılmaktadır (1,2). Demans vakalarının yaklaşık %60-70’ini demansın en yaygın 
türü olan Alzheimer hastalığı oluşturmaktadır (3). Alzheimer hastalığı, bilişsel 
ve fonksiyonel bozuklukların yanı sıra davranış değişikliklerinin görüldüğü, 
ilerleyici, geri dönüşümsüz ve tedavi edilemeyen nörodejeneratif bir hastalıktır 
(4). Alzheimer hastalığı, Alman doktor Alois Alzheimer tarafından 1906 yılında 
ilk kez tanımlandı ve Alzheimer, bu hastalığı “unutkanlık hastalığı” olarak 
adlandırdı (5).

Alzheimer hastalığı, beyindeki sinir hücrelerinin (nöronların) hasar görmesiyle 
karakterize edilen bir tür beyin hastalığıdır. Nöronlar, düşünme, yürüme, 
konuşma gibi tüm insan faaliyetleri için gereklidir. Alzheimer hastalığında ilk 
hasar gören nöronlar, beynin hafıza, dil ve düşünmeden sorumlu kısımlarındaki 
nöronlardır. Sonuç olarak, başlangıç belirtileri genellikle hafıza, dil ve düşünme 
problemleri olarak kendini gösterir. Bu semptomlar birey için yeni olabilir, ancak 
bu semptomlara yol açan beyin değişikliklerinin, belirtilerin ortaya çıkmasından 
20 yıl veya daha uzun bir süre önce başlamış olabileceği düşünülmektedir (6).
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semptomları hafifletmeye yöneliktir. Hala hastalığın patolojisini geriletecek bir 
tedavi bulunmamaktadır. Hastalığın tam olarak çözülebilmesi için daha fazla 
araştırmaya ihtiyaç vardır. Alzheimer hastalığının oluşum mekanizmasının 
araştırılıp tespit edilmesi bundan sonraki Alzheimer hastalığı tedavilerine ışık 
tutacaktır.
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Bölüm 6

PARKİNSON HASTALIĞI

Büşra GÜNGÖR1

Aylin BİLEN2

Sema TİMURKAAN3

Berrin TARAKÇI GENÇER4

GİRİŞ

İnsan beyni yaklaşık 1012 nöron hücresinden oluşmaktadır. Nörodejeneratif 
hastalıklar, belirli beyin bölgelerinde ortak özelliklere sahip nöron 
popülasyonlarının kaybı ile karakterize edilen hastalıklardır. Bu hastalıklar 
arasında Parkinson hastalığı (PH), Alzheimer hastalığı, Huntington hastalığı, gibi 
kronik hastalıklar yer almaktadır (1,2). Parkinson hastalığı, tüm parkinsonizm 
olgularının %80’ini oluşturan ve bazal ganglionlardan, özellikle substansia nigra 
(SN) olmak üzere, diğer beyin sapı pigmentli nöronlarını da etkileyen dejeneratif 
hastalıktır (3). Parkinsonizm, tremor, bradikinezi, rijidite, akinezi ve postural 
instabilite gibi çeşitli kombinasyonlarda görülen klinik bir sendromdur. (4).

Parkinson hastalığı, substantia nigra pars kompaktada bulunan dopaminerjik 
nöronların kaybı ve buna bağlı olarak striatumdaki dopamin seviyelerinin 
azalması ile karakterizedir. Ayrıca beyinde yaygın olarak Lewy cisimciklerinin 
bulunmasıyla bilinen ilerleyici nörodejeneratif bir hastalıktır (5). Substansia 
nigra, yaklaşık olarak 800.000 hücreyi içermektedir. Parkinson hastalığının 
klinik belirtilerinin ortaya çıkabilmesi için bu hücrelerin en az %60-80’inin 
kaybı gereklidir. Bu durum, belirtiler gözlemlenmeden önce hastalığın 
başladığını göstermektedir. Hayatları boyunca hiçbir Parkinson hastalığı belirtisi 

1	 Öğrenci, Fırat Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Veteriner Hekimliği Temel Bilimleri Bölümü, Histoloji ve 
Embriyoloji AD., bsrplt.1434@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-0416-8834

2	 Öğrenci, Fırat Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Veteriner Hekimliği Temel Bilimleri Bölümü, Histoloji ve 
Embriyoloji AD., vet.aylinbilen@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-6220-8240

3	 Prof. Dr., Fırat Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Veteriner Hekimliği Temel Bilimleri Bölümü, Histoloji ve 
Embriyoloji AD., stimurkan@firat.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-1197-6936

4	 Prof. Dr., Fırat Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Veteriner Hekimliği Temel Bilimleri Bölümü, Histoloji ve 
Embriyoloji AD., btarakci@firat.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-5931-9919



Veteriner Hekimlikte Güncel Yaklaşımlar IV

- 83 -

KAYNAKLAR
1.	 Beal MF. (1995). Aging, energy, and oxidative stress in neurodegenerative diseases. 

Annals of neurology, 38(3), 357–366. https://doi.org/10.1002/ana.410380304
2.	 2Gerlach M, & Riederer P. (1996). Animal models of Parkinson’s disease: an empirical 

comparison with the phenomenology of the disease in man. Journal of neural trans-
mission, 103, 987-1041. https://doi.org/10.1007/BF01291788

3.	 Akbayır E, Şen M, Ay U, et al. Parkinson hastalığının etyopatogenezi. Deneysel Tıp 
Araştırma Enstitüsü Dergisi, 2017; 7(13): 1-23.

4.	 Williams DR, & Litvan I. (2013). Parkinsonian syndromes. Continuum: lifelong learning 
in neurology, 19(5), 1189-1212. https://doi.org/10.1212/01.CON.0000436152.24038.
e0

5.	 Mutluay SU. Bazal Ganglia ve Hipokampuse Unilateral Aav Aracılı Alfa-Sinükleinin 
Enjeksiyonu ile Oluşturulan Parkinson Hastalığı Modelinin Davranışsal ve Patolojik 
Olarak Değerlendirilmesi. Farmakoloji Programı [Yüksek Lisans Tezi], Ankara: Ha-
cettepe Üniversitesi, 2017.

6.	 Tysnes OB, & Storstein A. (2017). Epidemiology of Parkinson’s disease. Journal of 
neural transmission, 124, 901-905. https://doi.org/10.1007/s00702-017-1686-y

7.	 Bekris LM, Mata IF, & Zabetian, C. P. (2010). The genetics of Parkinson dise-
ase. Journal of geriatric psychiatry and neurology, 23(4), 228-242. https://doi.
org/10.1177/0891988710383572

8.	 Rajput AH, & Birdi S. (1997). Epidemiology of Parkinson’s disease. Parkinsonism & 
related disorders, 3(4), 175-186. https://doi.org/10.1016/s1353-8020(97)00029-1

9.	 Çakmur R. (2003). Parkinson hastalığının epidemiyolojisi ve klinik özellikleri. Türki-
ye Klinikleri Journal of Neurology, 1(3), 160-163.

10.	 Smith Y, Bevan MD, Shink, E, et al. (1998). Microcircuitry of the direct and indirect 
pathways of the basal ganglia. Neuroscience, 86(2), 353-387. https://doi.org/10.1016/
s0306-4522(98)00004-9

11.	 Balestrino R, & Schapira AHV. (2020). Parkinson disease. European journal of neuro-
logy, 27(1), 27-42. https://doi.org/10.1111/ene.14108

12.	 Hoehn MM, & Yahr MD. Parkinsonism: onset, progression, and mortality. Neurology. 
1998; 50(2): 318-318. https://doi.org/10.1212/wnl.50.2.318

13.	 Dexter DT, & Jenner P. (2013). Parkinson disease: from pathology to molecular di-
sease mechanisms. Free Radical Biology and Medicine, 62, 132-144. https://doi.or-
g/10.1016/j.freeradbiomed.2013.01.018

14.	 Wakabayashi K, Tanji K, Odagiri S, et al. (2013). The Lewy body in Parkinson’s di-
sease and related neurodegenerative disorders. Molecular neurobiology, 47, 495-508. 
https://doi.org/10.1007/s12035-012-8280-y

15.	 Braak H, Del Tredici K, Rüb U, et al. (2003). Staging of brain pathology related to 
sporadic Parkinson’s disease. Neurobiology of aging, 24(2), 197-211. https://doi.
org/10.1016/s0197-4580(02)00065-9

16.	 Mortimer JA, Pirozzolo FJ, Hansch EC, et al. (1982). Relationship of motor symptoms 
to intellectual deficits in Parkinson disease. Neurology, 32(2), 133-137. https://doi.
org/10.1212/wnl.32.2.133

17.	 Boteva E, & Mironova R. (2019). Maillard reaction and aging: can bacteria shed light 
on the link?. Biotechnology & Biotechnological Equipment, 33(1), 481-497.



Veteriner Hekimlikte Güncel Yaklaşımlar IV

- 84 -

18.	 Lima MM, Martins EF, Delattre AM, et al. (2012). Motor and non-motor features of 
Parkinson’s disease - a review of clinical and experimental studies. CNS & neurological 
disorders drug targets, 11(4), 439–449. https://doi.org/10.2174/187152712800792893

19.	 Sharma N, Jamwal S, Singh S, et al. (2017). Animal Models of Parkinson’s Disease. 
Animal Models of Neurological Disorders: Principle and Working Procedure for Animal 
Models of Neurological Disorders, 23-42.

20.	 Betarbet R, & Greenamyre JT. (2008). Complex I Inhibition, Rotenone and Parkin-
son’s Disease. In Parkinson’s Disease (pp. 195-206). Academic Press.

21.	 Cannon JR, Tapias V, Na HM, et al. (2009). A highly reproducible rotenone model of 
Parkinson’s disease. Neurobiology of disease, 34(2), 279–290. https://doi.org/10.1016/j.
nbd.2009.01.016

22.	 Greenamyre JT, Cannon JR, Drolet R, et al. (2010). Lessons from the rotenone model 
of Parkinson’s disease. Trends in pharmacological sciences, 31(4), 141–143. https://doi.
org/10.1016/j.tips.2009.12.006

23.	 Przedborski S, Levivier M, Jiang H, et al. (1995). Dose-dependent lesions of the dopa-
minergic nigrostriatal pathway induced by intrastriatal injection of 6-hydroxydopa-
mine. Neuroscience, 67(3), 631–647. https://doi.org/10.1016/0306-4522(95)00066-r

24.	 Blesa J, Phani S, Jackson-Lewis V, et al. (2012). Classic and new animal models of 
Parkinson’s disease. Journal of biomedicine & biotechnology, 2012, 845618. https://doi.
org/10.1155/2012/845618

25.	 Gubellini P, & Kachidian P. (2015). Animal models of Parkinson’s disease: An up-
dated overview. Revue neurologique, 171(11), 750–761. https://doi.org/10.1016/j.
neurol.2015.07.011

26.	 Büeler H. (2009). Impaired mitochondrial dynamics and function in the pathogene-
sis of Parkinson’s disease. Experimental neurology, 218(2), 235–246. https://doi.or-
g/10.1016/j.expneurol.2009.03.006

27.	 Manning-Bog AB, McCormack AL, Li J, et al. (2002). The herbicide paraquat causes 
up-regulation and aggregation of alpha-synuclein in mice: paraquat and alpha-synuc-
lein. The Journal of biological chemistry, 277(3), 1641–1644. https://doi.org/10.1074/
jbc.C100560200

28.	 Bansal PK, Deshmukh R.(Eds). Animal Models of Neurological Disorders. Springer 
Nature Singapore. 2017; 23-43.



Veteriner Hekimlikte Güncel Yaklaşımlar IV

- 85 -

Bölüm 7

IŞIK İLE OLUŞTURULAN RETİNA DEJENERASYONU

Canan AKDENİZ İNCİLİ1

Yesari ERÖKSÜZ2

GIRIŞ

Göz, çeşitli katman ve tabakalardan oluşan oldukça kompleks bir yapıya sahip 
organdır. Retina ise göz küresi içerisinde yer alan, çeşitli katmanlardan oluşan, 
gözün ışığa duyarlı olan kısmı ve gözün en önemli işlevsel katmanlarından 
birisidir. Retinada meydana gelen hasarlar ve dejenerasyonlar görme sürecini 
olumsuz etkilemektedir. Çok çeşitli etmenler (travmatik yaralanmalar, hastalıklar, 
kimyasal ajanlar vd.) retinanda hasar oluşturarak görme sürecinin etkilenmesine 
sebep olmaktadır. Retinada hasar oluşturan önemli etmenlerden birisi de ışık 
maruziyetidir. Işık, retinada çeşitli yollarla hasar oluşturabilmektedir. Ayrıca ışığın 
özelliği de oluşan hasarın derecesini etkilemektedir. Farklı dalga boyları, farklı 
ışık renkleri, ışığa maruz kalma süresi gibi etkenler hasar derecesinde değişikliğe 
neden olmaktadır. Bunların yanı sıra türe dayalı farklılıklar, genetik faktörler, 
ışığa karşı adaptasyon ve yaş gibi faktörler de retinada ışığın oluşturduğu hasarın 
derecesini etkileyebilmektedir.

1. RETINANIN ANATOMISI

Retina, göz küresinin arka kısmında yer alan, yaklaşık yarım millimetre inceliğinde 
zarsı bir yapıya sahip, gözün ışığa duyarlı kısmıdır (1, 2, 3). Retina içerisinde beş 
tip nöron bulunur. Bunlar fotoreseptörler, bipolar hücreler, horizontal hücreler, 
amakrin hücreleri ve ganglion hücreleridir (4).

1.1. Fotoreseptör Hücreleri
Retinada koni ve basil olmak üzere iki tip fotoreseptör hücresi vardır. Her bir 
fotoreseptör, dış segment (fotopigment) ve iç segmentten (mitokondri,endoplazmik 
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hücrelerindeki b- FBF’nün seviyesini arttırarak retinanın daha dirençli olmasını 
sağlamaktadır.

Rekombinant beyinden türetilen nörotrofik faktörün (BTNF) intravirteal 
enjeksiyonu, retinayı 1-2 haftalık sürekli ışık maruziyetinde dahi koruyabilmektedir 
(47).

Çubuk hücrelerinden türetilmiş koni büyüme faktörü (RdCVF), 
fotoreseptörlerden salgılanan TRX benzeri bir proteindir. Bu faktör, çubuk 
hücrelerini koruyucu etki göstermekte ve bu hücrelerin kaybını önlemektedir.

Melatoninin intravitreal enjeksiyonu 48 saat beyaz ışık maruziyetinden sonra 
oluşan retina dejenerasyonuna karşı koruyuculuk sağladığı belirtilmektedir (48).

SONUÇ

Sonuç olarak, retina üzerinde ışığın oluşturduğu hasar, çok çeşitli mekanizmalarla 
meydana gelmektedir. Yapılan çalışmalarla bu konu kısmen aydınlatılmış 
olmasına rağmen, bazı mekanizmalar henüz tam olarak bilinmemektedir. Işığın 
retina üzerinde oluşturduğu hasar mekanizmalarının tam olarak aydınlatılması 
için daha fazla sayıda çalışmaya ihtiyaç duyulmaktadır. Ayrıca bu mekanizmaların 
tam olarak ortaya koyulması, bu konu kapsamında alınabilecek korunma ve 
kontrol tedbirlerine de yol gösterecektir.
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Bölüm 8

HAYVANLARDA TUZLU SU STRESİNİN ETKİLERİ

Ali RİŞVANLI1

GIRIŞ

Hayvanlar yaşamları boyunca değişik streslere maruz kalmaktadırlar. Bunlar 
arasında soğuk, sıcak, transport, sıkışıklık ve beslenme gibi stresler ön plana 
çıkmaktadır. Dünyada yaşanan iklim değişikliğinin beraberinde getirdiği kuraklık 
sorununun etkilediği en önemli sektörlerden biri de hayvancılıktır. Kuraklık 
sonucu ortaya çıkan su sorunu gidermek için dünya da hayvan yetiştiriciliğinde 
tuzlu su kullanımı giderek yaygınlaşmaktadır. Bu durum hayvanlarda yeni bir 
stres kaynağı olarak ortaya çıkmaktadır.

Memelilerde stresin ortaya çıkmasında iki ana fizyolojik eksen vardır. Bunlar 
sempatik-adrenal medulla ve hipotalamik-hipofiz-adrenal eksenlerdir. Sempatik-
adrenal medulla ekseni, sempatik sinir sisteminin aktivasyonuna yol açarak, kalp 
atış hızı ve kan basıncının artması, katekolaminlerin (adrenalin ve noradrenalin) 
salgılanması ve gastrointestinal sistemin yavaşlamasıyla sonuçlanan organizmanın 
stres şartlarına anında yanıt vermesiyle ilgilidir. Hipotalamik-hipofiz-adrenal 
eksen ise hipofiz bezinden adrenokortikotropik hormonun (ACTH) salınmasını 
tetikleyen kortikotropin salıcı hormonun (CRH) salınması yoluyla adrenal 
korteksten kortikosteroidlerin salınmasını uyararak daha uzun vadeli etkilere 
aracılık eder (1). Çoğu hücre kortizol reseptörlerini eksprese ettiğinden, kortizol 
vücutta geniş bir etki yelpazesine sahiptir. Bu şekilde, metabolik, kardiyovasküler 
ve immün yanıtlar dahil olmak üzere farklı organ ve sistemler üzerine kortizol 
etki edebilir (2, 3).

Stresli koşullara vücut adaptasyon yanıtlarını değerlendirmek için kullanılan 
fizyolojik parametreler arasında, yukarıda belirtilen iki parametre (katekolamin 
ve periferik kortizol konsantrasyonları), vücudu stresli olaylara karşı korumak 
için ön hat endokrin aktivasyonunu temsil eder (4) ve bu sebeple hem insanda 
hem de hayvanlarda yaygın olarak incelenmiştir (5-7). Katekolaminler aynı 
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gruplarda kortizol konsantrasyonu belirgin bir artış gösterirken, FSH, LH ve 
testosteron konsantrasyonlarının ise oldukça düşük olduğu tespit edilmiştir. 
Yüksek tuzun, leydig hücrelerinin LH reseptörleri ile etkileşime girerek 
hipotalamik-hipofiz ekseni inhibe ettiği de ileri sürülmektedir (55). Yüksek tuz 
tüketiminin plasentada yangısel faktörleri uyararak veya fetusa besin taşımasını 
bozarak gebelik üzerinde olumsuz etkilere sebep olduğu belirtilmektedir (56).

SONUÇ

Son zamanlarda sınırlı tatlı su kaynakları ve iklim değişikliği, özellikle kurak 
ve yarı kurak bölgelerde, hayvancılık endüstrisi için büyük bir problem olarak 
görülmektedir. İklim değişikliği küresel ısınma ve yağışlarda azaltmayla 
seyretmektedir. Bu da hem toprağın hem de suyun tuzluluğunu artıran bir durum 
olarak karşımıza çıkmaktadır. İçilebilir su kaynakların azalması hayvancılıkta 
tuzlu yeraltı su kaynaklarının ya da göl sularının kullanımını sonucu getirmektedir. 
Hayvanların tuzlu suyu tolere etme yeteneği, hayvan türlerine, tuzluluk seviyesine 
ve sudaki tuz minerallerine bağlıdır. Bazı çalışmalar, hayvanların performansının 
düşük tuzluluk seviyelerinde iyileştiğini, ancak tuzluluk seviyeleri arttığında 
performansın azaldığını belirtmektedir. Konu ile ilgili geçmişte çalışmalar 
çoğunlukla tuzlu su kullanımının hayvanlarda su tüketimi, büyüme performansı 
ve et kalitesi üzerine yoğunlaşırken döl verimleri ve immun sistemleri üzerindeki 
etkileriyle ilgili çok fazla yayın bulunmamaktadır.
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Bölüm 9

DENİZ HAYVANLARINDAN ELDE EDİLEN 
BİYOTEKNOLOJİK ÜRÜNLER VE UYGULAMALAR: 

GENEL BAKIŞ

Selda SEZER1

GIRIŞ

Deniz ekosistemi, biyolojik çeşitlilik açısından zengin olmasının yanı sıra 
biyoteknolojik uygulamalar için de potansiyel büyük bir alana sahiptir(1, 2). 
Biyolojik açıdan benzersiz özellikler taşımasından kaynaklı deniz hayvanları 
biyoteknolojik açıdan önemli bir kaynak oluşturmaktadır(3). Bununla birlikte 
okyanusların yüzeyinden derinliklerine kadar geniş bir habitat yelpazesinde deniz 
hayvanları, biyolojik çeşitliliği en yüksek organizmalar olarak öne çıkmaktadır(4, 
5). Bu geniş habitat da bulunan farklı ekosistemlerdeki yaşam formları gıda, sağlık, 
ilaç ve çevre gibi birçok alanda biyoteknolojik ürün elde edilesinde büyük ölçüde 
katkı sağlamaktadır(6–8). Deniz hayvanlarının farklı ekosistemlerde hayatta 
kalabilmek için adaptasyona ihtiyacı vardır. Bundan dolayı da benzersiz metabolik 
süreçleri ve biyolojik bileşenleri geliştirerek çok fazla dikkat çekmektedirler. 
Örneğin, okyanuslarda soğuk, yüksek basınç, düşük oksijen seviyesinde yaşayan 
deniz canlıları kendilerine özel biyolojik mekanizmalar geliştirmiştir(9, 10).

1	 Malatya Turgut Özal Üniversitesi, Akçadağ Meslek Yüksekokulu, Veterinerlik Bölümü, Laborant ve 
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Bölüm 10

RETROVİRUSLAR VE ONKOJENİK MEKANİZMASI

Hakan AYDIN1

Hayrunnisa BOSTAN YÖRÜ2

Mehmet Özkan TİMURKAN3

1.	 GIRIŞ

Viruslar, yalnızca canlı hücrede üreyebilen ve üredikçe canlı hücreye olan 
ihtiyacından dolayı hücresel çoğalma mekanizmalarını manipüle eden zorunlu 
hücre içi patojenlerdir. Uygun reseptör varlığında, anahtar-kilit modeline benzer 
şekilde hücre içerisine alınan virus/viral genom, yeni jenerasyonların üretimi için 
hücresel sistemleri kendi lehine kullanarak saatler içerisinde binlerce progeny 
(yeni jenerasyon virus) viruslar elde edilmiş olur. Bu sırada hücre tahribata 
uğrayarak genellikle ölüme sürüklenmektedir. Ancak bazı durumlarda hücrede 
kontrol edilemeyen çoğalmaya ve bazı düzenleyici proteinlerin modüle edilmiş 
ifadesine yol açan kronik inflamasyona neden olur. Onkogenez denilen bu olayda, 
onkojen veya onkoviruslar ismi verilen bazı viruslar enfekte ettiği hücrenin 
programlı ölüm (apopitozis) ve çoğalma mekanizmalarını kromozamal düzeyde 
bozarak kontrolsüz çoğalan ölümsüz hücrelere dönüştüğü çok adımlı bir olgudur. 
Transformasyona uğrayan bu hücrelere kanser hücresi ismi verilmektedir. Kanser, 
günümüzde genetik bir hastalık olarak kabul edilir ve belirli genlerdeki bir dizi 
genetik değişiklik ve mutasyondan kaynaklanır. Tüm insan kanserlerinin yaklaşık 
%20’si, onkojen viruslardan kaynaklanmaktadır. Benzer durum hayvanların 
viral enfeksiyonlarında da meydana gelmektedir. Viral enfeksiyondan tümör 
oluşumuna kadar geçen süre oldukça kompleks ve uzundur. İnsan ve hayvanlarda 
kanser gelişiminde rol oynayan başlıca virus aileleri içerisinde; Hepadnaviridae, 
Adenoviridae, Poxviridae, Flaviviridae, Herpesviridae, Papillomaviridae, 
Polyomaviridae ve Retroviridae örnek verilebilir.
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programları (seroprevalans, moleküler prevalans çalışmaları vb.) ve enfeksiyon 
kontrol önlemleri, retroviral hastalıkların yayılmasını engellemek için kritik 
öneme sahiptir.
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Bölüm 11

SİTOKİNLER VE KANSER

Burak KARABULUT1

Hatice ERÖKSÜZ2

Eren ÇANKAYA3

1. GIRIŞ

Sitokinler vücudun farklı dokularında, farklı hücrelerden belirli uyarılar 
sonucu salgılanan, bir çok biyolojik fonksiyonu olan düzenleyici protein ve 
glikoproteinlerdir. Çoğunlukla immun sistem hücreleri tarafından salgılanırlar. 
İmmun sistemin kendi elemanları arasında iletişimi sağladıkları gibi, bunların 
hedefinde olan diğer vücut hücreleriyle de iletişimi sağlarlar (1). Lenfositler ve 
makrofajlar başta olmak üzere eozinofiller, mast hücreleri, endotel hücreleri, epitel 
hücreleri, fibroblastlar, kondrositler, osteoblastlar, keratinositler, plateletler ve kas 
hücreleri tarafından üretilirler (2). Sitokinlerin immun yanıtta rol alan tüm hücreler 
üzerinde, gelişim, çoğalma, doku tamiri, morfogenezis, immun yanıtın şiddeti ve 
şekli gibi konularda, ve hematopoeziste çok önemli etkileri vardır (1). İmmun 
sistem bileşenleri, tümör dokularına ve vücutta tümör oluşum aşamasındaki 
anormal hücrelere karşı reaksiyon gösterip tümör oluşumunu engellemeye ve 
oluşan tümörleri yok etmeye çalışırlar (3). Bu bölümde sitokinler hakkında genel 
bilgi verilip, sitokinlerin kanser patogenezindeki rolleri tartışılacaktır.

2. SITOKINLER

2.1. Sitokinlerin Sınıflandırılması
Sitokinleri fonksiyonlarına göre sınıflandırıp adlandırmak mümkündür. Ancak 
sitokinler birden çok fonksiyona sahip oldukları ve çok sayıda farklı hücre 
tiplerinden salgılanabildikleri için bir sitokin aynı zamanda birden fazla grup 
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