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ÖNSÖZ

İklim gerek sektörel etkileri ve gerekse iklim değişikliği yönü ile günümüzde sür-
dürülebilir bir kalkınma ve çevre yönetiminin önemli bir gündem maddesi olmaya 
devam etmektedir. İklim bilgisi başta tarım ve su kaynakları olmak üzere, şehircilik, 
enerji üretimi, turizm ve sağlık gibi birçok alanda sektörel planlamanın önemli bir 
bileşenini oluşturmaktadır. İklim bilgisi sektörel kullanımı yanısıra, doğal afetlerle 
ilgili risk yönetim  planlarının temel girdilerinden birisi konumuna gelmiştir. Bu ki-
tap temel klimatoloji konularına güncel bir yaklaşım getirmeyi hedefleyerek, iklim 
okuryazarlığını geliştirmeyi ve aynı zamanda akademik düzeyde öğrencilere ve 
araştırmacılara iklim biliminin temel konularında farkındalık oluşturmayı ve refe-
rans bir kitap olmayı amaçlamaktadır. Farklı başlıklar altında toplanan 10 bölümden 
oluşan bu kitap sadece coğrafya alanında değil yer bilimleri, atmosfer bilimleri ve 
çevre alanlarında farklı disiplinlerdeki öğrenci ve araştırmacıları temel iklim bilimi 
konularında aydınlatmayı amaçlamaktadır. Her bir bölüm, konunun uzman akade-
misyenleri tarafından titizlikle hazırlanmış ve hazırlanan bilgiler güncel kaynaklarla 
desteklenmiştir.

Kitabın içeriği, temel klimatoloji konularına değinmekle birlikte, iklim değişikliği 
ve iklim modellemesi gibi güncel konulara da yer vermektedir. Kitap ayrıca, lisans 
düzeyindeki coğrafya öğrencilerinin iklim verilerine uygulanabilecek temel istatis-
tik yöntemler hakkında  bilgi sahibi olmalarına imkan sağlayacak şekilde tasarlan-
mıştır. Sonuç olarak, Temel Klimatoloji adlı bu kitap, iklim bilimi alanındaki temel 
konuları güncel konularla sentezleyerek iklim bilgisinin sektörel planlamada daha 
etkin kullanımı, iklim sistemi, iklim değişikliği ve iklim veri analizi konularının daha 
iyi tanınması yönündeki bilimsel bilgi ve anlayışın artırılmasına katkı sağlamayı he-
deflemektedir. Bu kitabın başta coğrafya bilimi olmak üzere atmosfer, çevre, yer 
bilimleri vb. gibi konularda eğitim gören öğrencilere ve akademisyenlere ihtiyaç 
duydukları temel klimatoloji bilgilerine ulaşmada faydalı olacağını umuyorum. Bu 
vesile ile bu kitabın basımını teşvik eden ve hazırlanmasından basım sürecinin ta-
mamlanmasına kadar çok yakın işbirliği içinde olduğumuz ve ilgilerini gördüğü-
müz Akademisyen Yayınevinin değerli yönetici ve çalışanlarına da ayrıca teşekkür 
ederim.

Editör 
Prof. Dr. Ali Ümran KÖMÜŞCÜ
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BÖLÜM  1

Serkan SABANCI 1

GİRİŞ

Klimatoloji

Klimatoloji; klima: iklim, loji: bilim kelimelerinden oluşmakta olup, “iklim 
bilimi” demektir. Klima Yunancada “eğim” anlamına gelmekte veya güneşin 
ufuktan yükselişini ve mevsime göre eğimli gelen güneş ışınlarını, iklim kuşak-
larını ifade etmektedir. Arapçada “klm” kökünden türeyen kelime yeryüzünün 
yedi kuşağını ifade etmektedir. Doğu dillerinde de iklim kelimesiyle ifade edil-
mektedir. Türkçeye 19. yüzyılda Fransızcada “climat” kelimesinden geçmiştir. 
Klimatoloji kısaca atmosferde meydana gelen hava olaylarını ve iklim tiplerini 
inceleyen bilim dalıdır. Genel anlamıyla yeryüzünde meydana gelen atmosferik 
olayların uzun süreli ortalamalarını, bu hava olaylarının kökenini, bunları etki-
leyen faktörleri ve dağılışlarını incelemektedir. Uzun yıllar içindeki ekstrem hava 
olaylarını, bunları tekrarlanma sıklıklarını, değişkenliklerini izlemektedir. Bu 
uzun süreli ortalamaların en az 30 yıl ve üzeri olması öngörülmektedir. Klima-
toloji sadece bugünkü iklim koşullarını değil jeolojik devirlerde meydana gelen 
iklim değişiklikleri ve gelecekte oluşabilecek koşulları da araştırmaktadır. İklim 
değişiklikleri klimatolojinin ana konularında birisini oluşturmaktadır (Erinç 
1996; Erlat, 2009).

Klimatoloji bilimini incelerken hava durumu ve iklim konuları arasındaki 
farkı incelemek gerekir. Hava durumu kısa süreli atmosferik olayları ve daha 
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alanlarına baktığımızda ürünlerin çoğunlukla klimatolojik şartlara bağlı olarak 
çeşitlenmektedir.

Dünya nüfus yoğunluğuna baktığımızda yerleşim ve faaliyetler büyük ölçüde 
klimatolojik şartlara bağlıdır. Çöllerde iklim faktörleri ve ekonomik faaliyetlerin 
az olması, kutup bölgelerinin soğuk olması, yüksek dağ kesimlerinde şartların 
elverişli olmaması yerleşmenin az olmasına neden olmuştur.

İnsan da birçok yönden coğrafyayı ve klimatolojiyi etkilemektedir. Yerleşik 
hayata geçiş, sanayi devrimi ve günümüze yakın teknolojik gelişmelerin hızlan-
ması dünyamızı hızla tahrip etmektedir. İklim dinamik bir süreçtir ve sürekli bir 
değişim ve dönüşüm halindedir. Geçmişten günümüze birçok kez iklim değiş-
miş birçok canlı türü yok olmuştur. Glasiyal ve interglasiyal dönemler birbiri-
ni takip etmiştir. Ancak sanayi devrimiyle başlaya süreçte insan faaliyetlerinin 
etkisiyle sera gazlarındaki artış ısınmayı hızlandırmaktadır. İnsanın doğayı hor 
kullanması ve kaynakların hızla tükenmesi ve kirlenmesi iklimi ve coğrafyayı 
etkilemektedir.
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BÖLÜM  2
İklim Sistemi

İlker EROĞLU 1

A. HAVA VE İKLIM KAVRAMLARI

Fiziki coğrafyanın alt araştırma alanlarından birini oluşturan klimatoloji, iklim 
bilimi anlamına gelmektedir. Klimatoloji atmosfer olaylarının, hava ve iklim tip-
lerinin yeryüzündeki dağılış ve etkilerini insan faktörünü de dâhil ederek kar-
şılıklı ilişkiler bağlamında açıklayan bir bilim dalıdır. Hava ve iklim birbiriyle 
ilişkili fakat farklı anlamlar içeren kavramlardır. Bu iki kavram insanın yaşadığı 
doğal ve beşerî çevreyi şekillendiren, beşerî ve ekonomik faaliyetlerin dağılış ve 
genel karakteri üzerinde önemli rol oynayan, insan yaşamını doğrudan etkileyen 
unsurlardır.

Hava, herhangi bir yerde günlük hatta saatlik bir zaman diliminde etkili olan 
atmosferik sistemlere bağlı olarak gözlenen güneşlenme, hava basıncı, sıcaklık, 
bağıl nem, bulut kapalılığı, yağış, sis, rüzgâr hızı ve yönü gibi meteorolojik para-
metrelerin durumunu anlatmaktadır (Nişancı, 1990; Türkeş, 2010; Erlat, 2016). 
Havanın anlık durumu meteoroloji istasyonları tarafından gözlemlenerek kayıt 
altına alınmakta ve bu değerler iklim çalışmalarının en önemli verilerini oluş-
turmaktadır. Meteoroloji Genel Müdürlüğü bu gözlem verilerini elektronik or-
tamda yayınlayarak insanları bilgilendirir ve çeşitli uyarılarda bulunur (Şekil 1). 
Nitekim insanların günlük faaliyetleri ile planlamalarında, hava durumu ve hava 
durumu tahminlerinin tutarlılığı büyük önem arz etmektedir. Öte yandan son 
yıllarda birçok meteorolojik uydu verisi anlık olarak takip edildiğinden tutar-
lılığı oldukça yüksek hava durumu tahminleri yapıldığını da belirtmek gerekir 
(Acar Deniz, 2018).
1	 Dr. Öğr. Üyesi, Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi, Coğrafya Bölümü, 
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Şekil 11. Biyosfer. (Kaynak: Human Impacts On The Biosphere, 2024’e göre yeniden düzenlen-
miştir).
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BÖLÜM  3
Atmosfer ve Bileşimi

Baştürk KAYA 1

ATMOSFER (HAVAKÜRE)

Atmosfer, yer küreyi dıştan çevreleyen ve onunla dönme hareketine katılan, çe-
şitli gaz, sıvı ve katı parçacıklardan oluşan bir tabakadır. Atmosferi diğer geze-
genlerin atmosferinden ayıran özelliklerin başında içerisinde oksijen ve su bu-
harı bulundurması gelmektedir. Her yönden dünyayı tamamen kuşatan atmosfer 
yer çekiminin etkisiyle yerinde tutulmaktadır. Dünyada sıcaklığının muhafaza 
edilmesi ve zararlı olan ultraviyole ışınlarının engellenmesi atmosfer sayesinde 
gerçekleşmektedir. Atmosfer yeryüzünün aşırı ısınma ve soğumasını önleyerek, 
iklim ve hava olaylarının meydana gelmesinde de önemli rol oynamaktadır.

Atmosfer bir gaz örtüsü olarak, fiziksel durumu ve kimyasal bileşimi ile ilgili 
bir dizi özelliğe sahiptir. Aynı zamanda bu özellikleri koruyabilen veya değişti-
rebilen çeşitli iç işlemlere ve dış etkileşimlere de maruz kalmaktadır (Salstein, 
1995). Diğer gezegen atmosferleri gibi, dünya atmosferi de güneş ile gezegen 
(dünya) yüzeyi arasında ve ayrıca dünyanın bir bölgesinden diğerine enerji ak-
tarımında merkezi bir rol oynamaktadır. Bu transferlerle termal denge koruna-
rak, gezegenin iklimi belirlenmiş olur. Ancak Dünya’nın atmosferi, atmosferle 
birlikte yaşamın temelini oluşturan okyanuslar ve karasal yüzey süreçleriyle de 
yakından ilişkilidir. Akışkan bir sistem olduğundan atmosfer, birkaç metrelik 
türbülanslı girdaplardan küresel ölçekteki sirkülasyonlara kadar çok çeşitli ha-
reketleri destekleme kapasitesine sahiptir (Salby, 1996). Başka bir ifadeyle at-
mosfer (hava küre), günlük yerel rüzgârlardan (meltemler gibi), mevsimlik ya 

1	 Prof. Dr., Necmettin Erbakan Üniversitesi, Ahmet Keleşoğlu Eğitim Fakültesi, Türkçe ve Sosyal 
Bilimler Eğitimi Bölümü, basturkbhk@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-4801-4386

mailto:basturkbhk@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-4801-4386


Atmosfer ve Bileşimi

75

mindedir ve bu nedenle küresel yüzey sıcaklıklarının düşmesine neden olurlar. 
Örneğin 1991 yılında Piantubo Yanardağı›nın patlaması, Dünya yüzeyinin ya-
kınında geçici soğumaya neden olmuştur (Khan ve Arsalan, 2007). Bu küçük 
parçacıklar, örneğin toz, deniz tuzu ve volkanik kalıntılar doğal olarak üretilir. 
Ayrıca yanma ve endüstriyel süreçler yoluyla antropojenik olarak da üretilirler. 
Aerosollerin önemli bir kaynağı, diğer öncüllerin yanı sıra endüstri tarafından 
ve doğal olarak volkanlar tarafından üretilen gaz halindeki sülfür dioksit (SO2) 
emisyonunu içeren kimyasal reaksiyonlar yoluyla meydana gelen gazdan parti-
küle dönüşümdür. Antropojenik kaynakları yansıtacak şekilde, kentsel alanlarda 
ve endüstriyel komplekslerin yakınında aerosol konsantrasyonları daha yüksek-
tir; örneğin bu kesimlerdeki konsantrasyon deniz bölgelerindeki konsantrasyon-
lardan bir kat daha fazladır. Yine çöllerde toz fırtınaları sırasında rüzgârla savru-
lan silikatlarla bağlantılı olarak toz konsantrasyonları daha da yüksek değerlere 
ulaşmaktadır (Salby, 1996).

Atmosferde bulunan tozlar bir taraftan absorpsiyon yoluyla, bir taraftan da 
bulanıklık derecesini artırarak ve refleksiyona sebep olarak güneş radyasyonu-
nun azalmasına neden olurlar. Su buharı gibi, atmosferdeki tozların büyük bir 
kısmı atmosferin alt tabakasında toplanmış bulunmaktadır. Bunun iki önemli 
sonucu vardır; bunlardan birisi güneş radyasyonunun maruz kaldığı kayıplar 
bilhassa atmosferin alt tabakasında meydana gelmiş olur. Diğeri ise atmosfe-
rin bu alt tabakası uzun dalgalı yer radyasyonunun büyük kısmının emilimini 
sağlar. Bu nedenlerden dolayı atmosferin bu kısımda sıcaklığın fazla düşmesi 
önlenmiş olur. Aynı zamanda bu alt tabaka ile daha yüksek atmosfer tabakaları 
arasında düşey istikamette kuvvetli bir sıcaklık farkı da meydana gelmiş olur 
(Erinç, 1969). Aerosol parçacıkları; nitrojen, kükürt ve atmosferik oksidanlar 
dahil olmak üzere bu gibi atmosferik kirletici maddelerin döngüleri üzerinde 
de önemli etkiye sahiptir. Diğer bir özellikleri ise görünürlüğü azaltıcı rollerinin 
bulunmasıdır (Lagzi vd., 2013).
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BÖLÜM  4
Güneş Radyasyonu ve Sıcaklık

Barış DURMUŞ 1

GÜNEŞ RADYASYONU VE ELEKTROMANYETIK SPEKTRUM

Radyasyon, uzay boşluğunda veya bir materyal aracılığıyla, dalgalar, partikül-
ler halinde iletilen ya da yayılan bir enerji aktarım biçimidir. Genel olarak Gü-
neş’ten Dünya’ya çeşitli dalga boylarında ulaşan enerjiyi ifade eden güneş rad-
yasyonu (solar radiation), elektromanyetik radyasyon spektrumu adı verilen 
geniş bir enerji koleksiyonunu oluşturur. Bu enerjinin çoğu gökkuşağının renk-
leri olarak algıladığımız görünebilir ışık şeklinde olmakla beraber, Güneş aynı 
zamanda doğrudan görülemeyen ultraviyole ve kızılötesi ışıklar da yaymaktadır 
(McArthur, 2005; Anderson & Strahler, 2008; A. H. Strahler, 2013). Diğer enerji 
kaynaklarından; Dünya’nın iç dinamikleri sonucunda meydana gelen jeotermal 
ısı akışı, doğal karasal reaktivite ve kozmik radyasyon kaynakları, güneş enerjisi 
yanında oldukça zayıf kalmaktadır (Wald, 2021). Birincil enerji kaynağımız Gü-
neş’ten yayılan ısı ve ışık enerjisi; atmosferik süreçlerden termohalin dolaşımına, 
hidrolojik döngüden biyoçeşitliliğe ve fotosentez süreçlerine kadar, neredeyse 
tüm doğal sistem ve döngüleri doğrudan ya da dolaylı şekillerde etkilemektedir.

Mutlak sıfır (-273°C veya 0 Kelvin) üzerinde sıcaklığa sahip tüm nesneler 
dalgalar halinde elektromanyetik radyasyon yayar. Yayılan bu radyasyonun ni-
teliği; nesnenin sıcaklığına, yoğunluğuna, dalga boyuna (λ) ve mesafeye bağlı-
dır. Mesafe, genellikle metrenin milyonda birine karşılık gelen nanometre (nm) 
ve mikrometre (μm) cinsinden ölçülür. Dalga boyu (wavelength) ise kavramsal 
olarak birbirini takip eden ışık dalgalarının iki tepesi veya çukuru arasındaki 
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BÖLÜM  5
Atmosferde Nem ve Yağış

Fatma ESEN 1

ATMOSFERDE NEM VE YAĞIŞ

Yeryüzünün en önemli ve kritik bileşenlerinden birini oluşturan su, yaşamın da 
temel yapı taşlarından biridir. Dolayısıyla su, canlılar için hayati bir bileşen olup, 
iklimin dengelenmesinde, ekosistemlerin işleyişinde ve insan faaliyetlerinin sür-
dürülebilirliğinde kritik öneme sahiptir. Örneğin, biyolojik çeşitliliği destekle-
yen tatlı su ekosistemleri aynı zamanda tarım ve endüstri gibi insan faaliyetleri-
nin devamlılığını da sağlar. Ancak küresel ısınma nedeniyle iklimdeki değişim, 
ekstrem hava olaylarının sıklaşması ve temiz su kaynaklarının kirlenmesi, tatlı 
su kaynaklarının giderek tükenmesine neden olmaktadır. Bu açıdan günümüzde 
suyun sürdürülebilir yönetimi her zamankinden daha önemli hale gelmiştir.

Dünya’da 1.386 milyar km3 su bulunur. Yani yaklaşık olarak Dünya yüzeyinin 
%71’i sularla kaplıdır. Ancak, bu suyun büyük bir kısmı okyanus ve denizlerden 
oluşan tuzlu sulardır (%97,5) (Şekil 1).

 Tatlı sular, toplam suyun sadece %2,5’ini (35 milyon km3) oluşturur. Tatlı su 
kaynaklarının %68,7’sini buzullar (24 milyon km3) ve %30,1’ini de yeraltı suları 
(8 milyon km3) oluşturur. Göller, nehirler ve atmosferde su buharı olarak bulu-
nan tatlı su, toplam tatlı suyun sadece %1,2’sine karşılık gelir (Şekil 1).

1	 Doç. Dr., Bingöl Üniversitesi Fen-Edebiyat Fakültesi Coğrafya Bölümü, fesen@bingol.edu.tr, 
ORCID iD: 0000-0002-3740-1751
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BÖLÜM  6
Hava Basıncı, Atmosferik Sirkülasyon ve Rüzgârlar

Cemil İRDEM 1

HAVA BASINCI

Evrende kütlesi olan tüm cisimlerin birim yüzeye uyguladıkları dik kuvvet basınç 
olarak tanımlanır. Bu tanıma göre basıncın büyüklüğünü belirleyen iki önemli 
faktör olarak cisimlerin kütlesi (F) ve kuvvet uygulanan yüzeyin büyüklüğü (A) 
dikkati çekmektedir. Standart basınç birimi olarak Pascal (Pa) kullanılır. Pascal, 
bir metrekarelik (m²) alana uygulanan bir Newton (N) büyüklüğünde kuvvete 
(F) karşılık gelir.

Katıların basıncı, söz konusu katı cismin herhangi bir yüzeye temas ettiğin-
de uyguladığı basınçtır. Katılar, üzerlerine uygulanan kuvveti aynı yönde aynen 
iletirler. Örneğin bir inşaat ustası çekiçle çiviye bir kuvvet uyguladığında çivinin 
ucuna kadar kuvvet aynen iletilir. Ancak çivinin baş kısmında yüzey alanı geniş 
olduğu için daha az basınç oluşurken, uç kısmında sivri olduğu için daha fazla 
basınç oluşacaktır. Yani katılarda kuvveti sabit tutup yüzey alanını küçülttüğü-
müzde basınç artacaktır.

Sıvılarda basınç katılardan biraz daha farklıdır. Çünkü sıvılar akışkandır ve 
bulunduğu kabın şeklini alır. Sıvılar, içinde bulunduğu kabın her noktasına ba-
sınç uygularlar. Uygulanan basıncın büyüklüğü derinliğe bağlı olarak değişir. 
Derinlik arttıkça basınç da artmaktadır. Sıvıların yoğunluğu da basıncı etkiler. 
Derinlik ve yerçekimi ivmesi değişmeden özkütle artarsa basınç da artacaktır.

1	 Dr. Öğr. Üyesi, Karabük Üniversitesi, Edebiyat Fakültesi, Coğrafya Bölümü, 
cemilirdem@karabuk.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-4796-0618
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El Niño’nun Türkiye’ye olası etkilerini ilişkin Meteoroloji Genel Müdürlü-
ğü’nün değerlendirmesine göre; Türkiye’nin El-Niño ve La-Niña’dan ziyade yine 
geniş çaplı bir atmosfer olayı olan Kuzey Atlantik Salınımı (NAO)’ndan daha 
çok etkilendiği, Türkiye’nin bir okyanus ülkesi olmaması ve Kuzey Yarım Küre’de 
bulunması sebebiyle, El Niño ve La Niña olaylarının, Ülkemize etkisinin küresel 
etkilerinden bahsedildiği kadarıyla dolaylı olarak yaşanabileceği ve Pasifik Ok-
yanusu’na kıyısı olan ülkelerde olduğu kadar bir etkiden söz edilemeyeceği be-
lirtilmektedir (URL 19). Bununla birlikte Türkiye’de El Niño yılları, 2024 yılında 
olduğu gibi genelde ekstrem sıcaklıkların görüldüğü dönemler olarak kendini 
göstermektedir. Diğer taraftan Türkiye’de havza bazında yağışın El Niño ve La 
Niña ile ilişkisinin 1971-2010 dönemi yağışları için incelendiği bir çalışmada 
(URL 20) El Niño pozitif anomali (El Niño) olduğu yıllarda Türkiye de yıllık 
yağış miktarının uzun yıllar ortalamasının üzerinde, negatif anomali olduğu (La 
Niña) olduğu yıllarda ise uzun yıllar ortalamasının altında yağış gerçekleştiği 
tespit edilmiştir.
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BÖLÜM  7
Hava Kütleleri, Cepheler ve Siklonlar 

Halil GÜNEK 1

GİRİŞ

Klimatoloji çalışmaları, atmosferin dinamikleri ve dünya üzerindeki hava olay-
larının anlaşılması açısından kritik bir öneme sahiptir. Bu kapsamda hava küt-
leleri ve cepheler, atmosferin hareketlerini ve hava durumunu belirleyen temel 
unsurlar arasında yer almaktadır. Hava kütleleri, geniş coğrafi alanlar üzerinde 
uzun süre kalarak belirli karakteristik özellikler kazanan büyük atmosfer parça-
larıdır. Bu kütleler, sıcaklık ve nem gibi parametreler açısından homojen özellik-
ler gösterirler ve genellikle kara veya deniz yüzeyleri üzerinde oluşurlar (Ahrens, 
2021).

Cepheler ise, farklı hava kütlelerinin karşılaştığı ve etkileşime girdiği böl-
gelerde meydana gelir. Bu etkileşimler, hava durumunda ani değişikliklere yol 
açabilen karmaşık meteorolojik süreçleri tetikler. Cepheler, sıcak ve soğuk hava 
kütlelerinin karşılaşmasıyla oluşan yüzeyler olarak tanımlanır ve genellikle bu-
lut oluşumu, yağış ve rüzgâr gibi hava olaylarını beraberinde getirirler (Barry & 
Chorley, 2009)

Hava kütlelerinin bilimsel araştırma tarihi, meteoroloji ve klimatolojinin ge-
lişiminde önemli bir rol oynamıştır. Bu kavramın bilimsel olarak anlaşılması, 
20. yüzyılın başlarına kadar uzanır ve bu dönemde yapılan çalışmalar, günümüz 
meteorolojik tahmin ve analiz yöntemlerinin temelini oluşturmuştur.

Hava kütleleri kavramının bilimsel araştırma tarihindeki ilk önemli adım, 
Norveçli meteorolog ve oğlu Jacob Bjerknes’in çalışmalarına dayanır. 1918’de 

1	 Prof. Dr., Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi, Fen-Edebiyat Fakültesi, Coğrafya Bölümü,  
halil.gunek@ahievran.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-2005-2743
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BÖLÜM  8
İklim Sınıflandırması ve İklim Tipleri

Ali Ümran KÖMÜŞCÜ 1 

Muhammet Ali PEKİN 2

İKLIM SINIFLANDIRMASINDA TEMEL YAKLAŞIMLAR

Herhangi bir lokasyonda veya coğrafik alanda uzun bir zaman diliminde sıcak-
lık, yağış, atmosferik hava basıncı, rüzgâr ve nem gibi meteorolojik değişkenler-
de gözlemlenen ortalama koşullar olarak tanımlanan iklim, hâkim olduğu coğ-
rafyada ekosistem ve insan yaşamı üzerindeki önemli etkiler oluşturmaktadır. 
Bir yerin iklimini belirlemede en az 30 yıllık ve tercihen daha uzun süreli ve 
kesintisiz meteorolojik ölçümler gereklidir. Özellikle iklim değişikliği çalışmala-
rı için daha uzun süreli verilere ihtiyaç vardır. Uzun yıllar değişmeyen ortalama 
koşulların yanı sıra ekstrem (uç) değerler de bir yerin iklim karakteristiğinin 
belirlenmesinde önemli rol oynamaktadır. Kısacası iklim; atmosferik koşulların 
durumunu gösteren değişkenlerin belirli bir bölgede uzun süreli istatistiği ile ka-
rakterize edilmesidir. İklim beşeri ve ekonomik her türlü insan faaliyeti üzerinde 
en belirleyici doğal unsurların başında gelmektedir. İklim; başta su kaynakları, 
tarım, enerji ve turizm olmak üzere hemen hemen tüm sektörlerde planlama ve 
stratejilerin önemli bir bileşeni ve sürdürülebilir kalkınma planlarının vazgeçil-
mez bir parçasıdır. İklim faktörünün dikkate alınmadığı bir sektörel planlamada 
risk ve maliyetler ekstrem iklim olaylarına bağlı olarak artmakta ve kaynakların 
yönetilebilir olması zorlaşmaktadır. Yağış azlığına bağlı kuraklık su kaynakları ve 
tarım sektörleri için tehdit oluştururken, aşırı yağışlara bağlı sel ve taşkın olay-
ları da altyapı, yerleşim yerleri ve tarım alanları için tehlike oluşturabilmektedir.

1	 Prof. Dr., Ankara Hacı Bayram Veli Üniversitesi, Edebiyat Fakültesi, Coğrafya Bölümü,  
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şur. Rusya ve Kanada’nın kuzeyi, Alaska (ABD), Güney Grönland ve uzak Av-
rupa’nın kuzeyi subarktik iklime sahiptir. Subaantarktik iklim ise Güney Yarım-
küre’de ılıman ve Antarktika bölgeleri arasında bulunur. Subantarktik bölgenin 
büyük kısmı okyanustan oluşur. Bu bölgelerde yıllık yağmur ve kar yağışı 500 
mm’ye kadar çıkmaktadır.

Kutup iklimi: Bu iklim tipi Kuzey Yarımküre’de 70° enleminin kuzeyinde 
(Arktik iklim) ve Güney Yarımküre’de 65° enleminin güneyinde (Antarktika ik-
limi) bulunur. Kutupsal hava kütleleri tüm yıl boyunca baskındır. Kar ve buz, 
emdiklerinden daha fazla ısıyı yansıttığından dolayı (yüksek albedo) hava çok 
soğuktur ve kar tabakası yüzeyde tüm yıl boyunca kalıcıdır. Atmosfer basıncı 
tüm yıl boyunca yüksektir (antisiklon), bu nedenle rüzgârlar zayıftır ve neredey-
se hiç bulut yoktur. Yaz aylarında ortalama sıcaklık 0 °C’nin altında, kış ayların-
da ise -20 ila -40 °C arasındadır.
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BÖLÜM  9
İklim Değişikliği ve İklim Modelleme

Barış DURMUŞ 1

İKLIM DEĞIŞIKLIĞI TEMEL KAVRAMLARI

Tanımlar

Küresel iklim; atmosfer, hidrosfer, litosfer, biyosfer ve kriyosfer bileşenleri ve 
bunların etkileşimleri sonucu şekillenen ve değişebilen kompleks bir yapıdır. 
Jeolojik devirler boyunca; volkanik aktiviteler, solar ve yörüngesel değişimler 
gibi birtakım doğal faktörler etkisinde sürekli değişme eğiliminde olan iklim sis-
temleri, son yüzyılda antropojenik faaliyetlerin de baskısı altında değişime uğ-
ramaktadır (IPCC, 2001, 2018; Ruddiman, 2008; Abatzoglou & Williams, 2016).

İklim sistemlerinde yaşanan etkileşim ve değişimleri anlayabilmek adına, 
birtakım kavramların tanımlanması ve ölçeklendirilmesi gerekmektedir. Tanım-
lamalar için Hükümetler Arası İklim Değişikliği Paneli (IPCC) raporlarından 
faydalanılmıştır (IPCC, 2012; 2018).

Hava durumu veya olayları; belirli bir bölgedeki atmosfer koşullarında (sı-
caklık, yağış, nem, rüzgâr, bulutluluk veya basınç) dakika, saat, gün veya hafta 
ölçeklerinde meydana gelen kısa süreli olayları kapsamaktadır. İklim ise belirli 
bir bölgedeki hava koşullarının uzun vadeli (genellikle 30 yıl ve daha fazlası) 
ortalama değerlerini ifade eder. Her iki kavram da mekân ve zaman ölçekleri 
açısından farklılıklar gösterirler. Hava durumu oldukça değişken, iklim ise daha 
öngörülebilir ve istikrarlı bir yapıya sahiptir. Etkileri bakımından hava durumu, 
günlük ve kısa süreli yaşam ve aktiviteler üzerinde; iklim ise alt yapı veya afet 
hazırlıkları gibi uzun vadeli planlamalar üzerinde etkilidir.
1	 Dr. Öğr. Üyesi, Nevşehir Hacı Bektaş Veli Üniversitesi, Fen-Edebiyat Fakültesi, Coğrafya Bölümü, 
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BÖLÜM  10
Klimatolojik Analiz İçin  

Temel İstatistik Yöntemler

Ali Ümran KÖMÜŞCÜ 1

KLİMATOLOJİK VERİ

Klimatoloji veya diğer adı ile iklim bilimi yerel, bölgesel ve küresel ölçekte göz-
lemlenen sıcaklık, yağış vb. gibi atmosfer elemanlarının ortalama koşullarını ve 
alansal ve zamansal değişimlerini inceleyerek bu değişimleri insan ve diğer canlı 
yaşamı açısından açıklayan fiziki coğrafyanın bir alt dalıdır. Klimatoloji bilimi 
meteorolojik ölçümlerden, yer ve atmosfer gözlemlerinden ve bunların uzun yıl-
lara ait zaman serilerinden yararlanarak geçmiş ve mevcut iklim koşulları hak-
kında değerlendirmeler ortaya koyar.

Meteorolojik elemanların uzun süreli ölçümlerinden oluşan iklim verileri 
gerek zaman gerekse alansal olarak oldukça fazla değişkenlik gösterir. Veriler-
deki değişimler, iklimdeki değişimin hangi yöne doğru ilerlediğini, artış, azalış 
veya durağanlık durumlarını ve hangi bölgelerin bu değişiminden en fazla et-
kilendiğini ortaya koyar. Bu değişimlerin analizi, aynı zamanda iklim değişik-
liği çalışmalarının temelini oluşturur. Söz konusu veriler iklim sınıflandırması 
çalışmalarında da önemli yer tutar. Ayrıca bölgesel yâda küresel olarak gelecek 
iklimi tahmin etmek için kullanılan iklim modelleri verifikasyon amaçlı olarak 
bu gözlem verilerinden yararlanır. Bu nedenle veri analizi, iklim sisteminin nasıl 
işlediğini anlamak ve değişimlerin hangi yönde ilerlediğini ortaya koymak için 
önemli ve temel bir bileşeni oluşturmaktadır.

1	 Prof. Dr., Ankara Hacı Bayram Veli Üniversitesi, Edebiyat Fakültesi, Coğrafya Bölümü,  
ali.komuscu@hbv.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-9930-2479
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