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ON SOz

Akademisyen Yayinevi yoneticileri, yaklagik 35 yillik yayin tecriibesini, kendi tiizel
kisiliklerine aktararak uzun zamandan beri, ticari faaliyetlerini siirdiirmektedir.
Anilan siire iginde, basta saglik ve sosyal bilimler, kiiltiirel ve sanatsal konular
dahil 3100’ti agkin kitab1 yayimlamanin gururu igindedir. Uluslararas1 yayinevi
olmanin alt yapisin1 tamamlayan Akademisyen, Tiirk¢e ve yabanci dillerde yayin
yapmanin yaninda, kiiresel bir marka yaratmanin pesindedir.

Bilimsel ve diisiinsel ¢caligmalarin kalic1 belgeleri sayilan kitaplar, bilgi kayit
ortami olarak yiizlerce yilin taniklaridir. Matbaanin icadiyla varolugunu saglam
temellere oturtan kitabin gelecegi, her ne kadar yeni buluslarin yoriingesine tagin-
mis olsa da, daha uzun siire hayatimizda yer edinecegi muhakkaktir.

Akademisyen Yayinevi, kendi adin tagiyan “Bilimsel Arastirmalar Kitabi”
serisiyle Tiirkce ve Ingilizce olarak, uluslararasi nitelik ve nicelikte, kitap ya-
yimlama siirecini baglatmis bulunmaktadir. Her yil mart ve eyliil aylarinda ger-
ceklesecek olan yayimlama siireci, tematik alt bagliklarla devam edecektir. Bu
stireci destekleyen tiim hocalarimiza ve arka planda yer alan herkese tesekkiir
bor¢luyuz.

Akademisyen Yayinevi A.S.
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Boliim 1

YENIi MiRAS YASASINA GORE ARAZI
TOPLULASTIRMA PROJELEMESI

Miige KiRMIKIL?
Serife Tiilin AKKAYA ASLAN?

GIRIS

Arazi toplulastirmasi, ekonomik olarak tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilemedigi
durumlarda devlet veya sahiplerin talepleri tizerine parcalanan, dagilan veya
bozuk parsel seklindeki arazilerin diizenlenmesi ve tarim yapilabilir hale
getirilmesi anlamina gelir. Modern tarim yontemlerine uygun olarak yapilan
bu diizenlemeler, tarim arazilerinin verimliligini artirmay: ve tarim yapilabilir
alanlarin sayisini ¢ogaltmay1 amaglar (1-9)

Tiirkiyede tarim arazilerinin par¢alanmasina yol agan baslica nedenler; yasal
diizenlemeler, arazi kullanim durumu, toprak verimliligi, niifus yogunlugu ve
gelir yetersizligi ile kirsal alan altyap: hizmetleridir .

Tarimsal arazilerde miras hukukuna dair ilk yasal diizenleme, 1926 yilinda
yurirlige giren Medeni Kanun ile gerceklestirilmistir. 2001 yilinda ise « 4721
Sayili Kanun » ile tarimsal arazilerle ilgili miras hiikiimleri « 659-668. Maddeler »
yeniden ele alinmistir. Ancak bu diizenlemeler, tarimsal arazilerin par¢alanmasini
onlemede yeterli olmamis, bu nedenle 2005 yilinda «5403 Sayili Toprak Koruma
ve Arazi Kullanimi Kanunu» kabul edilmistir. Ancak, «5403 Sayili Kanun'un» da
tarim arazilerinin miras ve satig yoluyla béliiniip kiigiilmesini engelleyemedigi
anlagilmis, bu sebeple Kanun'un temel hiikiimlerinden biri olan 8. maddesi,
2007 yilinda yiirtirlige giren «5578 Sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi
Kanununda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun» ile 6nemli degisikliklere
ugramustir (10,11).

Dog. Dr., Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Béliimii, muge@uludag.
edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-6832-7742

Prof. Dr., Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Béliimii, akkaya@uludag.
edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-5129-8642
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sorunlarinin ortaya ¢ikmasini engellemek icin ilgili bakanliklar tarafindan daha

fazla gaba ve yeniden yapilanma gerektirecektir.

KAYNAKLAR

1.

10.

11.

Janus ], Ertung E. Impact of land consolidation on agricultural decarbonization: Esti-
mation of changes in carbon dioxide emissions due to farm transport. Science of the
Total Environment. 2023;873.

Kirmikil M, Kiigitk M. Arazi Toplulagtirma Projelerinde Miilakat Tercihlerine Gore
Dagitimin Incelenmesi: Kilis Elbeyli Ornegi. Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Dergisi. 2024;38(1):1-11.

Bahar SK, Kirmikil M. The evaluation of agricultural landowner inputs before and
after land consolidation: The Kesik Village example. Land use policy. 2021 Oct 1;109.
Kirmikil M, Aslan STA, Gundogdu KS, Arici I. The Hidden Fragmentation After
Land Consolidation in Turkey. Fresenius Environmental Bulletin . 2017;26(10).
Hong C, Jin X, Fan Y, Xiang X, Cao S, Chen C, et al. Determining the effect of land
consolidation on agricultural production using a novel assessment framework. Land
Degrad Dev. 2020;31(3).

Oz Z, Degirmenci H. Arazi Toplulagtirma Projelerinde Hisselilik Degisiminin Anali-
zi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi. 2022;9(3).

Degirmenci H, Arslan F, Keten M. Arazi Toplulagtirma Projelerinde Parsel Sekilleri-
nin Degisimi: Sanlurfa Bozca Koyii Ornegi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi.
2019:6(3).

Sklenicka P. Applying evaluation criteria for the land consolidation effect to three
contrasting study areas in the Czech Republic. Land use policy. 2006;23(4).

Arici I, Akkaya Aslan ST. Arazi Toplulagtirmasi Planlama ve Projelemesi. Vol. 1. Dora
Yayinlary; 2014. 1-237 p.

Kiisek G. Tirkiyede Arazi Toplulastirmasinin Yasal Durumu ve Tarihsel Geligimi.
GUZF Dergisi. 2014;29(1):1-6.

Akkaya Aslan $T, Kiigitk M. Yeni Miras Kanununun Arazi Toplulastirmasina Olasi
Etkilerinin Incelenmesi Uzerine Bir Caligma. Journal of Turkish Studies. 2020;Volu-
me 15 Issue 1(Volume 15 Issue 1).
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Boliim 2

ARAZI TOPLULASTIRMA iLE PARSEL
DUZENLEMESINDEKI BASARI KRITERLERI

Miige KIRMIKIL!
Serife Tiilin AKKAYA ASLAN?

GIRIS

Arazi toplulastirma ¢alismalar1 diinyada ve iilkemizde her gegen giin
yayginlagmakta ve bir¢ok bolgede yaygin uygulama imkéni bulmaktadir. Bir
¢ok miihendislik alaninda uygulanan ¢aligma gibi toplulastirmada da hedef
projelerin teknigine uygun olarak yapilmasi ve projeden beklenen maksimum
fayday1 saglamaktir. Arazi toplulastirmasinin en dar tanimi bir isletmeye ait
daginik, pargali ve sekli parsellerin miimkiin oldugunca tek parca ya da birkag
parca halinde yeniden diizenlenmesi olarak verilebilir. Arazi toplulastirmas: ile
proje alanina bir¢ok alt yap1 ¢alismas: da gétiiriilmekte ve kirsal alan sil bagtan
diizenlenmektedir.

Arazi toplulastirmasi projelerinde, parsel sayisinin azalmasiyla birlikte, tarim
isletmelerinin arazi kullanimi verimliligi artmakta, parsel bityiikliikleri ve sekilleri
diizeltilmektedir. Bu siire¢ sonucunda parsellerin sinir uzunluklar: azalmakta,
sinir kayiplar1 ve kenar seritlerinde verim diisiikliigiine yol acan alan kayiplar1 da
azalmaktadir. Bunun sonucunda her parselde yaklasik %10 oraninda net {iretim
alani artis1 saglanmaktadir (1,2).

Toplulagtirma projeleri planlanirken, tarim isletmelerinin parsellerinin
birlestirilmesi ve yol sebekesine baglanmasiyla iftciler arasindaki uyusmazliklar
ve bagimhiliklar giderilmekte, zaman, is giicii, ve isletme maliyetlerinde tasarruf
saglanmaktadir. Bu faydalar, yalnizca arazi toplulastirmasi ile elde edilebilmektedir
(2-4). Projeler kapsaminda, isletme merkezleri ile parseller arasindaki mesafe
%70%e varan oranlarda kisalmakta, bu da sulama sistemleri ve yol aglarinin daha

' Dog. Dr., Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii, muge@uludag.

edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-6832-7742
Prof. Dr., Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Béliimii, akkaya@uludag.
edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-5129-8642

2
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Esitlikte;

PCO = Parsel cakigma orani

CYPA = Cakigan yeni parsel alan1

EPA = Eski parsel alanini ifade etmektedir.

Arazi toplulastirmasi sonrasi yeni olusan parsellerin alansal ve konumsal
degisimlerinin de degerlendirilmesi Onemli birer parametredir. Parsellerin
yol uzunluklarindaki degisimler, bu uzunlugun fazla artmasi ya da kisalmasi
memnuniyeti etkiyen 6nemli faktorler arasindadir. O nedenle proje basarisinda
yol uzunlugun da degerlendirmeye alinmasi gerekir. (19,21,29,30). Toplulastirma
calismalarinda katilimci istekleri alinirken katilimcilar mutlaka eski parsellerinin
bir ya da birkaginin yaninda istemektedirler. Yeniden tasarim asamasinda bu
isteklerinin karsilanmis olmas1 6nemli bir parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(1,9,31) Ozelliklede sabit tesis, bag — bahge gibi yapilarin oldugu durumlarda eski
parselle cakisma orani dnemli bir parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

SONUC

Arazi toplulastirmasi ¢aligmalar1 hem diinya genelinde hem de iilkemizde tarimsal
faaliyetlerin yiiriitilmesinde sosyal ve ekonomik agidan biiyiik bir 6neme sahip
oldugunu gostermektedir. Bu ¢aligmalarin basarili sonuglar vermesi i¢in bir¢ok
faktor dikkate alinmalidir. Genis ¢apli yatirimlar gerektiren ve yogun ¢aba isteyen
arazi toplulagtirma projeleri, uygulanmasi oldukga zor siireglerdir. Her proje
alani, kendine has yerel kosullar ve talepler barindirdigindan, bu projelerde ayni
standartlar1 tutturmak her zaman kolay degildir. Toplulastirma projelerinde
pek ¢ok degisken rol oynadig: i¢gin, basari orani, projelerin gergeklestirildigi
bolgelerdeki taleplerin ne 6l¢iide karsilandigina ve teknik gerekliliklerin ne kadar
dikkate alindigina bagli olarak artacaktir.

KAYNAKLAR

1. ARICI I ,AKKAYA ASLAN ST. Arazi Toplulastirmasi Planlama ve Projelemesi. 2nd
ed. BURSA: DORA; 2023. 1-239 p.

2. Arslan E Degirmenci H. Ciftcilerin Arazi Toplulastirma Projesine Bakisi: Kahraman-
maras Tiirkoglu flgesi ve Kéyleri. Bursa Uludag Univ Ziraat Fak Derg,. 2016;30(2):23~
34.

3. Demetriou D, Stillwell ], See L. Land consolidation in Cyprus: Why is an Integrated
Planning and Decision Support System required? Land use policy. 2012 Jan;29(1):131-
42.

4. Kirmikil M, Arici I. The use of landscape metrics to assess parcel conditions pre- and
post-land consolidation. ] Food Agric Environ. 2013;11(2).
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Boliim 3

KISINTILI SULAMA UYGULAMALARININ MISIR
BITKIiSi VERIMI UZERINE ETKILERININ BOLGELER
BAZINDA iNCELENMESI

Yoldas EKTIREN!
Hasan DEGiRMENCI2

GIRIS

Diinya niifusunun 2050 yilina kadar yaklasik 9.8 milyara ulasacag: disiincesi,
kiiresel Olcekte gida ve su talebindeki artiglar1 da beraberinde getirecegi
ongoriilmektedir. Bu taleplere ek olarak gelecekte iklim degisikligi ve su stresinin
de etkileri dikkate alindiginda su kaynaklar1 tizerine olan baski her gecen giin
daha da artacaktir. Diinyadaki toplam su miktari 1.4 milyar km? olup bu sularin
%97.5’1 okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak, kalan %2.5’i ise nehir ve
gollerde tatli su olarak bulunmaktadir (1). Bu tatli su miktarinin ise yaklagik
%98.8’1 kutuplarda ve yeraltinda bulunurken ulasilabilir tath su miktar1 sadece
%1.2 kadardir. Bu rakamlar dikkate alindiginda gercekte ulasilabilir elverisli tath
su miktarinin ne kadar az oldugu agik¢a anlagilmaktadir.

Tiirkiye'nin su potansiyeli; ortalama yillik diisen yagis miktar1 (643 mm/yil)
ve yliz 6l¢iimii (783.577 km?) dikkate alindiginda yaklagik olarak 501 milyar m®
olup, bu suyun yalnizca 112 milyar m? kullanilabilmektedir (2, 3, 4). Falkenmark
indeksine gore su sikintis1 yasayan iilkeler (yilda kisi basina diisen su miktari
1.700 ~ 1.000 m?® aras1) arasinda yer alan Turkiyede (5) kisi basina diigen su
miktar1 2023 yili itibariyle yaklagik 1311 metrekiiptiir. Ulkemizde 2030 yilina
kadar su potansiyelinde %20 oraninda azalis iilke niifusunda ise %10’luk artisin
goriilebilecegi ve buna bagli olarak da kisi bagina diisen su miktarinin 1000 m*e
kadar diisecegi 6ngoriilmektedir. Boyle bir senaryoda gerekli dnlemler alinmaz
ise ontimiizdeki birkag yilda su kitlig1 yasayan tlkeler (yilda kisi basina diisen
su miktar1 1.000 ~ 500 m® aras1) arasinda yer almamiz kaginilmaz olacaktir.

I Ogr. Gor., Bingdl Universitesi, Gida, Tarim ve Hayvancilik Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal

Uretim Béliimii, yektiren@bingol.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-6571-6806
2 Prof. Dr., Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii,
degirmenci@ksu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-6157-816X

-23-



Biyosistem Miihendisligi VI

yetistiriciliginde vejetatif donemde yapilan su kisintisinin generatif dénemde
yapilan kisintidan daha az verim kaybina yol agtig1 belirlenmistir.
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Boliim 4

ETLIK PiLIC KOMESLERINDE VERIMLILIGI
ARTIRMAYA YONELIK YAKLASIMLAR: CEVRE
KOSULLARI VE YONETIMI

Ali CAYLI!

GIRIS

Etlik pili¢ iiretimi, diinya genelinde diisitk maliyetli ve yiiksek kaliteli protein
saglayan onemli bir besin kaynagidir. Etlik piliclerin diisiik tiretim maliyeti ve
hizli biytime 6zellikleri, bu sektorii ekonomik agidan cazip hale getirmekte ve
kiiresel iiretimin siirekli artiy gostermesine neden olmaktadir. Ayni zamanda
etlik piliglerin hizli tiretim performansi ve besin degeri sayesinde bir¢ok iilke
i¢in stratejik bir gida kaynagi olmasini saglamaktadir. Ancak, bu hizli biiytime
ve yiitksek verimliligin siirdiiriilebilmesi, ¢evresel kosullarin etkili bir sekilde
yonetilmesine baglhidir.

Etlik piliglerin saglikli bir sekilde vyetistirilmesi ve yiiksek performans
gdstermesi, cevresel faktorlerin dikkatle yonetilmesine baghdir. Ozellikle 1s1 stresi,
etlik piliglerin saglik ve iiretim verimliligi tizerinde 6nemli bir olumsuz etkiye
sahip olabilir. Is1 stresi, tavuklarin metabolizmasini ve genel saglik durumunu
olumsuz etkileyerek, iiretim verimliliginde belirgin diisiislere yol agabilir. Bunun
yanisira, nem, hava akisi ve genel i¢ iklim kosullar1 da etlik piliglerin performansini
dogrudan etkileyen diger 6nemli ¢evresel faktorlerdir (1).

Son yillarda hizli bir bityiime gosteren kiiresel etlik pilig tiretimi, kiiresel gida
giivenliginin saglanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. (2) FAO verilerine gore,
diinya ¢apinda etlik pili¢ iiretimi 2020 yi1linda 93 milyon tonu agmis ve bu miktar,
2010 y1lina kryasla yaklasik %30 artis gostermistir. Bu bityiimenin temelinde, etlik
pili¢lerin diisiik iiretim maliyetleri ve hizli biiytime 6zellikleri yatmaktadir. Etlik
pili¢ler, kisa siirede yiiksek kaliteli protein tiretimi saglayarak, diinya genelindeki
artan protein talebini karsilamakta dnemli bir kaynak olarak kabul edilmektedir.

' Dog. Dr., Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Béliimii,
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TARIMSAL SULAMADA ENDUSTRI 4.0’a BAKIS

Mualla KETEN?
Cagatay TANRIVERDI?

GIRIS

Endiistri 4.0 ifadesi sanayi devrimi siiregleri ile beraber ortaya c¢ikmustir.
Onsekizinci ylizyilin sona erip ondokuzuncu ylizyilin baslamasiyla beraber
birinci sanayi donemine girilmis ve bu doénemde bilimsel konulara agirlik
verilerek gesitli icatlar gerceklestirilmistir. Tkinci sanayi devrimi onsekizinci ve
ondokuzuncu yiizyillarda petrolle ¢alisilan makineler ve elektrigin kullanimi
ile ge¢mistir. Yirminci yiizyilda Gi¢lincii sanayi devrimine girilmis ve elektronik
cihazlarin kullanimi yayginlagmistir. Yasamakta oldugumuz yirmibirinci yiizyil
ise teknolojinin hayatimizin neredeyse her alanina dahil edilebildigi, cesitli
chazlar1 ve sistemleri kontrol etmeye yarayan otomasyon sistemleri, uzaktan
haberlesme sistemleri, robotlar ve sensor sistemlerini icermektedir. Endiistrinin
gelisimi hayatin pek ¢ok yoniini etkiledigi gibi tarimin isleyis siireclerini de
buna parallel olarak gelistirmistir. Ozellikle tarimdaki teknolojik gelismelerin
baslangicinin yirminci yiizyilda gergeklestigini séylemek mimkindir. (1)
Tarim 1.0 tarimda ilk doniisiimiin yasandig1 iscilik ve emegin ¢ok, verimin ise
diistik oldugu yogun tarim (intansif tarim) olarak ifade etmislerdir. Tarim 1.0da
toplumun biiyiik cogunlugu temel ge¢im kaynagini iftcilikten karsilamaktaydi.
Tarim 2.0 dénemine 1950’lerin sonlarina dogru girilmistir. Bu donemde kimyasal
ilag, kimyasal giibre ve tarim makinelerinin kullanimi sayesinde iiretim maliyetleri
distirilmiis ve diigitk maliyetli girdiler sayesinde verimde artis saglanmigtir.
Tarim 3.0 dénemi 1990’l yillarda GPS sinyallerinin kullanilmaya baslanmasiyla
beraber hassas tarim ¢alismalarina agirlik verilen bir zamani kapsamuistir. 2000’1i
yillarda Endiistri 4.0'in gelisimi ile beraber tarim sektorii de Tarim 4.0 (akilh
tarim, dijital tarim) donemine girmistir. Tarim 4.0 nesnelerin interneti (IoT),

bulut tabanli iletisim teknolojileri, artirilmis gerceklik (AR), otonom robotlar ve
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yonetim semasinda kullanilan nemi belirlemek i¢cin Van Genutchen modeline
uyarlamiglardir. Sonugta sulama suyundan ortalama %56,4 ile %90 arasinda
tasarruf edebilmislerdir.

SONUC

Endiistri 4.0 ¢aginda cesitli teknolojik gelismeler tarima da yansimis, tarimdaki
son yasanilan gelismeleri tarif etmek i¢in de Tarim 4.0, akilli tarim veya djjital
tarim ifadeleri kullanilmistir. Endiistri 4.0 tarimda sadece sulama konusunda da
degil tarimla ilgili pek ¢ok konuda kolayliklar saglamistir. Bu ¢alisma Endiistri 4.0
¢aginda yasanilan gelismelerin sulama programi, yénetimi ve uygulamalarinin
kolay ve basarili bir sekilde uygulanabilecegini gostermistir. Sulamada siireg
kontol dongiileriyle sulama uygulamalar1 kontrol altina alinip toprak nem ve bitki
su ihtiyacina yonelik gerektigi zamanda gerekli 6l¢iilerde suyun verilebilecegi
anlatilmistir.  Cesitli sensor teknolojileri, otomasyon araglari, haberlesme
araglar1 ve uzaktan erisimli sistemlerle tarimsal sulamada yasanilan kolayliklar
anlatilmaya c¢alisilmistir. Nesnelerin internetinin sulamada uygulanabilirligi
ve sagladig1 kolayliklar cesitli galismalarla ortaya koyulmustur. Her ne kadar
Endiistri 4.01n tarimda uygulanmasi ile ilgili ¢alismalar yeni gibi goziikse de
hem Tiirkiye hem de Diinyada iizerine yogun bir sekilde ¢alisilmaktadir. Bu gibi
onemli gelismeler tarimda birim alandan daha fazla iriin elde etmekle beraber
suyun ve zamanin dogru bir sekilde yararlanilabilecegini gostermektedir. Sonugta
tarimsal iireticilerin ¢aga ayak uydurarak imkanlarin teknolojiyle pararlel olacak
sekilde gelistirilmesi onerilmistir.
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SERALARDA ENERJi VERIMLILIGINI ARTTIRMAK
ICIN UYGULANACAK BAZI TEKNIK ONLEMLERIN
DEGERLENDIRILMESI

Sedat BOYACI!

1. GIRIS

Ulkelerin gelecege yonelik bazi gereksinimlerinin, niifus artis1 da dikkate alinarak
karsilanabilmesi amaciyla, mevcut tarimsal tiretimin daha verimli ve nitelikli
duruma getirilmesi zorunludur. Ulkemizde tarim alanlarinin son sinirina
ulagmis olmasi ve niifusun hizla artmasi verimi artirici 6zel 6nlemlerin alinmasin
gerektirmektedir. Alinacakbu6zel nlemlerinarasindatiretilen meyve ve sebzelerin
sera gibi kontrollii ortamlarda ve diisiik tiretim maliyetleriyle yetistirilmesi de yer
almaktadir (1). Iklim degisiklikleri ve artan niifus nedeniyle seralar éniimiizdeki
yillarda giderek daha fazla 6nem kazanacaktir (2,3). Ancak, sera liretiminde s6z
konusu olan daha yiiksek enerji maliyetleri biiyiik bir zorluktur. Diizenli olarak
wsitilan yiiksek teknolojiye sahip seralardaki 1sitma maliyetleri, bolgenin iklimine
bagl olarak, isletme giderleri arasinda iscilikten sonra birinci veya ikinci sirada
yer alir. Akdeniz iklimine sahip bolgelerde diizenli olarak isitilan seralardaki
isitma maliyetleri, %20-25 ile is¢ilik maliyetlerinden sonra ikinci sirada yer
alirken, soguk bolgelerde birinci sirada yer alir (4). Bu nedenle, seralarda 1sitma
maliyetlerini diisiirmek sera iiretimini daha ekonomik ve siirdiiriilebilir hale
getirebilir. Arastirmacilar tarafindan seralarin 1sitma maliyetlerini diisiirmek
amactyla bir¢ok ¢alisma ytriitiilmiistiir; enerji agisindan verimli yapisal tasarim,
enerji agisindan verimli ortiilerin kullanimy, iyilestirilmis 1sitma ve havalandirma
sistemleri, i¢ ortam mikro iklimlerinin enerji agisindan verimli yonetimi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi gibi stratejiler seralarin konumuna
bagli olarak arastirilmistir. Bu tekniklerin prensipleri genellikle seranin giines 1s1s1
kazanimini artirmak ve seradan 1s1 kaybini azaltmak tizerinedir. Bu tekniklerin

yaninda, bitkilerin agronomik ihtiyaglari ile farkli tekniklerin enerji tasarrufu
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- Seranin, 6zellikle gevre ve zemine yakin yan duvarlarin yalitilmasi enerji
tasarrufu saglayacaktir. Ayrica ortii malzemesinin yalitimu ile ilgili ¢aligmalarda
151tk miktarin1 azaltmayacak sekilde yaliim onlemlerinin alinmasi 6nemlidir.
Yiiksek riizgar hizlari seralarda sadece ortii malzemelerinin yipranmasina veya
devrilmesine neden olmaz ayni zamanda serada 1s1 kayiplarinin artmasina neden
olur. Bu nedenle sera kurulan yerin riizgar esme sayilari, yonii ve siddeti dikkate
alinarak serada golgeleme etkisi olusturmadan riizgar kiranlarin tesis edilmesi
enerjinin tasarrufuna 6nemli katk: saglayacaktir.

- Seralarda optimum bitki yetistiriciliginin saglanabilmesi i¢in gelisen
teknolojiler ile birlikte seralarda otomasyon sistemlerinin kullanilmasi i¢ ortam
ikliminin bitki yetistiriciligine uygun hale getirilmesi bakimindan 6nemlidir.
Bu sistemler ile serada uygulanacak dinamik sicaklik, bagil nem, havalandirma
sicaklig gibi i¢ ortam iklim kontrolii daha iyi yapilarak bitki gelisimine katki
saglayacaktir.

Seralarda alinacak enerji tasarruf 6nlemlerinin incelendigi ¢calisma sonucunda,
aliacak tasarruf 6nlemlerinin seranin bulundugu bolgenin konumuna, seralarin
tiirtine ve bitki isteklerine gore segilmesi gerektigi belirlenmistir. Buna gore
alacak tasarruf tedbirlerinin bu faktorlere bagli olarak segilmesi enerji tasarruf
oranlarini arttiracaktir.
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Boliim 7

SERALARDA iKLIMLENDIRME VE
SURDURULEBILIRLIK

Nefise Yasemin TEZCAN!

GIRIS

Ortiialt1 yetistiriciligi ytizeysel ortiiler, yiiksek tiineller, algak tiineller ve seralari
kapsayan genis kapsamli bir terim olup seralar1 bu sistemlerden ayiran en 6nemli
ozellik agik tarla tarimina gore bitkisel tiretim i¢in gerekli ¢evre kosullarinin ¢esitli
sistemler (havalandirma, 1sitma, sogutma, aydinlatma vb. sistemler) araciligiyla
kontrol altinda tutulabildigi bir yetistiricilik ¢esidi olmasidur.

Birim alandan daha fazla verim alinmasini saglayarak kiigiik alanlarin
degerlenmesine olanak saglayan seracilik, aynizamanda diizenliisgiicii gereksinimi
saglayarak iilkemizde 6nemli tarimsal faaliyetlerden birini olusturmaktadir (1).
Ulkemizde seracilik 1940’1 yillarda baglamis olup 1970’li yillarda plastigin ortii
malzemesi olarak kullanilmasi ile sera alanlarimizda 6nemli artis olmustur
(2). Yillar itibariyle bu artis devam etmis (Tablo 1) son yillarda alternatif enerji
kaynaklarindan jeotermal enerjinin sagladigi ucuz 1sitma olanagiyla sera
alanlarimiz i¢ bolgelerde de hizli bir gelisme ve yayilma gostermistir. Jeotermal
seracilik Tiirkiyede ozellikle Afyon, Kiitahya, Balikesir, Manisa, [zmir, Denizli,
Aydin ve Urfa illerinde yaygindir. Sera varligimizin 6nemli bir potansiyeli Akdeniz
Bolgesinde (%83) yer almaktadir. Bunu sirasiyla Ege Bolgesi (%11), Karadeniz
Bolgesi (%3), Marmara Bolgesi (%2) izlemektedir (3,4).

Tiirkiyede ortiialt: yetistiriciligi yapilan toplam 805159 da alan igerisinde algak
tiineller %27.1 (218326 da), yiiksek tiineller %12.9 (104258 da), cam seralar %10
(80779 da), plastik seralar ise %49.9 (401795 da)’lik bir pay almaktadir. Toplam
sera varlig1 ortiialt: alan icerisinde 482574 da olup %60’lik bir orana sahiptir (5).
Tiirkiye ortiialt1 yetigtiriciliginde diinyada 4. sirada Avrupada ise Ispanyadan
sonra 2. Sirada yer almaktadir (6). Tiirkiyede toplam sera iiretim alaninin %79’unu
plastik sera alanlar1 (401795 da) olugturmaktadir (Tablo 1).

' Dog. Dr., Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, nytezcan@akdeniz.

edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3384-0108
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v' Calisma verimliligini artirir.

GRoW’un Faydalar::

v Sera isletmelerinin en biiyiikk sorunlarindan biri olan iggiicii agigini
kapatmaya yardimci olur.

v" Daha hizh ve hatasiz hasat sayesinde tirtin kaybini ve verimsizligi azaltir.
v" Uriine zarar vermeden hasat yaparak gida giivenligini artirir.

v' Su ve giibreleme gibi kaynaklarin daha verimli kullanilmasina katkida
bulunur.

v" Ureticilere iriinler hakkinda detayl bilgiler saglayarak data tabanli
tiretim yapmalarina imkan tanir.

SONUC

Seralar bitkisel iiretim igin gerekli ¢evre kosullarinin kontrollii saglandig:
tarimsal yapilardir. Seralarda birim alandan alinan diriin ve verim kalitesini
artirmaya yonelik kontrollii ortamin saglanmasinda gelisen teknoloji ile her
gecen giin yenilik¢i uygulamalar yerini almaktadir. Bu uygulamalar otomasyon
sistemleri, robotik uygulamalar ve yapay zeka olarak siralanabilir. Seralarda bu
teknolojilerin randimanli bir sekilde kullanilmasi tarimsal iiretimde verimliligi
ve stirdiiriilebilirligi saglamasinin yaninda kaynaklarimizin da etkin kullanimim
saglayacaktir. Bu anlamda iilkemizde de bu uygulamalara gecis siirecini
hizlandirmak ve yayginlastirmada tarimsal iiretim ve seralara verilecek destekler
onem arz etmektedir. Oniimiizdeki siireclerde ise bu alandaki aragtirmalarin ve
teknolojik yeniliklerin, tarim sektoriinii daha daileriye tasiyacagi diisiiniilmektedir.
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SERA YETIiSTIRICILIGINDE KiRLETICI
FAKTORLERIN DEGERLEl\]DiRiLMEsi: ANTALYA
ORNEGI*

Hasan ERTOP!?

Atilgan ATILGAN?
Burak SALTUK?

GIRIS

Bitkisel iiretimde verimi yiikseltmek i¢cin uygulanan pestisitler ve bilingsiz
glibreleme giin gectikce cevreyi kirletecek seviyelere gelmistir (1). Yiizyillardir;
tarimsal aktiviteler diinyanin biyiik bir kismi icin temel hayat bigimi
konumundadir. Zamanla, tarimsal islemler asamali sekilde gelismis ve daha iyi
bir konuma gelmistir. Ayrica, yeni arastirma ve teknolojik gelismelerle, tarimin
cevre tizerindeki olumsuzluklari ortaya ¢ikarilmaya baglanmistir (2).

Uretim boyunca kullanilan girdiler insan gereksinimlerini kargilayacak mal ve
hizmetlere doniisiirken beraberinde ¢evreye zarar verebilecek atiklar ve emisyonlar
meydana getirmektedir. Tarim iriinlerinin tiretimi sirasinda kullanilan girdiler
tiretimi yapilan tiriiniin birim alanda verimini yiikseltip, hastalik ve zararlilara
kars1 daha direngli olmasini saglarken, yakin gevresinde yer alan canllar ve
ekosistem tizerine negatif etkilerde bulunabilmektedir. Tiirkiyede her yil 6nemli
miktarlarda tarim triind yetistirilmektedir. Yapilan bu tiretime bagli olarak yas
sebze ve meyve ile kurutulmus triinlerin ihracatindan milyonlarca dolar gelir
saglanmaktadir. Bilingsiz ve denetimsiz iiretimin, ozellikle ihra¢ edilen tarim
tirtinlerinde kalint1 olusturarak hem insan sagligina hem de tilke ekonomisine
kotii etkide bulunmasi kaginilmazdir (3). Pestisit gibi kimyasal girdilerin devaml

Bu ¢alisma Hasan ERTOP un “Sera Yetistiriciliginde Kirletici Faktérler Tle Is Sagligi ve Giivenliginin
Degerlendirilmesi: Antalya Ornegi” baslikli doktora tezinden hazirlanmustir.
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Calisma alanindaki sera faaliyetlerinde kirletici unsurlarda hatalarin yapildigy,
ancak uygulamalarda diizelmelerin oldugu bununla birlikte iireticilerin iiretim
sirasinda ortaya c¢ikan kirletici unsurlar1 uygun bir sekilde bertaraf etmeye
calistigl, ancak yeterli diizeyde olmadig1 sylenebilir. Ancak bu durumun pozitif
olarak artmast i¢in tarimsal kuruluslarin bu konuda daha fazla iireticiye yonelik
egitim calismalar1 yapmalarinin gerekliliginden bahsedebiliriz. Calismamizin
tarimsal alanlarda girdi kullanimi neticesinde ortaya g¢ikacak olan kirletici
unsurlarin 6nlenmesine yonelik faaliyetlere yol gostermesi ve bundan sonra bu
konu iizerinde ¢aligma yapacak olan arastirmacilarin ¢aligmalar i¢in bir zemin

olusturmasi beklenmektedir.
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HAYVANCILIKTA MODERN TEKNOLOJILER VE
GELECEK BEKLENTILERI

Miige ERKAN CAN?

1. GIRIS

Tarih boyunca, insanligin en 6nemli ekonomik ve besin kaynaklarindan biri
hayvancilik olmustur. Deri, yiin, siit ve et gibi hayvansal iriinler, tarim ekonomisi
ve gida giivenligi acisindan hayati 6nem tagimaktadir. Ancak artan diinya niifusu,
degisen tiiketici beklentileri ve gevresel baskilar nedeniyle hayvancilik sektériinde
onemli degisiklikler meydana gelmektedir. Teknoloji ve siirdiiriilebilirlik anlayisi,
modern hayvanciigin geleneksel yontemlerden giderek uzaklagmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle, hayvancilikta ortaya ¢ikan son trendler, sektoriin
gelecegini sekillendiren faktorlerdir.

Hayvancilik sektorii diinya c¢apinda olduk¢a dinamiktir. Hayvancilik
tirlinlerine olan talebin hizla artmasina yanit olarak sektor de evrimlesmektedir.
Bazi cografyalarda ve gelismis iilkelerde hayvancilik driinlerine olan talep
duraganlasirken, bir¢ok iretim sistemi daha verimli ve daha ¢evre dostu
uygulamalar takip etme ¢abasina girmektedir. Farkli hayvancilik sistemlerindeki
tiretim tepkisi, bilim ve teknoloji ile hayvan sayisindaki artisla baglantilidir.
Insan niifusu, gelir ve kentlesme, hayvancilik {riinlerine olan talepteki tarihi
degisikliklere neden olmustur.

Hayvancilik, gelismekte olan topluluklar igin riskleri azaltmada, temel
besinleri saglamada ve iiriin yetistirmeyi desteklemede 6nemli bir rol oynar.
Gelismis iilkelerde tarimsal tiretimin yarisindan fazlas1 hayvanciliga bagliyken,
gelismekte olan iilkelerde bu pay yaklasik iigte birdir (1). Niifus artisi, gelir
artislars, kentlesme ve degisen tiiketim kaliplarinin etkisiyle gelismekte olan
tilkelerin kiiresel et tiiketiminin tigte ikisini ve kiiresel siit tiiketiminin yarisindan
fazlasini gergeklestirmesi beklenmektedir (2).

' Dr. Ogr. Uyesi, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, merkan@

cu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-0744-1496
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uygulanirken bu farkliliklar dikkate alinmali ve AI algoritmalarinin hayvanlar
arasindaki bireysel farkliliklar1 hesaba katacak sekilde tasarlanmasi gerekir (57,
58).

Bu teknolojilerin uygulanmasindaki zorluklar ve firsatlar kapsamli bir sekilde
incelenmelidir. Etik kaygilar, sosyal ve kiiltiirel engeller, diizenleyici engeller,
cevresel etkiler ve ekonomik kisitlamalar, dikkatli bir sekilde ele alinmasi gereken
engeller arasindadir (14).

SONUC

Hayvancilik sektoriinde karsilagilan gesitli zorluklar bulunmaktadir. Yetistiricilik,
tireme, genetik, saglik, cevre, yem doniistim verimliligi, dogurganlik ve daha sicak
bir iklime uyum gibi hem mevcut hem de yeni 6zellikler igin hizli giincellemeler
ve iyilestirmelere gerek duyulmaktadir. Bu iyilestirmeler, et ve siitiin besin
ozelliklerini koruyarak veya hatta iyilestirerek ve hayvan saghigi ve refahini
vurgulayarak elde edilmelidir. Yapilmasi gerekenlerin kapsami biiyiik olsa bile,
bahsedilen mevcut ve siirekli gelisen yeni teknolojiler hayvan yetistiricilerinin
ge¢miste miimkiin olandan daha hizli ilerleme kaydetmelerine olanak tanryacaktir
(29). Hayvancilik iiretim endiistrisi, yetistiriciligi, verimliligi, strdiirtlebilirligi
ve hayvan refahini iyilestirmeyi amaglayan bir teknolojik yenilik dalgasina
tanik olmaktadir. Paydaslar bu son teknolojiler ve uygulamalar hakkinda bilgi
sahibi olarak, hayvancilik tiretiminin gelisjen manzarasina uyum saglayabilir ve
bu yenilikleri, iiretkenligi, karlilig1 ve cevresel siirdiiriilebilirligi artirmak igin
kullanabilirler.
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SERALARDA ISI GUCU GEREKSINIiMINE BAGLI
ISITMA KAZAN KAPASITELERININ BELIRLENMESI

Sedat BOYACI'

1. GIRIS

Cevre sorunlar1 ve gida ihtiyacinin artmas: tarimsal {retimin tamamen
kontrollii ortamlarda yapilmasini zorunlu kilacaktir (1). Tarimsal iiretimde ¢evre
kosullarinin kontrol edilebilmesi verimlilik {izerine dogrudan etkilidir. Bu nedenle
son yillarda ¢evre kontrollii tarimsal iiretim teknikleri giderek artan bir ivme ile
gelisme gostermektedir (2). Tarimda kontrollii {iretimin en yaygin uygulamalari
ise seralarda yapilmaktadir. Yogun tarimsal faaliyetin 6nemli bir pargasi olan
seralarda kontrollii iiretim sayesinde geleneksel yontemlere gore daha kaliteli ve
yiiksek verim elde edilebilir (3). Ancak, serada yiiksek ve kaliteli verim almak
i¢in hala baz1 zorluklar mevcuttur. En 6nemli zorluklardan biri seralar1 1sitmak
icin gerekli olan enerji tiiketimidir. Clinkii ¢evre kosullarindaki degisikliklere
ragmen bitkiler i¢in uygun bir i¢ ortam olusturmak amaciyla optimum sicaklik
degerlerinin kontrol altina alinmasi ve takip edilmesi gerekmektedir (4,5,6,7).
Seralarda hava sicakliginin optimizasyonu bitki biiyiimesi ve gelisimi a¢isindan
6zel bir 6neme sahiptir. Optimum i¢ ortam kosullarini saglayabilmek amaciyla
ozellikle soguk mevsimlerde seralar1 1sitmak gerekir. Glintimiizde mevcut yakit
tiyatlar1 ve Ongoriilen fiyat artislar1 dikkate alindiginda, 1sitma igin gerekli
enerji titketiminin azaltilmasi gerekmektedir (8). Seralarin 1sitilmasi i¢ ortam
ikliminin kontrolii saglama bakimindan 6nemli olup ayni zamanda basarili sera
isletmeciliginin de 6nemli bir faktoriidiir. Ancak, seralarda, tiiketilen toplam
enerjinin biyiik bir bolimii seralarin isitilmasi i¢in kullanildigindan 1sitma
maliyetleri isletmeler agisindan olduk¢a 6nemlidir. Seralarda iklim kontrolii i¢in
gereksinim duyulan enerji toplam enerjinin %65 ila %85>ini ve enerji isletme
maliyetlerinin ise %15 ini olusturmaktadir (9,10).

Sera iiretiminde en sik karsilasilan sorunlardan biri olan yiiksek nem, ¢esitli
hastaliklarin gelismesine uygun ortam saglamakta, dolayisiyla tiriin kalite ve

' Dog. Dr, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Béliimii,
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- Ist perdesi kullanilmayan sera 1s1 enerjisi gereksinimi 393.6 kWh/m?
olarak hesaplanmistir. Serada 1s1 perdesi kullanilmas1 durumunda Is1 perdelerinin
sizdirmazlik durumu kétii, orta ve iyi olarak tesis edilmesi durumunda sirasiyla
373.7kWh/m?, 340.6 kWh/m? ve 307.5 kWh/m? olarak hesaplanmistir. Buna gore
serada 1s1 perdesinin kullanilmamasi durumuna gore 1s1 perdelerinin kullanilmasi
ve sizdirmazlik durumunun kotii, orta ve iyi olmasi durumunda tasarruf
edilebilecek 1s1 enerjisi sirastyla %5.1, %13.5 ve %21.9 olacaktir.

- Serada kazan kapasitesi segiminde gereksinim duyulan maksimum 1s1
glicii 2500 kW olarak hesaplanmustir.

- Serada ortaya ¢ikan maksimum 1s1 giiciine yilin ¢ok az bir zamaninda
ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle serada segilecek kazan kapasitesi farkli yalitim
ozellikleri de dikkate alinarak yil icindeki 1s1 giicii tekerriirlerine bagl olarak
belirlenmelidir. Buna gore gereksinim duyulan 1s1 giiciiniin 6nemli bir kismini
karsilayabilen kazanin temel kazan olarak se¢ilmesi ve kurulacak yedek kazanin
ise bitkileri dondan koruyacak kapasitede segilmesi gerekmektedir.

- Buna gore serada kazan giiciiniin 1000 kW se¢ilmesi durumunda temel
1s1 ihtiyacinin 1s1 perdesiz serada % 79’u karsilanabilirken 1s1 perdeli sizdirmazlig
kotii olan serada %81’i, sizdirmazligin orta olmasi durumunda %847t ve
sizdirmazhigin iyi olmasi durumunda ise %83’ii karsilanabilecektir. Serada kazan
gliciiniin 1500 kW segilmesi durumunda ise tiim seralarda temel 1s1 ihtiyacinin
%96’s1 karsilanabilecektir. Burada dikkat edilecek husus serada yetistirilecek
bitkinin soguga hassasiyeti ve riske edilebilecek saatlerin degerlendirilmesidir.

Caligma sonucunda, sera isletmelerinde birbirinden ayr1 kontrol edilebilir, iki
ayr1 1sitma sisteminin kurulmasinin ilk yatirim maliyetleri ve enerji verimliligi
bakimindan 6nemli olacag: sonucuna varilmistir.
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KESINTILi DAMLA SULAMA

Sertan SESVEREN!

GIRIS

Sulamadan beklenen faydanin saglanabilmesi igin, su ve enerji tasarrufu saglayan,
su kayiplarini en az diizeye indiren, ¢evreyi kirletmeyen, verim ve kalitede artig
saglayan basingli sulama sistemleri kullanilmaktadir. Ozellikle geleneksel yiizey
damla sistemlerinin kullanilmasi ve sulama zamaninin dogru ayarlanmas: ile
suyun en ¢ok kullanildigi tarimsal sulamada su kaynaklarimin etkin kullanimi
ve su tasarrufu saglanmasi gergeklestirilebilir. Giintimiizde iireticiler damla
sulamanin uygulanmasinda bir¢ok farkli yontem kullanmaktadirlar. Sulama
sistemi ¢ogunlukla belirli bir zaman araliginda siirekli ¢aligtirilir. Son yillarda
bitkilerin sulanmasinda ¢ok da geleneksel olmayan kesintili (aralikli, fasilal)
sulama (pulse irrigation) olarak adlandirilan sulama bi¢imi test edilmektedir.
Kesintili damla sulama, su verimliligini artirmak ve bitki bityiimesini iyilestirmek
i¢in suyun siirekli degil, dongiiler halinde uygulanmasini saglayan yenilikgi
bir yaklasimdir. Bu yontem, geleneksel damla sulama ile iligskilendirilen yaygin
sorunlara, 6zellikle kok bolgesinde oksijen yetersizligi ve damlatici tikanmasi
gibi problemlere ¢oziim getirmektedir. Bu sistem bir bitkinin ihtiya¢ duydugu
su miktarinin karsilanmasi i¢in sulamanin yapilacag: giin; suyun topraga az
miktarlarda sik araliklarla verilmesi bicimidir. Bu sulama isletim biciminden
beklenen yarar higte azimsanmayacak diizeydedir.

Sulamadanbeklenen faydalarin saglanmasiicin, suve enerji tasarrufu yapabilen,
su kayiplarini en aza indiren, gevre kirliligine neden olmayan ve su kullanim
etkinliginin yiiksek oldugu basingli sulama sistemleri kullanilmaktadir. Ozellikle,
geleneksel yiizey damla sistemlerinin kullanilmasi ve sulama zamanlamasinin
dogru planlanmasi [1] ile tarimsal sulamada su kaynaklarmin etkili kullanimi ve
su tasarrufu gerceklestirilebilir.
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Boliim 12

SERALARDA SOGUTMA PEDi OLARAK BAZI
YEREL MALZEMELERIN UYGUNLUKLARININ
DEGERLENDIRILMESiI ALANYA ORNEGI

Burak SALTUK!
Atilgan ATILGAN?

1. GIRIS

Seralar, bitkilerin biiylime ortamini kontrol etmek ve optimize etmek icin
tasarlanmig yapilar olarak bilinir. I¢ mekin cevre kosullarinin diizenlenmesi
sicaklik, nem, 151k ve karbondioksit seviyeleri gibi kontrol faktérlerini igerir. Bahar
ve erken yaz aylarinda ortaya cikan yiiksek sicaklik ve buhar basincy, seralarda bir
dizi soruna neden olabilir; Bunlar, sicaklik kontrolii; Yitksek sicakliklar bitkilerin
normal biiylime ve gelismelerini olumsuz etkileyebilir. Bitkilerin belirli bir
sicaklik araligina ihtiyaglar1 vardur, asir1 sicaklik ise stres ve verim kaybina neden
olabilir (1).

Seralarda sicaklik kontrol sistemleri, sogutma sistemleri ve golgelendirme
yontemleri kullanilarak bu sorun 6nlenmeye ¢alisilir. Nem kontrolii; Yitksek
sicakliklar genellikle yiiksek nemle iligkilidir. Yiiksek nem, bitkilerde mantar
hastaliklarina ve diger problemlere neden olabilir (2). Seralarda nem kontrolii i¢in
havalandirma sistemleri ve nem diizenleme ekipmanlar: kullanilir. Isik kontroli;
Giines 1511 miktar, bitkilerin fotosentez yapabilmesi i¢in 6nemlidir. Ancak agir1
151k, bitkilerde yanma ve diger hasarlara neden olabilir. Seralarda genellikle ortiiler,
perdeleme sistemleri veya golgelendirme malzemeleri kullanilarak 151k kontrolii
saglanir (3). Buhar basincy; yiiksek sicaklik ve nem, yiiksek buhar basincina
neden olabilir. Bu durum, bitkilerin su kaybini artirabilir ve gesitli olumsuz
etkilere yol agabilir. Buhar basincini kontrol etmek i¢in havalandirma sistemleri
ve nem diizenleme cihazlar1 kullanilir. Seralarda bu faktorleri kontrol etmek,
bitki sagligini korumak ve iiriin kalitesini artirmak i¢in 6nemlidir. Otomasyon
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aktif olarak kullanilmistir. Bunun sonucunda herhangi bir elektrik gideri mevcut
degildir. Ustelik pratikte yapilan gozlemlerin en ¢arpici sonucu, ozellikle elektrik
hatlarindan uzak tarim alanlarinda elektrik talebinin sebekeden bagimsiz giines
enerjisi tiretimiyle karsilanmasidir. Yiiksek sicakliklarin bitki gelisimi icin uygun
olmadig1 donemlerde serada i¢ ortam sicakligini diisiirmek i¢in ne dogal ne de
mekanik havalandirma yeterli olmamaktadir. Bu nedenle seralarin mekanik
sogutma yontemlerini kullanmasi gerekmektedir.

Calismada kullanilan evaporatif serinletme sistemindeki pedlerin higbirisi
serinletme agisindan (negatif) gereken etkiyi gosterememistir. Sonug olarak
serinletme etkisi yerine sera icerisinde nemlendirme etkisi yiiksek olmustur.
Buna bagh olarak da igeride yetistirdigimiz bitkilerin tropik meyve olmasi
caligmay1 basarili kilmistir. Ancak igeride yetistirilen irtiniin sebze olmasi
durumunda basar1 gosteremeyecegi ortadadir. Diinyanin o6nemli seracilik
merkezlerinden biri olan ilkemizde, biiyiik ticari firmalara gére daha ¢ok kiigiik
ve orta Olcekli seracilik firmalar1 bulunmaktadir. Bu isletmelerde tarimsal atik
degerlendirme uygulamalarinin test edilerek sonuglarinin paylagilmasi, ayrica
bu isletmelerde alternatif ve daha ucuz serinletme sistemlerinin kullanilmasiyla
artan sicakliklardan kaynaklanan verimlilik kayiplar1 azalacak ve ciftcilerin gelir
diizeyleri artacaktir.
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