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Onsoz

Aricilik, tarihsel siirecte kadim uygarliklardan giiniimiiz modern ¢agina uzanan siirecte biitiin diinyada
ilgi goren tarimsal bir ugras olmustur. Bal aris1, lirettigi saglik agisindan son derece degerli ar1 iiriin-
lerinin yan1 sira, biota (fauna+flora) ekosisteminde bitkisel tozlasmaya olan emsalsiz katkisi ile dogal
yasamin siirekliliginde ekolojik ve yasamsal dneme sahip bir canli olarak yerini almistir. Bal arisinin
caliskanligi, verimliligi ve 6zverisi de, anilan bu hasletleri sosyolojik acidan kisinin ve toplumun
kendi yasamu ile 6zdeslestirmesi anlaminda felsefi, inangsal ve diistinsel bir yaklagim da i¢ermektedir.

Aricihigin siirdiiriilebilirligi tamamen ekolojik kosullara baglidir. Ulkemiz sahip oldugu iklim ko-
sullar, zengin ekoloji, bitki ve bal aris1 biyogesitliliginin getirdigi avantajla, bal aris1 varlig1 ve bal
iiretiminde Diinya aricilik sektoriinde dnde gelen {ilkeler arasinda yer almaktadir. Belirtilen avantajla-
ra ek olarak aricilik, uygun ve bilimsel tekniklerin kullanilmasi halinde, disiik yatirim ve is giicii gir-
dileri ile yliksek gelir elde edebilme potansiyeli igeren bir sektor olarak iilke ekonomisine ve toplum
refahina katki sunabilme imkanina sahip olan “entelektiiel hayvancilik” dalidir. Yasal diizenlemelerin
gergeklestirilmesi, toplum bilincinin ve farkindaliginin yiikseltilmesi, konu ile ilgili ihtisas kurulusla-
rimin ar1 iireticisi gelisimine ve ar1 tirlinleri tiretiminin gelistirilmesine yonelik daha etkin rol tistlenme-
si ile ariciligin toplumsal ve dogal yasama daha fazla katki sunacagi 6n goriilmektedir.

Yillar igerisinde aricilik konusunda degerli bilgiler iceren ve sektore 6nemli diizeyde katki sunan
kitaplar literatiire kazandirilmigtir. Hazirlanan bu kitapta yer alan bilgiler ise, aricilik sektoriinde konu
bazinda ihtisaslagmis ¢cok degerli akademisyenler ve konu uzmanlari tarafindan boliimler halinde, ari-
ciliga baglamak isteyen, aricilik yapan, aricilik egitimi alan, aricilig1 arastiran ve 6grenmek isteyenlere
giincel bilimsel bilgiler 1s181nda ve anlasilir bir dille hazirlanmaya 6zen gosterilerek sunulmustur.

Kitapta; bal arisinin tarihgesi, ariciligin genel yapisi, bal aris1 irklari, bal arist viicut yapisi ve biyo-
lojisi, bal aris1 genetigi ve 1slahi, bal arisinda koloni yasami ve iletigim, teknik aricilik i¢in gerekli ko-
sullar, koloni bakim ve yonetimi, bal arillarinda beslenme, ana ar1 yetistiriciligi ve yapay tohumlama,
iklim degisikliginin arilara yansimasi, aricilik sistemleri, bal aris1 sagligi, bal ve bal disindaki diger
ar1 Urlinleri, aricilik ekonomisi ve pazarlama, apiterapi, organik ve biyodinamik aricilik, iyi aricilik
uygulamalari, bal aris1 tozlagmasi, bal arilar tarafindan tercih edilen nektarli ve polenli bitkiler, ari-
cilik hukuku ve mevzuat, aricilikta dogru bilinen yanlislari igeren konular, boliimler halinde derlene-
rek okuyucuya sunulmustur. Kitabin olugturulmasinda biiylik emegi gecen, 6zveriyle ¢alisan kiymetli
akademisyenlerimize, konu uzmanlarina ve kitabin basilmasi konusunda bizleri yiireklendiren, yayina
hazirlayan Akademisyen Yayinevi'ne en igten tesekkiirlerimi sunuyorum

Kitab1; gecmisten giiniimiize aricilik konusunda emegi gecen, ahirete irtihal etmis ve halen “ar1
gibi” iretmeye devam eden; lilkemizin bilim insanlarina, aricilarina ve yagsamin siirekliliginin anahtar
olan arilara siikranla ithaf ediyorum. Ulke ariciligina katki ve yarar saglamasi dilekleriyle saygilarimi
sunuyorum.

Prof.Dr. Banu YUCEL
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Giris

Aricilik icin ¢ok farkli tanimlar yapilabiliyor
olsa da (1-4) faaliyeti, genel olarak bal arist ko-
lonilerini kullanarak faydali {irinler elde etmek
sanat1/bilimi olarak ifade etmek miimkiindiir. Bu
faaliyet sirasinda cevresel, sosyoekonomik ve
sosyokiiltiirel katkilar saglayan bal arilari (5),
yliksek uyum yeteneklerine bagli olarak diinya-
nin birgok ydresine yayilmig durumdadir. Arazi
maliyeti igermeyen aricilik, diger faaliyetlerle es
zamanla olarak rahatlikla ytriitiilebilmesi ve top-
lumun her kesimi tarafindan yapilabilmesi gibi
nedenlerle genellikle daha ¢ok yan gelir kaynagi
olarak ele alinmaktadir. Bununla birlikte tirtinle-
riyle genis bir tiiketici kitlesine sahiptir.

Gilinimiizde 100 milyon adedi gegmis koloni
sayisi ile yilda yaklagik 1,8 milyon ton bal iiretimi
(6) saglayan bal arilar, fosil bulgulara gore Afri-
ka’da evrimleserek yeryiiziine yayilmislardir (7-
8). Bununla birlikte ariciligin kiiresel bir sektor
haline gelmesi farkli siireglerde gerceklesmistir.

IIk Bulgular ve Antik Medeniyetlerde
Aricilik

En eski an fosilleri yaklasik 40 milyon yil 6n-
cesine aittir (8). Ar1 insan iliskisinin ise binlerce

' Dr. Ogr. Uyesi, Van Yizinci Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

ORCID iD: 0000-0003-3510-2800

BOLUM 1

Aricihgin Tarihgesi

Cengiz ERKAN'

yillik bir gegmisi vardir. Mezolitik veya daha er-
ken caga (yaklasik 10.000 yildan fazla bir siire
once) tarihlenen, aver toplayict yasamin hakim
oldugu déneme ait olan ve Ispanya’nin Valensi-
ya yakinlarindaki Arana Magarasi’nda bulunan
kaya resmi (Resiml) bu alanda ilk bulgu olma
Ozelligine sahiptir (9-11). Ariciliga yonelik bilgi-
lerin sinirlt oldugu doneme ait resimde, insanla-
rin oyuklardan bal aveilig1 yaptiklari tasvir edil-
mektedir.

A o TEO N S L

Resim 1. Bal avalhgi kaya resmi (13)

Zootekni Bolimu, e-mail: cerkan@yyu.edu.tr,
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lerinden dolay1 bal arilarinin korunmasi ¢alisma-

larina agirlik verilmesi gerekmektedir.
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Ariciligin Genel Durumu, Isletmelerin
Ekonomik Analizi ve Pazarlama Stratejileri

Giris

Aricilik, tarimsal tiretim sistemlerinin 6nemli bir
bileseni olarak gerek ekolojik gerekse ekonomik
acgidan biiyiik bir 6neme sahiptir. Arilar, bitkisel
iiretimin ve ekosistem dengesinin saglanmasinda
kritik bir rol oynayan tozlasma hizmetleri suna-
rak tarimsal verimliligi artirirken, ayn1 zaman-
da bal, ar siitii, polen, propolis, ar1 zehiri ve ar1
ekmegi(perga) gibi ¢esitli katma degeri yiiksek
driinler tiretmektedir. Bu trlnler, besleyici ve
saglig1 destekleyici ozellikleri nedeniyle diinya
genelinde biiyiik bir talep gérmekte ve ekonomik
deger yaratmaktadir. Diger taraftan organik ve
stirdiiriilebilir tarim ydntemlerine yonelik artan
ilgi, tiiketicilerin kaliteye ve dogalliga olan tale-
bini artirarak, 6zellikle kaliteli ar1 {irlinlerine yo-
nelik nis pazarlarin genislemesini ve ¢esitlenme-
sini saglamistir. Bununla birlikte aricilik sektori,
diinya genelinde milyonlarca ¢iftci ve girisimci
icin 6onemli bir gelir kaynagi olusturmakta ve kir-
sal kalkinmay1 desteklemektedir. Ancak bu sek-
tor, iklim degisikligi, cesitli hastaliklar ve zarar-
lilar, bilingsizce tarim ilaglart kullanimi, orman
yanginlart gibi cesitli tehditlerle karsi karsiya

Zekiye SENGUL!
Gamze SANER?

bulunmaktadir. Bu nedenle, sektorde siirdiiriile-
bilir iretim ve verimliligin saglanmasi biiyiik bir
Onem tagimaktadir.

Aricilik sektOriiniin ekonomik analizi, sekto-
riin mevcut durumunu ve potansiyelini anlamak
icin gerekli bir temel olugturmaktadir. Ekono-
mik analiz, iiretim maliyetleri, gelirler, karlilik
oranlar1 ve sektdrdeki rekabet kosullart gibi ¢e-
sitli ekonomik gostergelerin degerlendirilmesini
icermektedir. Bu analizler, aricilik sektoriinde
faaliyet gosteren isletmelerin stratejik kararlar
almasina yardimei olurken, ayni1 zamanda sektd-
riin genel performansinin ve siirdiiriilebilirliginin
artirilmasina yonelik politika dnerilerinin gelis-
tirilmesini de saglamaktadir. Pazarlama strateji-
leri ise, aricilik Girlinlerinin daha genis pazarlara
ulasmasim1 ve tiiketici talebinin karsilanmasini
saglamak icin kritik bir dneme sahiptir. Art iiriin-
lerinin pazarlanmasinda, iriin farklilastirmasi,
markalasma, fiyatlandirma stratejileri, dagitim
kanallar1 ve tanitim faaliyetleri gibi ¢esitli unsur-
lar dikkate alinmalidir.

Aricilik sektoriinlin ekonomik analizi, farkli
sektorler iizerindeki ¢ok yonlii etkisini vurgular-
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hakkinda daha derin bir anlayis kazandiran egi-
tim igerikleri de saglamaktadir. Topluluk katilimi
yoluyla bu tiir etkinlikler, iireticiler ve tiiketiciler
arasinda daha giiclii bir bag olusturarak marka
sadakatini artirmakta ve tekrar alimlar tegvik et-
mektedir.

Sonug ve Oneriler

Tiirkiye’de aricilik sektorii biiylik bir potansiyele
sahip olmakla birlikte, sektdr i¢in harcanan ¢a-
balar her gecen giin artmaktadir. Tiirkiye’de ari-
cilar artik sadece bal iiretmekle kalmayip, diger
ar1 Urlinlerini de liretmeye yonelmislerdir. Ancak
Tiirkiye’de ar1 iirlinleri piyasasinda heniiz kali-
teye gore belirlenmis bir fiyatlamanin yapilma-
masi, pazarlama sorunlarini da beraberinde ge-
tirmektedir. Bu standartlarin belirlenmesi ve ari
iirinlerinin fiyatlandirmasimin kalite ve orjinine
gore gerceklestirilmesi ar1 {riinleri tedarikinde
yasanan sorunlar1 azaltabilecek ve pazarlamayi
kolaylastiracaktir. Bu baglamda, s6zlesmeli ari-
cilik modelinin uygulanmasi ve yayginlagtiriima-
s1, istenen kalitede ve standartta ar1 Uriinlerinin
iiretimini ve piyasaya arzini kolaylastiracaktir.
Aricilik sektoriinde taraflarinda menfaatlerini
koruyacak sekilde siirdiirtilebilirlik saglanmak
isteniyorsa ekonomik, sosyal ve gevresel siirdii-
rilebilirlik gostergeleri de dikkate alinarak yeni
teknolojik uygulamalara da yer verilmesi gerek-
mektedir.

Ureticilerin, yenilik¢i iiretim teknikleri be-
nimsemeleri, kaliteyi siirekli iyilestirmeleri ve
pazarlama stratejilerini hedef pazarlarin dina-
miklerine gore uyarlamalari, rekabet avantajla-
rin1 stirdlirebilmeleri agisindan kritik 6neme sa-
hiptir. Bu stratejik yaklasimlar, bal iireticilerinin
hem yerel hem de uluslararasi pazarlarda giiclii
ve siirdiiriilebilir bir konum elde etmelerine katk1
saglayacaktir.

Tiirk Gida Kodeksi Ar1 Uriinleri Tebligi (No:
2024/6) 25.04.2024 tarih ve 32527 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige girmis olup,
sektor i¢in olumlu bir adim olarak goriilmekte-
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dir. Teblig, ar1 {irlinlerinin teknigine uygun ve
hijyenik sekilde iiretimi, hazirlanmasi, islenmesi,
muhafazasi, depolanmasi, taginmasi ve piyasaya
arzina iliskin hususlar1 belirlemektedir. Ayrica
gida veya takviye edici gida olarak piyasaya arz
edilen; ar1 ekmegi (Perga), ar1 poleni, ar1 siiti,
ham propolis, propolis, toz arn siitii, kurutulmus
polen gibi ar1 {irtinleri teblig kapsamina alinmis-
tir. Gerek i¢ pazar gerekse uluslararasi pazarlar-
daki Tiirkiye’nin menfaatini korumak icin bu
iiriinler arasindan ham propolis ihracatina kota
getirilmesi yoluyla tarife dig1 6nlem alinmasina
ihtiya¢ bulunmaktadir.

Aricihigim karliligy, is giicii, yem ve ekipman
gibi girdi maliyetlerinin yonetimiyle yakindan
iligkilidir. Bu girdilerin verimli bir sekilde yone-
tilmesi, 6zellikle 6l¢ek ekonomilerinden faydala-
nabilen daha biiyiik isletmelerde karlilig1 énemli
Olciide artirabilecektir. Bununla birlikte, kii¢tik 61-
cege sahip aricilar da kaynak kullanimini optimize
ederek ve gereksiz harcamalart minimize ederek
ekonomik siirdiiriilebilirlik saglayabilirler. Girdi
maliyetleri ile karlhilik arasindaki bu dinamik ilis-
ki, aricilik sektoriinde stratejik planlama ve kay-
nak yonetiminin 6nemini de vurgulamaktadir.

Sonug olarak, ariciligin gelecegi i¢in tiim sek-
tor paydaslarinin birlikte ¢alisarak sektordeki so-
runlara ¢6ziim aramasi ve ¢oziimlerin ivedilikle
hayata gegirilmesi gerekmektedir. Ozellikle dii-
rlist ¢alisan aricilart magdur etmemek adina bal-
daki taklit ve tagsis sorunlarinin agir yaptirimlar
uygulanarak oniine gegilmesi ve haksiz rekabetin
onlenmesi gerekmektedir. Devletin kooperatif ve
birliklere kalint1 analizi destegi vermesi de tireti-
cinin saglikli iirlinler iiretme konusunda yonlen-
dirilmesini saglayacaktir.

Kaynaklar

1. Vysochanska M. Economic aspects of the balan-
ced development of the beekeeping industry. Ukr
J Appl Econ Technol. 2023;8(2):378-393.
TEPGE. Uriin Raporu: Aricilik [Online]. Tarimsal
Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiis; 2024.
Available from https://arastirma.tarimorman.gov.
tr [Accessed 8 May 2024]



Ariciligin Genel Durumu, [sletmelerin Ekonomik Analizi ve Pazarlama Stratejileri

FAO. Food and Agriculture Organization [Onli-
ne]. 2024. Available from https://www.fao.org/
faostat/en/#data/QCL [Accessed 8 May 2024]

. UN Comtrade. United nations comtrade database

[Online]. 2024. Available from https://comtradep-

lus.un.org/ [Accessed 8 May 2024]

TUIK. Tiirkiye Istatistik Kurumu [Online]. 2024.

Available from https://www.tuik.gov.tr/ [Accessed

8 May 2024]

Horo A, Singh JM. An economic analysis of stati-

onary beekeeping in the Northern States of India.

Indian J Entomol. 2023;1-5.

Aydin B, Aktiirk D, Arsoy D. Economic and effi-

ciency analysis of beekeeping activity in Turkey:

Case of Canakkale Province. Ank Universitesi Vet

Fakiiltesi Derg. 2020;67(1):23-32.

Subas1 OS, Uysal O, Seger A, Oztiirk C, Alem-

dar T, Oren MN. Economic analysis of beekee-

ping operations and factors affecting producti-
on in Mediterranean Region of Turkey. TEAD.
2019;5(2):91-100.

Chis M, Pocol CB. Calculation and analysis of the

cost of production in beekeeping. Bull Univ Agric

Sci Vet Med Cluj-Napoca Hortic. 2008;65(2).

Mane VA, Mitrannavar DH. Financial analysis of

commercial honey production in Uttara Kannada

district. Int J Multidiscip Res. 2023;5(5):6.

Varalan A, Cevrimli MB. Aricilik sektoriindeki

risk faktorlerinin incelenmesi. Vet Hekimler Der-

negi Derg. 2023;94(2):188-201.

Kadirhanogullari 1H, Karadas K, Kiilek¢i M. A

survey on the determination of honey production

cost in Igdir Province. 1gdir Univ J Inst Sci Tech-
nol. 2016;6(4):115-120.

Ceyhan V, Cinemre HA, Yeninar H, Demiryiirek

K, Bozoglu M, et al. Tiirkiye ariciliginin mevcut

durumu, sorunlar1 ve gelecegi. Editdrler: Ceyhan

V - Emir M, ISBN: 978-605-62354-1-2, Samsun;

2016. 68 s.

14. Al-Ghamdi AA, Adgaba N, Herab AH, Ansari MJ.
Comparative analysis of profitability of honey
production using traditional and box hives. Saudi
J Biol Sci. 2017;24(5):1075-1080.

15. Bixby M, Cunningham M, Foster L, Higo H, Mor-
fin N. British Columbia beekeeping revenues and
costs: survey data and profit modeling. J Insect
Sci. 2023;23(6):1-12.

16. Giiler D. Tiirkiye’de illere gore aricilik etkinligi-
nin veri zarflama analizi ile belirlenmesi. Uludag
Aricilik Derg. 11 Nov 2021;21(2):146—156.

17. Majewski J. Determinants of profitability of be-
ekeeping production in Poland. Ann Pol Assoc
Agric Agribus Econ. 2018;xx (5):105-111.

18. Semerci A, Topal AY. Canakkale ili aricilik islet-

melerinin sosyo-ekonomik analizi. Tiirk Tarim Ve

Doga Bilim Derg. 2023;10(2):380-397.

10.

I1.

12.

13.

29

19. Malisa GG, Yanda PZ. Impacts of climate variabi-
lity and change on beckeeping productivity. Bull
Anim Health Prod Afr. 2016;64(1):49-55.

20. Sengiil Z, Saner G. Assessing the sustainability of

beekeeping farms in Turkey: case of the Aegean

Region. New Medit. 2023;22(3):85-106.

Saner G. Aricilikta s6zlesmeli tiretim siirdiirtilebi-

lirligi saglar m1? Baskent Aricilik Derg. 2024;4:4—

9.

Ceyhan V, Canan S. Tirkiye’de ar1 iiriinleri paket-

leyen isletmelerin sosyal ve ekonomik yapisi. Har-

ran Tarim ve Gida Bilim Derg. 2018;22(4):496—

501.

Tarekegn K, Haji J, Tegegne B. Factors affecting

market supply of honey in Chena district, Kaf-

fa zone, Southern Ethiopia. J Dev Agric Econ.
2018;10(3):99-1009.

Borko ZP. Economic analysis on factors affecting

quantity supply of honey the case of Damot Gale

Woreda, Wolaita Zone, Southern Ethiopia. J Econ

Sustain Dev. 2018;9(23):40-47.

Toma T, Tegegn B, Zemedu L. Determinants
of honey market supply: the case of Shebedino
Dist rict, Sidama Zone, Snnpr, Ethiopia. Jour-
nal of Economics and Sustainable Development.
2017;8(19):7-10.

Silva J, Santos MA, Mendonga dos Santos W, Sa-
raiva J, Lopes M, Costa N, et al. The Bee Honey
Market in the State of Para , Brazilian Amazon: An
Econometric Model. J Agric Stud. 2022;10(3):28—
40.

Besha TB, Fikadu M, Chala H. Marketable supply

of honey: evidence from farmers households in Et-

hiopia. J Agribus Rural Dev. 2022;64(2):161-168.

28. Tadesse B, Tilahun Y, Woyamo W, Bayu M, Adi-
masu Z. Factors influencing organic honey pro-
duction level and marketing: evidence from sout-
hwest Ethiopia. Heliyon. 2021;7(9):¢07975.

29. Kiwalaka E. Factors influencing the price of ho-
ney; A case of Mvomero District. Int J Econ Bus
Manag Res. 2023;07(03):113-120.

30. Ismaiel S, Kahtani SA, Adgaba N, Al-Ghamdi AA,

Zulail A. Factors that affect consumption patterns

and market demands for honey in the Kingdom of

Saudi Arabia. Food Nutr Sci. 2014;5(17):1725—

1737.

Giirer B, Akyol E. Tiiketicilerin bal tiikketiminde
gida giivenilirligi bilincinin incelenmesi: Nig-
de 1li 6rnegi. Turk J Agric - Food Sci Technol.
2018;6(10):1303-1310.

Kabakc1 D, Cankaya S, Akdeniz G, Derebasi E. Ef-

fects of honey sales performed via television com-

mercials on consumers® buying behavior. Turk J

Agric - Food Sci Technol. 2020;8(11):2330-2333.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

31.

32.



BAL ARISI VE ARICILIK

33. Cosmina M, Gallenti G, Marangon F, Troiano
S. Attitudes towards honey among Italian consu-
mers: A choice experiment approach. Appetite.
2016;99(1):52-58.

34. Bilici F. Tiiketicilerin dogal bal algis1 ve satinalma
davraniglarini etkileyen faktorler {izerine bir aras-
tirma. Uludag Aricilik Derg. 2024;24(1):93-125.

35. Dafar A, Turi M. Analysis marketing behavior of
honey in Oromia Regional State, Ethiopia. ] Mark
Consum Res. 2019;57(0):13.

36. Sengiil Z. Ege bolgesinde aricilik yapan isletme-

lerin siirdiiriilebilirlik yoniinden degerlendirilmesi

[Doktora tezi]. [Bornova- Izmir]: EU. Fen Bilim-

leri Enstitiisii Tarim Ekonomisi Anabilim Dali;

2020.

Ferreira AB, Santos CF dos, Devkota K, Waquil

PD. Uncovering untapped potentials: diversifying

business may yield profitable earnings, yet it re-

mains an overlooked strategy among beckeepers.

Braz J Anim Environ Res. 2023;6(3):2773-2790.

Popovici AA, Marghitas LA, Dezmirean D, Ilea

M. Advantages of the product diversification

strategy in beekeeping farms. Bull Univ Agric

Sci Vet Med Cluj-Napoca Anim Sci Biotechnol.

2014;71(2):309-310.

Vinichenko S. Stages and methods of formation

of marketing strategy of enterprises in the market

of beekeeping products. Bioeconomics Agrar Bus.

2020;11(4).

Dogan N, Adanacioglu H. Cografi isaretli tirlinle-

rin pazarlama karmasi (4P) analizi: Giimiishane li

Kiirtlin Arakdy ekmegi 6rnegi. In XV. IBANESS

Iktisat, Isletme ve Yonetim Bilimleri Kongreler

Serisi — Plovdiv/ Bulgaristan; 2021. p. 1071-1078.

Chin N, Sowndhararajan K. A review on analyti-

cal methods for honey classification, identificati-

on and authentication. In: Honey Analysis. 2020.

p- 33.

42. Ballco P, Jaafer F, de Magistris T. Investigating

the price effects of honey quality attributes in a

European country: Evidence from a hedonic price

approach. Agribusiness. 2022;38(4):885-904.

Saner G, Adanacioglu H, Ugurluer S, Karapaca S.

Branding of bee products in Turkey. In: 45 Api-

mondia Congress. Istanbul; 2017. p. 80.

Wijayanti N, Mastar S, Nurwahidah S. Marketing

strategy of Sumbawa forest honey in Sumbawa

Regency. J AGRISEP Kaji Masal Sos Ekon Pertan

Dan Agribisnis. 25 Sep 2023;22(2):285-302.

Sedik P, Pocol CB, Ivanisova E. Interdisciplinary

approach towards consumer acceptability of fla-

voured honey: Case of young generation in Slo-
vakia. Bull Univ Agric Sci Vet Med Cluj-Napoca

Food Sci Technol. 2020;77(2):57—66.

37.

38.

39.

40.

41.

43.

44,

45.

30

46. Vapa-Tankosi¢ J, Ignjatijevi¢ S, Kiurski J, Mi-
lenkovi¢ J, Milojevi¢ 1. Analysis of consumers’
willingness to pay for organic and local honey in
Serbia. Sustainability. 2020;12(11):4686.

47. Mohamadzade Namin S, Yeasmin F, Choi HW,
Jung C. DNA-Based Method for Traceability and
Authentication of Apis cerana and A. dorsata Ho-
ney (Hymenoptera: Apidae), Using the NADH
dehydrogenase 2 Gene. Foods. 2022;11(7):928.

48. Tultabayeva T, Zhumanova U, Tultabayev M,
Shoman A. An econometric analysis of price elas-
ticity and demand factors in the global honey and
honey-based beverage markets. Econ Ann-XXI.
2023;202(3—4):40-51.

49. Saner G, Yercan M, Engindeniz S, Karaturhan

B, Cukur F. Alternative marketing strategies for

honey and other bee products in Turkey. J Agric

Food Inf. 2007;8(4):65-74.

Wu S, Fooks JR, Messer KD, Delaney D. Con-

sumer demand for local honey. Appl Econ.

2015;47(41):4377-94.

Lyubenov L. Segmentation of the Markets for

Bulgarian Bee Products. Econ Stud J Bulg Acad

Sci - Econ Res Inst. 2020;29(6):145-65.

Biiyiikbaykal GN. Giinliimiizde tutundurma kavra-

mi ve énemi. Istanbul Universitesi letisim Fakiil-

tesi Derg Istanb Univ Fac Commun J. 2012;(15).

Widari IGA, Ngurah AKG. Marketing strategy

of honey in Sarining Trigona Pertiwi beekeeper

Bongkasa Pertiwi Village. SEAS Sustain Environ

Agric Sci. 2022;6(2):94-101.

Topal E, Yiicel B, Altunoglu E, Acar AA, Kdsoglu

M, Tekintas FE. Bal ve bombus aris1 tozlagsmasi-

nin ve dogal tozlayicilarin kirazda meyve tutumu

ve kalitesi {lizerine etkisi. ANADOLU Ege Tarim-
sal Arast Enstitiisii Derg. 2018;28(2):62-75.

Zhuk A, Sytnikova I, Fylypchuk T, Bahlei O, Sh-

krobanets O, Danihlik J, et al. Physicochemical

quality indicators of honey: An evaluation in a

Ukrainian socioecological gradient. Regul Mech

Biosyst. 2022;13(4):354-61.

Sobrino-Gregorio L, Tanleque-Alberto F, Bataller

R, Soto J, Escriche 1. Using an automatic pulse

voltammetric electronic tongue to verify the ori-

gin of honey from Spain, Honduras, and Mozam-
bique. J Sci Food Agric. 2020;100(1):212-217.

57. Sanova P., Svobodova J., Hrubcova B., Serako-
va Petra. Segmentation of honey buyers’ beha-
viour by conjoint analysis. Sci Agric Bohem.
2017;48(1):55-62.

58. Niyaz OC, Demirbas N. Art iiriinleri tiiketicilerinin
genel ozellikleri ve tiiketim tercihleri: Canakkale
ili 6rnegi. Tarim Ekon Derg. 2017;23(2):255-262.

59. Baki F, Saner G, Adanacioglu H, Giiler D. Tiir-
kiye’de siizme ¢am balina yonelik tiiketici tercih-

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.



Ariciligin Genel Durumu, [sletmelerin Ekonomik Analizi ve Pazarlama Stratejileri

lerinin konjoint analizi: izmir ili rnegi. Balk Ve

Yakin Dogu Sos Bilim Derg. 2017;03(02):50-57.

Merdan K, Durmus I. Bayburt 6lgeginde ari iiriin-

leri tiiketim tercihlerini etkileyen faktorler iizerine

bir degerlendirme. Soc Siences Stud J SSSJournal.
2018;4(16):1102-1112.

Prodanovic R, Ciri¢ M, Ignjatijevi¢ S, Puri¢ K,

Vapa-Tankosi¢ J. Analysis of factors influencing

the competitiveness of domestic honey. Ekon Teor

Praksa. 2021;14(4):73-93.

Lyubenov L. Strategic pricing of bee products

from Ruse region. Conumanao-MkoHOMUYeCKH

Anammsu. 2021;(1):76-85.

Song H, Jensen H. The competitiveness of Chi-

na’s honey in target international markets com-

pared with Argentina. In Atlantis Press; 2014. p.

244-249.

Zaric V, Vasiljevic Z, Nedic N, Petkovi¢ D. The

marketing strategies of Serbian honey producers.

Appl Stud Agrobusiness Commer. 2013;7(2):27—

31.

65. Palmieri N, Stefanoni W, Latterini F, Pari L.
Italian consumer preferences for eucalyptus
honey: an exploratory study. Sustainability.
2022;14(13):7741.

66. Barbosa SL, Cardoso PHG. Beekeeping activity
developed by the beekeepers association in Ca-
riis-CE. Res Soc Dev. 2020;9(7):¢932974913—
€932974913.

67. Ahmed S, Sulaiman SA, Baig AA, Ibrahim M, Li-
aqat S, Fatima S, et al. Honey as a potential natural
antioxidant medicine: an insight into its molecular
mechanisms of action. Oxid Med Cell Longev.
2018;2018:8367846.

60.

61.

62.

63.

64.

31

68. Sousa V. Storytelling and retromarketing: stren-
gthening brand communication. Redmarka Rev
Mark Apl. 2021;25(2):44-62.

69. Valentini C, Romenti S, Murtarelli G, Pizzetti
M. Digital visual engagement: influencing purc-
hase intentions on Instagram. ] Commun Manag.
2018;22(4):362-38]1.

70. Zhang DJ, Dai H, Dong L, Qi F, Zhang N, Liu
X, et al. How do price promotions affect customer
behavior on retailing platforms? Evidence from
a large randomized experiment on alibaba. Prod
Oper Manag. 2018;27(12):2343-2345.

71. Osés SM, Melgosa L, Pascual-Maté A, Fernan-
dez-Muifio MA, Sancho MT. Design of a food
product composed of honey and propolis. J Apic
Res. 2015;54(5):461-467.

72. Ayaz Donmez N. Apiturizm aragtirmalart: siste-
matik literatiir incelemesi. Turk Tur Arastirmalari
Derg. 2023;7(4):685-699.

73. Cukur F, Cukur T. Mugla ili aricilik potansiyeli-
nin apiturizm agisindan degerlendirilmesi. Tarim
Ekon Derg. 2021;27(2):113-122.

74. Cukur F, Cukur T. Mugla ilinde ar1 safarinin uy-
gulanabilirligi iizerine bir degerlendirme. J Tour
Gastron Stud. 2022;10(2):1040-1052.

75. Baycar A. Yerel iiriinlerin miize araciligiyla turiz-
me kazandirilmasi: Siirt aricilik miize 6nerisi. GSI
J Ser Adv Tour Recreat Sports Sci. 2022;5(2):242—
254.

76. Topal E, Adamchuk L, Negri I, Kdsoglu M, Papa
G, Darjan MS, et al. Traces of honeybees, api-tou-
rism and beekeeping: From past to present. Susta-
inability. 2021;13(21):11659.

77. Akyiirek S. Reflections on visitors’ experiences of
the beekeeping museum: an analysis of the guest-
book notes. Eur J Tour Res. 2022;32:1-19.



Bal Arisi Tur ve Irklari

Meral KEKECOGLU'

Girig lemeler, dort temel Apis tiiriiniin varligini ortaya

. k tur: Api , Apis dorsata, Api -
Bal arilari, Hymenoptera takimmin Apidae fa- oymustur: Apis florea, Apis dorsata, Apis cera

milyasinda siniflandirilmaktadir. Linnaeus, 1758
yilinda “bal yapan” anlamina gelen Apis melli-
fera adin1 vererek bu ar1 tiirlinii tanimlamis ve
tir diizeyinde ilk smiflandirmasini yapmistir
(Tablo1) (1). Bunu takiben Buttel-Reepen, A.
mellifera’nin alt gruplarini inceleyerek ti¢lii bir
isimlendirme sistemi gelistirmistir (2). {lk ince-

Tablo 1. Bal arilarinin Taksonomisi

na ve Apis mellifera (3). Ancak, son yillardaki
aragtirmalar, Apis tiirlerinin bu dort tiirle sinirl
olmadigimi gostermektedir. Yeni kesfedilen tiir-
ler arasinda Apis nuluensis, Apis laboriosa, Apis
koshevnikovi, Apis nicrocincta ve Apis andreni-
formis yer almaktadir (4).

ALEM Animalia (Hayvanlar)

SUBE Arthropoda (Eklem Bacaklilar)
SINIF Insecta (Bocekler)

TAKIM Hymenoptera (Zar Kanatlilar)
FAMILYA Apidae (Arilar)

CiNS Apis (Bal Arilari)

Apis florea (Fabricius, 1787)

Apis dorsata (Fabricius, 1793)

Apis cerena (Fabricius, 1793)

Apis mellifera (Linnaeus, 1758)

Apis nuluensis (Tingek, Koeniger, & Koeniger, 1996)
Apis laboriosa (Smith, 1871)

Apis koshevnikovi (Enderlein, 1906)

Apis nigrocincta (F. Smith, 1861)

Apis andreniformis (F. Smith, 1858)
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ada arisinin COI/Xbal ve 16S rDNA/Dral kesim
oriintiilerinde farklilik gosterdigi ortaya ¢cikmistir
(84,122). Gokgeada aris1, 16 Mayis 2019 tarihin-
de 30776 sayili resmi gazete ilaniyla “Gokgeada
Aris1 Ekotipi” olarak resmen tescil edilmistir. Bu
tescile gore, yalnizca Gokg¢eada’da bulunan po-
piilasyon hizli biiytime, yiiksek tireme kabiliyeti
ve iyi bal verimi 6zelliklerine sahiptir. Gokgeada
arisi iri yapida olup siyah kitin ve scutellum, gri
kil ortiisii ile dikkat ¢cekmekte; yiiksek ogul ver-

me egilimi ve hirginlik gibi davranigsal 6zellik-
lere de sahiptir (123) (Sekil 12).
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BOLUM 4

Balarisinin Vucut Yapisi ve Biyolojisi

Diinyada yaklagik 20.000 ar1 tiirii bulunmasi-
na ragmen, bunlardan sadece 7 ila 10 tanesi bal
iiretir. Bu tiirlerin ¢ogu yalniz yasayan arilardir.
Bal iireten bu 7 ila 10 tiirden yalnizca birkag,
kolonileri i¢in ihtiya¢ duyduklarindan fazla bal
iiretir. Apis mellifera, diinya ¢apinda bal {iretimi
ve polinasyon hizmetleri i¢in kullanilan evcilles-
tirilmig tiirlerin en yaygin olanidir. Bu tiir igin-
de birkag 1tk bulunur ve her 1rk, belirli kosullara
daha uygun &zelliklere sahiptir (1).

Bal arilari, topluluklar halinde yasayan sosyal
boceklerdir. Bir bal arist kolonisi incelendigin-
de, ii¢ farkl1 tipte birey bulunur: her kolonide bir
ana ar1, sayilari mevsime gore degisen 60.000-
80.000 isci ar1 ve ogul sezonunda 1-2 bin erkek
ar1 bulunmaktadir.

Ergin bal arisinin viicut yapist genellikle di-
ger boceklerin viicut yapisina benzemektedir.
Bal arilarinin yasam dongiisii yumurta, larva,
pupa donemlerini gecirerek ergin hale gelmek-
tedirler.

' Prof. Dr, Usak Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
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Resim 1. Bal ansi kolonisinde bulunan bireyler (Kaynak:
https://bee-health.extension.org/abdomen-of-the-honey-
bee/)

Ergin bal arisimin viicudunu, yogun bir kil 6r-
tiisii kaplamakta viicut bag, gdgiis ve karin olmak
lizere Ui¢ ana boliimden olugmaktadir. Basta, bir
¢ift anten ve ii¢ adet nokta goz iki adet bilesik
g0z ve agiz parcalart bulunmaktadir. Gogiiste,
hareket organlar1 olan, 6n ve arka kanat olmak
tizere iki ¢ift kanat, 6n, orta ve arka ayak olmak
iizere Ui¢ ¢ift ayak bulunmaktadir. Bal arisinin
karin kisminda ise sindirim, lireme organlari ve
abdomenin ugunda ise disi bireylerde igne bu-
lunmaktadir (2).
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Balanisinin Viicut Yapisi ve Biyolojisi

tadir. Her bir yumurtalikta 180-200 adet yumurta
tiipti ad1 verilen ovariol bulunmaktadir. Yumur-
ta hiicreleri overiollerin tiipiinden asagi dogru
hareket eder ve daha biiyiik ve daha olgun hale
gelir, sonunda yumurta kanalina ulagir ve ana
ar1 tarafindan petek goziine birakilir. Ayrica ana
arida trakel dokularla ¢evrelenmis spermateka
bulunmaktadir. Ana ar ¢iftlestigi erkek arilardan
aldig1 spermatozo ad1 verilen erkek tireme hiicre-
lerini Spermatekada depolamaktadir. Ana ar1 bu
spermleri, yasami boyunca trettigi tiim yumur-
talar1 dollemek i¢in kullanmaktadir. Spermateka
icinde spermatozolar ana ar1 canli kalabildigi sii-
rece yasayabilir (1-7).

Sekil 2. Ana arinin Greme organi (Kaynak:https://arc07.
blogspot.com/2012/12/blog-post.html)

Erkek Ureme Organlar1

Erkek arida tireme organlari olarak, bir ¢ift testis,
bir ¢ift sperma kanali, bir ¢ift mukoza bezi, eja-
kiilasyon kanali ve ¢iftlesme organi bulunmakta-
dir. Testislerde olgunlasan spermatozoalar iplik
seklinde 1 x200 milimikron biiyiikliigiinde olup
erkek ar1 ana art ile ¢iftlesinceye kadar sperma
kesesinde depolanmaktadir (1-8).

Testis
" &% T Sperm kanali

- Mukus bezi

Sekil 3. Erkek arinin Greme organi (Kaynak:https://arc07.
blogspot.com/2012/12/blog-post.html)
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Bal Arisi Kolonisinde Yasam ve Iletisim

1.Giris

Bal arilar1 sosyal boceklerdir ve koloniler halin-
de yasarlar. Koloniyi olusturan bireylerin yasam
stireleri icerisinde tiim gorevleri tanimlanmistir.
Kolonide temel olarak lireme ve ¢ogalma, yav-
ru bakimi, besin toplama, depolama ve isleme,
savunma faaliyetleri ile kolonin yasamini dog-
rudan veya dolayl etkileyen gorevleri bir diizen
ve ahenk igerisinde yerine getirdikleri bilinmek-
tedir. Koloniyi olusturan bireylerin yasam siire-
leri kisith olsa da koloni siirekliligi ifade eden
bir kavramdir ve her yeni nesil bu gorevlerin
yerine getirilmesinden sorumludur. Koloninin
niifus olarak ¢ogunlugunu olusturan is¢i arilar
arasindaki yasa bagli is bolimii sosyal diizenin
en onemli bilesenidir. Benzer sekilde kolonideki
sosyal diizenin temel kapsamlarindan bir digeri
de bireyler arasindaki iletisimdir. Kalabalik bir
ar1 ailesini ifade eden kolonide, bireyler arasin-
daki kimyasal ve vibroakustik iletisimin biiyiik
rolii bulunmaktadir. Koloni bireylerinin dis sal-
g1 bezlerinden iiretilen feromonlar; temel olarak
koku kimyasallaridir ve alicisinda farkli fizyolo-
jik ve davranis tepkilerine neden olurlar. Kolo-

Rahsan [VGIN TUNCA’
Gonca OZMEN OZBAKIR?

ni bireyleri arasindaki vibroakustik iletisim ise
titresimler ve 6zellikle ar1 danslar ile bal arisi
yasaminda goze carpmaktadir.

Bu béliimde bal arist kolonilerinde yasami;
koloni kavramini ele alindiktan sonra koloni bi-
reylerinin 6zellikleri ve tanimlanmig gorevleri ile
kolonide iletigsim ise; feromonlar ve koloni birey-
leri arasindaki fiziksel iletisim ile detayli olarak
tanitilmaktadir.

2.Koloni Kavrami1 ve Kolonide Yasam

Sosyal gruplar igerisinde yasamanin canlilar agi-
sindan c¢esitli faydalar1 bulunmaktadir. Bu fay-
dalarin basinda besin bulma ve savunma olmak
iizere oncelikle hayatta kalmak i¢in ortak hareket
etme gelmektedir. Ayn1 zamanda bir grup iginde
yasayan canlilar siirekli olarak grup igindeki di-
ger bireylerden gelen bilgilere entegre olmali ve
bunlara yanit vermeli, siirekli iletisim halinde bir
topluluk olmalidir. Bal arilar1 gibi koloni halin-
de yasamanin bazi dezavantajlari da bulunmak-
tadir. Ozellikle parazit ve hastalik etmenlerinin
kalabalik koloni igerisinde hizla yayilmasi, besin
kaynaklari i¢in bireyler ve koloniler arasinda re-

' Dog. Dr,, Mugla Sitki Kocman Universitesi, Ula Ali Kogman Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bslimdi, / Aricilik
ve Cam Bali Uygulama ve Arastirma Merkezi, e-mail: rahsantunca@mu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-0745-6732

2 Doc. Dr, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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saniye boyunca dorso-ventral olarak hizla tit-
restirmesi ile olusan bal arisinin titresim sinyali
(vibration signal) verilebilir; bu sinyal genellikle
alicty1 6n bacaklariyla kavrarken gerceklesir. Isci
arilarin bu sinyali ana ar1 yetistirme, yavru baki-
mi, besin arama ve ogul verme siireci gibi bir-
cok is¢i arinin birlikte etkilesimlerini diizenleyen
genel bir aktivite artigim1 saglar. Ornegin ogul
verme binlerce armin birlikte hareketini ifade
eder dolayisiyla ogula hazirlik asamasi, ogulun
ebeveyn yuvadan ayrilmasi, kiimelenme, yeni
yuvanin aranmasi, belirlenmesi ve ogul kiime-
sinin bu yuvaya tasinmasi siireglerinin timiinde
sesler, titresimler ve danslar (feromonlara ek ola-
rak) onemli iletisim kaynaklaridir. Benzer sekil-
de isci arilar tarafindan titresimle erkek arilarin
hareket aktivitesinde, agizdan beslenme ve timar
stirelerinde artis oldugu belirlenmistir (162-165).
Nektar toplayan isciler, kovana dondiiklerinde
bazen titreme dansi sergilerler. Sarsintili ritmik
olmayan bir danstir ve ar1 dans1 gibi yon bilgi-
si aktarilmaz. Dans yaklasik yarim saat siirer ve
dansg1 ar1, yavru alaninda gezinir. Bu dansin te-
mel hedefi nektar toplamada ve islemede isgii-
cli dengesini korumaktadir, ¢linkii nektarla dolu
gelip nektarini aktaracak yuva i¢i gorevlisi bula-
mayan tarlacilar bu dans1 kovana yogun nektar
tagimay1 azaltmak ve orta yash isci arilart nek-
tar islemeye davet etmek igin gerceklestirirler.
Polen toplayicilarinin polen yiikleriyle yuvaya
geldiginde titresim sinyali sergiledikleri bildiril-
mistir (166-168). Bal aris1 dans iletisiminin g¢e-
sitli bitki kaynaklarindan polen toplamaya fayda
sagladig1 ve kaynak cesitliliginin diisiik oldugu
ortamlarda yiiksek kaliteli beslenmeye katkida
bulundugu ileri siirilmiistiir (169). Bununla bir-
likte su toplayicilar da kovan i¢i su ihtiyacmin
azalip azalmadigini, kendilerinden suyu alacak
kovan i¢i gorevlisini beklerken gecirdigi siire ve
suyun teslim alinip alinmamasina gore ayarla-
maktadir. Recine toplayicilar da yuva girisinden
uzakta ar1 dansi (abdomen sallanir, waggle) yap-
ma egilimindeyken, kovanin merkezindeki genis
bir alanda titreme dansi yaptiklari da belirtilmek-
tedir (40,43,170).

77

Arn dansi denildiginde Karl von Frisch goz-
lemleri ile ilk defa tamimlanan, besin aramada
gorevli iscilerin (kasifler) yuvaya dondiiklerinde
bulduklar1 degerli besin kaynagini diger tarlaci-
lara yon ve uzaklik olarak tarif ettikleri danslar
olusturmaktadir. Bu bir ise alim dansidir, tarlaci-
larin belirli kaynaklara yonlendirilmesini igerir.
Besin kaynaginin yonii; gilinesin azimut agisi-
na, arinin yercekimine gore dikey duran petekte
kosusunun yoniiyle tarif edilir. Dans acik yavru
gozleri lizerinde gergeklestirilir, dansginin abdo-
menini sallamasi ve dairesel hareketleri, kanat-
larini titrestirerek sesler eklemesi, dansin hiziyla
da besin kaynaginin yuvaya olan mesafesi takip-
cilerine anlatilmis olur bununla birlikte getirdigi
nektardan tadimlar yaptirarak seker igerigi hak-
kinda bilgi iletmis olur. Bu dans (abdomen sal-
lanir) yuvaya yiiz metreden uzak besin kaynak-
larinin yerini uzun daireler ile agiklarken, yakin
kaynaklar i¢in daha ¢ok kisa dairelerin ¢izildigi
dans (abdomen sallanmaz) tercih edilir (171-
175).

Sonug

Artan tozlayici kayiplari, azalan flora ve bitkisel
iretimde verimlilik, iklim degisiklikleriyle bir-
likte, bal arilarimin ekolojik ve ekonomik 6nemi-
nin daha iyi anlagilmasini saglamistir. Bal arisi
kolonilerinin yasam diizeni ve bireyler arasin-
daki iletisimi, ortak bir yuvada hayatta kalmaya,
gelismeye ve topluluk halinde yasamaya veri-
lebilecek en iyi O6rneklerden birisidir. Bu diizen
koloninin devamliligini, verimliligini etkilerken,
aricilikta da aricinin bu biyoloji ve davranis mo-
dellerine uygun sekilde yetistiricilik yapmasinda
yol gosterici olmalidir.
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1. Giris

Bal arilar1 (4pis mellifera), ekosistemlerin siir-
diirtilebilirligi ve tarimsal iiretim agisindan haya-
ti bir role sahip olup, bitkilerin tozlagsmasindaki
katkilartyla ekosistemlerin devamliligini saglar-
ken, ayni zamanda bal ve diger ar1 iiriinlerinin
iiretimiyle ekonomik deger yaratirlar. Bu neden-
le, ar1 genetigi lizerine yapilan ¢alismalar hem
biyolojik cesitlilik hem de ekonomik katkilar
acisindan biiyiilk 6nem tagimaktadir. Arilarin, fi-
ziksel yapilari, ¢evreyle etkilesimleri ve davra-
niglarindaki ¢esitlilik, arilarin siniflandirilmast,
sistematikleri ve evrim siirecleri hakkinda daha
fazla bilgi edinilmesi gerekliligini ortaya koy-
maktadir.

Arn kromozomlar (karyotip) ilk olarak 1913
yilinda Osmia cornuta tiiriinde Armbruster tara-
findan tanimlanmis ve bu tarihten itibaren yak-
lasik 200 ar1 tiiriniin karyotipi incelenmistir. Bu
aragtirmalar, arillardaki kromozom sayisinin tiir-
ler arasinda biiyiik bir degiskenlik gosterdigini
ortaya koymustur. Ornegin, Andrena togashii tii-
riinde kromozom sayis1 n = 3 iken, Hylaeus sp.2
tiiriinde n = 28’e kadar ¢gikmaktadir. Diinya gene-
linde yaklagik 18.000 ila 20.000 ar1 tiiri oldugu
tahmin edilmekte olup, bu tiirler arasinda genetik
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Kemal KARABAG'

yapi, fiziksel ozellikler, ¢evresel adaptasyonlar
ve davraniglar acisindan genis bir ¢esitlilik bu-
lunmaktadir. Bu biiyilik c¢esitliligin tam olarak
anlasilabilmesi ve smiflandirilabilmesi i¢in daha
fazla sitogenetik ve genetik aragtirmaya ihtiyag
vardir.

Arilarin kromozom sayilari ve genom yapila-
r1, 0zellikle taksonomi, evrimsel biyoloji ve ko-
ruma biyolojisi alanlarinda biiyiik bir ilgi odagi
olmustur. Kromozom sayisindaki farkliliklar,
ar1 tiirlerinin genetik g¢esitliligi hakkinda 6nemli
ipuglar1 sunmaktadir. Yaklasik 70 ar1 tiirQi izerin-
de yapilan haploid genom boyutu analizleri, bu
boyutlarm 1C =0.19 pikogram (pg) ile 1C=1.38
pikogram arasinda degistigini gostermektedir.
Arilar lizerine yapilan sitogenetik ¢aligmalar tiir-
lerin kromozom yapilari, genetik ¢esitliligi, ev-
rimsel iligkileri ve korunmalar1 hakkinda 6nemli
bilgiler saglamaktadir. Arilarla ilgili kromozom
ve sitogenetik bilgilerini toplamak amaciyla
“Art Kromozom Veritaban1” (www.bees.ufop.
br) olusturulmustur. Bu veritabani, arilar iizeri-
ne yapilan tiim sitogenetik calismalarin 6zetini
sunmaktadir ve bu veritabaninin ana hedefi, son
ylizyilda arilarin kromozom yapilariyla ilgili ya-
pilan aragtirmalari 6zetlemektir. Mevcut tiir sinif-
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Ma- Islah Prog-
.. Kullanilan | Sonuclar - liyet Zorluklar | Gelecek
Yon- . Analizi ramlarina e 1e
Amag Yontem- | ve Uygu- .. . | ve ve Sinirla- | Yonelim-
tem Yontemi Entegras-
ler lamalar Za- malar ler
yon
man
Ozel- Kompleks
. Genom .. p . - . | Dahafazla
lik-gen ozelliklerin Buyuk veri
iliskisinin capinda enetigi Kompleks ktimeleri aday ge-
3K SNPtara- | JSMCUIVracSEL ik Gzelliklerin | " | nin kesfi
GWAS | belirlen- . hastalikla- nin analizi
. masi, is- . GAPIT sek islahinda ve 1slah
mesi, aday L ra direng ve yorum-
: tatistiksel .. kullanihr uygulama-
genlerin . genlerinin lanmasi
. analizler . lari
tespiti kesfi
Kantitatif | Genotip- Belirl . .
. ekonomik . Yeni
ozel- leme, mar- | . Ekonomik o
L ..  Oneme - . QTLlerin
liklerin ker analizi, sahi MapQT onemli Karmasik kesfi ve
QTL genetik kantitatif | o0 P Orta | ozelliklerin | genetik 3
o . | Ozelliklerin | R/qgtl . daha
kont- ozelliklerin . islahinda haritalama
- . genetik s detayli ha-
rolini haritalan- kullanilabilir .
. kontrol ritalama
belirlemek | masi
noktalari

SSR (Simple Sequence Repeats), SNP (Single Nucleotide Polymorphisms), RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA), GS
(Genomic Selection), NGS (Next Generation Sequencing), GWAS (Genome-Wide Association Studies), QTL (Quantitative Trait
Loci), MAS (Marker Assisted Selection)

e. Egitim ve Farkindahk

Aricilar ve kamuoyu arasinda genetik cesit-

liligin 6nemi hakkinda farkindalik yaratmak ve

egitim programlarn diizenlemek, genetik ¢esit-

liligin korunmasi i¢in dnemlidir. Egitim Prog-

ramlari ile aricilara genetik cesitlilik ve koruma

stratejileri hakkinda bilgi verilmesi. Toplumsal

Farkindalik i¢in kamuoyunun genetik cesitlilik

ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik konularinda biling-

lendirilmesi.
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GIRIS

Bal aris1 1slahi, istenilen 6zelliklere sahip kolo-
nileri yetistirme siireci olarak tanimlanir ve bu
siiregte yapay segilim yontemleri kullanilir. Bu
yontemler, adaptasyon, davranig, hastalik ve za-
rarlilara kars1 direng gelistirme, iirlin verimi gibi
nitelikleri gelistirmek i¢in uzun siiredir kullanil-
maktadir. Genetik ve kalitim ilkelerine dayanan
bu siirecte, ana ve erkek arilarin gelecek nesiller-
de istenen Ozellikleri tagimasi amaglanir.

19. yiizyilda Mendel’in genetik yasalarinin
kesfiyle baslayan bal arisi1 1slahi, genomik arag-
lar ve molekiiler biyoloji tekniklerinin kullanil-
masiyla hiz kazanmistir. Bu teknikler, bal arisi
popiilasyonlarmin genetik yapisini derinlemesi-
ne analiz etmeyi ve 1slah programlarint yonet-
meyi miimkiin kilar. Ornegin, genetik markorler
kullanilarak hastaliklara karsi direngli arilar be-
lirlenebilir ve bu arilar 1slah ¢alismalarinda kul-
lanilabilir.

Biyolojik ¢esitlilik, 1slah ¢aligmalarinda ko-
runmast gereken temel bir unsurdur. Genetik
cesitlilik, bir tiirlin degisen ¢evre kosullarina
adapte olabilmesi i¢in kritik bir 6n kosuldur. Bal

BOLUM 7

Bal Arisi Islahi

Devrim OSKAY!
Kemal KARABAG?

arilarinda genetik c¢esitliligin korunmasi, tiiriin
hayatta kalabilmesinin yani sira tarimsal eko-
sistemlerin dengesi ve verimliligin siirdiiriilmesi
icin de gereklidir. Yerli irklar arasindaki gene-
tik ¢esitlilik, bu tiirlerin farkli mevcut kosullara
adapte olma yeteneklerini yansitir. Bu nedenle
yerli irklarin korunmasi gelecekte yapilacak olan
1slah galigmalari i¢in 6nemlidir (1).

Son yillarda diinyada yasanan koloni ka-
yiplart iklim degisikligi, habitat kaybi, yetersiz
beslenme, hastalik ve zararlilar, tarim ilaglar1 ve
cevresel kirlilik ile iliskilidir (2). Siirdiiriilebilir
bal aris1 1slahi sadece iklim degisikligi ve cev-
resel tehditlere karsi daha direngli ar1 popiilas-
yonlarinin olusturulmasina katkida bulunmakla
kalmaz, aym1 zamanda tarimsal verimliligi de
artirir. Bu boliimde; klasik ve modern bal aris1
1slahinda uygulanan yontemlere ayrintili olarak
yer verilmistir.

1. GELENEKSEL ISLAH YONTEMLERI

Klasik 1slah, bal aris1 kolonilerinin genetik ya-
pisint iyilestirmek ve istenilen dzellikleri gelis-
tirmek amaciyla tarih boyunca arastirmacilar ve
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Iklim degisikligine adaptasyon: Bal arila-
rmin iklim degisikligine adaptasyon yete-
neklerinin artirilmasi, siirdiiriilebilir aricilik
uygulamalarinin bir pargasi olarak 6nem ka-
zanacaktir. Bu, genetik varyasyonlarin korun-
masi ve adaptif 6zelliklerin secilmesi yoluyla
saglanabilir.

Epigenetik arastirmalar: Bal arilarinda epi-
genetik mekanizmalarin arastirilmasi, gene-
tik ve cevresel faktorlerin nasil etkilestigini
anlamada yeni ufuklar acacaktir. Epigenetik
modifikasyonlarin islah programlarinda kul-
lanilmasi, bal arilarinin ¢evresel degisiklikle-
re daha hizli adaptasyon saglamalarina olanak
tanir.

SONUC VE ONERILER

Bal aris1 1slahi, aricilik endiistrisi ve ekosis-

tem saglig1 agisindan hayati bir 6neme sahiptir.

Genetik arastirmalarin desteklenmesi, modern

tekniklerin kullanilmas1 ve genetik ¢esitliligin

korunmasi, bal arilarmin siirdiiriilebilirligi icin
kritik adimlardir.

Genetik Kazang ve siirdiiriilebilirlik: Islah
caligmalarinda elde edilen genetik kazangclar,
stirdiiriilebilir aricilik uygulamalar1 i¢in temel
olusturur. Genetik kazanglarin siirekli izlen-
mesi ve degerlendirilmesi, 1slah programlari-
nin basarisini ve uzun vadeli siirdiiriilebilirli-
gini giivence altina alir.

Ekosistem saglhigi: Bal arillarinin ekosistem
hizmetleri, tarimsal iretimin devamlilig1 i¢in
kritik 6neme sahiptir. Stirdiirtilebilir 1slah ¢a-
ligmalari, ar1 popiilasyonlarmin sagligini ko-
rurken ayni zamanda ekosistem hizmetlerinin
stirdiiriilmesine katkida bulunur.

Islah galigsmalari, 6zellikle hastalik direnci ve

iklim degisikligine adaptasyon gibi alanlarda ge-
lecekteki aragtirmalara yon vererek, bal arilari-

nin uzun vadeli sagligini ve verimliligini giiven-

ce altina alacaktir.
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1. Giris

Tiirkiye, aricilik agisindan diinya ¢apinda 6nemli
bir konuma sahiptir. Ulkenin farkl1 iklim ve bitki
ortlisiine sahip bolgeleri, zengin nektar kaynak-
lar1 sunarak aricilik i¢in ideal kosullar yaratir.
Anadolu cografyamiz insaninin bir gelenegi olan
aricilik, tilkemizde de eski ¢aglardan beri yapil-
maktadir. Aricilik, koklii bir gegmise sahip olma-
sina ragmen, bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle
son ylizyillarda hizli bir gelisim gostermistir. Bu-
giin, tarim sektoriiniin bagimsiz bir kolu olarak
kabul edilen aricilik, temel olarak bal arilarinin
verimli sekilde kullanilmas1 ve yonetilmesi sana-
tidir. Ariciliktaki temel hedef, diger tarimsal {ire-
tim alanlarinda oldugu gibi, en az maliyetle en
yiiksek verimi elde etmektir (1). Anadolu’da ¢ok
eski ¢aglardan beri aricilik yapilmakta olup, diin-
yadaki 27 bal aris1 irkindan 5’1 Tiirkiye’de bu-
lunmaktadir. Ancak bu genetik kaynaklar, yogun
gezici aricilik faaliyetleri ve yiliksek kontrolsiiz
koloni ve kralice ar1 satis1 nedeniyle degisime
ugramistir.

Tirkiye, 6zellikle gam bali ve kestane bali
gibi 6zel bal ¢esitleriyle taniir. Ayn1 zamanda,
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Anadolu cografyasi, binlerce yildir aricilik yapi-
lan bir bolge olarak aricilik kiiltiirlinii ve dene-
yimini nesilden nesile aktarmaktadir. Tiirkiye’de
yaklasik 8 milyon kovanla, ar1 iirtinleri iiretimi
yapan bir¢ok kiigiik ve orta 6lgekli isletme bu-
lunmaktadir. Bu durum, hem yerel ekonomiye
katki saglamakta hem de diinya pazarlarinda
Tirk balimin énemli bir yer edinmesine olanak
tanimaktadir. Ayrica, aricilik faaliyetleri, Tiirki-
ye’nin biyogesitliliginin korunmasina da destek
olmaktadir. Aricilik, arilarin dogal yasam or-
tamlarindan alinip kontrollii bir sekilde insanlar
tarafindan yonetildigi ve iriin elde edildigi bir
faaliyettir. Arilar genellikle bal, balmumu, polen
ve art siitll gibi degerli iiriinler i¢in yetistirilir. Bu
faaliyet sadece ekonomik degil, ayn1 zamanda
ekolojik agidan da biiyiik 6nem tasir. Arilar, bit-
kilerin dollenmesinde kritik bir rol oynarlar ve
biyogesitliligin korunmasma yardime1 olurlar.
Aricilik, dogal yasam dengelerinin siirdiiriilebi-
lirligine katkida bulunurken, ayni zamanda in-
sanlarin beslenme ve saglik acisindan da fayda
saglayan dogal iiriinler elde etmelerini saglar.

Ana ar yetistiriciligi, ar1 kolonilerinin saglik-
I1 ve verimli bir sekilde devam edebilmesi i¢in
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istenmeyen genetik 6zelliklerin elimine edilme-
sine de olanak saglar. Her ne kadar uzmanlik,
donanim ve dikkat gerektiren bir siire¢ olsa da,
dogru sekilde uygulandiginda, aricilik faaliyetle-
rinin gelecegini glivence altina almak icin giiclii
bir aractir. Bu nedenle, yapay tohumlama, biling-
li aricilar i¢in modern ariciligin vazgecilmez bir
unsuru haline gelmistir. Sonug¢ olarak, ana ari
yetistiriciligi ve yapay tohumlama aricilik faa-
liyetlerinin temel taglarindan biri haline gelmis
olup, siirdiiriilebilir ve kazangli bir aricilik igin
vazgecilmezdir.
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Teknik Aricihikta Kullanilan Malzemeler ve

1.Giris

Aricilik, hayvancilik faaliyetleri igerisinde doga-
ya hem en bagimli hem de en dost olanidir. Bal
arisinin ekolojik dengeye ¢ok boyutlu katkist, kir-
sal alanda hobi ve geleneksel aricilik yapan ¢ift-
¢i ailelerine katkisi, ayn1 zamanda bu isi meslek
olarak yerine getiren bilyiik aricilik isletmelerine
ekonomik katkis1 goz ardi edilemez biiyiikliik-
tedir. Gegmisten gilinlimiize lilkemizde aricilik
sektoriinde hem ekonomik hem de teknolojik
gelismelerle aricilik malzeme ve ekipmanlarmin
iretilmesi ve dagitilmasinda da ilerlemeler ve
tarimsal ekonomiye katki gerceklesmektedir. Bu
katki ortaya ¢ikan talepler iizerinden yeni ekip-
manlarin modellenmesi ya da tasarlanmasini da
icermektedir. Ornegin ii¢c boyutlu yazicilarla ar
davranislart ve biyolojisine uygun olarak farkl
biiylikliik ve sekilde hobi kovanlarinin, bazi el
aletleri ya da ekipmanin yazdirilmas: miimkiin-
diir. Aricilikta gerekli canli materyal (ana ar1, pa-
ket ar1 gibi) kiiclik veya biiyiik tiim ekipmanlar
artik internet ilizerinden siparisle tiim ydrelere
ulastirilabilmektedir. Glinlimiizde cesitli fizik-
sel, kimyasal ve davranigsal ozellikler kovana

' Doc. Dr, Harran Universitesi, Ziraat

ORCID iD: 0000-0003-1695-4012

Fakultesi,

Zootekni

Teknoloji Kullanimi

Gonca OZMEN OZBAKIR!
Rahgsan I[VGIN TUNCA?

monte edilen sensorler, iletisim sistemleri ve veri
yonetimi yaklagimlarinin gelisimi 151ginda ince-
lenebilmektedir. Bu gelismis sensorler, verileri
kaydeden ve islenmesi i¢in uzak bir sunucuya
gondermektedir. Boylece arict akilli telefonun-
dan, tableti veya kigisel bilgisayarindan belirli
uygulamalar1 kullanarak yukarida belirtilen tiim
parametrelere uzaktan erisebilmektedir. Bu bo-
liimiin ilk kisminda, farkli aricilik sistemlerinde
ve aricilik iirtinlerinin tiretiminde kullanilan ari-
cilik malzemelerinin tanitilmasi amaclanmaistir.
Ikinci kisimda ise giiniimiizde mevcut teknolo-
jiyle gelistirilen cesitli donanim ve yazilimlarin
aricilikta yararlanilan uygulamalarini 6zetlemek
amaglanmistir.

2.Aricilikta Kullanilan Malzemeler

2.1. Kovanlar

Art1 kovani, bazi bal aris1 tlirlerinin yagadigl ve
insan tarafindan yetistiriciliginin yapildig1r ar
kolonilerinin yapay olarak tasarlanmis veya ge-
listirilmis yuvasini tanimlamakta kullanilan bir
yap1 olarak ifade edilir. Kovan ile yuva kavra-

Boliml, e-mail: gozmenozbakr@harran.edu.tr,

2 Dog. Dr, Mugla Sitki Kocman Universitesi, Ula Ali Kocman Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim B&ltimi, / Arnicilik
ve Cam Bali Uygulama ve Arastirma Merkezi, e-mail: rahsantunca@mu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-0745-6732
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kablosuz teknolojiler tarafindan yayilan radyo
frekansl elektromanyetik radyasyon (RF-EMR),
bal arilarini bireysel ve koloni diizeyinde etkile-
yip etkilemedigi incelenmistir. Onceki arastirma-
lar, farkli ¢alisma frekanslarinin ve aktarilan sin-
yallerin giicliniin bocek ve daha biiyiik hayvan
davraniglarini etkiledigini belirtmistir. Kovan igi
sicakligl, bagil nemi ve akustigi siirekli olarak
izleyen bir cevrimigi kablosuz sensor ag1 gelisti-
rilerek ag performansini test ederken, gelistirilen
sensoOr agmin kablolu bir versiyonu 30 glinliik
bir calisma yoluyla Wi-Fi’den gelen RF-EM-
R’nin 6lgiilen parametreleri etkileyip etkilemedi-
gini dogrulamak i¢in kullanilmistir. Aragtiricilar,
kovan dinamiklerinin karmagikligi géz oniine
alindiginda, ar1 kovani sensorlerinde kablosuz
teknolojiler benimsenmeden énce RF-EMR’nin
diger potansiyel etkileri {izerine arastirma yapil-
mas1 gerektigini ifade etmislerdir (40). Hassas
aricilik sistemleri halihazirda ticari olarak satilan
iirlinler olup, iireticilerin web sitelerine ¢evrimici
anket yoluyla ulasarak sunulan segenekler hak-
kinda bilgi edinmek miimkiindiir (16).

Sonug

Kovan ya da bireyleri izleme araglari, bal aris1 ve
cevresel faktorlerle ilgili yiiriitiilen biiylik caplt
projeler ve bilimsel arastirmalar farkli veri kay-
naklarindan ¢esitli donanimlar yardimiyla veri
toplanmasini, bu verilerin ¢esitli yazilimlar veya
yapay zeka teknolojisi ile islenmesine olanak
saglayarak ar1 popiilasyonlarindaki azalmala-
r1 anlamaya ve ¢dzmeye yardimcer olacak iklim
degisikligi, habitat kaybi, pestisitler veya kolo-
ni yonetimindeki uygulamalarla etkilesimlerini
daha iyi anlamamiza benzer sekilde bal verimi
basta olmak {izere ariciliktan elde edilen tirtin-
lerde verimi etkileyen faktorlerin daha genis bir
perspektifte incelenerek verilerin teknik aricilik-
ta kullanilmasina olanak saglayacaktir.
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Koloni ve Arilik Yonetimi

Aricilik,
hammadde, geleneksel ve inovatif alternatif tip

tarimsal gida {retimi, endistriyel
(apiterapi), tozlagsma uygulamalarindan askeri
giivenlik uygulamalarina kadar bir¢cok sektore
iriin, ham madde ve servis hizmeti sunmakta-
dir. Aricilik, sektorel olarak iiretim (bal, polen,
ar1 ekmegi, art siitii, propolis, ar1 zehiri, apilar-
nil, bal mumu, damizlik ana ari, ticari kullanim
melezi ana ari, koloni, paket ar1, vd.) ve servis
hizmetleri (tozlagsma, biyo-detektor (antipersonel
ve antitank mayinlar1 ve yeralti cephaneliklerin
tespiti, narkotik maddelerin tespiti, ¢esitli me-
dikal (kanser) hastaliklarin tan1 ve teshisi, giim-
rikklerde tarimsal triinlerin kalite ve tazeliginin
belirlenmesi, dogal afet ve savaslarda arama kur-
tarma c¢alismalarinda yarali ve cesetlerin bulun-
masi, vd.) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.

Aricilikta koloni ve arilik yonetimi, {iretim
cesidi ve/veya gesitlerine ile servis hizmetlerine
bagl olarak verimlilik ve etkinlik adina biyotik
ve abiyotik tiim girdileri amag¢ ve hedeflere uy-
gun olarak, apifilik flora ve iklim ile zamana bag-
It olarak esgiidiimlii optimize etmeye yarayan,
yil boyu kesintisiz planlama, uygulama, faaliyet
ve ¢abalarini iceren tiim islemleri ifade etmekte-
dir. Bal arilar1 tam olarak evcillestirilmemis ol-

Halil YENINAR'

masina ragmen (bal arilar1 evcil mi?, yabani mi?)
biyolojisi ve davranislari ¢cok fazla arastirilmas,
cok iyi yonlendirilebilecek ve yonetilebilecek bir
canlidir.

Bal ari1s1 Kolonilerinde herhangi bir zamanda-
ki popiilasyon biiyiikliigii ve yil i¢i popiilasyon
dinamigi ile koloni i¢i demografik yas dagilimi
mevsim, iklim, apifilik nektar ve polenli bitki-
lerin bolluguna bagli olarak siirekli degiskenlik
gosteren dinamik bir yapidir.

Insanlarin, dogal iiretim alanlarindaki bitki
cesit ve yogunluguna, ciceklenme tarihine, nek-
tar salgilama diizeyi ve yagis miktarina miidahale
etme sanslar1 hemen hemen hi¢ yoktur. Oncelikle
su bilinmeli ki, uygun ekolojik ve klimatolojik
sartlar altinda bitki ve bocekler nektar-salgi ve
polen iretirler ise arilar bu besin maddelerini
toplayarak iiriin ve hizmetlere doniistiirtirler.

Insanlarin bakim, besleme ve ydnetimi al-
tindaki bal aris1 kolonilerinde goézlenen verim
diistikliikleri (klimatolojik ve ekolojik olumsuz-
luklar harig), arilardan degil aricilardan kaynak-
lanmaktadir. Aricilar; iyi bir aricilik alt yapisinin
yani sira koloni yonetimi ve ar1 davranislari ko-
nusunda yeterli teorik bilgi birikimi ile uygulama
deneyimine sahip olmalidir.

' Prof. Dr, Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&liimi, e-mail: yeninar@ksu.edu.tr,
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Bal hasati
Yagmacilik 6nleme ¢aligmalari
Hastalik, Parazit ve Zararli Yonetimi
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Bal Arilarinda Kislama ve Kis Arilarinin
Olusumu, Fizyolojik ve Davranigsal
Ozellikleri ile Kislama Uygulamalari

Kiglamanin Dogasi

Dogada bir¢ok omurgali ve omurgasiz canli (hay-
vanlar, bocekler, bitkiler ve mikroorganizmalar);
yil icerisinde kendi dogal biyolojik mevsimsel
dongiilerinde bireysel ve siirii (koloni) seviye-
sinde fizyolojik ve davranigsal adaptasyonlarla
kig aylar1 i¢in hazirlik yapalar. Genel anlamda
kis i¢in gida depolayabilen ve fizyolojik adap-
tasyonlar gerceklestiren canlilar, kis doneminde
yasam habitatlarini terk etmez iken hareket ka-
biliyeti olan ve adaptasyon gerceklestiremeyen
bircok canli, yasamsal faaliyetlerinin devami
icin bulunduklar1 bélgeleri gegici siireligine terk
ederek yeni yasam alanlarina gog ederler. Cesitli
nedenlerle kislama kabiliyeti olmayan, viicut i¢i
ve dist kislama i¢in besin maddesi depolayama-
yan bir¢ok canli, yagam sartlarinin uygun oldu-
gu kita ici ve kitalar aras1 eko-cografik bolgele-
re, binlerce kilometreyi bulabilen biiylik gocler
gerceklestirmektedirler (Asya kokenli bal arila-
11, leylekler, turnalar, yilan ve somon baliklari,
kral kelebekleri, ¢ekirgeler, dkiiz bash antiloplar,
zebralar ve balinalar, vd.). Yerlerini degistireme-
yen canlilar ise yasam ic¢in uygun olmayan kis
sartlarinda, viicutlarma (internal) ve/veya kis
yuvalarina yeteri miktar (external) dayanikli uy-
gun gida maddeleri depolarlar. Ayrica bireysel

Halil YENINAR'

olarak metabolik faaliyetlerini en alt seviye olan
bazal metabolizma seviyesine indirgeyerek sart-
larin yasam i¢in uygun oldugu zamana kadar kis
uykusuna yatarlar (ayilar, bocekler, kurbagalar,
timsahlar vd.).

Tropik ve sub-tropik 1liman kusakta yasayan
birgok bal aris1 tiir, irk ve ekotipleri, Asya’daki
bal arist tiirleri (4pis dorsata, Apis laboriosa vd.)
tropikal Afrika arilari ile Afrikalilagmis (katil ar1-
lar) bal arilarinin tamami, var olduklar1 zaman-
dan beri ¢evre sartlarinda meydana gelen periyo-
dik degisikliklere adapte olarak, mevsimsel goc
yapabilmeleri nedeni ile hayatta kalabilmislerdir.
Avrupa bal aris1 (4Apis mellifera spp.) alt tiirleri
(irklar1) dogal gogmen bocekler icerisinde yer al-
mamakla birlikte sogukkanli soliter bocekler gibi
de kislamamaktadirlar.

Bal aris1 kolonilerinin mevsimsel senkroni-
zasyona bagl kesintisiz yillik hayat dongiileri
vardir. Kolonilerin yagam aktiviteleri ve poptilas-
yon dinamigi gibi degisimler, farkli mevsimlerde
gozlenen farkli cevresel kosullara karsi olusturu-
lan farkli adaptasyonlarla devam ettirilir. Insan-
larin bakim ve yonetimi altinda faaliyet gosteren
bal aris1 kolonilerinin yasam giicii, iiretkenlik,
verimlik ve stirdiirtilebilirligi, aricilarin mevsim,
iklim sartlari, habitat ve bal arilarinin biyolojik

' Prof. Dr, Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&limi, e-mail: yeninar@ksu.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0003-0361-5628

179



BAL ARISI VE ARICILIK

edilmektedir. Erken ilkbaharda degisken hava
kosullar1 nedeni ile kolonilerde gdzlenen za-
mansiz tarlacilik faaliyetleri engellenebilmekte
ve aricilar kendi zaman ve faaliyet cizelgelerine
gore kislayan kolonilerini arzu edilen zamanda
kislamadan ¢ikarma imkanina kavusmaktadirlar.
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1. Giris

Bal arilari, polinatorler olarak diinya tariminda
onemli rol oynadiklar1 gibi bal ve insanlar i¢in
potansiyel olarak yararli diger ari iriinlerinin
iretimiyle fayda saglarlar. Sagliklar1 ve tiretken-
likleri beslenmelerinden dogrudan etkilenir; bu
da bal aris1 beslenme gereksinimlerinin anlasil-
masint hem aricilar hem de tarimsal ekosistemler
icin hayati hale getirir. Bal aris1 biyolojisinin te-
mel bilesenlerinden olan beslenme, larva gelisi-
minden yetiskin 6mriine ve iireme basarisina ka-
dar yasam dongiisiiniin tiim asamalarini etkiler.
Yeterli beslenme, koloninin saglikli gelisimi ve
korunmasi i¢in ¢ok 6nemlidir. Arilarin pestisit-
leri, patojenleri ve diger stres kaynaklarmi tole-
re etme kapasitesini etkiler. Iyi beslenen koloni,
yiyecek arama, yavru yetistirme ve bal {iretimi
gibi temel gorevleri yerine getirmek i¢in daha iyi
donanima sahip olur.

Bal arilar1 dogal ortamlarinda besinlerini ce-
sitli ¢igek kaynaklarindan alir. Polen ve nektar
diyetlerinin temel bilesenleridir. Polen protein,
lipit, vitamin ve mineral kaynagiyken, nektar

' Bagimsiz arastirmaci, ORCID: 0000-0003-4724-9340
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Gizem SONMEZ OSKAY'
Devrim OSKAY?

seker formundaki karbonhidratlari saglar. Bu be-
sin kaynaklarinin ¢esitliligi ve kalitesi koloninin
beslenme ihtiyaglarinin karsilanmasi agisindan
onemli rol oynar.

Bal arilar1 i¢in besin kaynaklarinin bulunabi-
lirligi ve kalitesi ¢esitli faktdrlerin etkisi altinda-
dir. iklim degisikligi, habitat kaybi, tarimsal uy-
gulamalar ve pestisit kullanimi, arilarin yiyecek
buldugu ortamin degismesini olumsuz etkiler.
Monokiltiir tarimin artmasi ve yabani bitki ¢esit-
liliginin azalmas1 beslenme yetersizliklerine yol
acarak ¢esitli yiyecek alanlarinin yonetilmesini
ve korunmasini zorunlu hale getirmektedir.

Bal aris1 kolonilerinin sagligi ve verimlili-
gi, beslenme ile iligkilidir. Tozlayicilar kiiresel
gida giivenligi agisindan vazgecilmez oldugun-
dan bal arilarinin yeterli ve dengeli beslenmesini
saglamak, aricilarin, arastirmacilar ve g¢iftgiler
icin kritik 6neme sahiptir. Bu boliimde, bal ari-
larinin beslenmesine odaklanarak, yiyecek top-
lama, beslenme ekolojisi, besin ihtiyaclari, gida
depolama ve isleme, yetersiz beslenme ve ikame
yemler hakkinda giincel bilgileri sunuyoruz.
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ORCID iD: 0000-0002-3410-2780

193



BAL ARISI VE ARICILIK

mektedir. Bal arilarinda piridoksin (B6 vitamini)
yavru yetistirmek icin gereklidir. Tiamin (B1)
veya riboflavinden (B2) yoksun diyetler, is¢i ari-
larda hipofarenks bezlerin (HPG’ler) gelisimini
desteklemede basarisiz olmustur. Son arastirma-
lar B vitamini takviyelerinin koloni performan-
sma olumlu katkist oldugunu bildirmektedir.
Kolonilere B vitamini takviyesinin onlara besin
sagladigini, giiclenmelerine katkida bulundugu,
besin stresini onleyebilecegini ve bal arilarinin
patojenlerle miicadeledeki basarisini artirabile-
cegini gostermistir (71). Ilkbahar beslemesinde
kolonilere C vitamini (1:1 seker surubu) destegi
yavru alanini, koloni popiilasyonunu, is¢i arilarin
viicut agirhigin ve proteinini artirir. C vitamini
takviyesi sonrasinda petek gozlerden ¢ikan is¢i
arilarda, daha yiiksek protein ve glutatyon igeri-
g1, daha yiiksek peroksidaz, katalaz ve glutatyon
transferaz aktiviteleri elde edilmektedir. Bal ar1-
larinin diyetindeki C vitamininin, varroa seviye-
lerini orta diizeyde azalttig1 ve varroali is¢i ari-
larda karbonhidrat metabolizmasint iyilestirdigi
bilinmektedir (72-74). Bal aris1 beslenmesinde
E vitamini takviyesi kralige ar1 yumurtlamasini,
koloni popiilasyonunu ve hasat basina ortalama
koloni ar1 siitii verimini artirir (75,76).

Zn minerali takviyesi bal arilarinin antioksi-
dan savunmalarini artirir. Organik Zn takviyesi
yapilan kolonilerde iiretilen ar1 siitiinde onemli
proteinlerin ve metabolik siireclerin degistigi,
kolonilerin beslenmesi ve bakiminin olumlu et-
kilendigi gosterilmistir. Bal arilarinin beslenme-
sine organik Zn takviyesi, mandibular bezlerin
gelisimini modiile eder. inorganik Zn’ye kiyasla
organik Zn ile saglanan diyetlerin bal arilarinda
Zn biyoyararlanimi, biyolojik 6zellikler ve kolo-
ni performansinin iyilestirilmesinde 6nemli rol-
ler oynadig1 ortaya konmustur (77-80).
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Gezginci (Gocer) Aricilik

Gezginci (Gocger) Ariciligin Gerekeeleri

Aricilik tiim Diinya’da ve iilkemizde iklim sart-
lar1 gibi biyotik ve abiyotik olgulardan en fazla
etkilenen bir tarim koludur. Ayni bolge igerisinde
yillara gore farkli miktar ve kalitede ar1 tirtinleri
iretimi gerceklestirilmekte, bazi yillar degisken
iklim sartlarina bagli olarak hig tiretim gercekles-
tirilemeyebilmektedir. Kuzey yarimkiire, 1liman
iklim kusaginda bitki tiirlerinin biiyiik cogunlu-
gu birkac haftadan fazla siirmeyen yilin sadece
belli bir boliimiinde c¢igeklenirler. Ticari aricilik
faaliyeti yapan profesyonel aricilar farkl yiiksel-
ti, iklim ve habitatlara sahip iiretim bdlgelerine
kolonilerini tagiyarak bu bolgelerdeki nektar ve
bocek salgilarindan faydalanarak ekonomik et-
kinligi arttirmaya caligirlar.

Goger aricilik; vegetasyonda nektar ve polen
kaynaklarinin takibi, iklim ve bitki Ortiisiinde
yil iginde goriilen olumsuz kosullar, uzun siiren
kuraklik, polinasyon hizmetleri taleb ve gerek-
sinimleri, zirai miicadeleden korunma, kislama,
koloni satislari, ana ar1 iiretimi, ¢esitli mono-po-
lifloral ve salgi bali tiretimi amaglari ile yapil-
maktadir.

Halil YENINAR'

Dogal Goger Canlilar ve Go¢men Arilarin
Dogasi

Dogada bircok omurgali ve omurgasiz canli; yil
icerisinde kendi dogal biyolojik dongiilerinde
siiriiler halinde ¢esitli nedenlerle nitelikleri birbi-
rinden ¢ok farkli kita ici ve kitalar aras1 eko-cog-
rafik bolgelere, binlerce kilometreyi bulabilen
gocler gergeklestirmektedirler (Asya kokenli bal
arilari, leylekler, turnalar, yilan ve somon balik-
lar1, kral kelebekleri, ¢ekirgeler, okiiz bagl an-
tiloplar, zebralar ve balinalar, vd.). Yerlerini de-
gistirmeyen canlilar yagsam i¢in uygun olmayan
biyotik ve abiyotik ¢evre sartlarinda viicutlarina
gida maddesi depolayarak metabolik faaliyetle-
rini en alt seviye olan bazal metabolizma sevi-
yesine indirgeyerek sartlarin yasam igin uygun
oldugu zamana kadar kis uykusuna yatarlar (ay1-
lar, bocekler, kurbagalar, timsahlar vd.). Viicutla-
rinda kislama i¢in besin maddesi depolayamayan
canlilar, yagamsal faaliyetlerinin devamai i¢in bu-
lunduklar1 bolgeleri gegici siireligine terk ederek
yeni yagam alanlarina gog ederler.

Asya’daki bal aris1 tiirleri (Apis dorsata, Apis
laboriosa vd.) tropikal Afrika arilari ile Afrikali-

' Prof. Dr, Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&limi, e-mail: yeninar@ksu.edu.tr,
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https://www.youtube.com/wat-
ch?v=8eU9WHPWdUo

https://www.youtube.com/watch?v=qlqEZL-
Fa5ZA

Arag kapak asansorleri

https://www.youtube.com/watch?v=Li84r-
y9GMUk

https://www.youtube.com/watch?v=s Wnok-
4kqUGE

https://www.youtube.com/watch?v=x6K-C-
CoEPzo

https://www.youtube.com/watch?v=E6C-
GQufn30c

Catall1 yiikleyiciler (forklift)
https://www.youtube.com/watch?v=I1ztLaG-

HUfSg

https://www.youtube.com/watch?v=0TQu-
tl-1fsk&t

https://www.youtube.com/watch?v=sF-
5CoyZh-MY

https://www.youtube.com/wat-
ch?v=tHOW24jHtsY &t

Degisken/sabit yiikseklikli ¢ekilebilir

romorklar

https://www.youtube.com/watch?v=rY9iA-
GjBOME

https://www.youtube.com/watch?v=qVYRi-
a]WPYM

https://www.youtube.com/watch?v=bcgDT-
K4pjVY

https://www.youtube.com/watch?v=Zz wb-
pS8ANeA

https://www.youtube.com/watch?v=>5Xe-
jIY-NB-s

https://www.youtube.com/watch?v=Ju-
91U2WITHw

234

Kendi yiiriir yiiklenebilir/gekilebilir modiiler
kovan sehpalari

https://www.youtube.com/watch?v=9ZyLij-
3RAzs

https://www.youtube.com/watch?v=7]J-
KUJVF n k

https://www.youtube.com/watch?v=6T1sq-
71Gprl

https://www.youtube.com/watch?v=JP-
N5UWuy73c

https://www.youtube.com/watch?v=JKyybsi-
g7uk
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1. Giris

Gliniimiizde yogun tarimin yapilmas: nedeniyle
dogal denge her gegen giin bozulmaktadir. Bal
arilar1 yaninda pek ¢ok bocek de bu bozulmadan
onemli diizeyde etkilenmektedir. Tarimsal iire-
tim alanlarinin genislemesi, yiiksek isgiicii kapa-
sitesine sahip toprak isleme alet ekipmanlarinin
kullanilmasi; toprak altinda yasayana boceklerin
yasam alanlarimin zarar gérmesine ve tabii ya-
sam alanlarinin degismesine yol agmaktadir.

Tarimda saglanan pozitif gelismelere ragmen,
uygulamada bazi sorunlar ortaya ¢ikmaya basla-
mistir. Bu sorunlarin en 6nemlilerinden biri, ta-
rimsal liretim deseninin degismesine paralel bir
sekilde hastalik ve zararlilarin gesitlilik, miktar
ve yogunlugunun artis gdstermesidir. Tarimsal
savasim ilaclarinin dozunda ve uygulama alanla-
rinda her yil artis olmasi, bitkilerin tozlagmasina
katki sunan tozlayict bocekler zararlilar1 kontrol
altinda tutan aver boceklerin yogunluklarmin
azalmasina veya tamamen yok olmasina sebep
olmustur. Yabanc1 otlarla miicadelede kullanilan
herbisitler, tozlayicit boceklerin farkli donemler-
de ihtiya¢ duydugu polen ve nektar kaynaklari-
n1 kurutarak, bu boceklerin aclik nedeniyle yok

Paket Aricilik

Halil YENINAR'
All KORKMAZ?

olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmalarina yol
acmustir. Yapilan bu islemler sonucunda, dogal
ortamda bulunan faydali boceklerin yasam alan-
lar1 bozulmus ve tarimsal lretimde polinasyon
eksiklikleri goriilmeye baglamistir (1, 2).

Bal arilar1 doganin bozulmaya basladigi bu
stirecte 6nemli bir islev gérmekte ve diger po-
linatorlerin yok olmasindan dogan eksikligi gi-
dermektedirler. Insan eliyle g¢ogaltilmalarinin
miimkiin olmast ve baska yerlere tasinmalari-
nin da nispeten kolay olmasi nedeniyle 6n plana
cikmaktadirlar. Ozellikle polinasyon konusunda
onemlerinin kavranmasi da bu siireci olumlu et-
kilemektedir (3).

Bal arilarmin iklimsel kosullar altinda bu den-
li etkilenmeleri, yapilan iiretimlerin ekonomik
cercevede ele alinmasimi gerektiren degisimler
diinya aricilarin1 yeni arayislara itmistir. Yogun
ar1 kolonisi dliimlerinin olmasi bu arayisi tetik-
leyen en 6nemli faktor olarak on plana ¢ikmak-
tadir. Bugiin lilkemizde gelinen noktada paket
ariciliginin tartisiliyor olmasi veya seklen paket
ariciligini andiran bir takim yerel uygulamalarin
baglamis olmasi konu iizerinde durulmasimi ge-
rektirmektedir.
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GIRIS

Arilarda hastalik yapan etkenler daha ¢ok bak-
teri, parazit, viriis ve mantarlardan ileri gelir. Bu
hastaliklarin ar1 kolonisine; koloninin gelisimi-
ne engel olma, verim diislikliigline sebep olma,
Omiir uzunlugunu kisaltma, viicutlarinda defor-
masyona yol agma ve erken dliimlerine neden
olma gibi birgok zararlar1 olur. Sonugta ar1 ko-
lonisinin biyolojik biitiinliigii ve dogal yasami
bozulur (1, 2, 3, 4).

Enfeksiyon etkenlerinin yayilmasinda ve ko-
loniye bulagsmasinda aricilarin hatali ve bilingsiz
uygulamalarindan ar1 zararlilarina kadar birgok
faktoriin etkisi vardir (3). Hastaliklarin bula-
siminda en biiylik rolii de aricilar oynar. Arici-
lar; hasta kolonileri, hastalikli ana ariy1, bulagik
aricilik malzemelerini (kovan, vs.) satin alarak,
balsiz kovanlara hastalikli kovanlardan bal ak-
tararak, kaynagi belli olmayan bal ve petek kul-
lanarak, hastalikli kolonileri saglikli kolonilerle
birlestirerek ve buna benzer gesitli hatali uygu-
lamalarla hastaliklarin yayilmasinda biiyiik pay
sahibidirler. Arilar da hastaliklarin yayilmasin-
da 6nemli rol oynarlar. Koloninin dogas1 geregi
nektar, salgi, polen ve su gibi besinleri getirmek

Bal Arisi Saghgi

Levent AYDIN'

icin kovandan disar1 c¢ikan tarlaci arilar vasita-
styla hastaliklar kolaylikla yayilabilir. Ozellik-
le yagmacilikla hastalik etkenleri bir koloniden
digerine kolaylikla tasmabilir (1, 5, 6). Varroa,
mum giivesi ve tropilaelaps gibi degisik artro-
podlar da ¢esitli hastalik etkenlerinin kolonilere
bulagsmasinda 6nemli rol oynarlar (1, 2, 3, 4, 7,
8,9).

Kovan i¢i kontrollerinde anormal bir durum
olup olmadigini anlayabilmek i¢in 6ncelikle sag-
likl1 bir kolonideki goriiniisii bilmek gerekir. Or-
negin; saglikli kolonilerde yavru gozleri, diizenli
ve muntazam bir goriinlistedir. Merkezden disa
dogru hemen hemen her petek goziinde diizen-
li bir sekilde yumurta, larva veya pupa bulunur.
Hiicre goz kapaklar1 dis biikey olup ayni renkte-
dir. Tam kapanmamig gdzlerde igerideki saglikli
larva goriilebilir. Gozler kenarlarindan baslaya-
rak kapatilir. Bagka bir deyigle tam kapanmamig
gozlerde delik daima ortadadir. Ayrica deligin
kenarlar1 diizgiindiir. Buna karsin hastalikli kolo-
nilerde yavru gozleri genellikle benekli (biberlik
benzeri) goriiniiste olup, kapak i¢ biikey, delik-
li ve koyulagmistir. Petek gozlerinde goz kenari
boyunca uzanmis kurumus larva veya pupa ka-
lintilart bulunabilir (3).
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yavrulu ¢ercevelerden kapali goz(erkek) konma-
st onemlidir. Ancak molekiiler ¢alismalar igin
canli ve/ya taze drnek gonderilmelidir (3).
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1. Bal Aris1 ve Tozlagma

Polinator bocekler bitki cesitliliginin korunmast
ve ekolojik dengenin saglanmasi i¢in ¢ok dnem-
lidir. Bitki tiirlerinin siirdiirilebilirligi ve ekosis-
temdeki dengenin saglanmasi, bitkilerin tozlas-
masini saglayan bocekler ile bitkiler arasindaki
iligkinin siirdiirtilebilmesine baglidir. Polinator
bdcekler bitkilerin tozlagmasini saglayarak, tarim
iiriinlerinin verim ve kalitesini de artirmaktadir.
Bitkilerde gigeklerin tozlagsmasi tohum olugmast
ve bitki liremesi i¢gin temel adimdir. Bu sebepten
dolay1 polinator boceklerin ekosistemde varligi,
saglikli popiilasyonlari, bitki ve dogal dengenin
stirdiiriilebilirliginde énemlidir (1). Hymenopte-
ralar (zar kanatlilar) olduke¢a zengin tiir ¢esitlili-
gine sahip bir bocek takimini olusturur. Hyme-
noptera zar kanatlilar icerisinde bal arilar1 (Apis
mellifera L.), yaban arilari, karincalar, yaprak biti
gibi pek c¢ok bocek tiirii bulunmaktadir. Arilar,
Hymenoptera takiminda Apoidea iist familyasini
olugturan bdceklerdir (2, 3). Arillar (Hymenopte-
ra: Apoidea), tarimsal ekosistemlerin en 6nemli
tozlayicilaridir ve birgok tarimsal {irinlin verim
artisinda anahtar rol oynarlar. Yabanci tozlanan
bitkilerin hemen hemen hepsinde, kendine toz-
lanan bitkilerin ise pek cogunda arilarin yapmis

Bal Arisi ve Tozlasma

Dilek KABAKCI

oldugu tozlagma, verim artigina neden olurken,
triiniin kalitesini de artirmaktadir. Tozlasmanin
hi¢ olmamas1 kadar yetersiz olmasi da {iriin ka-
litesini etkilemektedir (4). Faydali bocekler ara-
sinda 6nemli bir grubu bal arilar1 olusturmakta-
dir. Aricilik da bal, bal mumu, propolis, polen,
ar1 siitii, ar1 zehiri gibi pek cok ekonomik degere
sahip triinlerin tiretiminden 6nemli diizeyde ge-
lir elde edilse de bu iiriinleri iiretirken, bitkisel
tiretimde tozlagmay1 saglamak suretiyle de gelir
elde edilmesine imkan saglamaktadir. Bal ari-
lar1 ayrica siis bitkileri, tibbi aromatik bitkileri,
mera bitkileri, aga¢ ve fundaliklarda da tozlagsma
yaparak bitkilerin neslinin devamliligin1 ve do-
gal dengenin korunmasina dogrudan katki sag-
lamaktadir. Yine bal arilar tarafindan déllenen
bitkilerin bir kismi1 insanlar tarafindan, bir kismi
ise hayvanlar tarafindan tiiketilmekte olup, bun-
lar da dolayli olarak insana gida (et, yumurta, siit
gibi) kaynag1 olarak donmektedir.

An Bitki Iligkisi

Tozlagma (Polinasyon) bir¢ok bitki tiirii i¢in ari-
lar tarafindan gerceklestirilmektedir. Tozlagsma
bitkiler i¢in ¢ok onemli oldugu i¢in polinatorler
icin daha cezbedici olmak {izere adapte olurlar
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Endiistri Bitkilerinde Tozlagma ve Aricilik

Tozlagsma (Polinasyon), ¢igekli ve tohumlu bit-
kilerin tiremesi i¢in ¢ok 6nemli bir adimdir. Ayni
tiir bir ¢igegin kendi veya baska bir ¢igegin erkek
organindan disi organina polenin bir vektor va-
sitastyla tasinmasina denir (45). Tozlagma polen
tiiplerinin gelisimi ve oviil olusumu sonrada dol-
lenme i¢in en 6nemli kosul olup ¢igekli bitkilerin
tohum, meyve olusmasinin saglanmasin da poli-
nator bocekler ¢ok 6nemlidir.

Cigekli ve tohumlu bitkilerde tohum kalite-
si ve verimin artmasinda bal arilar1 ¢ok 6nemli
vektorlerdir (46). Yag endiistrisi genel anlamda
aycicegine dayali olup ihtiyaci karsilayamamak-
tadir. Ulkemizde yag iiretimi igin yetistiriciligi
yapilan, soya, pamuk, kolza, misir, ay¢icegi gibi
enddistri iiretim alanlarinda tozlasmada bal arila-
rimin da etkisiyle yiiksek verim ve kaliteli iiriin
elde etmek miimkiindiir. Sicak yaz giinlerinde
nektar ve polen verimini azalmasiyla sulanabilir
alanlarda yetistirilen bu bitkiler ar1 kolonilerinin
gelismesine de katki saglamaktadir. Kanola (kol-
za) Uretiminin artirilmast ve yayginlastirilmasi
ariciligin gelismesi i¢inde dnem arz etmektedir
(28).

Yem Bitkilerinde Tozlasma ve Aricilik

Yem bitkileri hayvancilik sektorii i¢in gok 6nem-
lidir. Artan protein kaynagi ihtiyacinin karsi-
lanmas1 i¢in hayvancilik protein kaynaklariin
artirilmast ve bunun iginde hayvanlarin kaliteli
yem bitkileri ile beslenmesi gerekmektedir. Hay-
vancilikta toplam maliyetin % 70’ ni yem olus-
turmaktadir. Yemin daha ucuza saglanmasi i¢in
kaliteli, verimi yliksek tohum iiretmek 6nemlidir
Diinyadaki bitki tiirlerinin yaklagik 2/3’{ tiremek
i¢in polinasyona (tozlasmaya) ihtiya¢ duyulmak-
tadir (47). Diinyadaki farkli tilkelerde ve tilke-
mizde ar1 dendigi zaman akla hemen bal arist
(Apis mellifera L.) gelmekte ise de bal arilar1 di-
sinda degisik familyalara bagli 20.000 civarinda
ar1 tiirii bulunmaktadir.
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Ulkemiz, bal aris1 alt tiirleri ve yaban arist tiir-
lerindeki ¢esitliligi ile diinyanin en dnemli gen
merkezlerinden birisini olusturmaktadir (48).
Bal aris1 (4pis mellifera L) tozlagmaya ihtiyac
duyan birgok bitkinin tozlagmasinda etkili olan
ari tiiriidiir. Ozellikle bal aris1 (Apis mellifera L)
bazi bitki tiirlerinin tozlagsmasinda tek rolii olan
canlilardir (49). Hayvancilik i¢in biiyiilk 6nemi
olan yonca, korunga, ¢ayir ticgiilii, ar1 otu gibi
yem bitkisi tilirlerinin tozlasmasinda bal arilari
0zel bir yere sahiptir.
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Bal Arilarinin Nektar ve Polen Kaynaklari

Bal, insanlik tarihi boyunca 6nemli bir gida mad-
desi olarak one c¢ikmistir. Tarihsel kaynaklar,
balin MO 3000 civarinda Cin, Hindistan ve Is-
panya gibi iilkelerde tiiketildigini gostermektedir
(1). Glinlimiizde bal iiretiminde 6nde gelen tilke-
ler siralamasinda Tiirkiye Cin’in ardindan ikinci
sirada yer almaktadir (2). Tirkiye'nin aricilik
icin oldukga elverisli zengin bitki ortiisti ve gele-
neksel hale gelmis iiretim kiiltliri bunda 6nemli
etkenlerdir. Her kiiltiiriin kendine has beslenme
aliskanliklar1 ve yerel gida tiiketim gelenekleri
bulunmaktadir. Bal, diinya genelinde evrensel
bir besin kaynagi olarak ortak bir deger tasir (3).

Ballar genellikle tathi bir gida olarak yaygin
olarak tiiketilse de ge¢miste farkli amaglarla da
kullanilmistir. Ornegin, suglularin cezalandiril-
masinda bal dolu kazanlarda bekletilme gibi uy-
gulamalar bulunmaktaydi. Ayrica bal, tibbi teda-
vi, kozmetik, endiistri, gida takviyeleri ve drog
iretiminde de 6nemli bir yer tutmaktadir (4).

Bal elde edilen bitkiler, diinya genelinde ¢e-
sitlilik gdsterir. Bu bitkiler, arilarin nektar topla-
dig1 kaynaklardir. Farkli bolgelerin zengin bitki
ortiisii, kendine has ballarin olusmasina neden
olmustur. Ornegin Toros, Hizan, Semdinli, An-
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zer ve Bahgesaray bali gibi yerel adlarla anilan
ballar bulunmaktadir. Ayrica, Piiren, Cam, Hayat,
Lavanta, Kestane ve Salba gibi belirli bitkilerden
elde edilen ballar da meshurdur (5).

Bal, karbonhidratlar bagta olmak iizere prote-
inler, enzimler, hormonlar, mineraller, vitaminler,
ugucu yaglar, alkaloitler ve su gibi birgcok mad-
deyi igeririr Bal arilari, arilik olarak adlandirilan
bulunduklari1 alanlardan yaklagik bes kilometre
yari ¢apinda etkin bir sekilde nektar toplarlar. On
kilometrelik bir alanda daha az verimle ¢alisabi-
lirlerken on bes kilometre i¢inde sadece dolagim
yaparlar. Bu toplama mesafeleri, arazi kosullari-
na bagl olarak degisebilir (6). Arilar, saglhiga za-
rarlit maddeleri de bal kaynaklarina tastyabilirler,
bu nedenle arilik alanlarinin se¢imi son derece
onemlidir. Gliniimiizde kontrollii bal {iretimi i¢in
0zel olarak olusturulan bal ormanlari ve bahgele-
ri yayginlasmaktadir. Toplanan ballarin kalitesi,
arilik alanlarinin se¢imiyle dogrudan iligkilidir.
Yogun trafikli bolgelerden veya zararli bitkiler-
den kaynaklanan maddeler, balin igerigine zarar
verebilir ve insan saglig1 agisindan sorun olustu-
rabilir. Bu yiizden, bal {iretimi i¢in dogru bitki ve
habitatlarin se¢imi kritik bir dneme sahiptir (7).
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Aricilik, bal aris1 kolonilerine iki donem olarak
ilkbahar dénemi ve sonbahar donemi yapilan
bakim ve beslemeyle polen, ar siitii, bal, propo-
lis gibi ar1 {irlinlerinin tiretimini i¢eren bir hay-
vancilik dalidir. Arkeolojik kazilarda bulunan
Mezolitik Cag’a ait magara resimlerinde, arici-
ligim M.O. 7000°1i yillarda basladigma dair izler
goriilmektedir. Ayrica Hititler donemine (M.O.
1300) ait tas yazitlarda da arilardan bahsedildi-
&i ve bu gelenegin giiniimiize kadar ulastig1 6ne
stiriilmektedir. Aricilik, doga kosullarina bagiml
bir faaliyet oldugu i¢in kutup bolgeleri disinda
diinyanin bir¢ok yerinde yapilabilir. Bal arilari,
on altinci yiizyilin baglarina varincaya kadar yal-
nizca Asya kitasinda, Avrupa ve Afrika kitalarin-
da yasamisken, bugiin kutup bolgeleri haricinde
neredeyse her yere yayilmis durumdadir. (1-3).

Arlarm faaliyetleri sonucunda elde edilen
dogal iiriinler, lilke ekonomisine katkilar1 yani
sira besin degerleri agisindan ve de insan saglig
iizerinde dnemli bir rol oynamaktadir. Ar1 iirlin-
leri arasinda bal, polen, bal mumu, ar1 zehri, ar1
siitli tiriinleri bulunur ve bunlar, genellikle yogun
bitki ortiisiine sahip bolgelerden ve saglikli art
kolonilerinden temin edilir (4).

Dogal gida olan bal, Apis mellifera olarak
isimlendirilen arilarin {irettigi ve eski medeniyet-
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ler tarafindan Allah’in bahsettigi tistiin 6zellik-
leri i¢inde barindiran bir iiriin olarak kabul edil-
mistir. Bu yiizdendir ki, neredeyse tiim dinlerde
balin 6nemi hakkinda genis bir literatiir bulun-
maktadir. Fiziksel olarak, bal viskoz ve jolemsi
bir maddedir ve belirli bir rengi yoktur. Kimyasal
acidan incelendiginde, proteinler, sekerler, mine-
raller, organik asitlerin yani1 sira inorganik-orga-
nik bilesenin karmasik bir karisimini igerir.

Balin tedavi amaciyla kullanim tarihi, insan-
lik tarihi kadar eskidir. Modern ilaglar ortaya
¢ikmadan 6nce, bal birgok hastaligin tedavisinde
geleneksel bir tedavi yontemi olarak kullanilmig-
tir. Bal, yliksek pH ve enzim aktiviteleri gibi ¢e-
sitli mekanizmalar araciligiyla mikroorganizma-
larin gelisimini 6nler ve oldiirmektedir (5).

Balin Tanimi, Yapisi ve Cesitleri

Balin Tanim

Bal, Tiirk Gida Kodeksi 2000/39 sayil1 Bal Tebli-
ginde “Bal; bitkilerin canli kisimlarinda yer alan
salgilardan, bitkilerin iizerinde yasayan canlila-
rin salgilarinda, ¢i¢eklerin nektarindan bal arilari
tarafindan toplanilan ve bu salgilar1 kendine 6zel
maddelerle birlestirerek peteklerde olgunlastira-

Zootekni  Bolimu,  e-mail:  nuray.sahinler@usak.edu.tr,

329



BAL ARISI VE ARICILIK

teriyel 6zelliklerinden faydalanarak alternatif te-
davi yontemi olarak kullanildig1 belirtilmektedir.
Bal, antiseptik 6zellikleri sayesinde yaralarin te-
mizlenmesinde, iyilesme siirecini hizlandirmada
ve doku ile graniilasyon olusumunu destekleye-
rek yeni damarlarin olusumunda da etkilidir. Ya-
pilan arastirmalar ayrica, karaciger hastalarinda
tedaviye olumlu katkilar sagladigini ve dis ile dis
eti rahatsizliklarinda oral patojenleri ve dis plagi
olusumunu azalttigini ortaya koymaktadir. (38-
39).

Yapilan bir aragtirmada, ayaklarda meyda-
na gelen bazi lezyonlar icin, tlserli, acik yarasi
bulunan, belirli sayida hastada, alternatif teda-
vi secenekleri kullanildigi. Sonugta yaklasik
%56,6’siin tedavisinde balin tercih edildigi
bildirilmistir. Bu durum, balin alternatif bir te-
davi yontemi olarak etkili bir segenek oldugunu
gostermektedir (40). Yeni Zelanda’da gercekles-
tirilen bir ¢alismada, gogiis kanseri hastalarinda
radyasyonun neden oldugu dermatit tedavisinde
balin tedavide kullaniminin olumlu sonuglar ver-
digi bildirilmistir. Bu bulgular, balin iyilestirici
ozelliklerinin, radyoterapi sonrasi cilt sorunlari-
nin yonetiminde etkili olabilecegini gdstermekte-
dir. (41). Bunlarin yani sira, balin uguk tedavisin-
de, bakteriyel ve mantar enfeksiyonlarinda etkili
oldugu, prostat kanseri hiicrelerinin ¢ogalmasini
durdurma potansiyeline sahip oldugu belirtil-
mektedir. Ayrica, kardiyovaskiiler ve serebrovas-
kiiler bozukluklarin tedavisinde pozitif sonuglar
alindig1 ve kolon kanseri tedavisinde kemo-koru-
yucu etkilerinin olabilecegi bildirilmistir. Bunun
yani sira hasarli korneada epitel dokusunun hizli
olarak iyilesmesine yardimci oldugu da bildiril-
migstir. (41-43).

Sonug

Kullanimi uzun yillar 6ncesine dayanan ari
iiriinlerinin ve bal arilarinin 6zellikleri yillardir
arastirilmaktadir. Ancak hala sirlar1 ¢oziilebilmis
degildir. Olaganiistii canlilar olarak isimlendire-
bilecegimiz arilar, muhtemelen 6niimiizdeki yil-
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larda da ¢ok fazla bilim insaninin ilgisini ¢ekme-
yi bagaracaktir.

Arnlarm {drettigi ar1 trlinlerinin, uzun yillar-
dir insanlarin beslenmesinde ve hastaliklarin te-
davisi i¢in kullanildig1 bildirilmektedir. Ancak,
yapilan klinik deneyler, arastirmalar sonucunda
ortaya konulmasi, toplumlarin bu konuya olan
dikkatini artirmistir. Ozellikle giiniimiizdeki iler-
leyen teknolojiler, ar1 {irlinlerinin sayisinda ar-
tig saglamistir. Sadece Apiterapi alaninda degil,
ayni zamanda kozmetikte krem-ruj yapiminda,
gida sanayisinde saklama kosullarinin iyilestiril-
mesi gibi, veteriner hekimlikte, tip alaninda, mo-
bilyacilik da art1 iiriinlerinin kullanimi bilinmekte
ve artmaktadir.

Ar1 art iirtinleri olan polen, bal gecmiste oldu-
gu gibi gelecekte de insanligin ariciliga verece-
gi onemle birlikte faydalarini artiracak ve daha
genis kullanim alanlar1 bulacaktir. Bu {irtinlerin,
sagliga olan katkilar ve ¢esitli alanlardaki potan-
siyel kullanimlari, insan hayatinda 6nemli bir yer
tutmaya devam edecektir.
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Ar1 Poleni

Ari poleni bal aris1 (Apis mellifera L.) tarafindan
larva ve geng arilar1 beslemek amaciyla toplanir.
Toplanan c¢icek poleni, bal arisinin arka bacak-
larinda bulunan korbikulada (polen sepetlerinde)
peletler halinde birikir ve ar1 poleni bu peletlerin
bir karisimidir. Arilar, ¢igekleri polen ve nektar
toplamak amaciyla ziyaret ederken ¢igegin {ire-
me organlarma dokunurlar ve viicutlart polen
ile kaplanir (Sekil 1). Bal arilar1, poleni arka
bacaklarinda bulunan polen sepetlerine sikis-
tirmak i¢in polenin birbirine ve sepet tiiylerine
yapigmasina yardimci olan agiz sekresyonlari ile
nemlendirmek suretiyle topak haline getirirler.
Ar1 poleninde cicek kaynagina gore; monofloral
ar1 poleni (igerikte bulunan ana bitki taksonunun
%80’den az olmamas1 gerekir) ve polifloral ar1
poleni (birden fazla bitki taksonuna ait polen
icerir) ya da takdim sekline gore; dondurulmus
ar1 poleni (toplandig1 haliyle %20-30 arasinda su
iceren ve bu nedenle bakteri ve kiif kontaminas-
yonundan kag¢inmak i¢in derin dondurucuda sak-
lanan polen) ve kurutulmus (40°C’den yiiksek
olmayan sicakliklarda su igerigi %6’dan yiiksek
olmayacak sekilde kurutulmus polen) olarak si-
niflandirilmaktadir (1-4).

Ar1 Urlinleri

Sibel SILICI

Polen arilarin dogadan topladig1 tek prote-
in kaynagidir, yavrularin dolayisiyla koloninin
beslenip gelismesi i¢in ¢ok 6nemlidir. Ar1 kolo-
nisi bir giinde 50-250 g ve yilda 15-40 kg polen
toplayabilmektedir. Bal arilar1 tarafindan polen
sepetinde tagiman bir polen yiikiiniin agirlig1 ise
yaklasik 7.5 mg dir. Polen tanecikleri genelde
kiiresel ya da ig seklinde olmakla birlikte ticgen,
silindirik gibi ¢ok ¢esitli sekillerde olabilmekte-
dir. Biiyiikliikleri ve renkleri de birbirinden fark-
lidir. Rengi genelde sari, gri-beyaz, turuncu, kir-
mizi, yesilimsi ve mavi tonlarda iken biiyikligi
ve sekli ait oldugu bitkiyi tanimlamaya yarayan
karakteristik 6zelliklere sahiptir. Riizgarla tozla-
san bitkilerin polenleri hafif ve kurudur (3,4).

Renk, goriiniim, koku ve tat kriterleri bota-
nik kokenine gore degisen ar1 poleninin rengi
beyazdan siyaha, cogunlukla sari, turuncu veya
sari-kahverengiye degisir, ancak ¢icek kaynakla-
rina gore birgok farkli renkte olmasi miimkiin-
diir. Gorliniisii bitki taksonuna bagli olarak de-
gisebilen sekillerde (yuvarlak, elipsoid, tetrad)
polen taneciklerinden ibarettir. Kokusu da ¢igek
kaynagina gore degisirken, tadi1 genel olarak tatli,
eksi, ac1 ve baharatims1 olabilmektedir. Ar1 pole-
ninin kokusu ve tadinda bozukluk, kif, fermen-
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hesaplamali biyoakustik sahne analizi perspekti-
fi araciligiyla yiiriitiilmektedir. Bu baglamda, bu
ses sinyalleri i¢in ilgili gosterimler, bir kovanin
farkli durumlari arasinda otomatik olarak ayrim
yapabilen sistemler gelistirmek i¢in makine 6g-
renimi yontemleriyle birlestirilmistir (54).
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Apiterapi; bal aris1 (Apis mellifera L.) ve bal
arist Uriinlerinin insan sagligini koruma ve te-
daviye destek amacl kullamldig1 geleneksel ve
tamamlayici tip alanidir. Koruyucu oldugu kadar
dogal iyilestirici yonleriyle ar1 iiriinlerinin apite-
rapide dnemli bir yeri vardir.

1. Apiterapide ar1 poleni

Bitkilerden toplanan polen armnin salgilar1 ve
nektarla pelet haline getirilip polen sepetinde
kovana getirilir. Esansiyel amino asitler, fenolik
bilesikler, vitaminler, pigmentler (karotenoidler)
gibi degerli biyolojik icerige sahip olan ar1 po-
leninin en 6nemli biyolojik aktivitelerinden olan
antioksidan aktivitesi bitki tiirii ve kaynagi, cog-
rafik koken, iklim kosullari, isleme ve depolama
gibi ¢ok sayida faktdre baglidir. Polenin tiim
farmakolojik etki mekanizmalarini degerlendi-
rilmesinde ana problem, botanik koken, ekstrak-
siyon veya isleme yontemleri ile depolama ko-
sullar1 dahil olmak {izere ¢esitli faktdrlere baglh
olan genis icerik degiskenligidir. Ar1 poleninde
bulunan flavonoidler ve polifenollerin, antiinfla-
matuar aktivitesinden (NF-kB yolagi yoluyla),
bakteri ve mantarlara kars1 antimikrobiyal etki-
sinden (mikroorganizmalarin hiicre membrani

Apiterapi

Sibel SILICI

yikimi yoluyla), bagisiklik sitemi ve alerji izeri-
ne etkisinden (mast hiicreleri, IgE {izerindeki bir
etki yoluyla ve histamin sekresyonu) ve antiok-
sidan aktivitesinden (serbest radikalleri siiplirme
yoluyla) sorumlu tutulmaktadir. Ayrica, antiate-
rosklerotik ve antiproliferatif etkilerin yani sira
kemik saglig1 lizerine de olumlu etkileri oldugu
gosterilmektedir (1-5).

Polen tliketimi bazi advers (yan) etkilerden
sorumlu olabilmektedir. Bilimsel literatiir goz-
den gecirildiginde; alerjik reaksiyon vakalar
(trtiker, kasmti, hapsirma ve anjiyoodem) ile
anafilaksi vakasi bildirilmistir. Bu tiir advers
olaylarin alerjik hastalik dykiisii olan hastalarda
daha muhtemel oldugu goriilmektedir ve Com-
positae/Ateraceae (Papatyagiller) ailesi arasinda-
ki capraz alerjenitenin ar1 poleni kaynakli alerjik
reaksiyonlarin en ilgili mekanizmasi oldugu var-
sayilmaktadir. Diger olas1 advers olaylar arasinda
hepatit, semptomatik hiper eozinofili, eozinofilik
gastroenterit ve 1s18a duyarlilik bulunmaktadir.
Bu nedenle, karaciger hastaliklar1 (hepatit riski),
alerji veya ar1 polenine veya diger ar1 iiriinlerine
asir1 duyarlilik (alerjik reaksiyon riski), bal in-
toleransi (eozinofilik gastroenterit riski), hema-
tolojik bozukluklar (hiper eozinofili riski) olan
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Arn zehri hayvan ¢aligmalarina dayanan pa-
tolojik durumlarin tedavisinde kullanim igin
onaylandiktan sonra Avrupa ve ABD’deki dok-
torlar arasinda giderek daha fazla kabul gérmiis-
tiir. Giiniimiizde yara iyilesmesini desteklemek,
sirt agrisi, cilt hastaliklar1 ve romatizmay1 tedavi
etmek i¢in kullanilmaktadir. Ayrica multipl skle-
roz, artrit ve astim ile sitmaya ve epilepsiye ka-
dar bir¢ok rahatsizlik icin ar1 zehri tedavisi bir
care olarak goriilmektedir (121-130).

Art zehirinin antiinflamatuvar etkisi saye-
sinde hiicre yenilenmesini desteklemektedir.
Ar zehrinin enjeksiyon uygulamalri romatoid
artrit, multipl skleroz, lupus, bel agrisi, siyatik
agrisi, tenisci dirsegi ve diger yumusak doku ro-
matizmalarinda kullanilabilmektedir. Etkin doz
(ED50) yetiskinler icin 2.8 mg/kg iken bu doz
560 ar1 ignesine (her bir ar1 ignesi 0,3 mg zehir
icerir) karsilik gelmektedir (130-135).

7. Apiterapide Apis totale

Kitin yapist nedeniyle yag kaybini hizlandir-
makta, cildi iyilestirip sa¢ yapisini gili¢lendirdi-
gi bildirilmektedir. Kan basmcimi diizenledigi,
kan lipit seviyesini diisiirdiigii, bagirsak florasini
diizenledigi, bagisiklik sistemi lizerine olumlu
etkileri oldugu da belirtilmektedir. Apis totale
tedavisinde hekim tarafindan 6ngoériilen doz kul-
lanilmal1, ¢ocuklar, hamileler gibi hasas gurup-
larda dikkatli kullanilmali ve ar1 tiriinlerine aler-
jisi olan kisilerde kullanilmamalidir (136).

8. Apiterapide kovan havasi ve kovan sesi

Kovan havasi ve kovan sesi ile ilgili bilimsel ca-
lismalar oldukga azdir. Apiterapi acisindan etkili
hastaliklar iizerine kanita ve etki mekanizmalari-
ni1 agiklamaya ihtiyag¢ vardir. Bununla birlikte ko-
van havasmin Hay fever, astim, COPD, siniizit,
bronsit, kronik bas agrilari, akciger enfeksiyonu-
na, kovan sesinin ise norolojik rahatsizliklarda
kullanilabilecegi 6ngoriilmektedir (137-139).
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An Yetistiriciliginde Surdurdlebilir Sistemler:
Iyi Anicihk Uygulamalari, Organik ve

Giris

Farkli tiretim sistemlerinde oldugu gibi aricilikta
da temel amag, dogal yasamin ve ekolojik den-
genin korunmasi ile tiretimde siirdiiriilebilirligin
saglanmasidir. Ar yetistiriciliginde stirdiiriilebi-
lirlik, ar1 kolonilerinin, dogal ¢evrenin ve aricilik
faaliyetlerinin uzun vadede saglikli bir sekilde
devam etmesini saglayan uygulama ve prensip-
ler biitliniidiir. Bu kavram, hem arilarin hem de
¢evrenin korunmasini hedeflerken, ayni zamanda
ekonomik ve sosyal agidan aricilik faaliyetlerinin
gelecekte de siirdiiriilebilir olmasini amaglar. Art
yetistiriciliginde siirdiiriilebilirlik; ar1 sagliginin
korunmasi, dogal kaynaklarin ve ekosistemlerin
korunmasi, verimli ve saglikli kolonilerle kaliteli
bal ve ar1 lirlinlerinin iiretilmesi, geleneksel bilgi
ve yontemleri koruyarak, bu degerlerin gelecek
nesillere aktarilmasi, ariciligin kirsal kalkinmaya
katkida bulunmasi ve kiiresel iklim kosullarina
uyumun saglanmast gibi prensipleri barindir-
maktadir.

Biyodinamik Aricilik

Ekin VAROL'
Banu YUCEL?

Iyi aricilik uygulamalari, organik aricilik ve
biyodinamik aricilik kavramlari, aricilikta siir-
diiriilebilirligi, cevre saghigmi ve arilarin dogal
yasam donglilerine saygiy1 6n planda tutan or-
tak felsefi temellere sahiptir. Bununla birlikte bu
kavramlar arasinda belirgin farkliliklar ve bag-
lantilar da bulunmaktadir.

Iyi Aricilik Uygulamalari, aricilikta kaliteli,
hijyenik ve siirdiiriilebilir iiretim i¢in belirlenen
yontem ve standartlari ifade etmektedir. Bu uygu-
lamalar, ar1 kolonilerinin sagligini korumak, ¢ev-
reyi kirletmemek, tiiketici sagligina uygun bal ve
ar1 iiriinleri {iretmek amaciyla gelistirilmistir. Iyi
aricilik uygulamalari, arilarin yasam alanlariin
korunmasi, zararli kimyasallarin kullanimindan
kaginilmasi, koloni sagliginin diizenli olarak iz-
lenmesi, iiretim siireclerinin kayit altina alinmast
ve izlenebilirligin saglanmasi asamalarini iger-
mektedir. Tyi Aricilhik Uygulamalari, organik ya
da biyodinamik aricilik gibi belirli sertifikasyon
stireci gerektirmese de, organik ve biyodinamik
aricilik uygulamalarinin felsefesi de iyi aricilik
uygulamalarina dayanmaktadir.
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daha stirdiiriilebilir ve dogaya uyumlu bir aricilik
sunmaktadir. Aricilar bu yontemi daha yakindan
tanimali ve uygulamali egitimlerle biyodinamik
aricilik prensipleri hakkinda bilinglendirilmeli-
dir. Aricilarn iyi aricilik uygulamalari, organik
ve biyodinamik aricilik konularinda stirekli egi-
tim almasi ile siirdiiriilebilir aricilik yontemleri
daha genis kitlelere ulasabilir ve gliniimiiz ¢ev-
resel sorunlart ve bu sorunlarin aricilik iizerine
etkileri ile daha etkin miicadele edilebilir.

Iyi aricilik uygulamalari, organik aricilik
veya biyodinamik aricilik gibi siirdiiriilebilir
aricilik uygulamalarindan hangisi uygulanacak
olursa olsun, temel felsefe ve biling, arilarin do-
gal yasam alanlarinin, ar1 ve arict saghigimnin, tii-
keticinin sagligmin korunmasi ve iiretimde siir-
diiriilebilirligin saglanmasi olmalidir.
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Kiresel Iklim Degisikliklerinin Bal Arilari

1. Giris

Bir bolgedeki hava kosullarinin uzun dénem
ortalamasi, o bolgenin iklimini tanimlar. Iklim,
genellikle sicaklik, yagis, riizgar, nem ve diger
meteorolojik faktorlerin yillik ortalamalar: ile
belirlenir. Tklim degisikligi ise, yiizyillar veya
daha uzun siireler boyunca bu ortalamalarda go-
rilen degisiklikleri ifade eder. Bu degisiklikler
hem bolgesel hem de kiiresel olgekte gozlemle-
nebilmektedir. Iklim degisiklikleri, genel olarak
sicaklik artiglari, deniz seviyelerinin yiikselmesi,
buzul erimeleri ve yagis diizenlerindeki uzun va-
deli degisikliklerle taninir. Bu tiir uzun dénemli
degisiklikler ile hava kosullarinda gézlemlenen
kisa siireli degisimlerin arasinda ayrim yapmak
onemlidir. Meteorolojik degisimler, genellik-
le giinliilk yasamda fark edilen kisa vadeli hava
olaylaridir; iklim degisiklikleri ise daha genis bir
zaman diliminde ve kiiresel dlgekte degerlendi-
rilmelidir (1-4).

Diinyanin iklimi tarih boyunca siirekli bir de-
gisim gostermistir. Bu degisim hem dogal siireg-
lerin hem de insan faaliyetlerinin etkisiyle mey-
dana gelmektedir.

Iklimi etkileyen dogal faktorleri diinyanin
yoriingesindeki degisiklikler, giinesin enerji ¢1k-

Uzerine Etkileri

Cengiz ERKAN'

tisindaki dalgalanmalar, volkanik faaliyetler ve
kara kiitlelerinin konumu seklinde siralanmak
miimkiindiir. Bu dogal faktorlerin etkisiyle, geg-
mis donemlerde buzullar genis alanlara yayil-
mistir. Diger taraftan buzullarin erimesi sonu-
cunda sicakliklarin arttig1 donemler yaganmustir.
Diinyanin olusumundan itibaren buzul ¢aglar
sonrasinda, genellikle daha iliman ve nemli iklim
donemleri gozlemlenmistir (1).

Endiistri devrimi ile baslayan makinelesme
ve fosil yakit kullanimindaki artis basta olmak
tizere insan kaynakli faktorler, glinlimiizde si-
cakliklarin yiikselmesine neden olmustur. Fosil
yakitlarin kullanimi, atmosferde karbon dioksit
(COz), metan (CHa4) ve azot oksitler (NOx) gibi
sera gazlarinin birikmesine yol agar. Bu gazlar,
glines 151g1nin atmosferden gegmesine izin ve-
rirken yeryiiziinden yayilan 1smin atmosferde
tutulmasina sebep olarak sera etkisini artirir. Bu
artig, diinyanin asir1 isinmasina yol agan bir don-
gii olusturmaktadir (5). Ayrica, orman tahribati,
sanayi faaliyetleri, giibre kullanimi ve metan
salinimini artiran tarimsal faaliyetler gibi insan
kaynakli diger faktorler ekosistem ve karbon
dongiisiinii bozarak iklim degisikligi etkilerine
katkida bulunur (6,7).
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farkindalik ¢aligmalar1 kamu destegi saglanmasi-
na ve isbirlik¢i politikalar iiretilmesine yardimci
olacaktir. Bunlarmn haricinde sigorta programlari
olusturulmali, ariliklar kolonilerin asir1 hava ko-
sullarindan korunmasi i¢in planlanmali, yalittimh
ve havalandirmali kovanlar kullanilmal1 ve sicak
donemlerde kovanlara golgelik saglanmalidir.

7. Sonug

Her ne kadar baz1 sonuglar1 olay meydana gel-
diginde ortaya ¢ikacak olsa da kiiresel iklim de-
gisikliklerinin sicakliklarin artmasina, yagis dii-
zenlerinde degisimler yasanmasina, mevsimlerin
kaymasina, kuraklik, sel ve orman yanginlari
gibi asir1 doga olaylarinin daha sik goriilmesine
neden oldugu konusunda tiim diinyada fikir bir-
ligi vardir. Siralanan etkiler kisa vadede iiretim-
de aksamalarla, uzun vadede ise tiretim miktarin
diismesi ile sonuglanacaktir. Oyle ki tahminle-
re gore sicaklik ortalamasindaki 1°C’ lik artig
tarimsal iiretimde %6-10 civarinda bir iiretim
kaybr ile sonuglanacaktir. Hatta mevcut yapinin
devam etmesi durumunda yasanilan ylizyilin
ortalarinda kaybin %12, ylizyilin sonlarinda ise
%25’¢ ulasacagi ongoriilmektedir (57).

Pek ¢ok asamasi dogal kosullar altinda yiirii-
tillen tarimsal faaliyetler ¢evre kosullarina karst
oldukga hassastir. Uretim asamalarinda meydana
gelebilecek olumsuzluklar dogrudan kaliteye ve
verime yansimaktadir. Benzer sekilde, ekosis-
temlerde ve tarimsal iiretimde tartigilmaz bir yere
sahip olan ve tamamen dogal kosullar altinda bu-
lunan bal arilar da iklim degisikliklerinin ciddi
tehdidi altindadir. Bu nedenle tarimsal {iretimde
stirdiirtilebilirligin  saglanmasi, biyogesitliligin
korunmasi, kaliteli ar1 iirinlerin elde edilebilme-
si ve insanoglunun yasamini devam ettirebilmesi
icin iklim degisikliginin bal arilarinin habitatlar
iizerindeki potansiyel etkilerini degerlendirmek,
bu tiir gevresel degisikliklerin etkilerini hafiflet-
mek icin etkili stratejiler gelistirmek kritik one-
me sahiptir.
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1. Tarim Hukuku Nedir?

Tarim hukuku; tarimsal {iretim, tiiketim ve tarim-
sal isletmelerle ilgili iligkileri diizenleyen bir hu-
kuk dalidir. Toprak, su, bitki ve hayvan varliklar
gibi tarimsal iiretim unsurlarini ve bu unsurlarla
ilgili iliskileri kapsar. Ayrica tarimsal iiriinlerin
pazarlanmasi, gida gilivenligi ve tarimsal kalkin-
ma gibi konularda da diizenlemeler igerir. Tarim
Hukukunun temel amaglari; tarimsal {iretimi
ve tarimsal isletmeleri korumak ve gelistirmek,
dreticilerin haklarim1 ve menfaatlerini korumak,
tiikketicilere glivenli ve saglikli gida teminini sag-
lamak, dogal kaynaklarin korunmasini ve siirdii-
rllebilir tarimsal kalkinmayi tesvik etmektir.

Bir ¢ift¢inin veya tarimsal isletmenin ticari
iliskilerini farkli gruplar altinda degerlendirebili-
riz. Ornegin ciftcinin; toprakla, tarimsal isletme-
lerle, devletle, tiiketiciyle ve diger ciftgilerle olan
iliskileri bulunmaktadir. Bu 6zel iliskileri 6zel
kurallarla diizenleyen ve denetleyen bir hukuk
disiplinine ihtiya¢ duyulmustur. Iste bu noktada
“’Tarim Hukuku”, iiretici ve tiiketici ve diger ta-
raflar arasinda kendine yer edinmis ve gliniimiiz
toplumlarinda 6nemi gittik¢e artmaktadir.

Kisaca Tarim Hukuku’nu; tarimsal tiretim
yapan gercek (ciftei) ve tiizel kisiler (Tarimsal

Aricihk ve Hukuk

Arsin DEMIR’

isletme), devlet ve nihai tiiketicisi arasinda ger-
¢eklesen tiim iliskileri diizenleyen hukuk disipli-
ni olarak tanimlayabiliriz.

1.2 Tarim Hukukunun Taraflar

Tarim hukuku, genis bir paydas yelpazesini kap-
sayan ve bu paydaglar arasindaki iligkileri dii-
zenleyen bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Taraflar arasinda 6zel sektor-kamu, ciftci-kamu,
ciftci-titkketici, Ozel sektor-tiiketici, 6zel sek-
tor-ciftei ve tiiketici-kamu iligkileri bulunmakta-
dir. Bu taraflar, tarimsal iiretim ve pazarlama sii-
reclerinde cesitli roller Gstlenirler ve aralarindaki
etkilesimler hem ekonomik hem de hukuki bo-
yutlarda dnemli bir yere sahiptir. Tarim mevzuati
taraflarin haklarint ve sorumluluklarmi belirle-
yerek tarimsal faaliyetlerin diizenli, adil ve siir-
diiriilebilir bir sekilde ytirtitiilmesini saglamay1
amaglamaktadir. Ayrica bu diizenlemeler; tarim
sektoriiniin ekonomik, siyasi, kiiltiirel ve tekno-
lojik gelismeler 15181nda sekillenmesini ve taraf-
larin uyum iginde ¢aligmasini hedeflemektedir.

25.04.2006 tarih ve 26148 sayili Resmi Gaze-
te ‘de yayimlanan 18.04.2006 kabul tarihli 5488
say1lt Tarim Kanunu’nda;

' Avukat, Tarim Hukuku Dernegi, e-mail: avarsindemir@gmail.com
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Tarim hukuku, aricilarin faaliyetlerini dii-
zenleyen ve denetleyen bir dizi kural ve yonet-
melikleri de icermektedir. Tiirkiye Cumbhuriyeti
Anayasasi, Tarim Kanunu ve Veteriner Hizmet-
leri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu gibi
temel yasal diizenlemeler aricilik faaliyetlerinin
yasal cercevesini ¢izmektedir. Ozellikle Aricilik
Yonetmeligi, aricilarin uymasi gereken spesifik
kurallan belirleyerek sektorde diizeni saglamay1
amaglamaktadir.

Aricilik faaliyetlerinde mevzuata uyulma-
mas1 durumunda karsilasilabilecek adli cezalar
ve idari para cezalarinin bilinmesi gereken ¢ok
onemli bir konudur. Idari yaptirrm kararlarinin
icerigi, tebligi ve itiraz prosediirleri hakkinda bil-
gi sahibi olmak, aricilarin yasal siireglerde hak-
larin1 savunmalarini kolaylastiracaktir. Ayrica,
idari para cezalarimin iptali i¢in hangi mercilerde
dava agilmas1 gerektigi konusunda da bilingli ol-
mak, hukuki siireglerde dogru adimlar atilmasi-
n1 saglayacaktir. Arilarin korunmasit mevzuatla
saglanmakta olup aricilik faaliyetleri ile ugrasan
iireticilerin de mevzuattan kaynaklanan hak, so-
rumluluk ve ylkiimliiliklerini bilmeleri 6nemli-
dir.

Glinlimiiz bal tiretiminde tagsis ve taklit hem
tilketicilerin sagligin tehlikeye atan hem de ari-
cilarin itibarim1 zedeleyen biiylik ve ciddi bir
sorundur. Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi, bal
iiretiminde uyulmas: gereken standartlar1 belir-
leyerek, tagsis ve taklit ile miicadelede 6nemli
bir rol oynamaktadir. Aricilarin, bu teblige uy-
gun sekilde tiretim yapmalari hem yasal sorum-
luluklarini yerine getirmeleri hem de kaliteli ve
giivenilir bal iiretmeleri acisindan kritik 6neme
sahiptir.

Sonug olarak, yukaridaki agiklamalar 1s181n-
da aricilikla ilgilenen taraflarin mevzuata hakim
olmalar1 ve yasal diizenlemelere uygun sekilde

hareket etmeleri, sektorde sirdirilebilirlik ve
giivenilirlik acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Aricilarin, mevzuata uyum gostererek hem kendi
islerini hem de dogay1 koruma yolunda 6nemli
adimlar atmalar1t mimkiindiir. Boylece, aricilik
sektorii daha diizenli, giivenilir ve siirdiiriilebilir
bir yapiya kavusacaktir.

Kaynaklar

https://dergipark.org.tr/tr/pub/uluaricilik/is-
sue/50167/596232
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/aricilik/Belgeler/
dergi/13.Sayi.pdf
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=2709&-
MevzuatTur=1&MevzuatTertip=5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=5488 &-
MevzuatTur=1&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=5262&-
MevzuatTur=1&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=5996 &-
MevzuatTur=1&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=6502&-
MevzuatTur=1&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=5199&-
MevzuatTur=1&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=5326&-
MevzuatTur=1&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?Mevzuat-
No=40807&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?Mevzuat-
No=14217&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?Mevzuat-
No=38533&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?Mevzuat-
No=40307&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?Mevzuat-
No=34459&MevzuatTur=9&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?Mevzuat-
No=40381&MevzuatTur=9&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?Mevzuat-
No=36043&MevzuatTur=9&MevzuatTertip=>5
https://mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=6102&-
MevzuatTur=1&MevzuatTertip=5
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii
<Uriin Raporu” Yaynlar1
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Bal arilan ve aricilik hakkinda toplumda dogru
bilindigi zannedilen bir¢ok yanlig bilgi vardir.
Bu yanlis bilgiler, arilarin biyolojisi, beslenmesi,
sokmalari, bal iiretimi ve diger ari {iriinleri gibi
birgok alanda yaygindir. Asagida bu Yanlis bil-
giler, ilgili konulara gore basliklar altinda agik-
lanmistir.

1. Bal ile Ilgili Yanls Bilgiler

Bal Sekerlenirse Bozulmugtur.

Balin kristallegsmesi dogal bir siiregtir ve bozul-
dugunu gostermez. Aksine sekerlenme balin ger-
¢ek oldugunun bir gostergesidir. Kristalize bal
sitilarak tekrar sivi hale getirilebilir.

Bal Bozulur

Bal, uygun kosullarda saklandiginda bozulmaz.
Binlerce yillik bal kavanozlari bile tiiketilebilir
durumda bulunmustur.

Bal Her Tiirlii Hastaliga Iyi Gelir

Bal saglik acisindan faydali olabilir, ancak iger-
digi sekerin konsantrasyonu nedeni ile asir1 doz-
da tiiketildiginde zarar verebilir. Her hastaliga iyi
geldigi inanci yanlistir.

Bal Arilarinda Dogru Bilinen Yanlslar

Kemal KARABAG'

Tiim Ballar Ayni Kalitededir

Balin kalitesi, arilarin nektar1 topladigi ¢igekle-
rin tlirline, bolgeye ve isleme yontemlerine gore
degisir.

Bal, Sekerden Daha Sagliklidir ve Suursiz
Triketilebilir
Bal, sekerden daha fazla vitamin ve mineral iger-

se de, fazla tiiketildiginde saglik sorunlarina ne-
den olabilir. Dengeli ve sinirh tiikketilmelidir.

Balin Nem Oram Diigiikse Kalitesizdir

Balin nem oraninin diisik olmasi, balin daha
uzun siire bozulmadan saklanmasina yardimeci
olur. Diisiik nem orani balin kalitesini olumsuz
etkilemez; aksine, balin daha dayanikli olmasini
saglar. Nem orani yiiksek bal, fermantasyon riski
tasir ve kalitesini kaybedebilir.

Balin Nem Orani Ne Olursa Olsun Aynidwr

Farkli bal tiirleri ve cografi kosullara bagli olarak
balin nem orani degisiklik gdsterebilir. Genelde
balin nem orani %14 ile %18 arasinda olmalidir,
ancak bu orani arilarin bulundugu ortamin nemi
ve balin hasat zamani etkileyebilir.

' Prof. Dr, Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakdltesi, Tarimsal Biyoteknoloji B&limi, e-mail: karabag@akdeniz.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0002-4516-6480
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