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ONSOZ

Giintimiiz diinyasinda kiiresel 1sitnma ve iklim degisikligi giincel ve artan endiselerdir. Hizlt
ekonomik gelisme ve teknolojik ilerleme, diinya genelinde enerji taleplerini artirmis ve artirmaya
devam etmektedir. Geleneksel olarak fosil yakitlar, sanayi devriminin baglangicindan bu yana
enerji iiretimi amaciyla kullanilmaktadir. Sanayilesmis diinyanin itici giicii olarak 2019 yilinda
diinya enerji tiretiminin %81 inden fazlasina katkida bulunmaktadir. Teknolojik gelisme ve enerji
taleplerinin giderek artmasi, sera gazi (GHG) emisyonlarinda 6nemli artislarla sonuclanmistir. Bu
durum yagis, kar ve buz ortiisii modellerinde degisiklikler ve deniz seviyesinin yilikselmesi gibi
olumsuz etkilere yol acabilmektedir. Fosil yakitlarin yanmasi nedeniyle atmosferdeki karbondioksit
(CO,) konsantrasyonu artmakta, dogal sera etkisini ve kiiresel isinmay1 artirmaktadir.

Siirekli artan bu GHG emisyonlarint azaltmak, diisiik karbon teknolojilerini, yenilenebilir
enerji kaynaklarin1 ve enerji verimliligi stratejilerini kapsayabilir. Cevre korumanin 6nemi ve iiriin
ve hizmetlerle iliskili potansiyel cevresel etkiler konusunda artan farkindalik, arastirma odaginda
yer almakta ve bu cevresel etkileri daha iyi anlamak ve degerlendirmek veya azaltmak icin
yontemler gelistirmeye ilgi cekmektedir.

Diinya genelinde 2022 yili sonunda giines enerjisi, 1046,6 GW kurulu kapasiteyle (%31)
hidroelektrikten sonra ikinci en biiyiik yenilenebilir elektrik kaynagi olmustur. Son yillarda
fotovoltaik (PV) teknoloji olgunlasmis ve yenilenebilir elektrik iiretiminin en hizli biiyliyen
yontemi olarak ortaya ¢ikmistir. PV etki, fotoelektrik etkiden yararlanan yari iletkenler araciliiyla
isinimin elektrige dondistiiriilmesini kapsar. PV hiicre ve modiil teknolojilerinin baglica tiirleri
arasinda kristal silikon (mono ve poli), ince film (Bakir indiyum Galyum Selenit (CIGS),
Kadmiyum Telliir (CdTe), amorf silikon (a-Si), perovskit) ve ¢ok eklemli (1518in ¢esitli dalga
boylarin1 sogurmak icin farkli yart iletken malzemelerin ¢oklu p-n baglantilarim1 kullanan)
modiiller yer alir. PV sistemler zemine veya bina catilarina yerlestirilebilir. Uretilen elektrigin nasil
yonetildigine bagh olarak, PV sistemler sebekeye bagli veya bagimsiz olarak siniflandirilabilir. Bu
sistemler; konut, ticari veya kamu hizmeti 6l¢eginde tasarimlanabilir. Bir PV sisteminin temel
bilesenleri arasinda; PV modiiller, destek sistemi, izleme sistemi ve invertor yer alir.

PV sektorii, 2022 yili baharinda en yiiksek 1 terawatt (TW) kiimiilatif kurulu PV kapasite
ve 200 ile 230 gigawatt (GWp) arasinda degisen yillik hiicre ve modiil iiretimine ulagmistir.
Oniimiizdeki 5 ile 7 yil icinde yillik iiretimde 1 TW’lik zirvesine ulasgilmasi beklenmekte ve
ontimiizdeki on yilin basinda 2 TW’Iik bir zirveye ¢ikmasi ongoriilmektedir. Bu ilerleme, 2016
yilinda imzalanan Paris Anlagmasi’nda belirtildigi gibi, kiiresel sicaklik artigini yiizyilin ortasina
kadar 1,5 °C ile sinirlama hedefiyle uyumlu olarak diinya genelinde GHG emisyonlarini azaltmay1
amaclamaktadir. Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA), 2050 yilina kadar net sifir emisyona ulasmak
icin, 2050 yilinda kiiresel elektrik iiretiminin yaklagik %90’1nin yenilenebilir kaynaklardan
tiretilmesi gerektigini bildirmistir. 2030 ile 2050 yillar1 arasinda kiiresel elektrik {iretiminin giines
PV ve riizgann birlikte yaklasik olarak %70’ini olusturmasi beklenmekte ve yillik 630 GWp
kapasite ilavesi yapilmasi gerekmektedir.

Otuzbir boliimden olusan bu kitapta; fotovoltaik teknoloji ile giinesten elektrik iiretiminin
tasarim, planlama, kurulum, isletme ve kullanimina iliskin bilgiler derlenmistir ve temel 6zellikler
incelenmistir. Calismanin konu ile ilgilenenlere yardimct olmasini dilerim.

Prof.Dr. Hasan Hiiseyin OZTURK
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