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ONSOZ

Bitki Koruma, kultdr bitkileri ve Urtinlerinde ekonomik kayiplara neden olan zararli, hastalik ve yabanci
otlarin tani, tedavi ve micadelelerini bilimsel dlcttleri dikkate alarak yapmayi, tarimsal verimliligi maksi-
mum dizeyde artirmayi, bunu yaparken de dogal dengeyi koruyarak insan ve cevre sagligina olasi zararlari
engelleme konusunda azami hassasiyet gostermeyi hedefleyen énemli bir disiplindir. Bu hedefe ulasmayi
gerceklestirirken kullaniimasi gereken Bitki Koruma Urlnlerimin tavsiyesi, uygulanmasi, tasinmasi, satisi ve
depolanmasi konulari &nemli diizeyde uzmanlik gerektirmektedir. Bu nedenle, bu streclerde faaliyet gos-
teren kisilerin birikimli ve yetkin olmalarini saglamak amaciyla, en azindan bir eliminasyon saglayan “Bitki
Koruma Urtinleri Bayi ve Toptancilik Sertifika Sinavi"nin zorunlu hale getiriimesi memnuniyet verici bir ge-
lisme olarak kabul edilmektedir.

Bu sinay, simdiye kadar T.C. Tanim ve Orman Bakanhgi veya Milli Egitim Bakanhdi organizasyonunda
yapiliyordu. Ik kez 24 Kasim 2024 tarihinde OSYM tarafindan yapilmasi planlanan sinava yénelik olarak
rehber mahiyetinde ve genis kapsamli bir kaynak ortaya ¢ikarilmasi konusunda 10 Universiteden 13 aka-
demisyenin gorUsleri alinmis ve uzun soluklu bir calisma yapilmistir. Calismalar sonucunda, sinava hazirla-
nan adaylar icin “Bitki Koruma Urtinleri, Bayilik Sinavi Hazirlik Kitabi” baslikli, her bolim konusunda uzman
kisiler tarafindan hazirlanan bu eser meydana gelmistir. Onceki yillarda yapilan sinavlardaki sorular titizlikle
gbzden gecirilerek, boluim ve alt boltmler olusturulmustur. Bu kitapta yer alan ana bolimler; Entomoloji,
Fitopatoloji, Herboloji, Organik Tarim, Pestisitlerde Tolerans Siniri ve Kalinti, Bitki Koruma Uriinleri Mevzuati,
Bitki Koruma Urtinleri ile ilgili Temel Bilgiler, Bitki Koruma Urtinlerinin Cevreye ve insan Saghgina Etkileri,
Bitki Koruma Urtinleri Bayilik Sinav Sorulari, Pestisitlerin Olumsuz Etkileri Ve Turkiye'de Yasakli Aktif Maddeler,
bolimler halinde detayli olarak verilmistir. Kitapta yer alan konular mtmkdn oldugunca sadelestirilerek,
anlasilir ve 6zet bir bicimde sinava yénelik olarak sunulmustur. Ayni zamanda Tarim ilaclari bayiligi ve top-
tanciligr yapanlar, Tanim danismanlari, Recete yazma yetki belgesi almak isteyenler, Tarim alet ve ekipman
bayiligi, Ruhsat calismasi yUriten sirketler gibi bir cok alanda Tarim sektortniin soru ve sorunlarina ¢ézim
Uretebilecek kapasitede &nemli bir kaynaktir.

Bu kitabin adaylarin sinava hazirlanmasi konusunda karsilasacagi sorularin ¢6zimunde ciddi katki sag-
layacagi kanaatindeyiz. Her ne kadar titizlikle gézden gegirilse de kuskusuz her eserin ilk baskisinda bazi
eksiklerin olmasi dogaldir. Bu kitabin bitki koruma alaninda calisanlara, bayilere, Ureticilere, sinava girecek
adaylara, lisans ve 6n lisans 6grencilerine yararli olmasini dileriz.

Bitki Koruma Urtinleri Bayilik Sinavi Hazirlik Kitabi ile ilgili her tirlt yapici elestiri ve katkilara acik oldugu-
muzu belirtiyor, sinava hazirlanacak tim adaylara basarilar diliyoruz.
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GIRIS

Entomoloji, kelime anlamu itibariyla “Bocek bili-
mi veya bocekleri inceleyen bilim dali” olarak ta-
nimlanabilir. Ancak Entomoloji, kapsam olarak
degerlendirildiginde; bitkilerde ve hasat sonrasi
iiriinlerde onemli zarara neden olan bocekler,
akarlar, diger eklembacaklilar, nematotlar, omur-
galilar (kemirgenler, kusglar, yaban domuzu) ve
yumusakealar (salyangozlar ve stimiikliibocek-
ler) gibi canlilarin tanimini, biyolojisini, ekolo-
jisini ve miicadele yontemlerini inceleyen bilim
dalidir. Bocekler, biyolojik gesitlilik yoniinden
oldugu gibi, ekolojik fonksiyon yoniinden de yer-
ylziinde dominant organizma grubunu olustur-
makta, bagta bitkiler olmak {izere, ayn1 zaman-
da insanlar1 ve hayvanlar1 da 6nemli diizeyde
etkilemektedir.

Boceklerin kiiltiir bitkileri ve tirtinlerine ver-
dikleri zarar olduk¢a 6nem tasimakta, bitkiye za-
rar1 ya direkt (beslenirken veya yumurta birakir-
ken) ya da viral, bakteriyel ve fungal hastaliklar:
tasimasiyla sekonder olarak gerceklesmektedir.
Bitkiler i¢in 6nemli olan ve dogrudan zarar ya-
pan bocek tiirleri Hemiptera, Coleoptera, Dip-

1

ORCID iD: 0000-0003-1363-6203

2

ORCID iD: 0000-0002-2495-8075
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tera, Hymenoptera, Orthoptera ve Lepidoptera
takimlarina girmektedir. Onemli bitki hastalik
vektorii bocekler Hemiptera takiminin 6zellik-
le Aphididae ve Cicadellidae familyalarinda yer
almaktadir.

Arthropoda subesinin Insecta sinifina giren
ve trake sistemi ile solunum yapan boceklerin
viicutlar ti¢ kisitmdan (bas, toraks ve abdomen)
olusur. Bocek bas kisminda 1 ¢ift anten, ag1z par-
calar1 (1 labrum+epifarinks, 1 ¢ift mandibula, 1
¢ift maksilla ve 1 hipofarinks) bulunmaktadir.
Toraks boliimiinde 3 ¢ift bacak ve 0-2 cift kanat
bulunur. Abdomen béliimiinde ergin dénemde
yiiriime bacaklar1 bulunmaz ve cinsiyet organlar:
viicudun arka ucunda yer alir. Boceklerde gelis-
me donemleri boyunca genellikle degisik baska-
lasim sekilleri goriiliir. Bazi kanatsiz boceklerde
(Apterygota alt sinif1) bagkalasim goriilmez.

ENTOMOLOJI iLE iLGiLi TEMEL
BiLGILER

Tarimal tiretimde verim ve kalite kaybina neden
olan degisik canli gruplar1 bulunmaktadir. Bun-
lar; bocekler, akarlar, nematotlar, omurgalilar

Prof. Dr., Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, drhayat@gmail.com,

Dog. Dr., Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, mehmetkaplan@siirt.edu.tr,



Entomoloji

(Lep.: Noctuidae)], Pis kokulu yesilbocek [Neza-
ra viridula (Hem.: Pentatomidae)], Tohum sinegi
[Delia platura = Hylemia cilicrura (Dip.: Ant-
homyiidae)], Danaburnu [Gryllotalpa gryllotalpa
(Orth.: Gryllotalpidae)], Bozkurt [Agrotis spp.
(Lep.: Noctuidae)], Yaprakpireleri (Empoasca de-
cipiens, Asymmetrasca decedens (Hem.: Cicadelli-
dae)], Biber galsinegi [Asphondylia capparis = A.
capsici (Dip.: Cecidomyiidae)].
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GIRIS

Kiiltiir bitkilerinde hastalik, zararli ve yabanci ot-
lar nedeniyle olusacak ekonomik zararin 6niine
gegmek icin alinan 6nlemlerin tamamina “Bit-
ki Koruma” denir. Bitki hastaliklarini inceleyen
bilim dalina Fitopatoloji denir. Fitopatoloji bit-
kilerde hastalik etmenlerine goére; Bakteriyoloji
(Bitkilerde Bakteriyel ve Prokaryot kaynakli has-
taliklar1 inceler), Herboloji (Yabanci ot ve parazit
bitkileri inceler), Mikoloji (Bitkilerde Fungal kay-
nakli hastaliklar1 inceler) ve Viroloji (Bitkilerde
Viriis ve Viroid kaynakli hastaliklarini inceler) alt
bilim dallarina ayrilir. Farkli iilkelerde Herboloji
yabanci otlar1 inceleyen bilim dali olup ayr1 bir
disipline sahip olmasina ragmen Tiirkiyede Bitki
hastaliklar: (Fitopatoloji) anabilim dali igerisinde
incelenmektedir.

Bitkilerde hastalik tanimi degisik sekilde tarif
edilmektedir. En uygun tarifi Klebahn yapmuistir.
Klebahna gore hastalik “Bir organizmada hayat
olaylar1 seyrinin organizmaya zararli olacak se-
kilde normalden uzaklagmasidy”. Arastiricilar
hastalik ve hastalanmanin tarifini farkli sekilde
yapmaktadir. Her seyden once, hangi durumda

BOLUM 2
FITOPATOLOJI

Hacer Handan ALTINOK'!
Muharrem Arap KAMBEROGLU ?

bitki hasta, hangi durumda saglikli oldugu tartis-
ma konusudur. Bir kisim arastiriciya gore canli
hastalik etmeninin (patojen) bitki biinyesinde
bulunmasi o bitkinin hasta olarak kabul edilme-
si i¢in yeterlidir. Bir kisim arastirici ise bitkinin
hastalanmasi igin, konuk¢u bitkinin zararlan-
mas! gerektigini ifade etmektedirler. Baz: arasti-
ricilar bitkide hastaligin olabilmesi igin mutlaka
infeksiyonun (konuk¢u hiicreden beslenmesi)
olmasi gerektigini belirtmektedir.

Saglikl bitkilerde fizyolojik fonksiyonlar (ha-
yat olaylar1) bir biitiin icerisinde bulunur ve or-
ganizma canliligini stirdiiriir. Bitkilerde herhangi
bir hiicresel faaliyetin bozulmas: bitkinin hasta-
lanmasi i¢in yeterli olabilir. Bitkilerde hayat fonk-
siyonlarindan birisinin bozulmasi ona bagl olan
diger fonksiyonlarin da bozulmasina neden olur.
Cunkii fizyolojik fonksiyonlar birbirine bagl
olaylardir. Ornegin topraktan su alimi sekteye
ugrayan bir bitkide; fotosentez, mineral madde
alimi, madde birikimi ve gelisme gibi birgok fiz-
yolojik fonksiyon da bozulur.

Bitkilerde fizyolojik fonksiyonlarin bozulma-
sina neden olan etkenler cesitli olabilir. Hastaliga

! Prof. Dr., Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, altinokh@erciyes.edu.tr, ORCID iD:0000-0002-4267-1107

2 Dog. Dr., Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, makamber@cu.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0003-1165-5902
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enfeksiyonlar, piknitlerden ¢ikan piknidiospor-
lar araciligryla gergeklesir. Ayrica, hastalikli bitki
kalintilarinda eseyli tireme siireciyle peritesler
icinde askus ve askosporlar olusur. Bu peritesler,
fungusun tarla kosullarinda kis boyunca hayatta
kalmasini saglayan yapi taslaridir. Genellikle no-
hut bitkilerinde yagamini siirdiiren bu patojen,
bulagik tohumlar ve bitki artiklariyla bir sezon-
dan digerine tasinir. Enfeksiyon, bitkilerin sap,
yaprak ve tohum kapsiillerinde goriilen belirti-
lerle bitkilerin kurumasina neden olur. Tarlada
genellikle kiigiik alanlarda baslayan hastalik, ya-
yilarak genis alanlarda kurumalara ve bogluklara
yol agar.

Kimyasal miicadele, bu hastalikla basa ¢ik-
mak i¢in iki etkili fungisit kullanilmasini 6nerir.
Miicadeleye yonelik ilaglama asagidaki donem-
lerde yapilmalidir:

Tohum ilaglamasi, tohumlarin ekim giini
gerceklestirilmelidir. Bu, patojenin tohumdan
bitkiye bulasmasini 6nlemeye yonelik etkili bir
tedbirdir.

Yesil aksam ilaglamasi, hastaligin stirekli go-
riildigii alanlarda, sicakligin 10°C’yi buldugu ve
nemin en az %80 oldugu donemlerde yapilmali-
dir. Ayrica, tarlada nohut yapraklari ve dallarinda
2-3 mm ¢apinda kahverengi lekeler fark edildigi
anda ilaglamaya baglamak da diger bir yontem-
dir. Enfeksiyonun yayilma siddetine ve hava ko-
sullarina bagl olarak, bu ilaglamalarin 7-10 giin
arayla tekrarlanmasi gerekmektedir.

Diger hastaliklar: Uromyces ciceris-arietini,
Rhizoctonia spp., Fusarium spp., Pythium spp.,
Sclerotinia spp., Phytophthora spp., Fusarium
oxysporum f.sp. ciceris.
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Ulke florasini olusturan bitkilerden bazilari tarim
arazisinde veya disinda bulunabilir ve zararli ola-
bilir. Bugiin i¢in diinyada zararl1 1600-1800 civa-
rinda yabanci ot tiirti mevcut. Bu bitkiler kiltiir
bitkisi verim ve kalitesini dasiiriir. Yabanci ot
veya yabani ot, insanoglu hayatinin her evresinde
kargilagilabilecegi bitkilerdir. Bu bitkilere tarim
arazileri digindaki alanlarda da rastlanabilir, bu
alanlar; demiryollari, havaalanlari, spor tesisle-
ri, tarihi eserler ve mekanlar, Sulama kanallari,
sevler, mezarliklar, barajlar, gol ve goletlerdir.
Yabanci ot veya yabani ot bulunduklar: alanlarin
kullanimini ve kullanim 6mriinii olumsuz etki-
ler. Yabani ot, kiiltiir alanlar1 disinda kendiligin-
de yetisen bitkilerdir. Yabanci otlarin tanimu ise
farkli sekillerde yapilabilir; “Tarim alanlarinda
yetismesi arzu edilmeyen bitkiler'dir. Diger bir
tanim, “Kiltiir bitkileri icerisinde yetismesi isten-
meyen bitkiler"dir. Bu kavram igerisine giren ya-
banci otlar, alglerden agaglara kadar birgok bitki
grubunu kapsar. Kiiltiire alinmus bitkiler de yetis-
tikleri yere gore yabanci ot olabilir. Cayir ve me-
ralarda ise yabanci ot “Hayvan sagligina zararl,
hayvansal tirtinlerin kalitesini bozan bitkiler”dir.

1
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Cavdar kiltiir bitkisi icerisinde “kendigelen”
bugday ¢imlenmisse ve yetismesi arzu edilmiyor-
sa yabanci ot olarak tanimlanir. Karisik ekimler-
de ise karigimi olusturan bitkilerin yetismesi arzu
edildigi i¢in yabanci ot olarak degerlendirilmez.

Yabanci otlarin tarifinde bu otlarin tamamen
zararli olmadig1 ve zararlar1 yaninda faydalarinin
da oldugu anlasilabilir. Biyolojik anlamda olan
bu tarife gore, tarim arazilerinde kiiltiir bitkilerin
yetisebilmesi i¢in belirli oranda yabanci otlarin
bulunmas1 gerektigi anlasilir. Nitekim yabanc
otlarin bazilary, kiiltiir bitkileri tarafindan topra-
ga salgilanan toksik maddeleri nétralize etmekte
ve topraktaki mikroorganizmalarin faaliyetlerini
stirdiirmelerine yardimci olmaktadir. Bu fayda-
larin yaninda insan gidasi olarak, alternatif tib-
bi bitki, farmakolojide ila¢ yapiminda kullanilan
bitkiler, siis bitkisi ve gen kaynag: olarak daha
bir¢ok alanda kullanimi miimkiindiir.

Yabanci otlarin tarimsal alanlarda tamamen
ortadan kaldirilmasi yani eradike edilmesi sakin-
calidir. Yabanc otlar dogal dengenin siirekliligi
icin 6nemlidir. Yabanci otlar ve miicadelesi, Her-
boloji (Ot bilimi) igerisinde yer alir.
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Her tiirlii piilverizasyon islemini gorecek tipte bir
meme yoktur. Piilverizasyon amacina gore yapil-
mis ¢ok sayida meme tipi mevcuttur. Bu meme-
ler belirli 6zelliklerine gore siniflandirilmaktadir.
Damlanin olusmasinda etkili enerjiyi esas alarak
yapilan siniflandirma en yaygin olanidir.

Herbisitler genellikle i¢i dolu konik hiizme
seklinde piiskiirtme yapan memelerle uygulan-
maktadir. I¢i dolu ve ici bos konik hiizme sek-
linde piiskiirtme yapan memelerde en 6nemli
fark i¢i dolu piiskiirten memelerde girdap plakasi
veya deflektoriin bulunmamasidir.

2.2.Graniil Tipi Ilaclarin Uygulanmasi

Graniil formiilasyonlar daha ¢ok, ¢ok zehirli ta-
rim ilaglarinda uygulanir. Bu tip ilaglarin gevre-
yi kirletmemeleri i¢in etraflar1 kapsiil seklinde
bir filmle kaplanir ve dogada yavasca erimeleri
saglanarak toprakta uzun siire etkilii muhafa-
za edilir. Herbisitlerin bu sekilde uygulanmalar1
son derece azdir. Graniiler yapidaki herbisitler,
glibreleme aletleri veya mibzere benzer aletlerle
tiniform olarak uygulanabilmektedir.

2.3. Toprak veya Suya Enjeksiyon

Herbisitlerin bir kismyi, kara ve su yabanci otlari-
na kars1 toprak veya su igerisine enjekte edilmek-
tedir. Toprak icerisine daha ¢ok methyl bromid,
chloropicrin gibi agir1 gaz haline gecen herbisitler
bu yolla uygulanmaktadir.

2.4. Topraga Karistirilmasi

Herbisitler ister sivi, ister kati ve isterse gaz ol-
sun toprakta tohum ve vejetatif organlara etkili
olabilmeleri i¢in topraga tinifom sekilde karig-
tirilmalar1 gerekir. Genellikle az veya ¢ok ugarli
herbisitlerin, kaybolmalarini 6nlemek i¢in topra-
ga karistirilmalar1 gerekir. Herbisitlerin topraga
karigtirillarak uygulanmasi yagist ve sulama suyu
az olan yerlerde tercih edilmelidir.

Herbisitlerin gereginden daha yiizlek veya
derine karistirilmas: halinde beklenen sonug ali-

namaz. Ugarliligi fazla olan herbisitler (EPTC,
pebulate, butylate vb) 5-7 cm, ugarlilig1 daha az
olan (alachlor, trifluralin vb) herbisitler ise 5 cm
derine karistirilmalidir. Herbisitlerin topraga ka-
ristirilmalarinda daha ¢ok diskaro kullanilmak-
tadir. Rotatiller, band seklindeki uygulamalarda
kullanilmaktadar.

2.5.Toprak Yuzeyine Uygulama

Herbisitlerin bir kismi toprak yiizeyinden itiba-
ren 0-5cm derinlige puskiirtiilerek veya yayilarak
uygulanir. Bu tip uygulama daha ¢ok miicadelesi
zor, ¢ok yillik yabanci otlara karsi yapilmaktadr.
Ornek olarak dichlobenil uygulamas: verebilir.

2.6. Ucak ile Uygulama

Giinimiizde herbisitlerin ugak veya helikopter-
lerle uygulanmasi yasaklanmistir. Drone ile ilag-
lama donemi baslamistir.
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GiRi$

Organik tarim terimi, alternatif tarim, biodina-
mik tarim, biyolojik tarim ve ekolojik tarim gibi
es anlaml ifadelerle de anilsa da, giiniimiizde
“organik tarim” terimi daha yaygin olarak kabul
edilmistir. Ulkemizde ve diger bircok iilkede kul-
lanilan bir terimdir. Organik tarim, iirtiniin ye-
tistirilmesi, hasat edilmesi, toplanmasi, isleme,
kesim, tasnif, ambalajlama, etiketleme, depola-
ma, muhafaza ve tagima gibi siireglerde kimya-
sal madde veya tarim ilac1 kullanilmadan yapilan
tarim olarak tanimlanir. Bagka bir deyisle, orga-
nik tarim, tarmmsal iiretimi doganin dengesini
bozmadan uygun ekolojik yontemler segerek ve
yalnizca biyolojik miicadele, kiiltiirel 6nlemler ve
organik girdiler kullanarak gergeklestiren bir ta-
rim seklidir. Organik tarimin amaci, ekolojik sis-
temdeki dengesizlikleri diizeltmek ve ¢evre dostu,
insan sagligina uygun iiretim sistemleri gelistir-
mektir. Bu iiretim sistemi, sentetik giibre ve zi-
rai ila¢ kullanimini yasaklarken, yesil ve organik
glibreleme, toprak muhafazasi, ekim nobeti, bitki
direncini artirma ve dogal parazit ile predatorler-
den yararlanmay1 icermektedir. Tiim bu islemler,
kapali bir sistem igerisinde yiiriitiilmektedir.

1
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Bahadir SIN'!

Organik Tarimin Amaci:

o Tarimda siirdirilebilirligi saglarken, gevre,
toprak, su kaynaklari, hava ve tarimsal tiriin-
leri kirletmemek ve insan ile diger canlilarin
sagligini korumak oncelikli hedeftir.

» Ekolojik dengenin yeniden kurulmasini he-
defleyerek, bilingli tarim teknikleri ve dogal
girdilerle canli ve siirdiiriilebilir agro-ekosis-
temler yaratmay:1 amaglar.

« Bu yontemle sentetik kimyasal girdiler kulla-
nilmadigindan, tiriin kalitesi daha yiiksektir.

o Organik tarim, ozellikle kiigiik isletme sahip-
lerinin gelirlerini artirarak daha ucuz ve uzun
omirla Gretim yapmayu tesvik eder.

 Yerel ve bolgesel iiretimleri destekler, ayrica
yok olma tehlikesi altindaki bitkisel, hayvan-
sal ve su triinlerinin biyolojik ¢esitliligini ar-
tirmay1 saglar.

o Uretim siireci, tarladan pakete kadar denetle-
nir ve sertifikalandirilir.

o Uriinlerin izlenebilirligi saglanir; gecis done-
mi tek yillik bitkilerde 2, ¢cok yillik bitkilerde
ise 3 yildur.

« AB, FAO ve iilkemizdeki yasalarla tanimlanan
ve desteklenen bir tiretim seklidir.

Dr. Ogr. Uyesi, Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, bahadirsin@subu.edu.tr,
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nunda agaglara asilacak veya yogun kara leke-
li yapraklarin konuldugu tel kafeslerin tizerine
konulacaktir. Dogadaki askospor ugus siiresi,
mikroskopta, tiim lam yiizeyindeki askosporlar
sayilarak belirlenecektir. Askospor ugus periyo-
dunun izlenmesi ¢alismalarina, dogada askospor
¢ikist sona erinceye kadar devam edilecektir.

3. Fenolojinin izlenmesi

Hastalikla miicadelede, 6zellikle ilaclamalarin
baslatilmasinda ve sonraki ilaglama zamanlari-
nin belirlenmesinde, gerekli oldugundan, fenolo-
jik donemler izlenip kaydedilecektir.

4. Enfeksiyon periyotlarinin belirlenmesi

Perites olgunlasmasinin belirlenmesinden
sonra bahgede, yaprak islakligini 6lcer aletten,
yaprak 1slaklik siireleri ve bu siirelerde ortalama
sicaklik verileri alinarak, MILLS tablosuna gore
enfeksiyon periyotlarinin olusup olugsmadig: be-
lirlenecektir. Bu isleme, bahg¢ede askospor ugusu
sona erinceye kadar devam edilecektir. Yaprak 1s-
laklik siiresi, iki yaprak 1slaklik siiresi arasinda 8
saatten fazla bir kuru donem ge¢misse ayri, 8 sa-
atten az bir kuru déonem ge¢misse beraber hesap-
lanarak, tespit edilecektir, ilaglamaya esas olan
enfeksiyon periyotlarinin tanimlanmasinda hafif
olusan enfeksiyon kosullar: dikkate alinacaktir.

ilaclama zamanlari

1. ilaglama: Dogada askospor ugusunun basla-
masi, enfeksiyon periyodunun olugmasi ve bu
sirada agaglarin duyarli fenolojik dénemde
(yesil uglarin gorildigi donemde) olmasi,
durumunda yapilacaktir.

2. ve daha sonraki ilaglamalar: Dogada askospor
ucusu devam ediyorsa, Mills tablosuna gore
enfeksiyon periyodu olusmugsa ve bir 6nce-
ki ilaglamada kullanilan fungisitin etki siiresi
bitmis veya bitmek iizere ise ilaglamalara de-
vam edilir.

flaglamalara son vermede, askospor ugusu-
nun sona ermesi, agaglardaki primer enfeksiyon-
lar ve enfeksiyon peryotlar: esas alinmalidur.
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BOLUM 5

PESTISIT KALINTILARI VE TOLERANS SINIRI

GIRIS

Tarimsal riinlerin verim ve kalitesini artirmak
i¢cin modern tarim teknikleri ve girdilerinin kul-
lanilmasi gereklidir. Pestisitler, kisa siirede etkili
olmalari, kullanim kolaylig1 saglamalar1 ve dogru
kullanildiklarinda ekonomik olmalar1 sebebiyle
diger yontemlere kiyasla daha c¢ok tercih edil-
mektedir. Bu girdiler arasinda en yaygin olarak
kullanilan ve modern tarimin vazgegilmez bir
parcasi haline gelen tarim ilaglar1 (pestisitler)
onemli bir yere sahiptir. Pestisitler hizli, etkili ve
ekonomik oldugu i¢in tercih edilse de, toksikolo-
jik ve gevresel riskleri 6nemli bir endise kayna-
gidir. Stirdiiriilebilir tarimda pestisit uygulamala-
rinin, zararli organizmalarin etkilerini 6nlemek,
cevreye ve yararli canlilara zarar vermemek ve
insan tiiketimi i¢in kalinti birakmamak gibi te-
mel hedefleri olmalidir. Pestisit kalintilari, insan
saglig1 tizerinde olumsuz etkilere yol agabilir ve
tarim driinlerinin ticaretini engelleyebilir. Pesti-
sitlerin kullaniminda iireticilerin dikkat etmesi
gereken faktorlerin basinda 5 D formiiliine uy-
malar1 gerek. Pestisit uygulama sonrasi bekleme
stiresi ve cevresel kosullar 6nemlidir. Pestisitlerin

ORCID iD: 0000-0002-7509-8423

Osman TIRYAK] !
Burak POLAT 2

risklerini azaltmak i¢in Entegre Miicadele Yon-
temleri (IPM) gibi gevre dostu yaklagimlar tercih
edilmelidir. Pestisitlerin kalintilari, gida giivenli-
gi agisindan takip edilmeli ve ulusal ve uluslara-
ras1 standartlara uygun olmalidir.

Ancak giinimiizde, pestisitlerin uygulama
sonras! toksikolojik ve ¢evresel riskleri tizerinde
en ¢ok durulan konular arasindadir.

Stirdiirilebilir tarimda pestisit uygulamalari-
nin alt1 temel amaci olmali ya da pestisit uygula-
malarindan su beklentiler karsilanmalidir:

a) Uygulanan pestisit, tarlada ve depolama sii-
recinde zararli organizmalarin neden oldugu
kayiplar1 6nlemeli, yani biyolojik olarak etkili
olmalidir.

b) Zararli organizmalarda diren¢ olusturmama-
lidir.

c) Insan tiiketimi icin iiriinlerde kalint1 birakma-
malidir.

d) Cevreye miimkiin oldugunca az zarar verme-
lidir.

e) Cevredeki yararli organizmalara zarar verme-
melidir.

f) Uriinde fitotoksisiteye neden olmamalidur.

Prof. Dr., Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, osmantiryaki@yahoo.com,
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dele yontemlerine 6ncelik verilmesi gerekmekte-
dir. Alternatif yontemler, stirdiiriilebilir tarim uy-
gulamalarini tegvik ederek cevre ve insan saglig

tizerindeki olumsuz etkileri minimize edebilir.
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BOLUM 6

BITKI KORUMA URUNLERI MEVZUATI

1. BiTKi KORUMA

URUNLERI MEVZUATI BiTKi
KORUMA URUNLERININ
RUHSATLANDIRILMASI VE PiYASAYA
ARZI HAKKINDA YONETMELIK

Amacg, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amag

MADDE 1-(1) Bu Yonetmeligin amacy; bitkilerin
veya bitkisel tirtinlerin her tiirlii zararh organiz-
madan korunmasi veya bu tiir organizmalarin
etkisinin 6nlenmesi, bitki ve bitkisel {iriinlerin
yetistirildikleri ve muhafaza edildikleri ortamlar-
da zararli organizmalara kars: kullanilacak ticari
formdaki bitki koruma tirtinlerinin ruhsatlandi-
rilmasi ve piyasaya sunulmasina iligkin usul ve
esaslar1 belirlemektir.

Kapsam

MADDE 2-(1) Bu Yonetmelik; bitki koruma
tiriinlerinin ruhsatlandirilmasini, ruhsatlandir-
maya esas denemelerin kurulmasini ve bitki ko-
ruma urinlerinin ruhsatlandirma islemleri ile
piyasaya arzini kapsar.

ilhan KAYA TEKBUDAK
Tamer USTUNER 2

Dayanak

MADDE 3-(1) Bu Yonetmelik; 11/6/2010 tarihli
ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Saglig,
Gida ve Yem Kanununun 18, 19, 20, 39 ve 42’nci
maddelerine dayanilarak hazirlanmstir.

Tanimlar
MADDE 4-(1) Bu Yonetmelikte gegen;

a) Aktif madde: Zararli organizmalara karss; bit-
kiler, bitki kisimlar1 veya bitkisel iiriinlerde
genel veya spesifik etkiye sahip maddeleri,
mikroorganizmalari,

b) Arastirma enstitiisii: Zirai miicadele arastirma
enstitiileri ve yasal olarak bunlara benzer go-
revleri yapan diger arastirma enstitiilerini,

c) Bakanlik: Tarim ve Orman Bakanligini,

¢) Beslenmeyi engelleyiciler (Antifeedantlar):
Bitkilere uygulandiginda béceklerin bitkiye
gelmesini engellemeyen ancak tadi nedeniyle
bitki ile beslenmelerini engelleyen maddeleri,

d) Bitki: Her tiirlii bitkilerle bunlarin tohum, fide,
fidan, ¢elik, as1 kalemi, as1 gozii, yamru, kok,
sogan, meyve, cicek, yaprak, doku ve diger
pargalarini,
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o Zararli organizmalara karsi igerigindeki etkili
maddesi Yag ve Rosin asitlerinin bakir tuzlar:
olan bitki koruma tirtinleri

o Zararli organizmalara karsi icerigindeki etkili
maddesi Oxolinic Acide veya Asetik asit olan
bitki koruma tirtinleri

o Zararli organizmalara karsi igerigindeki etkili
maddesi Mineral Yag olan bitki koruma iiriin-
leri

o Tarim dis1 alanlarda amat6rlerin 250 m*den
kiigiik hobi bahgelerinde kullanimi igin gelis-
tirilen kiigiik ambalajli bitki koruma tirtinleri.
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BITKI KORUMA URUNLERI ILE

GiRi$

Bitki Koruma Uriinleri (BKU), tarimda bitkileri
hastaliklardan, zararlilardan ve yabanci otlardan
korumak amaciyla kullanilan kimyasal ya da bi-
yolojik maddelerdir. BKU, bitkisel tirtinlerin ka-
litesini ve verimini artirmak tarimsal iiretimin
stirdiiriilebilirligi ve gida gtivenliginin saglan-
masinda 6nemli bir rol oynar. Bu iiriinler, zararh
organizmalar1 kontrol eden herbisit (yabanci ot
ilac1), insektisit (bocek ilaci) ve fungisit (mantar
ilac1) gibi pestisitler, zararlilar1 bocekler, fungus-
lar, bakteriler ve viriisler gibi dogal diigmanlarla
veya biyolojik ajanlarla kontrol etmeyi hedefle-
yen biyolojik kontrol tiriinleri ve bitkilerin fizik-
sel olarak korunmasini amaglayan tuzaklar, bari-
yerler ya da sicaklik uygulamalar1 gibi mekanik
ve fiziksel Kontrol tiriinleri olabilir. Bitki koruma
drtinleri bugday, misir, pamuk gibi genis capl
tiretim yapilan alanlarda yabanci ot ve bocek za-
rarlarina karg1 kullanilir. Elma, armut gibi agag-
larda fungus ve bocek saldirilarina karsi koruma
saglar. Seralarda bitki hastaliklarini ve zararlila-
rin1 6nlemek amaciyla sikga kullanilir. Bitki ko-
ruma triinleri kullanilirken ilacin dozuna, uygu-
lama zamanina, giivenlik onlemlerine, gevre ve

ILGILI TEMEL BILGILER

Firat PALA'!

halk sagligina etkilerine dikkat edilmelidir. Ttir-
kiyede bitki koruma tiriinleri, Tarim ve Orman
Bakanlig tarafindan diizenlenir. Uriinlerin ruh-
satlandirilmasi, denetimi ve kullanimi Bakanlik
tarafindan kontrol edilir. Bu amagla kullanilma
iizere Bitki Koruma Uriinleri (BKU) veri tabani
olusturulmugtur. BKU’nin entegre zararli yone-
timine gore kullanimi icin bu driinlerin genel
ozelliklerinin bilinmesi, etiket ve uyari bilgilerine
gore kullanilmasi gerekmektedir.

1. BITKi KORUMA URUNLERI (BKU)
GENEL OZELLIKLERI

Bitki Koruma Uriinii (BKU), tarimda bitkileri
zararlilardan, hastaliklardan ve yabanci otlardan
korumak amaciyla kullanilan kimyasal veya bi-
yolojik maddelerdir. Bu iriinler, bitkilerin sag-
likl1 bityiimesini desteklemek, verimlerini artir-
mak ve tarimsal iiriin kalitesini korumak igin
onemlidir.

Kullanim Amaglar:

o Zararli Organizmalarin Kontrolii: Bitkiler-
de hastalik yapan bocekler, funguslar ve diger
zararlilar1 kontrol etmek.
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BITKI KORUMAVURVUNLERiNiN
CEVRE VE INSAN SAGLIGINA ETKISI

GiRi$

Tarimsal tiretimde kullanilan baz1 Bitki Koruma
Uriinleri (BKU) cevreye (Toprak, su, hava) ve
canlilara (insan, bal arisi, hayvan, balik ve kiil-
tir bitkileri) olumsuz etki yapabilmektedir. Bu
nedenle BKU kullaniminda 5 D formiiliine mak-
simum diizeyde uyulmalidir. Aksi durumda bir
¢ok olumsuzluklar olabilir.

BKU igerisinde yer alan pestisitler cevre ve
canli saglig1 acisindan biityiik 6nem arzeder. Pes-
tisitler icerisinde de herbisit ve insektisitler 6n
plana ¢ikmaktadir.

Pestisitlerin dogrudan kullanim amaglar1
disinda, kiiltiir bitkilerine veya diger canlilara
etkisine “yan etki” denir. Pestisitlerden 6zellik-
le herbisitlerin uzun siire su igi bitkilerine kars:
kullanilmas: durumunda baliklara toksik etki ya-
pabilir. Su igi herbisitlerin etkisiyle yabanci otla-
rin tamamu Slebilir ve buna bagh suyun O, orani
minimum seviyede olur ki buda balik 6liimlerine
neden olacaktir. Bunu 6nlemek i¢in su ici bitkile-
ri ile miicadelenin diisiik sicaklikta yapilmasi ve
su yilizeyinin miinavebeli ilaglanmas1 gerekir.

ORCID iD 0000-0003-3584-4249

ORCID iD: 0000-0001-6672-7016

Tamer USTUNER '
Muhammad ELSEKRAN 2

Pestisitlerin canlilara etkisi acisindan 6zellik-
le insan, kara ve su hayvanlar1 6nem arz etmek-
tedir. Pestisitler insan ve hayvanlara nasil etki
eder? Oncelikle pestisitlerin bu canlilara nasil gi-
ris yapip etkili oluyor bu soruya cevap bulmamiz
gerekir.

PESTISITLERIN CANLILARA YAN
ETKILERI

Pestisitler icerisinde canlilar a¢isindan kullanim
riski yiliksek olan insektisit ve herbisitlerdir. Pes-
tisitlerin dogrudan kullanim amaglar1 disinda,
kiltiir bitkilerine veya diger canlilara etkisine
“yan etki” denir. Pestisitlerden 6zellikle herbisit-
lerin uzun siire su i¢i bitkilerine kars1 kullanilma-
s1 durumunda baliklara toksik etki yapabilir. Su
i¢i herbisitlerin etkisiyle yabanci otlarin tamami
olebilir ve buna bagli suyun O, oran1 minimum
seviyede olur ki buda balik o6liimlerine neden
olacaktir. Bunu 6nlemek icin su i¢i bitkileri ile
miicadelenin diisiik sicaklikta yapilmasi ve su
ylizeyinin miinavebeli ilaglanmas: gerekir. Her-
bisitlerden phenoxy bilesikleri kiiltiir bitkilerin-
de biiylime hormonlarinin miktar1 tizerine ve

Dog. Dr., Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, tamerustuner@ksu.edu.tr,
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16.Sert riizgarh havalarda ilaglama yapilmama-
lidir. Hafif olmas: halinde ise riizgar arkaya
aliarak yapilmaly,

17.1laglar kendi kaplarinda olmali ve kilitli yer-
lerde depolanmals,

18.1laclar besin maddelerinden uzakta bulundu-
rulmali,

19.1lag kutular1 iizerindeki prospektus mutlaka
okunmaly,

20.1laglamadan énce kalibrasyon ayarlar1 yapil-
mall,

21.1laglamaya gerek olup olmadigina ekonomik
zarar esigi dikkate alinarak karar verilmeli,

22.1laglama zamaninin tayini, kiiltiir bitkisinde
yabancy; otlara kars1 kritik periyot dikkate ali-
narak yapilmali,

23.1laglanan alanlara levha konularak insanlar
uyarilmaly,

24.Pestisit kullanimi ile hasat arasinda ge¢mesi
gereken siire iyi ayarlanmali,

25.1laglama ¢ig kalktiktan sonra yapilmalidir.
Ayrica ¢ok sicak havada yapilmamalidir.
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BITKI KORUMA URUNLERI BAYILIK SINAV

BAYILIK SINAV SORULARI

1.

Patatesin karantinaya dahil en 6nemli fungal
hastalig1 asagidakilerden hangisidir?

a) Patates sigil (=Patates kanseri) hastalig1

b) Patates mildiyosii (=Geg yaniklik) hastalig:
c) Erken yaprak yaniklig1 hastalig

d) Patates kuru ¢tiriikligi

e) Hepsi

2. Yemeklik baklagillerde goriilen antraknoz has-

talig1 bitkinin hangi organlarinda goériilmez?
a) Kok

b) Meyve (tohum kapsiilii)

¢) Yaprak

d) Govde

e) Dal

3. Elma, armut ve ayva basta olmak tizere yumu-

sak cekirdekli meyve agaglarinda goriilen ates
yaniklig1 asagidaki hastalik gruplarindan han-
gisinde yer almaktadir ?

a) Fungal hastaliklar

b) Bakteriyel hastaliklar

¢) Viris ve benzeri hastaliklar

d) Nematodlar

e) Akarlar

SORULARI

Soner SOYLU'!
Tamer USTUNER 2

4. Patateste ilk belirtiler olarak ug yapraklarda
morumsu renk degisimi ve kiilah seklinde kiv-
rilma ile birlikte sararma seklinde goriilen fi-
toplazma hastalig1 asagidakilerden hangisidir?
a) Patateste kahverengi ¢iirtikliik hastalig
b) Patateste adi uyuz hastalig1
c) Stolbur hastalig:

d) Patates bakteriyel yumusak ¢iiriikliik has-
talig
e) Patates tozlu uyuzu

5. Asagidakilerden hangisi tohumla ve tohumluk-
la taginan 6nemli viriis hastaliklarindandir?
a) Kabakgil mozaik viriisii
b) Baklagil viriis hastaliklar1
¢) Patates viriis hastaliklar:
d) Domates mozaik viriisii
e) Hepsi

6.Asagidakilerden hangisi meyve fidanlarina za-
rar veren boceklerden degildir?
a) Tel kurdu
b) Kambur tiggen bocegi
¢) Avrupa kirmizi 6riimcegi
d) San Jose kabukbiti
e) Hepsi

Prof. Dr., Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, soylu@mku.edu.tr,
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PESTISITLERIN OLUMSUZ ETKILERI VE
TURKIYE'DE YASAKLI AKTIF MADDELER

GIRIS

Pestisitler (tarim ilaclar1) tarimsal tretimlerde
temel 0gedir ve vazgecilmesi miimkiin gortilme-
mekle birlikte giderek artan tiiketimi olan girdi-
lerden birisi de pestisit uygulamalar1 haline gel-
mistir. Tarim ilaglar1 etkili olduklar1 gruba veya
kullanildiklari yere gore isimlendirilirler. Tarimsal
amaglh kullanilan pestisitler etki alanlarina gore
farkl1 gruplara ayrilir. Boceklere etki amagli kulla-
nilanlara insektisit, funguslara etkili olanlara fun-
gisit, yabanci otlara etkili olanlara herbisit, afitlere
kars: kullanilanlara afisit, kemirgenlere kars: kul-
lanilanlara rodentisit, akarlara karg1 kullanilanlara
akarisit, nematodlara kargi kullanilanlara nemati-
sit, yuamusakgalara kars: kullanilanlara mollussisit
ve kuslara karst kullanilanlara ise avisit ad1 veril-
mektedir. Bugiin tiim diinyada; yiiksek basari ora-
ni1, uygulanmasinin kolay olmasi, uzun stireli et-
kiye sahip olmasi, gabuk sonug vermesi ve diisiik
maliyetli olmasi gibi sebeplerden dolay1 hastalik,
zararli ve yabanci otlarla miicadelede en yaygin
tercih edilen yontem kimyasal miicadeledir.

Ozellikle bitkisel iiretim yapan ciftgiler, giic-
lii ve dominant olan pestisit firmalarin yayim ve

1
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propaganda faaliyetleri karsisinda bitki hastalik
ve zararlilariyla miicadelede ilk ve en 6nemli ¢6-
ziim olarak pestisitleri gormektedirler. Bu giiglii
ilag sirketleri karsisinda suan ciftcilerde olusan
bu algiyr kirmamiz gerekir. Yoksa dogal denge
insanlarin ve giftgilerin aleyhine bozulmaya de-
vam edecektir.

Ulkemizde seraciligin ve meyveciligin en
yogun oldugu Akdeniz, Ege ve Marmara Bolge-
lerinde maalesef yogun sekilde pestisit kullanil-
makta ve bundan dolay1 bir¢ok ihrag edilen tarim
tirtinleri pestisit kalintilar1 nedeniyle bircok AB
tilkeleri ve Rusya tarafindan iade edilmistir.

Tiirkiyede maalesef pestisit kullanim1 her yil
artmaktadir, bunun sonucunda pestisit kalin-
t1 Urtin yelpazesi de artmaktadir. Sebzelerden
meyvelere, tahillardan endiistri bitkilerine ka-
dar bir¢ok iiriin pestisit kalint1 etki riski ile kars1
karsiyadir.

Insanlar tarimsal zararlilarin yani sira, sosyal
yasam alanlarinda kendilerini rahatsiz eden za-
rarlilara kars1 da gesitli kimyasal maddeler kul-
lanmaktadir. Hastalik, zararli ve yabanci otlar
etkisiz hale getirmek i¢in de olduk¢a yogun bi-
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yontemlerin tamamlayici bir sekilde benimsen-
mesi yoluyla pestisit kullanimini en aza indir-
meye dayanir. Avrupa Birligi genelinde 2014’ ten
itibaren zorunlu hale getirilmis olan Entegre Za-
rarli Yonetimi igin topluluk ¢apinda standartlar
gelistirilmektedir. Avrupa Parlamentosunun kisa
ve orta vadedeki amaci, tarimda pestisit kullani-
minin azalan bir egilim izlemesidir.

Entansif tarim, tirtin verimliligini artirmis an-
cak tarimsal ekosistem hizmetlerini azaltmstir.
Ancak, pestisitlerin ¢evre ve insan saglig1 tizerin-
deki etkisi, ortaya ¢ikan pestisit direnci ve gida-
lardaki pestisit kalintist seviyelerine iliskin daha
kat1 politikalar nedeniyle yeni siirdiriilebilir
kontrol stratejilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. He-
def dis1 zararlilar da dahil olmak tizere hedef dis1
organizmalar tizerindeki alternatif tekniklerin
etkileri simdiye kadar yeterince bilinmemektedir.
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