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ÖNSÖZ

Değerli Okuyucular,

“Arı Ürünleri Kitabı” adlı bu eserle sizleri, arıların ve onların sunduğu mucizevi 
ürünlerin eşsiz dünyasına davet etmekten büyük bir mutluluk duyuyoruz. Kitapta 
yer alan bilgiler, doğanın armağanı olan arı ürünlerinin tarihsel, kültürel ve sağlık 
boyutlarını ele alarak daha derin bir anlayış sunmayı hedefliyor.

Arılar, tarih boyunca insanlık için vazgeçilmez bir yere sahip olmuştur. İlk çağlar-
dan itibaren insanlar, arıların üretkenliğini ve doğaya olan katkılarını gözlemleyerek 
onlardan yararlanmışlardır. Bu bağ, yüzyıllar boyunca güçlenerek devam etmiş ve 
arı ürünleri beslenmeden sağlığa birçok alanda hayatımızın parçası olmuştur. Bu-
gün de bilimsel araştırmalar, bu mucizevi ürünlerin insan sağlığı üzerindeki olumlu 
etkilerini desteklemektedir ve bizlere daha geniş bir perspektif sunmaktadır.

Kitap, bal, propolis, polen, arı ekmeği (perga), balmumu, arı zehri, arı sütü ve 
apilarnil gibi arı ürünleri hakkında detaylı ve bilimsel içerikler sunmaktadır. Her bir 
ürünün, kimyasal bileşimleri, sağlık üzerindeki etkileri ve kullanım alanlarına dair 
kapsamlı bilgiler yer almaktadır. Bu yönüyle eserimiz, hem sağlık profesyonelleri 
hem de arı ürünlerini yaşamlarına entegre etmek isteyen bireyler için önemli bir 
başvuru kaynağıdır.

Arı ürünleri son yıllarda sağlık alanında oldukça fazla ilgi görmektedir. Yapılan 
araştırmalar, balın doğal bir tatlandırıcı olmasının ötesinde antibakteriyel özellikleri, 
propolisin güçlü antimikrobiyal yapısı, polenin zengin besin içeriği ve arı sütü gibi 
diğer ürünlerin bağışıklık sistemini destekleme kapasitesini gözler önüne sermek-
tedir. Özellikle bağışıklık sistemi, cilt sağlığı, yara iyileşmesi ve daha pek çok alanda 
arı ürünlerinin etkili olduğunu görmekteyiz. Bu nedenle, bu alanda yapılan bilimsel 
çalışmaların ve pratik uygulamaların paylaşılması oldukça önemlidir.

Kitap, bu değerli ürünler hakkında bilimsel bilgiye dayalı detaylar sunmakla 
kalmayıp, aynı zamanda onların sağlık üzerindeki etkilerini ve günlük yaşamdaki 
kullanım alanlarını da ele alıyor. Kitap, arı ürünlerinin faydalarını anlaşılır bir şekilde 
sunarken, bu bilgileri bilimsel gerçeklerle desteklemeyi hedeflemektedir. Bu bağ-
lamda, okuyucularımıza kapsamlı bir bakış açısı kazandırmayı hedefliyoruz.

Kitabın hazırlanma sürecinde, uzman akademisyenlerden oluşan ekibimiz bilgi 
ve deneyimlerini bir araya getirerek, arı ürünleri üzerine derinlemesine bir çalışma 
ortaya koymuştur. Umarız bu eser, arıların bizlere sunduğu değerli ürünlerin öne-
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Önsöz

mini daha geniş kitlelere tanıtarak, sağlık ve yaşam kalitesine olan katkılarını daha iyi 
anlamamıza vesile olur.

Bu kitapta emeği geçen tüm akademisyenlere, araştırmacılara ve katkı sunan 
herkese teşekkürlerimizi sunarız. Umarız ki bu çalışma, arı ürünlerinin faydalarını ve 
önemini daha fazla insana ulaştırarak, toplum sağlığının ve farkındalığın artmasına 
katkı sağlar.

Sevgi ve saygılarımızla,

Doç. Dr. Ulaş Acaröz ve Doç. Dr. Damla Arslan-Acaröz
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BÖLÜM   1

BAL

Ömer ÇAKMAK 1 

Muhsin ÖZTÜRK 2

1. GIRIŞ

Bal, antik çağdan beri hem bitkisel hem de hayvansal orijinli doğal bir besin 
maddesi olarak insanlar tarafından işleme gerek olmadan tüketilebilen tatlı 
özellikteki bir üründür. Bal arılarının (Apis mellifera, Apis cerana indica ve Apis 
mellipodae) doğal bilimsel modellerinde sentezlenen, arıtılan ve peteklerde de-
polanan bitki ile hayvanlardan nektar, şekerli tortu toplamalarından elde edilen 
maddedir (1-4). Arılar önce çiçek nektarını bala dönüştürürler, ardından onu 
kovan içindeki bal mumu peteklerinde saklarlar (5). Arıların bal sentezleme me-
kanizması tüm dünyada aynıdır. Ancak balın fiziksel ve kimyasal özelliklerinde 
gözlenen farklılıklar temelde coğrafi ve botanik kökenlere dayanmaktadır. Tat, 
aroma ve renkteki çeşitlilikte balın üretildiği bölgenin florası önem taşımaktadır. 
Yaklaşık 10.000 yıl önce yabani bal hasadının yapıldığına dair tarihsel kanıtlar 
bulunmaktadır. En eski kanıtın millattan önce (M.Ö.) 2400’lü yıllara ait Mısır’da 
bulunan yazıttır. Mısırlıların arı yetiştiriciliği ile uğraştığı ve balın doğal bir be-
sin kaynağı olarak kullanıldığı ortaya konulmaktadır (5). Aynı zamanda tedavi 
amaçlı olarak da faydalanılmıştır. Benzer şekilde M.Ö. 5500’lü yıllarda Yunanlı-
lar da dahil olmak üzere Çinliler, Romalılar, Mayalar ve Babilliler hem beslenme 
amaçlı hem de tıbbi özelliklerinden dolayı bal tüketmişlerdir (1). Balın bileşimi 
ve kalitesi, üretim sırasındaki hava ve kovan içindeki nem, nektar koşulları, balın 

1 Dr. Öğr. Üyesi, İstanbul Esenyurt Üniversitesi, Sanat ve Sosyal Bilimler Fakültesi, Gastronomi ve 
Mutfak Sanatları Bölümü, omercakmak@esenyurt.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-7658-1284

2 Dr. Öğr. Üyesi, İstanbul Esenyurt Üniversitesi, Sanat ve Sosyal Bilimler Fakültesi, Gastronomi ve 
Mutfak Sanatları Bölümü, muhsinozturk@esenyurt.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3076-8251
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ağlama ve simetrik zayıflık ile ani solunum yetmezliği önemli bulgulardır. Tanıyı 
doğrulamak için hem dışkı kültürü hem de doğrudan toksin testi yapılmalıdır. 
Toksin testi için dışkı, serum veya mide içeriği numuneleri kullanılmaktadır. Bir 
lavman ile dışkı kültürü elde edilebilir, ancak gliserin fitilleri elde edilemez. Dış-
kı örnekleri steril bir kaba konularak analize gönderilmeden önce buzdolabında 
saklanabilirler, ancak dondurulma işlemi yapılmamalıdır. Doğrudan toksin tes-
tinin analiz sonuçları genellikle numune alındıktan sonraki sabah sonuçlanmak-
tadır. Dışkı kültürlerinin sadece % 60’ı doğru sonuç verebilmektedir. En iyi test, 
fare deneyi testidir. Günümüzde, moleküler yöntemlerden olan polimeraz zincir 
reaksiyonu (PCR) tekniği kullanılarak 24-72 saat içinde C. botulinum sporları 
tespit edilmektedir (37).

İnfant botulismusun tedavisinde antibiyotik kullanımı için endikasyon yok-
tur. Vakaların yaklaşık %50'sinde, insan botulismi immün globulin intravenöz 
(insan BIG-IV) ile tedavi edilip edilmediklerine bakılmaksızın entübasyon ve 
ileri hava yolu uygulanmaktadır. Bununla birlikte, tedavi edilmeyenler de daha 
uzun süre mekanik ventilasyona ihtiyaç duyulmaktadır. Özellikle semptomla-
rın ortaya çıkmasından sonra 24 saat içinde 30 dk boyunca intravenöz olarak 
infüze edilen tek dozluk İnsan BIG-IV (antitoksin) uygulamasının hastanede 
kalış ve mekanik ventilasyon sürelerini azalttığı bildirilmiştir. İnfant botulismus 
vakalarının çoğunda, hastalığa neden olan bakteriler toprakta ve tozda bulundu-
ğundan önlenemez. Bu nedenle infant botulizmus etkeni bakterileri içerebilme 
ihtimalinden dolayı 12 aylıktan küçük çocuklara bal yedirmemelidir. Bal, 1 yaş 
ve üstü insanlar için güvenlidir (37,38).
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BÖLÜM   2

PROPOLIS

Azim ŞİMŞEK 1 
Halil YALÇIN 2

1.GIRIŞ

Propolis (arı tutkalı), bal, arı poleni, arı sütü, balmumu ve arı zehiri gibi diğer arı 
ürünleri ile birlikte geleneksel ve alternatif tıpta yaygın olarak kullanılan doğal 
bir maddedir (1). “Propolis” kelimesi “pro” (önünde, girişinde) ve “polis” (şehir, 
topluluk) olmak üzere iki eski Yunanca kelimeden gelmekte olup “kovan savun-
ma maddesi” olarak tanımlanabilir (2). Propolis, M.Ö. 300’den beri insanlar ta-
rafından geleneksel bir ilaç olarak kullanılmaktadır. Araştırmacılar, propolisin 
iyileştirici aktivitelerinin Romalı ve Yunanlı doktorların yanı sıra Dioscorides, 
Galen, Aristoteles ve Pliny gibi diğer bilim adamları tarafından da tespit edildiği-
ni belirtmektedirler (1,3). Antik Yunanlılar, “Polyanthus” adı verilen parfümün 
ana bileşeni olarak propolisi kullanmışlardır (4). Erken Mısır döneminde, pro-
polisin anti-putrefaktif özellikleri sayesinde kadavraları mumyalamak ve yarala-
rın iyileştirilmesi amacıyla propolis kullanıldığı ifade edilmektedir (5). Modern 
tıbbın babası olarak kabul edilen Hipokrat, propolisi yaraları ve ülseri tedavi 
etmek amacıyla kullanan ilk doktorlardan biridir. Propolis, eski Persler, Araplar, 
İnkalar ve Yahudiler tarafından da bilinmektedir. Propolis kelimesinin İbrani-
ce karşılığı “tzori” kelimesidir. Eski Ahit’te terapötik bir balsam olarak tanım-
lanmıştır. Araplar ve Persler propolisi çeşitli hastalıklara karşı ilaç ve temizlik 
maddesi olarak kullanmışlardır (1,6). Ayrıca propolis, Avrupa’da 17. ve 20. Yüz-

1 Doç. Dr., Isparta Uygulamalı Bilimler Üniversitesi, Eğirdir Meslek Yüksekokulu, Gıda İşleme 
Bölümü, azimsimsek@isparta.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-7570-0832

2 Doç. Dr., Burdur Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Gıda Hijyeni ve Teknolojisi 
AD., hyalcin@mehmetakif.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-2162-2418
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kullanımına yönelik bugüne kadar pek çok umut verici literatür verisi yayın-
lanmış olmakla birlikte, gıda endüstrisinde yaygın olarak kullanılacak bir uy-
gulamanın detaylandırılabilmesi için daha fazla bilimsel çalışmanın yapılması 
gerekmektedir.
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1. GIRIŞ

1.1.Arı Poleni Nedir ve Nasıl Üretilir

Polen, çiçekli bitkilerin erkek organlarında meydana gelen mikroskobik yapıda-
ki tanelerdir. İşçi bal arıları, ziyaretleri sırasında çiçek (negatif yüklü) ve gövde-
leri (pozitif yüklü) arasında oluşan zayıf elektrostatik alanı kullanarak binlerce 
polen tanesini bünyelerine çeker (1). Polenin rengi ve şeklinde bitki türlerine 
göre farklılıklar görülmektedir. Arı poleninin, ziyaret edilen bitkilere bağlı ola-
rak beyaz-siyah, kahverengi, sarı, turuncu, sarı-mavi veya sarı-kahverengi gibi 
farklı renkleri görülmektedir (2). Normalde polen, 0.01 ile 0.1 mm arasında de-
ğişen çaplarda küresel bir şekle ve değişken bir genel görünümlere sahip ola-
bilmektedir (3). Rüzgar ve su ile taşınan bitki polenlerinin yüzeyleri pürüzsüz 
olmakta iken polinatör böcekler vasıtasıyla taşınan polenlerin yüzeylerinde de-
ğişik girinti ve çıkıntılar olmaktadır. Arı polenlerinin fizikokimyasal özellikleri, 
fitokimyasal bileşenleri ve mineral içerikleri lokasyona bağlı olarak değişebil-
mektedir. Türkiye’de farklı bölgelerden toplanan arı polenlerinin protein, kül, 
mineral gibi bazı bileşim ve fitokimyasal özellikleri incelenmiş ve bu özelliklerin 
yöreden yöreye farklılık gösterebileceği belirtilmiştir (4).

Polen tanelerine, arının arka bacaklarındaki birkaç tarak ve kıllar kullanı-
larak bir miktar tükürük salgıları ve nektar ile yapışkanlık kazandırılır. Böyle-
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rilen tüm literatür bilgileri göz önüne alındığında, toplandığı bitki türü, toprak 
yapısı, iklim gibi bir çok etken arı poleninin içeriğindeki bileşenlerin farklı ol-
masına neden olmaktadır. Fenolikler, yağ asitleri, vitamin ve mineraller gibi sağ-
lıklı bileşikler için de iyi bir kaynak olması insanlar için potansiyel olarak faydalı 
bir gıda takviyesidir. Tüketiminde ise nem oranı göz önünde bulundurularak 
saklama koşulları dikkate alınmalıdır.
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1.GIRIŞ

1.1.Arı Ekmeği Nedir ve Nasıl Üretilir

Bal arıları çiçekleri ziyaret ettiğinde sert vücut kıllarına yapışan polenleri orta 
bacaklarındaki fırça yardımıyla toplar ve ağzından çıkardığı bir miktar salgı ile 
de nemlendirerek birbirlerine yapışmasını sağlar. Daha sonra bu oluşturduğu 
poleni yine orta bacaklarının yardımıyla arka bacaklarındaki polen sepetine yer-
leştirir. Polen yüklü olarak kovana dönen arılar boş veya kısmen dolu olan petek 
gözüne sepetçiğindeki polen peletlerini boşaltır. Kovan içinde hizmet gören baş-
ka bir işçi arı ise polen peletlerini parçalayıp karıştırarak yayar. Depolama işle-
mi sırasında işçi arı bir miktar tükürük salgısıyla poleni nemlendirir ve üzerini 
bal ile kaplayarak havayla ilişkisini keser. Böylece polene bal, nektar ve tükürük 
salgısı karışmış olur. Bu şekilde depolanmış polene “arı ekmeği” denir (Şekil 1) 
(1,2,3). Arı ekmeği, bal ve balmumu ile üzeri sıkıca kapatıldıktan sonra çeşitli 
enzimler, mikroorganizmalar, nem ve sıcaklığın etkisi ile fermantasyona uğrar 
(4). İçerik olarak üretildiği polene çok benzemekle birlikte arı ekmeği polenden 
daha yüksek besin değeri ve daha fazla kimyasal bileşene sahiptir. Su, protein, 
esansiyel aminoasitler, lipit, karbonhidrat, mineraller, vitaminler, laktik asit, ka-
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nan β-sitosterolün kolesterol emilimini engelleyerek kan kolesterol seviyesinde 
düşüşe neden olabileceği belirtilmektedir (8). Yapılan çalışmalarda, günde 2 g 
sterol alımının kolesterol emilimini ortalama %30-40 ve LDL kolesterolü ortala-
ma %10 azalttığı görülmüştür (34). Ayrıca arı ekmeği mide ülserine karşı epitel 
hasarını azaltarak koruyucu ve tedavi edici etkiye sahiptir. Diğer arı ürünlerine 
nazaran yapılan çalışmaların arı ekmeği üzerinde daha az olduğu görülmekte 
ve biyolojik etkilerinin açıklanabilmesi için daha çok bilimsel çalışmaya ihtiyaç 
duyulmaktadır.
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1. GIRIŞ

Bal mumu, Batı bal arısı veya Avrupa bal arısının (Apis mellifera L.), 4ncü ve 7nci 
karın sternitlerinin iç tarafında yer alan dört çift özel bal mumu bezinin kullanı-
larak işçi arıların üretmiş olduğu karmaşık lipid bazlı organik bir bileşiktir (1,2). 
Bal mumu, bal arılarının ön ayaklarıyla mandibulalarına aktardıkları, bal mumu 
pullarını çiğneyerek tükürük salgılarının eklenmesi ve daha sonrasında inşa edi-
len peteklere bal mumu pulları şeklinde salgılanmasıyla elde edilir (3). Kimya-
sal olarak bal mumu; yağ asidi esterleri, hidrokarbonlar ve serbest yağ asitleri 
ağırlıklı olmak üzere 300’den fazla bileşiğin oluşturduğu karmaşık bir organik 
yapıdır. Farklı A. mellifera alt türlerinden kaynaklanan mumun temel kimyasal 
bileşiminde önemli farklılıklar yoktur, yalnızca bileşiklerin oranıyla ilgili küçük 
farklılıklar bulunmaktadır (4). Peteğin olağanüstü altıgen hücre yapısı, yüzyıllar-
dır bilim adamlarının ve halkın ilgisini çekmiştir. Bu karakteristik mimari yapı, 
bal mumunun puldan peteğe dönüşümü sürecinde bal mumunun kimyasal ve 
mekanik modifikasyonlarının yanı sıra kendi kendine örgütlenmeleri açısından 
bal arılarının karmaşık bir davranışını yansıtmaktadır. Bal arıları, bal ile polenin 
depolanması ve kuluçka yetiştirme bölmesi rolünü üstlenen peteğin inşa edil-
mesinde yapı malzemesi olarak bal mumunu kullanırlar. Bal mumu, bir bal arısı 
kolonisindeki kimyasal iletişim için de önemlidir; karakteristik kimyasal bileşi-

1 Dr. Öğr. Üyesi, İstanbul Esenyurt Üniversitesi, Sanat ve Sosyal Bilimler Fakültesi, Gastronomi ve 
Mutfak Sanatları Bölümü, omercakmak@esenyurt.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-7658-1284

2 Dr. Öğr. Üyesi, İstanbul Esenyurt Üniversitesi, Sanat ve Sosyal Bilimler Fakültesi, Gastronomi ve 
Mutfak Sanatları Bölümü, muhsinozturk@esenyurt.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3076-8251



ARI ÜRÜNLERI

132

KAYNAKLAR

1.  Mutlu C, Erbaş M, Tontul SA. Bal ve Diğer Arı Ürünlerinin Bazı Özellikleri ve İnsan Sağlığı 
Üzerine Etkileri. Akademik Gıda.  2017;15(1): 75-83. https://doi.org/10.24323/akademik-gi-
da.306074

2.  Svecnjak L, Chesson LA, Gallina A, et al. Standard methods for Apis mellifera beeswax resear-
ch. Journal of Apicultural Research. 2019;58(2): 1-108. https://doi.org/10.1080/00218839.2019
.1571556

3.  Topal E, Ceylan Ö, Kösoğlu M, et al. Bal Mumunun Yapısı, Kullanım Alanları ve Bazı Temel 
Sorunları. Uludağ Arıcılık Dergisi. 2020;20(2): 209-220. doi: 10.31467/uluaricilik.781259

4.  EFSA (European Food Safety Authority). Beeswax (E901) as a glazing agent and as carrier for 
flavours. Scientific Opinion of the Panel on Food additives, Flavourings, Processing aids and 
Materials in Contact with Food (AFC). The EFSA Journal. 2007;615: 1-28.

5.  Bogdanov S. Beeswax: Production, properties composition and control. In: Bogdanov S (ed.) 
Beeswax Book. Chapter 1. Switzerland: Bee Product Science; 2016. p. 1-19.

6.  Bogdanov S. Beeswax: Uses and Trade. In: Bogdanov S (ed.) The Beeswax Book. Chapter 1. 
Switzerland: Bee Product Science; 2009. p. 1-16.

7.  TÜİK (Türkiye İstatistik Kurumu). Hayvansal üretim istatistikleri 2021. [Online] https://data. 
tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Hayvansal-Uretim-Istatistikleri-2023-49681&dil=1[Accessed: 
16th November 2024].

8.   Burucu V. Ürün Raporu ARICILIK. Ankara: Tarımsal Ekonomi ve Politika Geliştirme Ensti-
tü-sü (TEPGE), TEPGE Yayın No: 330; 2021. [Online] Arıcılık Ürün Raporu 2024-393 TEP-
GE. pdf (tarimorman.gov.tr) [Accessed: 16th November 2024].

9.  Hepburn HR. Honeybees and wax, an experimental natural history. Berlin: Springer-Verlag; 
1986.

10.  Nainu F, Masyita A, Bahar MA, et al. Pharmaceutical prospects of bee products: Special focus 
on anticancer, antibacterial, antiviral, and antiparasitic properties. Antibiotics. 2021;10: 822. 
https://doi.org/10.3390/antibiotics10070822

11.  Hepburn HR, Muerrle T, Radloff SE. The cell bases of honeybee combs. Apidologie. 2007;38 
(3): 268-271. doi: 10.1051/apido:2007005

12.  Kutluay H. Bal mumu Nedir, Nasıl ve Nerelerde Kullanılır? [Online] https://www.makaleler.
com/balmumu-nedir-nasil-ve-nerelerde-kullanilir [Accessed: 16th November 2023].

13. Tulloch AP. Beeswax-Composition and analysis. Bee World. 1980;61(2): 47-62.
14.  Jiménez JJ, Bernal JL, del Nozal, MJ, et al. Residues of organic contaminants in beeswax. Euro-

pean Journal of Lipid Science and Technology. 2005;107(12): 896-902. https://doi.org/10.1002/
ejlt.200500284

15.  Council of Europe. European Pharmacopoeia. 8 th Edition. [Online] https://www.webofphar-
ma.com/2021/02/european-pharmacopoeia-8th-edition-pdf.html [Accessed: 16th Novem-
ber 2023].

16.  Bayir Y, Un H, Ugan RA, et al. The effects of Beeswax, Olive oil and Butter impregnated ban-
dage on burn wound healing. Burns. 2019;45(6): 1410-1417. https://doi.org/10.1016/j.bur-
ns.2018.03.004

17. Szulc J, Machnowski W, Kowalska S, et al. Beeswax-Modified Textiles: Method of prepa-
ration and assessment of antimicrobial properties. Polymers. 2020;12(2): 344. https://doi.
org/10.3390/polym12020344

18.  Nasrin TAA, Rahman MA, Arfin MS, et al. Effect of novel coconut oil and beeswax edible 
coating on postharvest quality of lemon at ambient storage. Journal of Agriculture and Food 
Research. 2020;2, 100019. https://doi.org/10.1016/j.jafr.2019.100019



Bal Mumu

133

19.  Winkler-Moser JK, Anderson J, Byars JA, et al. Evaluation of beeswax, candelilla wax, rice 
bran wax, and sunflower wax as alternative stabilizers for peanut butter. Journal of the Ameri-
can Oil Chemists’ Society. 2019;96(11): 1235-1248. https://doi.org/10.1002/aocs.12276

20.  Mudannayaka AI, Rajapaksha DSW, Kodithuwakku KAHT. Effect of beeswax, gelatin and 
aloe vera gel coatings on physical properties and shelf life of chicken eggs stored at 30oC. 
Journal of World Poultry Research. 2016;6(1): 6-13.

21.  Bommuraj V, Chen Y, Klein H, et al. Pesticide and trace element residues in honey and be-
eswax combs from Israel in association with human risk assessment and honey adulteration. 
Food Chemistry. 2019;299: 125123. https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2019.125123

22.  Collins AM, Pettis JS, Wilbanks R, et al. Performance of honey bee (Apis mellifera) que-
ens reared in beeswax cells impregnated with coumaphos. Journal of Apicultural Research. 
2004;43(3): 128-134. doi:10.1080/00218839.2004.11101123



135

BÖLÜM   6

ARI ZEHRI

Ali SOYLU1 
 Damla ARSLAN ACARÖZ 2, 

Zeki GÜRLER 3

1. GIRIŞ

Arılar, hayvanlar içerisinde; Arthropoda (eklem bacaklılar) şubesi, Antennata 
(antenliler) alt şubesi, insecta (böcekler) sınıfı, Hymenoptera (zar kanatlılar) ta-
kımı, Apidae (arılar) ailesi içerisinde bulunurlar. Yaklaşık olarak 25.000 civarın-
da arı türü olduğu düşünülmektedir. Bu türler arasında bal arısı haricindeki di-
ğer türler yaban arıları olarak tanınır. Apis mellifera dışında 10 kadar tür daha bal 
arısı olarak bilinmektedir. Ancak bu türler genellikle Uzak Doğu coğrafyasında 
yaşarlar. Türkiye’nin topoğrafyası, iklim şartları ve coğrafi konumu, florasının 
zenginliği gibi etkenler arı faunasının çeşitli olmasını sağlamıştır (1, 2).

Bal arısının yeryüzündeki varlığı insanoğlundan çok daha eski tarihlere da-
yanır. Arılar sosyal bir düzen içerisinde çeşitli görevleri yapar, koloniler halinde 
ve sosyal bir uyum içerisinde yaşar. Bu düzenli yaşam biçimleri ile kutuplar hariç 
dünyanın farklı bölgelerinde bulunan ortamlara uyum sağlayarak, tüm yeryü-
zünde yayılım gösterirler (3, 4, 5).

Arı zehri arılarının karın boşluğunda bulunan bezlerden salgılanarak zehir 
kesesinde depo edilmektedir, içerisinde melittin (%50-55), apamin (%2-3) ve 
adolapin (%1) gibi biyoaktif peptidleri, histamin (%0.7-1.5), noradrenalin ve 
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Kanatlı hayvan yetiştiriciliğinde arı zehirinin özellikle immunomodulator 
ve immun sistemi destekelyici etkilere sahip olması nedeniyle arı zehiri beyaz 
et üretimi için yetiştirilen broiler civcivlerinde arı zehiri spreyle uygulanarak 
immunoprofilaktik Salmonella gallinarum’a karşı incelenmiş ve sonuç olarak S. 
gallinarum ile ilişkilendirilen nonspesifik antikor oluşumunun tetiklendiği ve 
özellikle enfekte olmuş civcivlerde ise canlı ağırlık artışı gözlenmiştir (82).

Yara iyileşmesi üzerinde yapılan deneysel bir çalışmada sırt kısımlarına eşit 
büyüklükte yara açılan iki grup fareye arı zehiri uygulanmış ve sonuç olarak 
kontrol grubuyla karşılaştırıldığında, arı zehiri uygulanan grupta yaralarda daha 
hızlı bir iyileşme, yara boyutlarında ise küçülme tespit edilmiştir. Ayrıca kollajen 
miktarlarında da artış görüldüğü bildirilmiştir (31).

KAYNAKLAR

1.  Özbek H (2002). Arılar ve doğa. Uludag Arıcılık Dergisi. 3: 22-25.
2.  Weiss, K. (2002). Bees in the Animal Kingdom and in Earth’s History. The Little Book of Bees, 

1-13.
3.  Karacoğlu M, Fıratlı Ç (1994). Orta Anadolu, Karadeniz geçit ve Ardahan izole bölgeleri bal 

arısı ekotiplerinin morfolojik özellikleri. Gaziosmanpaşa Üniversitesi Ziraat Fakültesi Dergi-
si. 11: 207-214.

4.  Crane, E. (2004). A short history of knowledge about honey bees (Apis) up to 1800. Bee wor-
ld, 85(1), 6-11.

5.  Papa, G., Maier, R., Durazzo, A., Lucarini, M., Karabagias, I. K., Plutino, M., ... & Negri, I. 
(2022). The honey bee Apis mellifera: An insect at the interface between human and ecosys-
tem health. Biology, 11(2), 233.

6.  Șahinler, N. (2000). Bee products and their importance in human health. Ziraat Fakultesi 
Dergisi, Mustafa Kemal Universitesi, 5(1/2), 139-148.

7.  Selçuk M, Dinç H, Karabağ K (2010). Bal arısı zehrinin biyokimyasal yapısı ve tıptaki yeri. 
MYO-ÖS 2010- Ulusal Meslek Yüksekokulları Öğrenci Sempozyumu.

8.  Kokuludağ A (2015). Arı zehiri içeriği ve tıbbi özellikleri. In Arı Ürünleri ve Sağlık (Apitera-
pi). Ed.: Akçiçek, E., Yücel, B. Sidas, İzmir. s: 147-151.

9.  Bogdanov S (2017). Bee venom: Production, compostion, quality, Biological and therapeu-
tic properties: A review. Erişim adresi: https://www.bee-hexagon.net/english/bee-products/
downloads-venom-book/. Erişim tarihi: 20.06.2022.

10.  Pak, S. C. (2017). Chemical composition of bee venom. Bee Products-Chemical and Biological 
Properties, 279-285.

11.  Zhang, S., Liu, Y., Ye, Y., Wang, X. R., Lin, L. T., Xiao, L. Y., ... & Liu, C. Z. (2018). Bee venom 
therapy: Potential mechanisms and therapeutic applications. Toxicon, 148, 64-73.

12.  Altintaş, L., & Bektaş, N. (2019). Apiterapi: 1. Ari Zehri. Uludag Bee J, 19, 82-95.
13.  Aufschnaiter, A., Kohler, V., Khalifa, S., Abd El-Wahed, A., Du, M., El-Seedi, H., & Büttner, 

S. (2020). Apitoxin and its components against cancer, neurodegeneration and rheumatoid 
arthritis: Limitations and possibilities. Toxins, 12(2), 66.

14.  Pascoal, A., Estevinho, M. M., Choupina, A. B., Sousa-Pimenta, M., & Estevinho, L. M. 
(2019). An overview of the bioactive compounds, therapeutic properties and toxic effects of 
apitoxin. Food and chemical toxicology, 134, 110864.



ARI ÜRÜNLERI

146

15.  Keskiner AA (2021). Gıda takviyesi olarak kullanılan bazı apiterapik ürünlerin çeşitli kanser 
hücre hatlarında etkinliğinin belirlenmesi (Master’s thesis, Amasya Üniversitesi).

16.  Korkmaz A, Korkmaz V (2015). Arı zehiri üretimi ve apiterapi. 1.baskı. Samsun İli Arı Yetiş-
tiricileri Birliği, Samsun.

17. Kolayli, S., & Keskin, M. (2020). Natural bee products and their apitherapeutic applications. 
Studies in Natural Products Chemistry, 66, 175-196.

18.  Khalil, A., Elesawy, B. H., Ali, T. M., & Ahmed, O. M. (2021). Bee venom: From venom to 
drug. Molecules, 26(16), 4941.

19.  Gajski, G., Leonova, E., & Sjakste, N. (2024). Bee Venom: Composition and Anticancer Pro-
perties. Toxins, 16(3), 117.

20.  Son DJ, Lee JW, Lee YH, Song HS, Lee CK, Hong JT (2007). Therapeutic application of an-
ti-arthritis, pain-releasing, and anti-cancer effects of bee venom and its constituent compoun-
ds. Pharmacology & Therapeutics, 115: 246-270.

21.  Bellik Y. ,2015 . Bee venom: its potential use in alternative medicine. Anti-infective agents, 
13(1), 3-16.

22.  Wehbe, R., Frangieh, J., Rima, M., El Obeid, D., Sabatier, J. M., & Fajloun, Z. (2019). Bee 
venom: Overview of main compounds and bioactivities for therapeutic interests.  Molecu-
les, 24(16), 2997.

23.  Ullah, A., Aldakheel, F. M., Anjum, S. I., Raza, G., Khan, S. A., & Gajger, I. T. (2023). Phar-
macological properties and therapeutic potential of honey bee venom. Saudi Pharmaceutical 
Journal, 31(1), 96-109.

24.  Chen, J., Guan, S. M., Sun, W., & Fu, H. (2016). Melittin, the major pain-producing substance 
of bee venom. Neuroscience bulletin, 32, 265-272.

25.  Hossen, M. S., Shapla, U. M., Gan, S. H., & Khalil, M. I. (2016). Impact of bee venom enzymes 
on diseases and immune responses. Molecules, 22(1), 25.

26. Eze, O. B., Nwodo, O. F., & Ogugua, V. N. (2016). Therapeutic effect of honey bee venom. Pro-
teins (enzymes), 1(2).

27.  Carpena, M., Nuñez-Estevez, B., Soria-Lopez, A., & Simal-Gandara, J. (2020). Bee venom: an 
updating review of its bioactive molecules and its health applications. Nutrients, 12(11), 3360.

28.  Chen J, ve Lariviere WR. 2010. The nociceptive and anti-nociceptive effects of bee venom 
injection and therapy: A double-edged sword. Progress in Neurobiology, C. 92, ss. 151–183. 
https://doi.org/10.1016/j.pneurobio.2010.06.00 6.

29.  Chen SY, Zhou P, ve Qin Y. 2018. Treatment of Rheumatoid Arthritis by Bee-venom 
Acupuncture. Zhen ci yan jiu = Acupuncture research, 43(4), 251–254. https://doi.or-
g/10.13702/j.1000-0607.170506.

30.  Senel E, Kuyucu M, ve Süslü I 2014. Honey and bee venom in dermatology: A novel possible 
alternative or complimentary therapy for psoriasis vulgaris. Ancient Science of Life, 33(3), 
190. https://doi.org/10.4103/0257- 7941.144626.

31.  Han SM, Lee KG, Yeo JH, Kım WT, Park KK (2011). Biological effects of treatment of an ani-
mal skin wound with honeybee (Apis melifera. L) venom. Journal of Plastic, Reconstructive 
& Aesthetic Surgery. 64: 67-72.

32.  Park MH, Choi MS, Kwak DH, Oh KW, Yoon DY, Han SB, Hong JT. 2011. Anticancer effect 
of bee venomin prostate cancer cells through activation of caspase pathway via inactivation of 
NF-κB. Prostate, 71(8), 801– 812. https://doi.org/10.1002/pros.21296.

33.  Huh JE, Baek YH, Lee MH, Choi DY, Park DS, ve Lee JD. 2010. Bee venom inhibits tu-
mor angiogenesis and metastasis by inhibiting tyrosine phosphorylation of VEGFR2 in 
LLC-tumor-bearing mice. Cancer Letters, 292(1), 98–110. https://doi.org/10.1016/j.can-
let.2009.11.013.



Arı Zehri

147

34.  Ip SW, Liao SS, Lin SY, Lin JP, Yang JS, Lin ML, Chung JG. 2008. The role of mitochondria in 
bee venom-induced apoptosis in human breast cancer MCF7 cells. In Vivo, 22(2), 237–246.

35.  Li B, Gu W, Zhang C, Huang XQ, Han KQ, ve Ling CQ. 2006. Growth arrest and apoptosis 
of the human hepatocellular carcinoma cell line Bel-7402 induced by melittin. Onkologie, 
29(8–9), 367–371. https://doi.org/10.1159/000094711.

36.  Ling CQ, Li B, Zhang C, Zhu DZ, Huang XQ, Gu W, ve Li SX 2005. Inhibitory effect of recom-
binant adenovirus carrying melittin gene on hepatocellular carcinoma. Annals of Oncology, 
16(1), 109–115. https://doi.org/10.1093/annonc/mdi019.

37.  Moon DO, Park SY, Heo MS, Kim KC, Park C, Ko WS, Kim GY. 2006. Key regulators in bee 
venom-induced apoptosis are Bcl-2 and caspase-3 in human leukemic U937 cells through 
downregulation of ERK and Akt. International Immunopharmacology, 6(12), 1796–1807.

38.  Moreno M, ve Giralt E. 2015. Three valuable peptides from bee and wasp venoms for thera-
peutic and biotechnological use: Melittin, apamin and mastoparan. Toxins, 7(4), 1126– 1150. 
https://doi.org/10.3390/toxins7041126.

39.  Orsolic N, Knezevic A, Sver L, Terzic S, Hackenberger BK, Basic I. 2003. Influence of ho-
ney bee products on transplantable murine tumours. Veterinary and Comparative Oncology, 
1(4), 216–226. https://doi.org/10.1111/j.1476- 5810.2003.00029.x.

40.  Russell PJ, Hewish D, Carter T, Sterling-Levis K, Ow K, Hattarki M, Kortt AA, 2004. Cytotoxic 
properties of immunoconjugates containing melittin-like peptide 101 against prostate cancer: 
In vitro and in vivo studies. Cancer Immunology, Immunotherapy, 53(5), 411–421. https://
doi.org/10.1007/s00262-003- 0457-9.

41.  Soman NR, Baldwin SL, Hu G, Marsh JN, Lanza GM, Heuser J E, Schlesinger PH. 2009. 
Molecularly targeted nanocarriers deliver the cytolytic peptide melittin specifically to tumor 
cells in mice, reducing tumor growth. Journal of Clinical Investigation, 119(9), 2830– 2842. 
https://doi.org/10.1172/JCI38842.

42.  Tu WC, Wu CC, Hsieh HL, Chen CY, Hsu SL 2008. Honeybee venom induces calcium-depen-
dent but caspase-independent apoptotic cell death in human melanoma A2058 cells. Toxicon, 
52(2), 318–329. https://doi.org/10.1016/j.toxicon.2008.06.007.

43.  Varanda, EA, Monti, R, ve Tavares, DC 1999. Inhibitory effect of propolis and bee venom on the 
mutagenicity of some direct-and indirectacting mutagens. Teratogenesis Carcinogenesis and 
Mutagenesis, 19(6), 403– 413. https://doi.org/10.1002/(SICI)1520- 6866(1999)19:63.0.CO;2-
2.

44.  Kelle I (2007). Apiterapi. Dicle Tıp Dergisi, 34 (4): 311-315.
45.  Kim H, Park S, Lee G 2019. Potential Therapeutic Applications of Bee Venom on Skin Disease 

and Its Mechanisms: A Literature Review. Toxins, 11(374): 2–29.
46.  Özbek H (1990). Bal arısı zehiri. Atatürk Ü. Zir. Fak. Der. 21 (2): 84-100.
47.  Sür E (2013). Arı zehirlemeleri ve arı venomunun analiz metotları. Erciyes Üniversitesi Ecza-

cılık Fakültesi Bitirme Ödevi.
48.  Bilgici Z (2014). Arılar Sadece Bal Yapmaz!. Tübitak Bilim ve Teknik Dergisi, 59-61.
49.  Nowar, E. E. (2016). Venom glands parameters, venom production and composition of ho-

neybee Apis mellifera L. affected by substitute feeding. Middle East J. Agric. Res., 5(4): 596-
603

50.  Ali, A. M. (2024). Advancements in bee venom bioactivities for current therapeutic applicati-
ons: A Review. Advancements in Life Sciences, 11(1), 49-55.

51.  Tanuğur-Samancı AE, & Kekeçoğlu M (2021). An evaluation of the chemical content and 
microbiological contamination of Anatolian bee venom. PloS one, 16(7), e0255161.

52.  Çaprazlı T, & Kekeçoğlu M (2021). Bal Arisi Zehrinin Kompozisyonunu Ve Üretim Miktarını 
Etkileyen Faktörler. Uludağ Arıcılık Dergisi, 21(1), 132-145.



ARI ÜRÜNLERI

148

53.  Sunay AE, Samancı T (2016). Arı ürünlerinin üretimi. Erişim adresi: http://www.ariplatfor-
mu.org/storage/ilgi_cekici_bilgiler.pdf. Erişim tarihi: 10.05.2016.

54.  Genç F, & Cengiz MM (2019). Bal Arısı (Apis mellifera L.) Anatomisi, Genetik ve Islahı ile 
Ana Arı Yetiştiriciliği. Gece Kitaplığı, Ankara, 203.

55.  Scaccabarozzi, D., Dods, K., Le, T. T., Gummer, J. P., Lussu, M., Milne, L., ... & Priddis, C. 
(2021). Factors driving the compositional diversity of Apis mellifera bee venom from a Cory-
mbia calophylla (marri) ecosystem, Southwestern Australia. PLoS One, 16(6), e0253838.

56.  Mihaly S (1996). Bee venom: frequently asked questions. American bee Journal. 136(2): 107-
109.

57.  Aparna, N. (2020). Production technology of royal jelly and bee venom. Economic Entomo-
logy, 115-132.

58.  Krell R (1996). Value-added products from beekeeping (No. 124). Food & Agriculture Org..
59.  Ali M 2012. Studies on Bee Venom and Its Medical Uses. International Journal of Advance-

ments in Research & Technology, 1(2): 1–15.
60.  De Graaf DC, Brochetto Braga MR, de Abreu RMM, Blank S, Bridts CH, De Clerck LS, & 

Van Vaerenbergh M (2021). Standard methods for Apis mellifera venom research. Journal of 
Apicultural Research, 60(4), 1-31.

61.  Bulut S, Lenger DS (2015). Antik dönemde arı ürünlerinin kullanımı. In Arı Ürünleri ve Sağ-
lık (Apiterapi). Ed.: Akçiçek, E., Yücel, B. Sidas, İzmir. s: 7-16.

62.  Urtubey N (2005). Apitoxin: From Bee Venom to Apitoxin for Medical Use. Termas de Rio 
Grande Santiago del Estero, Argentina.

63.  Anonim, (2022a), Huangdi Neijing Erişim Adresi: https://tr.wikipedia.org/wiki/Huangdi_
Neijing . Erişim Tarihi: 01.07.2022

64.  Atayoğlu AT, Atayoğlu AG (2015). Dünyada ve Türkiye’de apiterapi. In Arı Ürünleri ve Sağlık 
(Apiterapi). Ed.: Akçiçek, E., Yücel, B. Sidas, İzmir. s: 24-28.

65.  Derebaşı E, Canbakal E (2009). Arı zehirinin kimyasal yapısı ve tıbbi çalışmalarda kullanımı. 
Arıcılık Araştırma Dergisi. 1 (2): 32-34.

66.  Stangaciu S, Mateescu C (2015). Apitherapy in the world. present situation and perspectives. 
44th Apimondia international apicultural congress abstract book. South Korea. s: 279-280.

67.  Anonim, (2022b), American Apitherapy Society. Erişim Adresi: https://apitherapy.org/en/
conditions-treated/ . Erişim Tarihi :06.07.2022

68.  Krylov NV, Bardahchieva LV. The use of ungapiven in veterinary surgery. The XXXVth. Api-
mondia Congress, 1-6 September, Antwerp- Belgium, 1997: 205.

69.  Han SM, Lee KG, Yeo HJ, Hwang SJ, Chenoweth PJ, Pak SC. 2009. Somatic cell count in milk 
of bee venom treated dairy cows with mastitis. Journal of Applied Animal Scence. 2009; 1 
(4):104-109.

70.  Han SM, Lee KG, Park KK, et al. 2013. Antimicrobial activity of honey bee venom against 
select infectious fish pathogens. North American Journal of Aquaculture, 75(3): 445-8.

71.  Anonim, (2014), Geleneksel Ve Tamamlayıcı Tıp Uygulamaları Yönetmeliği. Erişim Adresi: 
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/10/20141027-3.htm. Erişim Tarihi: 01.07.2022

72.  Castro HJ, Mendez-Inocencio JI, Omidvar B, Omidvar J, Santilli J, Nielsen Jr HS, ... & Bellanti 
JA. (2005, November). A phase I study of the safety of honeybee venom extract as a possible 
treatment for patients with progressive forms of multiple sclerosis. In Allergy & Asthma Pro-
ceedings (Vol. 26, No. 6).

73.  Yunusoğlu O, Bozkurt A, & Özdemir, H. (2022). Parkinson Hastalığında Fitoterapi, Apiterapi 
ve Aromaterapi Uygulamaları.

74.  Aydın ON (2015). Algolojide arı zehiri. In Arı Ürünleri ve Sağlık (Apiterapi). Ed.: Akçiçek, E., 
Yücel, B. Sidas, İzmir. s: 164-172.



Arı Zehri

149

75.  Jo M, Park MH, Kollıpara PS, An BJ, Song HS, Han SB, Kım JH, Song MJ, Hong JT (2012). 
Anti-cancer effect of bee venom toxin and melittin in ovarian cancer cells through induction 
of death receptors and inhibition of JAK2/STAT3 pathway. Toxicology and Applied Pharma-
cology. 258: 72–81.

76.  Jang DM, Song HS (2013). Inhibitory Effects of Bee Venom on Growth of A549 Lung Cancer 
Cells via Induction of Death Receptors. Journal of Korean Acupuncture & Moxibustion Me-
dicine Society. 30 (1): 57-70.

77.  Lee SM, Yang EJ, Choı SM, Kım SH, Baek MG, Jıang JH (2012). Effects of Bee Venom on Glu-
tamate-Induced Toxicity in Neuronal and Glial Cells. Evidence-Based Complementary and 
Alternative Medicine. Article ID 368196, DOI: 10.1155/2012/368196.

78.  Çetin E, Özdemir AY, Erfen Ş, & Onur MA. (2022). Photoprotective and therapeutic effects of 
Apamin, Melittin and Phospholipase A2 on human keratinocyte cell line. Hacettepe Journal 
of Biology and Chemistry, 50(1), 13-24.

79.  Park KK (2015). The therapeutic effects of bee venom on liver fibrosis. 44th Apimondia inter-
national apicultural congress abstract book. South Korea. s: 279.

80.  Saber M, Daoud E, Gendyl AA, Wahhab K, Hegazı A (2015). Effect of Bee venom acupunc-
ture as a complementary modality for treatment of chronic low back pain. 44th Apimondia 
international apicultural congress abstract book. South Korea. s: 301.

81.  Han S, Chun S, Park K, Nıchollos YM, Pak S (2015). Anti-wrinkle effects of honeybee venom 
serum on facial wrinkles. 44th Apimondia international apicultural congress abstract book. 
South Korea. s: 302.

82.  Jung BG, Lee JA, Park SB, Hyun PM, Park JK, Suh GH, Lee BJ (2013). Immunoprophylactic 
Effects of Administering Honeybee (Apis melifera) Venom Spray against Salmonella Gallina-
rum in Broiler Chicks. J. Vet. Med. Sci. 75 (10): 1287–1295.



151

BÖLÜM   7

ARI SÜTÜ VE APILARNIL 

Tuncer ÇAKMAK 1 

Ulaş ACARÖZ 2 

Yakup Can SANCAK 3

1. GIRIŞ

Yüzyıllardır farklı medeniyetler tarafından çeşitli hastalıkların tedavisinde kulla-
nılan bal, propolis, arı sütü, arı poleni, balmumu ve arı zehiri gibi biyoaktif bile-
şenleri içeren çok sayıda ürün arılar tarafından üretilmektedir. Bu aktif bileşenler; 
birçok ülkede gerek nutrasötik ve besin takviyesi gerekse de tamamlayıcı ve bü-
tünleştirici tıbbın bir parçası olarak kabul edilen apiterapi (hastalıkları önlemek 
veya ilerlemelerini kontrol etmek için terapötik/profilaktik ajanlar olarak arılar 
veya ürünleri ile yapılan tedavi) kapsamında değerlendirilmektedir (1, 2, 3).

1.1. Arı Sütü

Arı kovanı içerisinde yer alan kraliyet hücresindeki besin bileşimi; ilk olarak 
Hollandalı doğa bilimci, mikroskopist ve entomolog olan Jan Swammerdam 
(1637-1680) tarafından tanımlanmıştır. 17. yüzyıla kadar bir kral olduğu dü-
şünülen arı kovanı şefinin aslında bir kraliçe olduğunu keşfeden ilk bilim in-
sanı olarak kayıtlara geçmiştir. İlerleyen dönemlerde Fransız bilim insanı René 

1 Dr. Öğr. Üyesi, Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Besin/Gıda Hijyeni ve Teknolojisi 
AD., tuncercakmak@yyu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-9236-8958;

2 Doç. Dr., Afyon Kocatepe Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Besin/Gıda Hijyeni ve Teknolojisi AD., 
Kırgızistan Türkiye Manas Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Besin/Gıda Hijyeni ve Teknolojisi AD., 
ulasacaroz@aku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-1533-4519

3 Prof. Dr., Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Besin/Gıda Hijyeni ve Teknolojisi AD.,  
ycsancak@yyu.edu.tr,  ORCID iD: 0000-0003-4490-9606
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çözünen bu molekül, hücresel enerji üretimi ve antioksidan mekanizmalar içeri-
sinde yer almaktadır. Bunun yanında threonin (122.69 mg/100 g), lösin (106.82 
mg/100 g), izolösin (49.47 mg/100 g), valin (81.35 mg/100 g), fenilalanin (63.12 
mg/100 g), triptofan (32.41 mg/100 g), lizin (120.79 mg/100 g) ve metiyonin 
(38.24 mg/100 g) gibi yüksek düzeyde esansiyel aminoasit içeriğine sahiptir (94, 
98).

1.2.2. Apilarnil Sonuç

Apilarnil, belirtilen bu biyolojik ve farmasötik özellikleri nedeniyle diğer arı 
ürünlerinde olduğu gibi sağlığın iyileştirilmesi ve geliştirilmesi açısından al-
ternatif fırsatlar sunmaktadır. Yapılan araştırmalar, apilarnilin sağlık açısından 
önemli potansiyele sahip bir arı ürünü olduğunu göstermektedir. Gastrointes-
tinal hastalıklar, vertigo, solunum yolu hastalıkları, kas yorgunluğu, oftalmik 
hastalıklar, diş ağrısı, yanık, yara, cilt temizleyici ve sırt ağrıları gibi farklı amaç-
larla insanlar tarafından tercih edilebilmektedir. Özellikle prolaktin, proges-
teron, testosteron ve östradiol hormonları bakımından oldukça zengin olan 
apilarnil, infertilite problemlerine karşı başarıyla kullanıldığına yönelik veriler 
bulunmaktadır.
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