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ON SOz

Akademisyen Yayinevi yoneticileri, yaklagik 35 yillik yayin tecriibesini, kendi tiizel
kisiliklerine aktararak uzun zamandan beri, ticari faaliyetlerini siirdiirmektedir.
Anilan stire iginde, basta saglik ve sosyal bilimler, kiiltiirel ve sanatsal konular
dahil 3100’ti agkin kitab1 yayimlamanin gururu igindedir. Uluslararas1 yayinevi
olmanin alt yapisini tamamlayan Akademisyen, Tiirk¢e ve yabanci dillerde yayin
yapmanin yaninda, kiiresel bir marka yaratmanin pesindedir.

Bilimsel ve diisiinsel ¢alismalarin kalict belgeleri sayilan kitaplar, bilgi kayit
ortami olarak yiizlerce yilin taniklaridir. Matbaanin icadiyla varolusunu saglam
temellere oturtan kitabin gelecegi, her ne kadar yeni buluslarin yoriingesine tagin-
mis olsa da, daha uzun siire hayatimizda yer edinecegi muhakkaktir.

Akademisyen Yaymevi, kendi adini tagtyan “Bilimsel Arastirmalar Kitab1”
serisiyle Tiirkce ve Ingilizce olarak, uluslararasi nitelik ve nicelikte, kitap ya-
yimlama siirecini baglatmis bulunmaktadir. Her y1l mart ve eyliil aylarinda ger-
ceklesecek olan yayimlama siireci, tematik alt bagliklarla devam edecektir. Bu
stireci destekleyen tiim hocalarimiza ve arka planda yer alan herkese tesekkiir
borgluyuz.

Akademisyen Yayinevi A.S.
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Boliim 1

YUMUSAK KABUKLU YENGEC YETISTIRICILIGi

Halil SEN*

GIRIS

Yengecler, 1,5 milyon tonun tizerinde perakende pazarlama miktari ile diinyada
avlanan tiim deniz eklembacaklilar1 arasinda % 20’lik bir paya sahiptir. Yengeclerin
liiks tiiketim gidasi olarak yer buldugu pazarda, ihracatta %60’1ik pay1yla Japonya
ilk sirada yer alirken Cin, Amerika ve Vietnam bu iilkeyi takip etmektedir.
Yengegler yogun olarak, taze, donmus ve/veya islenmis (pisirilmis kiskag eti,
bacak vs) olarak satilmakta ve tiiketilmektedir. Ozellikle Amerika pazarinda
yumusak kabuklu (soft-shell; yeni kabuk degistirmis) olarak yiiksek fiyatlardan
(taze sert kabuklu 5-7 $/adet, soft-shell 10-15 $/adet) alic1 bulmaktadir. En fazla
talep gordiigii ilkelerin baginda gelen Fransada fiyati 3-6,5 €/kg, Italyada 9,5 €/
kg ve Silide 8 €/kgdan alic1 bulmaktadir. Yengeg eti, yiiksek protein, diisiik yag ve
karbonhidrat oranina sahip olmasinin yani sira zengin mineral madde ve vitamin
icerigi bakimindan mitkemmel bir gida kaynagidir (1-4).

Yumusak kabuklu yengeg, terimi 6zel olarak herhangi bir yengeg tiiriinii degil,
eski sert dig iskeletini yeni sertlesmemis (yumusak) bir kabukla degistiren, kabuk
degisiminin ilk saati i¢inde, herhangi bir yengecin fizyolojik durumunu ifade
eder (5) (Sekil 1). Kabuk degisimi eski iskeletin atilarak yerine daha biiyiik bir
kabugun olusumunu ve %30-40 oraninda biiyiimeyi saglar (6). Yumusak kabuklu
yengeg yetistiriciligi son yillarda tiim diinyada yiiksek pazar fiyat1 ve tiiketici
talepleri dogrultusunda biiyiik 6lgiide artmistir (7,8). Ancak yengeglerin yiiksek
kanibalizm yani yamyamlik ozelliginden dolay:1 yetistiricilik bireysel olarak
yapilmak zorundadir (9). Camur yengeci (Scylla spp.) ve mavi yenge¢ (Portunus
spp.) uluslararasi pazarda yumusak kabuklu yenge¢ olarak aranan en popiiler
turlerdir (9,10).

! Prof. Dr., Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik Boliimii, Yetistiricilik AD, halil.sen@ege.

edu.tr, ORCID iD:0000-0003-0878-3583
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SONUC

Tiirkiye'nin jeopolitik konumu yani hem Asya hem de Avrupa iilkelerine olan
yakinlig1 sebebiyle, iilkemizde var olan ekonomik yengec tiirlerinin siiratle ticari
yetistiricilik ¢aligmalarinin baglatilmasina ihtiyag vardir. Boylece iilke ekonomisine
ve yeni istithdam alanlarinin agilmasinin yani sira su tiriinleri sektortimiiziin {iriin
yelpazesinin genislemesi ve uluslararasi mecrada rekabet giiciimiiziin artmasina
da katk: yapilmas1 miimkiin olacaktir.
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Boliim 2

TATLI SU AKVARYUM BALIKLARININ UREME
DAVRANISLARI, ORTAMI VE MATERYAL SECIMLERI
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GIRIS

Sucul yagamin gozlemlenebilmesi temeline dayanan akvaryum baliklar1 hobisi,
gliniimiizde 6nemli ticarethacmine sahip bir sektoriin gelismesine neden olmustur.
Akvaryum diizenleme uygulamalari, sucul canlilarin dogal yasam ortamlarindaki
kogullarin, en yakin bigimde uygulanabilme hedefini saglamaya yoneliktir.
Boylece yetistiriciligi hedeflenen tiir, tiim yasamsal ihtiya¢larinin karsilanabildigi
ortamlar saglanarak kontrollii kosullar altinda bulundurulabilmektedir. Kontrolli
kosullar altinda stirdiiriilebilir uygulama prensipleri ile yetistiricilik yapilmasi, bu
hobinin énemli bir is kolu ve insanlar1 sakinlestiren, dinlendiren ve eglendiren
ozelliklerde olmasinin yani sira, dogal yasamin korunmasina onemli katki
saglayan uygulamalar:1 da kapsamaktadir.

Akvaryum baliklar1 sektoriinde yetistiricilik yolu ile tiretimin pay1 oldukca
yuksektir. Yetistiricilik uygulamalarinin temeli ise, baliklarin tireme biyolojisidir.
Tatlisuakvaryum baliklarinin yetistiriciliginde, tiirlere 6zgii iireme davraniglarinin
bilinmesi ve tireme kosullarinin saglanmas iki 6nemli basamaktir. Genel olarak
tireme bulundugu ortama adaptasyonda birinci rol oynayan fizyolojik bir
faktordiir. Akvaryum baliklarinin iireme biyolojisi gerek bilimsel ¢aligmalar ile
gerekse amator veya ticari amagh uygulamalar ile yogun bi¢imde arastirilmakta
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bicimde belirlenmesi ortamdaki ekolojik dengenin saglanmas i¢in 6nemli bir rol
oynayacaktir.

Akvaryum hobisi, ¢ok eski tarihlerden itibaren insanlarin ilgisini ¢eken
ve gilintimiize kadar popiilaritesini siirdiiren en 6nemli hobiler arasindadir ve
giiniimiizde olduk¢a onemli bir ticaret hacmine sahip sektér durumundadir.
Akvaryum baliklar: yetistiriciligi sucul canlilarin gézlemlenmesine dayali olarak
ortaya ¢ikmis olsa da birgok akvaryum balig: tiirintin biyolojik ve fizyolojik
ozelliklerinin uygun olmasi nedeniyle toksikoloji, genetik, insan saghgi iizerine
olan birgok bilimsel aragtirmaya konu olmus ve bu alanlarda bir¢ok bilimsel
veri elde edilmistir. Bu anlamda, Danio rerio gibi bilimsel ¢alismalara konu olan
model tiirler dig dollenme ile ¢ogalmalari, yasam dongiilerinin kisa olmasi, stk
ve ¢ok sayida yavru vermeleri, seffaf yumurta ve larvalara sahip olmalari, genetik
yapisinin insan genomu ve diger omurgalilar ile uygunlugu gibi o6zellikleri
tasimaktadirlar. Yetistiricilik faaliyetleri ile tiretim, dogal stoklar iizerinde yok
olma baskisi yaratan dogadan toplama yontemine karsi, zaman igerisinde artan
talebin karsilanabilmesi i¢in siirdiiriilebilir yontem olarak karsimiza ¢itkmaktadir.
Yetistiricilik faaliyetlerinin temeli, vyetistiriciligi hedeflenen tiiriin yasam
dongiilerinin kontrollii kosullar altinda saglanabilmesidir. Bu noktada, her tiiriin
tireme biyolojisine uygun ortam kosullarinin olusturulmasi, egitimli personel
ve uygun iretim materyalleri ile gergeklestirilebilir. Dogal kaynaklarimizin
korunmasive 6nemlibirhobiveisalanikonumundaolan “Akvaryum Balik¢iligr nin
gelistirilmesi i¢in, olumlu veya olumsuz yonde tetikleme potansiyelinde olan
sektore, bilimsel ¢aligmalarla katk: saglanmasi 6nemlidir.
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Boliim 3

SU URUNLERI YETISTIRICILIGININ
SURDURULEBILIRLIK OLCUTLERI: FCR, FIFO, FFDR
KAVRAMLARI

Kutsal GAMSIZ?
Ali Yildirim KORKUT?

GIRIS
Su iirtinleri yetistiriciliginde zellikle son 10 y1l siirecinde gok 6nemli gelismeler
gozlenmektedir. Yeni ve alternatif tiirlerin de yetistiricilik sistemlerine katilmasi

ile 2020 yilinda Tiirkiyede yetistiricilik miktarlarinin avcilik miktarlarini ge¢mesi
gerceklesmis ve bu sekilde devam etmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Tiirkiye Su Uriinleri Uretim Miktarlari (1).

Siiiar AVCILIK (ton) YETISTIRICILIK (ton) TOPLAM
Deniz igsu Toplam Deniz igsu Toplam (ton)

2000 460521 42 824 503.345 35.646 43.385 79.031 582.376
2001 484 410 43.323 527.733 29.730 37.514 67.244 594.977
2002 522.744 43938 566.682 26.868 34297 61.165 627.847
2003 463.074 44698 507.772 39.726 40.217 79.943 587.715
2004 504.897 45585 550.482 49 895 44115 94.010 644.492
2005 380.381 46.115 426.496 69.673 48.604 118.277 544.773
2006 488.966 44082 533.048 72.249 56.694 128.943 661.991
2007 589.129 43321 632.450 80.840 59.033 139.873 772323
2008 453.113 41011 494.124 85.629 66.557 152.186 646.310
2009 425.046 39.187 464.233 82481 76.248 158.729 622.962
2010 445.680 40.259 485.939 88.573 78.568 167.141 653.080
2011 477658 37.097 514.755 88.344 100.446 188.790 703.545
2012 396.322 36.120 432.442 100.853 111557 212.410 644.852
2013 339.047 35.074 374.121 110.375 123019 233.394 607.515
2014 266.078 36.134 302.212 126.894 108.239 235.133 537.345
2015 397.731 34176 431.907 138.879 101455 240.334 672.241
2016 301464 33.856 335.320 151.794 101.601 253.395 588.715
2017 322173 32.145 354.318 172.492 104.010 276.502 630.820
2018 283.955 30.139 314.094 209.370 105.167 314.537 628.631
2019 431572 31.596 463.168 256.930 116426 373.356 836.524
2020 331281 33.119 364.400 293.175 128.236 421411 785.811
2021 295.018 33.140 328.158 335.644 136.042 471.686 799.844
2022 301.747 33.256 335.003 368.742 146.063 514.805 849.808 ‘

' Dr. Ogr. Uyesi, Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Bolimii, Yetistiricilik
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Dogal baliklardan elde edilen balik unu ve yagmin balik yemlerinde
kullaniminin azalmasi ve FIFO degerlerinin diismesi siirdiiriilebilirlik icin en
biiyiik gostergelerdendir. Ozellikle Tablo 6” da goriildiigii gibi toplam akuakiiltiir
tiretiminde ortalama FIFO degerleri son 20 yilda 0,66’ dan 0,27’ e diigmiistiir.

FIFO hesaplamalarindaki farkliliklar ileride sorun yasanabilecegini
gostermektedir. Bu amagla hesaplamalarda tek bir formiil altinda birlegilmesi
daha yararli olacaktir. Bunun yaninda balik unu ve yag: verimindeki farkliliklar
hesaplamalar arasindaki farklilig: da arttirmaktadir. Bu yiizden her balik unu ve
yag1 tretilen bolge i¢in bu oranlarin belirlenmesi ve hesaplamalarin bu oranlara
gore yapilmasi gerekmektedir. Bu durum iilkemizde iiretilen balik yag1 ve oranlari
i¢in de gecerlidir.

Su iriinleri yetistiriciliginin siirdiriilebilirligi yaninda eFCR, FIFO ve FFDR
degerleri dogrudan iretimin verimliligi tizerinde de etkilidir. Su driinleri
yemlerinde kullanilan hammaddeler arasinda en pahali olan hammaddelerin
balik unu ve yag1 olmasi, bu iiriinlerin kullaniminin azaltilmast ile birlikte tiretim
maliyetinin de diismesine sebep olacaktir. Ayrica konu balik unu ve yagina
alternatif ya da ikame hayvansal protein kaynaklarinin kullanilmas: yoniinden
de 6nemli sonuglar1 gostermektedir. Stirdiiriilebilir bir su driinleri yetistiriciligi
kapsaminda tiim yaklagimlarin dikkate alinmasi Onemlidir. Ancak kesin
uygulamalara gegmeden 6nce bilimsel aragtirmalarin yapilmasi, bunlarin sektore
uyumlu olup olmadiginin belirlenmesi konularini gz ard: edilmemelidir.
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DENIZ EKosiSTElv_liNl_)E_ HAYALET AVCILIK VE TUR
CESITLILIGINE ETKIiSi

Ali ULAS?

GIRIS

Sentetik malzemeden yapilmis balik aglar1 sualtinda uzun siireler ¢iirimeden
kalabilmektedir. Bu yiizden balik¢ilikta uzun siiredir bir ¢ok bolgede yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu av araglarinin sualtinda gesitli nedenlerle kaybolmasi,
ekosistem acisindan olumsuz etkiler yaratabilmektedir. (9-23). Denizlerde ve
i¢ sularda kullanilan av takimlarinin kaybolmas: ve bu av takimlarinin suda
bulundugu siirece avcilik faaliyetine devam etmesi sonucu olusan avcilik faaliyeti
“Hayalet Avcilik” olarak isimlendirilmektedir (2). Av araglarinin bir¢ok nedenle
kaybolmaktadir. Genellikle, osinografik etkiler (firtina, akint, riizgar vb.), dipteki
engeller (gemi batiklari), deniz trafigi, farkli balikgilik yontemlerinde saha
paylasim catismalari, sert kayalik zemin yapisi, balik¢ilik operasyonlarindaki
kigisel hatalar (samandiralama hatasi), deniz kuslar1 ve deniz memelilerinin
yarattig1 etkiler (yunus, balina, fok, vb.) asir1 balik yakalanmasi ve aglarin dibe
¢okmesi, kisisel ¢ekismelerden art niyetli uygulamalar ve gesitli donam hatalar:
baslica kayip nedenleri olarak ifade edilmistir (11-29-30-7-19-8-9-23).

Kaybolan av araglari, sualtinda avcilik 6zelliklerini bir siire daha stirdiirmekte,
aga yakalanan baliklar1 yemeye gelen daha biiyiik tiirlerin yakalanmas: ile
kontrolsiiz avcilik miktar: artmaktadir. Kaybolan av araci yakalama ozelligini
kaybedene kadar (goz acikligi, mantar yakanin zeminde set olusturmasi,
parcalanma, ciiriime) kontrolsiiz avcilik faaliyeti devam etmektedir. Ozellikle
tuzaklar ile yapilan avcilikta yakalanan tiirlerin ¢iliriimesi ve suya biraktiklar:
koku, diger baliklar1 cezbederek karnivor tiirlerin tuzakta yakalanmasina
imkan saglamaktadir. Cogu zaman, tuzag1 yuva olarak kullanan baliklarin i¢ine
girdikten sonra ¢ikamayarak 6lmesi de tuzagin tekrar yemlenmesine ve hayalet
avciligin tekrar tekrar ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu durum av araci
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UZAKTAN ALGILAMA VE BALIKCILIKTA KULLANIMI

Adnan TOKAC!

GIRIS

Uzaktan algilama, bir nesne, alan veya fenomenin, fiziksel olarak temas etmeden,
elektromanyetik radyasyon gibi aracilar kullanarak veri toplama ve analiz etme
yontemidir (1). Bu teknik, o6zellikle uydu, ugak veya dronlar gibi platformlar
tizerinde taginan sensorler araciligiyla gerceklestirilir (2). Uzaktan algilama,
yer yiizeyinin, atmosferin veya okyanuslarin gesitli 6zelliklerini incelemek i¢in
kullanilir (3). Tarim, orman yénetimi, gevre izleme, meteoroloji, cografya ve sehir
planlama gibi bir¢ok alanda 6nemli uygulamalara sahiptir (4).

Uzaktan algilama uygulamalar1 balik¢ilik amagli olarak oldukga etkili bir
sekilde kullanilabilir. Uzaktan algilama teknikleri deniz yiizeyindeki ve su
altindaki kosullar1 izlemek, balik popiilasyonlarini ve go¢ yollarini tespit etmek,
balik¢ilik icin en uygun alanlar1 belirlemek gibi cesitli amaglarla uygulanabilme
ozelligine sahiptir. Uydu verileri, deniz yiizey sicakligs, klorofil yogunlugu, deniz
akintilar1 ve plankton dagilimi gibi parametreleri izlemek i¢in kullanilabilir. Bu
veriler, baliklarin toplanma egiliminde olduklar alanlari tespit etmeye yardimei
olabilmektedir.

Balik¢ilikta uzaktan algilama teknikleri, ozellikle siirdiiriilebilir balik¢ilik
yOnetimi ve asir1 avlanmanin 6nlenmesi i¢in giiniimiizde kullanilabilecek 6nemli
araglardan birisidir. Ayrica, bu yontem, balik¢ilik endiistrisinin verimliligini
artirarak yakat tiiketimini azaltabilir ve ¢evresel etkiyi minimize edebilir.

Ancak uzaktan algillama tekniginin etkin bir sekilde uygulanabilmesi,
toplanan verilerin dogru bir sekilde islenmesi ve yorumlanmasina baglidur.
Bu, gelismis veri isleme teknikleri ve bu alanda uzmanlagmis yetismis eleman
ihtiyacin1 dogurur. Tiirkiye ve diinya genelinde bu konuda farkli gelismeler ve
zorluklar yasanmaktadir. Tiirkiyede uzaktan algilama teknolojilerinin kullanimi
giderek artmaktadir, ozellikle tarim, ¢evre izleme, dogal afet yonetimi ve sehir
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i¢in uzaktan algilama verileri kullanilarak koruma stratejileri gelistirilebilir. Deniz
koruma alanlarinin belirlenmesi, yasak avlanma bélgelerinin olusturulmasi ve
izlenmesi bu stratejilere 6rnek olarak verilebilir.

SONUC

Uzaktan algilama uygulamalari, diinya tizerindeki ¢esitli siiregleri anlamak ve
izlemek i¢in kritik 6neme sahiptir. Uzaktan algilama, bityiik alanlar1 hizli ve maliyet
etkin bir sekilde analiz etme yetenegi saglar. Uzaktan algilama uygulamalarinda
veri isleme merkezi, toplanan verilerin yonetiminde ve analizinde kritik bir rol
oynamaktadir. Bu merkezler, veri toplama, isleme, analiz ve bilgi iiretme siireglerini
etkin bir sekilde yiiriiterek, uzaktan algilama verilerinin degerini artirir ve karar
verme siireclerine katkida bulunur.

Uzaktan algilama uygulamalari, ¢evresel izleme ve yonetimden tarima, kentsel
planlamaya kadar bir¢ok alanda 6nemli katkilar saglar. Bu teknolojiler, verimliligi
artirarak, kaynaklarin daha siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesine olanak tanur.

Uzaktan algilama teknolojisi, balik¢ilik sektoriinde izleme, yonetim ve koruma
stratejilerinin gelistirilmesi agisindan biiyiik bir 5neme sahiptir. Bu teknoloji, balik
stoklarinin siirdiiriilebilir yonetimi, su kalitesi izleme, go¢ yollarinin belirlenmesi
ve dogal afetlerin etkilerinin izlenmesi gibi kritik alanlarda kullanilmaktadir.
Uzaktan algilama, balik¢ilik faaliyetlerinin daha verimli ve siirdiiriilebilir bir
sekilde yonetilmesine katki saglayarak, hem ¢evresel hem de ekonomik faydalar

sunar.

Sonug olarak, Tirkiyede uzaktan algilama tekniklerinin uygulanmasi
konusunda 6nemli adimlar atilmakla birlikte, diinya genelindeki gelismis tilkelerle
kiyaslandiginda hala gelisim potansiyeli bulunmaktadir. Veri isleme kapasitesinin
artirilmast, yerli yazilimlarin gelistirilmesi ve yetismis eleman agiginin kapatilmasi
i¢in yatirimlarin ve egitim imkanlarinin artirilmasi gerekmektedir.
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Boliim 6

SU URUNLERI ALANINDA COGRAFi l_3iLGi Si_STEMi
(CBS) KULLANIMI VE METEOROLOJIK VERILERIN
ONEMi

Erdem OZSOY!
Serpil SERDAR?

GIRIS

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), farkli amaglara yonelik mekansal verilerin
toplanmasina, analiz edilmesine ve gorsellestirilmesine yardimci olan bir
sistemdir. Glintimiizde CBS ¢ok farkl disiplinlerde bilimsel amagli olarak veya
kurumlarda farkli alanlarda yapilan isleri kolaylastirmak, modellemek ve ayni
zamanda gorsellik saglamak amaciyla kullanilmaktadir. CBS ile belirlenen
hedefler dogrultusunda ve giiclii birtakim ¢alismalar esliginde mekansal verilerin
toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve goriintillenmesi yapilabilmektedir (1).
CBS yeryiiziinde meydana gelen olusumlar ile ilgili bilgilerin bunlar1 kullanacak
kisinin ihtiyacina karsilik gelecek sekilde farkli kaynaklardan elde edilmesi,
kayitlanmasi, bir depo haline getirilmesi, analiz edilmesi, elde edilen bilgilerin
diizenlenmesi ve sunulmasi agamalarini igeren ayni zamanda donanim, yazilim ve
isleme siireglerini de kapsayan biitiinlesik bir yapidir (2). CBS ilk olarak A.B.D. ve
Kanadada 1960’1 yillarin baginda askeri alanda veya 6zel sektorde kullanilmigtir.
Dijital teknolojinin ilerlemesi ile birlikte 1980’li yillarda bilgisayar kullaniminin
artmasi ve yayginlagsmasi sonucunda CBS'nin kullanimi artmis ve ticari bir iiriin
haline gelmistir. CBS teknikleri ve bu tekniklere bagli hesaplamalar giiniimiize
kadar ¢esitli agamalardan ge¢mis ve bir¢ok kisiye is imkani yaratilan biiytik
bir sektor olmustur (3). CBS kullanimi hayati kolaylastirmanin yani sira uydu
vericileri ile anlik 6l¢tim yapmada da kullanilabilir. Belirli bir alanin noktasal
ya da ¢izgisel verilerinin kesit alinarak alan él¢timleri yapilabilir. Cografi Bilgi
Sistemleri farkli teknolojiler ile uygu goriintiileri, uzaktan algilama, fotograf,

' Dr., T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1, izmir Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, erdem.ozsoy@tarimorman.gov.
tr, ORCID iD: 0000-0002-4753-7994

2 Prof. Dr., Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Yetistiricilik AD serpil.serdar@
ege.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-4042-8995

-85 -



Su Urtinleri ve Ziraatte Yenilikci Yaklagimlar: Stirdiirtilebilirlik, Teknoloji ve Ekolojik Stratejiler

daha once elde edilmis sayisal veriler verecektir. Uzaktan algilama ile bir alan
hakkinda ¢alisma yapilirken uygun materyalin olmasi ve onun hangi program
ile yapilacagina karar vermek ¢aligmanin biyiik bir kismini olusturmaktadir.
Calisma yapildiktan sonra ise ¢ikan harita herkes tarafindan anlagilir ve sade
olmalidir. Dogru bir CBS teknigi yapilabilmesi igin farkli alanlardan alinacak
say1sal veri 6zellikle dagilim haritalarinda dogru bir sonuca ulagsma da 6nemlidir.
Bu da kurumlar arasi iletisim ve bilgi paylasimi yapilarak daha giivenilir, daha
saglikli ve daha etkili sonuglarin bulunmasina ve modelleme ya da haritalarin
yapilmasina olanak saglar. Sonug olarak balik¢ilik veya yetistiricilik faaliyetlerinde
uzun yillara dayali datalarin CBS ile birlikte kullanilmasiyla yapilacak haritalar ve
modellemeler yetistiricilik sisteminin daha iyi konumlandirilmasina ya da dogal
alanlarda yiiritiilecek populasyon dinamigi ¢aligmalarina katk: sunacaktir.
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SU URUNLERI MUHAFASAZINDA POSTBIYOTIKLER

Esmeray KULEY!
Yetkin SAKARYA?

GIRIg

Balik ve balik dirtinleri degerli bir besin kaynag: olarak goriilmekle birlikte
bozulmaya karsi oldukca hassastir. Basta balik olmak iizere gida kayiplarini
azaltmak, giivenli ve kaliteli gidalar iiretmek amaciyla koruyucu maddelerin
kullanim:i aragtirmacilarin ve endiistrinin odak noktasi olmustur. Bununla
birlikte, siilfit ve benzoatlarin alerjik etkileri, nitrat ve nitritlerin mide kanserini
tesvik edici etkileri ve sorbat aracili nadir iirtiker ve kontakt dermatit gibi kimyasal
koruyucularin yan etkileri hakkinda bazi raporlar bulunmaktadir (1). Bu tiir
kisitlamalar ve tiiketiciler arasinda taze, minimum diizeyde islenmis ve koruyucu
icermeyen gidalari tercih etme egiliminin artmasi, gida giivenligi giivencesinde
yenilik¢i katki maddeleri olarak dogal antimikrobiyal maddelerin gelistirilmesi
zorunlulugunu yaratmistir. Gida giivenligini arttirmak ve raf émriinii uzatmak
i¢in biyolojik koruyucularin kullanildig1 dogal gida korumasy, tiiketici sagliginin
iyilestirilmesi tizerinde de olumlu bir etkiye sahiptir. Toksik olmamasi, uzun
raf 6mrii, standardizasyon ve tasima kolaylig1 gibi olumlu 6zelliklere sahip olan
postbiyotikler, gida muhafazasi i¢in uygun antioksidan ve antimikrobiyal ajanlar
olarak bilinmektedir. Bu sebeple bozulmay1 geciktirmek, bozulabilir gidalarin
duyusal 6zelliklerini degistirmeden raf dmriinii artirmak i¢in postbiyotik iceren
antioksidan ve antimikrobiyal aktif filmler gelistirilmektedir (2).

Probiyotikler, iizerinde ¢ok¢a calisilan ve uygulanan fonksiyonel gida bilegsenleri
arasindadir. Probiyotikler “yeterli miktarda uygulandiginda konakgiya saglik
agisindan fayda saglayan canli mikroorganizmalar” olarak tanimlanmaktadir (3).
Lactobacillus ve Bifidobacterium en ¢ok galisilan probiyotik cinsleridir. Bununla
birlikte, Bacteroides ve Clostridium cinsleri, giivenlik sorunlarina bakilmaksizin
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izerine yapilan caligmalarda, postbiyotiklerin gida ambalaji seklinde yeni
bir yaklasgim olarak da kullanim potansiyeline sahip oldugu belirtilmektedir.
Halihazirda bilimsel literatiir, potansiyel alternatif ajanlar olarak postbiyotiklerin,
canli hiicrelerine gore giivenlik agisindan tistiinliige sahip olabilecegini ve klinik,
teknolojik ve ekonomik yonlerden benzersiz 6zellikleri nedeniyle, gida sektoriiniin
yant sira saglik yararlar1 ve terapotik amaglar gelistirmek i¢in ila¢ endiistrisinde
de umut verici araglar olarak uygulanabilecegini dogrulamaktadir.

[leriye déniik ¢aligmalarda uygun hiicre suglari, aktif bilesikleri, biyolojik islevi,
gidalarda optimum dozajlar1 belirlenmesi ve aktif gida ambalaji gelistirmedeki
etkinliklerininin incelenmesi gerekmektedir. Ote yandan, postbiyotikler igin
6nemli giivenlik ve diizenleme konularinin ele alinmasi gerekmektedir. Ayrica,
enddistriyel diizeyde postbiyotik tiretimi i¢in bityiik 6l¢ekli tiretim siireglerinin
tasarlanmas1 6nem arz etmktedir.
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Boliim 8

FERMENTE DENIZ URUNLERI KAYNAKLI
NUTRASOTIKLER

Hatice YAZGAN!'

GIRIS

Fermantasyon, geleneksel olarak gidalarin raf 6mriinii uzatmak ve organoleptik
ozelliklerini iyilestirmek icin kullanilan en eski iiretim siireglerinden biridir.
Fermantasyon siiregleri, gida bilesenlerinin yapisi ve profili tizerinde 6nemli etkiye
sahip olmasi ve ayrica gidanin besin degerini ve/veya sindirilebilirligini artirmasi
gibi faydalar1 olabilmektedir (1,2). Fermente gidalar, MO 8000den beri insan
besinin tamamlayic1 bir bileseni olmustur ve diinya gida tiiketiminin yaklagik
ticte birini olusturmaktadir (bazi toplumlar i¢in %40’tir) (3). Fermantasyon
stireci sirasinda, mikroorganizmalar tarafindan antimikrobiyallerden peptitlere
kadar ¢ok cesitli ikincil metabolitler iretilir. Bu amagcla, diisik pHa kars
yiiksek toleransa sahip, Gram-pozitif, spor olusturmayan, kok veya cubuk,
katalaz negatif, kesinlikle fermentatif mikroorganizma grubu olan laktik asit
bakterileri (LAB) kullanilir (4). Bu bakteriler glikoz ve bakteriyosin, peroksit gibi
gidalarin bozulmasina neden olan bakteri ve patojenlerin bilyiimesini onleyen
antimikrobiyal maddelerden ana tiriin olarak laktik asit tiretmeleriyle karakterize
edilirler (5). Ayrica yag asitleri, sekerler ve biyoaktif peptitler de dahil olmak tizere
¢ok miktarda biyoaktif bilesik tirettikleri bilinmektedir (6). Bunun yani sira laktik
asit bakterilerinin gidanin nutrasétik profilini iyilestirmek i¢in kullanimi yeni
bir ¢alisma alanidir (7). Fermentasyon prosesi ile etanol gibi basit bilesiklerden
polisakkaritler, proteinler ve enzimler gibi karmasik molekiillere kadar bir¢ok
biyoaktif metabolitlerin iiretimi de gerceklesmektedir (3). Bu siiregte iiretilen
bu biyoaktif maddeler yalnizca fermente edilen gidanin raf émriinii uzatmakla
ve gilivenligini saglamakla kalmaz, ayni zamanda lipid modiile edici, diyabet ve
kardiyovaskiiler hastaliklara kars1 bagisiklik giiclendirici, antimikrobiyal, anti-
paraziter gibi etkileri ile gidanin duyusal 6zelliklerini, besin degerini ve kronik
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fermente triinlerindeki nutrasétik biyoaktif bilesiklerin igerigini iyilestirmek ve

biyojenik aminler gibi belirli toksik bilesiklerin varligini sinirlamak i¢in farklh

analitik yaklagimlara ihtiyag vardir.
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Boliim 9

BALIK SILAJI HAZIRLAMA YONTEMLERI VE
KULLANIM ALANLARI

Giilsiin OZYURT!
Yetkin SAKARYA?

GIRIS

Diinya genelinde milyonlarca insan i¢in ge¢im kaynag1 olan balik¢ilik ve su
triinleri yetistiriciligi en hizli biiyiiyen gida sektorlerinden birisidir. Yaklagik
178 milyon ton olarak bildirilen 2020 yili toplam su iriinleri iiretiminin 157
milyon tonunun dogrudan gida temini igin, geriye kalan 20 milyon tonluk
tiretim miktarinin ise 6ncelikle balik unu ve yag tiretimi ile gida dis1 iirtinlerin
hazirlanmasi i¢in kullanildig: bildirilmistir (1,2). 2026 yil1 sonunda balikeilik ve
kiiltir kaynakli su tiriinleri tiretiminin 194 milyon tona ulasmas: beklenmektedir
(3).Suiirtinleriyetistiriciligiicin ise 5ngoriilen iretim miktar12030 y1linakadar 106
milyon tona ulagacagi yoniindedir (4). Bununla birlikte, su iiriinleri yetistiricilik
endiistrisi, yitksek yemleme maliyetleri ve tutarsiz balik unu ve balik yag: tedariki
gibi bityiik zorluklarla karsi karsiya gelmektedir. Yemleme giderlerinin, su tiriinleri
yetistiriciliginde toplam isletme maliyetlerinin 6nemli bir kismini (yaklasik %70%e
kadar) olusturdugu belirtilmektedir (5,6). Su triinleri yetistiriciligi kiiresel gida
tiretiminde 6nemli bir rol oynamaktadir, 6zellikle kiigtik dlgekli isletmeler icin
stirdiiriilebilirligin saglanmasi eldeki kaynaklarin en iyi sekilde kullanimini
gerektirmektedir. Ozellikle 1skarta balik tiirleri ve su iiriinleri igleme atiklar:
hayvan besleme, bitki besleme ve stimiilant: amagli kullanilabilecek ¢ok sayida
degerli bilesen iceren 6nemli kaynaklardir. Diinya marketleri balik unundan
daha diistik maliyetli alternatif bir yem ham maddesi arayis1 igerisindedir. Hali
hazirda iiretilen balik ununun yaklasik %86’s1 su iiriinleri yetistiriciliginde, %9™u
domuz yetistiriciliginde ve %51 diger amaglarla (6zellikle evcil hayvan yemi ve
kiimes hayvani yetistiriciligi) kullanildig: bildirilmektedir (1). Balik silaji tiretimi
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Boliim 10

BALIK YAGI VE YAG ASITLERI: SAGLIK FAYDALARI
VE UYGULAMALARI

Baris BAYRAKLI*

GIRIS

Hamsi, somon, uskumru, ¢aga ve sardalya gibi yagl baliklarin dokularindan
elde edilen balik yaginin beslenme ve saglik alaninda giderek popiilaritesi
artmaktadir. Omega-3 yag asitleri bakimindan zengin olan balik yagi, 6zellikle
Eikosapentaenoik asit (EPA) ve Dokosaheksaenoik asit (DHA) bakimindan ¢ok
sayida saglik faydasi nedeniyle gelismis tilkelerde hizla diyetlere eklenmektedir
(1-2).

Balik yaglar1 genellikle balig1 pisirmeyi, suyu ayirmay1 ve yagi sulu fazdan
ayirmak icin santrifiijleme gibi teknikleri kullanmay1 iceren cesitli yontemlerle
¢ikarilir (2). Bu yonteme ek olarak, balik yag1 ¢ikarma isleminin verimliligini ve
kalitesini artirmak i¢in gelistirilen birkag alternatif ¢ikarma teknigi vardir. Bunlara,
yag1 ¢ozmek i¢in organik ¢oziiciilerin kullanildig1 ¢oziicii ¢ikarma ve balik
dokularimi pargalamak ve yag1 serbest birakmak igin kullanan belirli enzimlerle
¢ikarma dahildir. Ozellikle karbondioksit kullanilarak yapilan siiperkritik
sivi ¢ikarma, zararli ¢oziiciilerin kullanimini en aza indirirken, omega-3 yag
asitlerinin yararl 6zelliklerini koruyarak yiiksek kaliteli yag iiretebilen bir yontem
olarak da ilgi gérmiistiir. Bu yontemlerin her birinin kendine 6zgii avantajlar1 ve
dezavantajlar1 vardir. Segilen ekstraksiyon teknigi, nihai balik yag: {iriiniiniin
kalitesini, verimini ve giivenligini énemli dl¢iide etkileyebilir. Ham balik yag1
hayvan tiiketimi i¢in uygun olsa da, insan tiiketimi i¢in tasarlanan balik yaglarinin
agir metalleri, PCB’leri, dioksinleri ve diger kirleticileri ortadan kaldirmak i¢in
kapsamli rafinasyon siireglerinden ge¢mesi esastir. Rafine edilmis nihai tiriiniin
insan sagligi icin gtivenli ve faydali olmasini saglar.

Son yillarda yapilan arastirmalara gore, omega-3 katkili diyetler kronik
hastaliklar1 6nlemede planlanirken, genel refah diizeyini desteklemede de 6nemi
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Balik yaginin saglik yararlarinin 6tesinde, uygulamalari diyet takviyeleri, tibbi
tedaviler, nutrasétikler ve hatta kozmetikler dahil olmak {izere ¢esitli alanlara
uzanir. Omega-3 ile zenginlestirilmis gidalar icin biiyiiyen pazar, tiiketicilerin
bu hayati besinleri giinliik rutinlerine dahil etmelerine olanak taniyan diyet
yoluyla saglik optimizasyonuna yonelik daha genis bir egilimi yansitir. Ancak,
omega-3’lerin diyet kaynaklar1 ¢ok 6nemli olsa da, herkesin ihtiyaglarini yalnizca
yiyecekle karsilayamayacagini kabul etmek 6nemlidir. Bu gibi durumlarda, yiiksek
kaliteli balik yagi takviyeleri yeterli alimi saglamak i¢in degerli bir alternatif gorevi
gorebilir.

Omega-3 yag asitlerini besin kaynaklarindan almanin énemini vurgulamak
abartilamaz. Hamsi, palamut, somon, uskumru ve sardalya gibi yagl baliklar
tiiketmek yalnizca EPA ve DHA degil, ayni zamanda genel sagliga katkida bulunan
diger faydali besinleri de saglar. Yine de, vejetaryenler veya diyet kisitlamalar:
olan kisiler gibi bu yiyeceklerden yeterli miktarda tiiketemeyenler i¢in takviyeler
besin bosluklarini doldurmada kritik bir rol oynayabilir.

Omega-3 yag asitlerinin dengeli bir diyete entegre edilmesi, optimum saglig1
korumak igin olmazsa olmazdir. Takviyeler gerektiginde faydali olabilirken,
diyet kaynaklarina oncelik vermek ilk yaklagim ¢izgisi olmalidir. Omega-3 alim1
hakkinda bilingli segimler yaparak ve hem giday1 hem de takviyeleri kapsaml bir
saglik stratejisinin parcasi olarak degerlendirerek, bireyler balik yagi ve omega-3
yag asitlerinin sundugu tiim fayda yelpazesinden yararlanabilirler.
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Boliim 11

DENiIZ KAPLUMBAGALARININ
SURDURULEBILIRLIGI VE TURKIYE
DENIZLERINDEKI TURLERIN GENEL OZELLIKLERI

AKile ESENLIOGULLARI!
Zafer TOSUNOGLU?

GIRIS

Kaplumbaga denilince 6zellikle sahillere yakin kesimlerde yasayanlar igin ilk
akla gelen genelde deniz ortaminda siiziiliisleri ile hafizalara kazinan deniz
kaplumbagalaridir denebilir. Deniz kaplumbagalar1 milyonlarca yil oncesinde
kutuplar hari¢ diinya denizlerine yayilmus siiriingenler sinifinda yer alan omurgali
canlilardir. Paleotologlarin yapmis olduklar1 ¢alismalar neticesinde ilk fosil kayd:
ortalama 260 milyon yil 6ncesini isaret etmektedir (1). Diinya denizlerinde
gliniimiizde dagilim gosteren sekiz deniz kaplumbagast tiirti bulunmaktadir (2,3).
Bunlar Cheloniidae familyasinda Chelonia mydas (Linnaeus 1758), Chelonia
agassizi (Bocourt, 1868), Natador depressus (Garman 1880), Caretta caretta
(Linnaeus 1758), Eretmochelys imbricata (Linnaeus 1766), Lepidochelys olivacea
(Eschscholtz 1829), Lepidochelys kempii (Garman 1880) ve Dermochelyidae
familyasinda ise Dermochelys coriacea (Vandelli 1761). Ancak her ne kadar bu
goriis reddedilmese de bazi bilim insanlarinca C. agassizii, C. mydas'in bir alt1 tiirii
olarak nitelendirildiginden genel olarak yedi tiiriin varligindan s6z edilmektedir.

Eski ¢aglardan itibaren maruz kaldiklar: ekolojik kosullara uyum saglayarak
morfolojilerinde neredeyse az bir degisimle (4) giiniimiize kadar gelen ender
canlilardan olan ve karadan sucul ortama gectigi diisiiniilen deniz kaplumbagalar1
buna iyi bir 6rnek olacaktir. Bu canlilar yiizyillardir gerek antropojenik etkiler
nedeniyle olsun gerek balik¢ilik faaliyetleri olsun gerekse de predatdrler nedeniyle
olsun popiilasyonlar: siirekli baskilanmistir. Cinsel olgunluga ge¢ ulasan bu
canlilar i¢in 6ncelikli tehlike; yuvalar {izerindeki antropojenik etkiler ve balik¢ilik

' Dr, Karayollar1 2. Bolge Miidiirligii, akileesenliogullari@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-3688-193
2 Prof. Dr., Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Avlama ve isleme Teknolojisi Boliimii,
Avlama Teknolojisi AD, zafer.tosunoglu@ege.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-1168-9611
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Tum bu bilgiler, denizel ekosistemin tamamlayici ve vazgegilmez bir iiyesi
olan deniz kaplumbagalarinin, korunmast i¢in gerekli yonetim stratejilerinin tiim
paydaslar ile birlikte belirlenmesi ve uygulanmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.

TESEKKUR

Deniz kaplumbagalarinin siirdiiriilebilirligi ve Tiirkiye denizlerindeki tiirlerin
genel ozellikleri isimli ¢aliyma, Ege Universitesi tarafindan Tarim ve Orman
Bakanlig1 ve Ege Universitesi Bilimsel Aragtirmalar ve Yayin Etigi Kurullarindan
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Kurumu (TUBITAK 1220687 Nolu Proje) ve Ege Universitesi Bilimsel Aragtirma
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Boliim 12

MERSIN BALIGININ DOGAL HABITATINA YENIDEN
KAZANDIRILMASINDA EKOLOJIK VE BIYOLOJIK
STRATEJILER

Baris BAYRAKLI!
Hiinkar Avni DUYAR?

GIRIS

Mersin baliklar1 (Acipenseridae), tim diinyada bilinen biiyiik bir ekolojik ve
ekonomik 6neme sahip diinya iizerinde bilinen en eski balik tiirlerinden biridir
(1). Ancak bu ikonik tiir, habitat kaybi, asir1 avcilik, kirlilik ve barajlar nedeniyle
ciddi bir yok olma tehdidine maruz birakilmistir (2, 3). Tiirtin korunmasi ve
siirdiirtilebilirliginin saglanmasi amaciyla son yillarda anag yetistiriciligi ve yavru
tiretim projeleri 6nem kazanmistir. Bu boliimiin temel hedefi, dogal ortamlarinda
popiilasyonlar1 hizla azalan mersin baliklarini desteklemek, ekosistem dengesini
saglamaya ¢alismak ve tiiriin uzun vadede korunmasina katkida bulunmaktir.

Bu béliimde, mersin baliklarini koruma faaliyetlerini yiiriiten kisilere metin
igerisinde “korumac1” olarak nitelendirilecektir. Yine bu boliimde, yetistirilen
mersin balig1 yavrularinin dogaya salinmasinda yapilmasi gereken dikkatli
planlamada ve stratejik yaklasimda karsilasilan karmagik siire¢ anlatilmaya
calisilacaktir. Bu siirecin bagarisi, hem ¢evresel faktorlerin hem de biyolojik
gerekliliklerin dogru bir sekilde degerlendirilmesine baghdir (4, 5). Dikkatli
planlama ve stratejik 6ngorii ile yiiriitiilmezse, bu ¢abalar mersin balig tiirlerinin
iyilesmesine yardimci olmak yerine istemeden azalmasina yol agabilir. Yavru
baliklarin dogal yasama adaptasyon siiregleri, habitat se¢imi, genetik ¢esitliligin
korunmasi ve stoklama stratejileri gibi unsurlar bu siirecin en kritik adimlar:
arasinda yer alir. Ayrica, dogaya birakilan yavru baliklarin kars1 karsiya kalacagi
riskler ve tehditlerin de goz 6niinde bulundurulmas: gerekir (6). Ozellikle su
kirliligi, yasadis1 balik¢ilik ve dogal yirticilar gibi faktorler, bu baliklarin hayatta
kalma oranlarini ciddi sekilde etkileyebilir (7).

' Dog. Dr., Sinop Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, Su Uriinleri Boliimii, bbayrakli@sinop.edu.tr, ORCID
iD: 0000-0002-1812-3266

Prof. Dr., Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Avlama ve isleme Teknolojisi Boliimii,
Isleme Teknolojisi AD, had052@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-2560-5407
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SONUC

Mersin baliklarinin dogal yasam alanlarina salinmasi, bu popiilasyonlarin
korunmast i¢in hayati 6nem tasimaktadir, ¢iinkii bu onlara dogal ekosistemlerinde
gelisme ve su ortamlarinin genel biyolojik cesitliligine katkida bulunma firsati
saglar. Ancak bu tiir dogaya birakimlarin basarisi, salim zamanlamasi, genglerin
sagligr ve biiylikliigi ve salim alaninin ekolojik kosullar1 dahil olmak iizere
birkag kritik faktére baghdir. Ozellikle su sicakliklarinin uygun oldugu ve besin
kaynaklarinin bol oldugu gibi optimum mevsimsel kosullarda mersin balig
yavrularini salmak, hayatta kalma ve vahsi dogaya basarili bir sekilde entegre
olma sanslarini 6nemli 6l¢tide artirabilir (48). Salinan baliklarin saglikli ve uygun
biiyiikliikte olmasini saglamak, yirtict hayvanlara ve gevresel stres faktorlerine
kars1 dayanikliliklarini daha da artirabilir ve nihayetinde popiilasyon i¢in daha iyi
sonuglara yol acabilir (49).

Mersin balig1 koruma ¢abalarina yonelik gelecekteki projeksiyonlar, salinan
popiilasyonlarin uzun vadeli basarisini degerlendirmek i¢in kapsamli izleme ve
degerlendirme stratejilerini icermelidir. Bu, dogaya saliverme programlarinin
etkinligini belirlemek icin hayatta kalma oranlarini, tireme basarisini ve genel
popiilasyon dinamiklerini izlemeyi igerir (50). Ek olarak, uzun vadeli koruma
stratejileri, serbest birakilan mersin baliklar1 ile ekosistemleri arasindaki
etkilesimlerin yani sira kirlilik ve habitat bozulmas: gibi ¢evresel degisikliklerin
hayatta kalmalar1 tizerindeki etkilerini anlamaya odaklanmalidir (51). Hem
mersin baliklarinin biyolojik ihtiyaglarini hem de serbest birakildiklar1 ekolojik
baglami dikkate alan biitiinsel bir yaklasim benimseyerek, korumacilar bu eski
balik popiilasyonlarinin nesiller boyunca siirdiiriilebilirligini saglamak igin daha
etkili stratejiler gelistirebilirler. Sonug olarak, mersin baliklarinin dogal yasam
alanlarina basarili bir sekilde entegre edilmesi, yalnizca bu tiirlerin iyilesmesine
katkida bulunmakla kalmaz, ayn1 zamanda yasadiklar: ekosistemlerin sagligini ve
dayanikliligini da artirir.
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ANTALYA KORFEZININ LESEPSIYAN (KIZILDENiZ
KOKENLI) BALIKLARI

Kemal GOKOGLU?
Mete KUSAT?

GIRIS

Stiveys Kanalr'nin 1869 yilinda agilmasindan sonra Kizildeniz ile Akdeniz arasinda
bir baglanti kurulmustur. Bu kanal ayrica, Hint Okyanusu ile Akdeniz'in de
baglantis1 olmustur. Kiiresel 1sinma ve diger bazi nedenlerden dolay1 Akdeniz’in
suyunun fizikokimya ozellikleri degisime ugramis Kizildeniz ile Akdeniz
arasindaki esik azalmistir. Esikteki bu bariyerin azalmasi Siiveys Kanali araciig
ile Akdenize Indo-Pasifik orijinli bir¢ok organizmanin gégiinii tesvik etmistir.
Bu go¢ler nedeniyle Levantin Denizi olarak bilinen dogu Akdeniz’in biyolojik
cesitliligi siirekli degisim gostermektedir (1).

Bilindigi tizere denizlerdeki dogal resifler (kayalik, taslik), sonradan yapilan
ingaat alanlar1 ve gesitli tiniteler biyolojik ¢esitliligin bollugunu artirarak, besin
zincirinin gelismesine, her canlinin beslenebilecegi, saklanabilecegi ve yasamim
idame ettirebilecegi alanlar olusturur (2).

Antalya Korfezi Tiirkiyede balik¢iligin yapildigi 6nemli bolgelerden birisidir
(3). Jeolojik agidan Antalya Korfezi incelendiginde Karpuz Kaldiran (Lara)
ile Side Feneri arasindaki alanin 2 deniz mili agiginda dogal resif alan1 yoktur.
Bu bélgenin dip yapist kumlu, kumlu-¢amurlu, milli-camurlu ve diiz bir yap:
sergilemektedir. Derinligin tedrici olarak artt1g1 bu bolge, trol avciligr i¢in uygun
alanlar1 olusturmaktadir (4).

Bu calisma Kemal GOKOGLU’nun “Antalya Korfezi’nde bulunan bir deniz akvaryumunun su alim
tinitesini resif olarak kullanan makro faunanin belirlenmesi” baslikli yiiksek lisans tezinden tretilmistir.
Yiiksek Miihendis, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi,
Gokoglu@hotmail.com, ORCID iD: 0000-0002-2944-7768
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ettigi homojenlige bagli oldugu bildirilmektedir. Bu nedenle aragtirmamizda
homojenlik oran: J'=H’/Hmax formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Homojenlik
oran degeri O ile 1 arasinda degisir (25). Bu deger arastirmamizda J=0,54121 olarak
hesaplanmigstir. Tiirlerin yine birkag familya icerisinde yogunlasmas: durumunda
degerin 0’a, esit dagilimlarda ise 1’e yaklasim gosterdigi bildirilmektedir.

Elde ettigimiz degerlere gore arastirilan alandaki baliklarin yiiksek bir
gesitlilik ve tiir zenginligi sergiledigi ve sayilarinda da homojenligin olmadig:
gortlmektedir.
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BITKI GELISiMINI DESTEKLEYEN RiZOSFERIK
FUNGI

Cigdem KUCUK!

GIRIS

Diinya niifusunun 2050 yilinda yaklagik 9 milyara ulasmas1 beklenmektedir [1].
Niifusu beslemek i¢in bitkisel iiretimin de artmas1 gerekmektedir [1]. Uygulanan
kimyasal giibreler, verimi artirmakla birlikte; toprak yapisinin bozulmasi, toprak
ve su kirliligi, dogal mikrobiyal popiilasyonun degisimine neden olmaktadir.
Tarimda kullanilan kimyasallarin zararl etkilerinden kaginmak igin alternatif
yaklagimlarin uygulanmasi gerekir. Hem ¢evresel hem de ekonomik fayda
saglayan ¢evre merkezli bir yaklasima daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir (2).

Kiif ve mayalar, topraktan atmosfere kadar ekosistemlerde farkli alanlar: isgal
ederek besin dongiisii gibi 6nemli ekolojik iliskilere katilirlar. Birgok ortamda bu
mantarlar bitkilerle simbiyotik ortaklik kurarlar. Funguslar, seliiloz, kitin veya her
ikisinden olusan bir hiicre duvarinin varlig: ile karakterize edilen, heterotrofik
okaryotik organizmalarin gesitli bir grubudur [3]. Bu organizmalar bir ¢ekirdege
sahiptirler, klorofilden yoksundurlar (bu nedenle fotosentetik degildirler),
eseyli veya eseysiz olarak (sporlar aracilifiyla) iirerler ve dallanmus, ipliksi
somatik yapilara sahiptirler [4]. Ciplak gozle goriilemeyen mikroskobik fungi
(misel mantarlar1 veya kiifler) ve kolaylikla goriilebilen makroskobik mantarlar
(makromantarlar) vardir; bir hiicreden (tek hiicreli) veya ¢ok sayida hiicreden
(¢ok hiicreli) olusabilirler [4]. Morfolojik ozellikleri ve son derece yiiksek
metabolik ¢esitliligi ile donanmis fungi, ¢ok sayida ekolojik nisi ele gecirmis ve
diger canli organizmalarla biitiin bir etkilesim diinyas1 olusturmustur [5]. Fungus
habitatlar1 toprak, su ve zorlu ortamlari igerir ve halihazirda tanimlanmis olan
yaklasik 120.000 mantar tiirii ile diinyada 2.2-3.8 milyon fungus tiiriiniin oldugu
tahmin edilmektedir [5]. Fungi, ekosistemin isleyisinde yeri doldurulamaz
roller oynamakta, organik maddenin ayrigmasina katkida bulunmakta ve

1
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tesvik eden fungi tarafindan yiiriitiilen baz: faaliyetlerin incelenmesi 6nemlidir.

Biyoteknolojik uygulamalardaki son gelismeler, bitki biiyiimesini tesvik eden

funginin tretiminde faydali olabilir. Sinerjistik faaliyetler gerceklestiren bitki

biiylimesini tesvik eden oOzelliklerin genetik degisimi ve yukari regiilasyonu,

asilayict tarafindan gelistirilmis islevler tiretebilir. Genetigi degistirilmis susun

genetik stabilitesini ve ekolojik korunmasmi 6lgmek igin periyodik olarak

caligmalar yapilabilir.
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EKSTRUZYON TEKNOLOJiSi, PRENSIBI, GIDA
UYGULAMALARI VE GIDA BiLESENLERI UZERINE
ONEMLI ETKILERI

Selda BULCA!

GIRIS

Ekstriizyon islemi, ¢esitli gida iriinlerinin, gida igeriklerinin ve yemlerin
tiretiminde uzun yillardan beri kullanilan 6nemli bir tekniktir. Gida islemedeki
basarisi esas olarak karmagik malzemeleri siirekli olarak isleyebilme yeteneginden
ve ¢ok yonliiliigiinden kaynaklanmaktadir. Ayrica ekstriizyon prosesi, enerji
acisindan en verimli ve gevre dostu proseslerden biri olarak popiilerlik kazanmaya
devam etmektedir. Giiniimiizdeki mevcut aragtirmalar bu teknigin kullanim
potansiyelini artirarak ve bunun daha da dnemli hale gelmesini saglamistir. Bu
zamana kadar, ekstriizyon teknigi dogrudan ekstriide atigtirmaliklar, titketime
hazir ve kahvaltilik tahillar, atistirmalik driinler, bebek mamalari, 6nceden
pisirilmis unlar, hazir konsantreler, fonksiyonel bilesenler, ¢itir ekmek, galeta
unu, dokulu bitkisel proteinler, sekerleme tiriinleri ve digerleri ile emiilsiyon ve
macunlarin iiretiminde kullanilmistir (Gu, Kowalski ve Ganjyal, 2017; Lazou ve
Krokida, 2017; Riaz, 2019).

Cesitli ekstriide gida iriinlerinin, 6zellikle atistirmaliklarin artan tiiketimi,
tireticileri diinyanin ¢esitli bolgelerinde gerekli ham ve yeni maddeleri aramaya
ve bulmaya veya ekstriide edilmis atistirmalik @irtinlerini bu bolgelerden tedarik
etmek durumunda birakmuistir. Ayrica iklim degisiklikleri bazi hammaddelerin
tiretiminde azalmaya yol agmis, dolayisiyla ekstriide {iriin ireticileri hammadde
tedarikinde sikint1 ve artan talebi karsilamakta zorluklarla kars1 karsiya kalmistir.
Enerji maliyetleri yiikseldik¢e ve/veya en azindan nispeten yiiksek yiizdelerde
dalgalandik¢a ve hammaddeler ve diger bilesenler fiyatlarinda artis oldukga,
tireticiler yakar marjlarindaki diisiis egilimini kabul edip uygulama ya da yeni iiriin
gelistirmeye yonelmistir. Bunlardan ikincisine, ayni zamanda iiriin yeniligine de

' Dr. Ogr. Uyesi, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Bolimii,
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i¢in gelecekte ekstriizyonda katma deger ve yan iiriin atiklarinin kullanimi tegvik
edilmelidir. Ekstriizyonla pisirme, gelecekte en 6nemli gida isleme teknolojisi
olma potansiyeline sahiptir.
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