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ONS0Z

Bilimin tarihini yazmadan once bilimlerin
tarihlerini yazmaya katlanmamiz gerek.
Bilimlerin tarihleri, bir irmagin kollarinin o irmak
icerisinde eriyisi gibi bilimin tarihi igerisinde
eriyecektir.

Alexandre Koyré

Bilim tarihinin kisa bir tarihi olarak okunabilecek bu kitap genel okuyucu kitlesi igin
yazilmistir. Bilim felsefesinin 6nde gelen isimlerinden Imre Lakatos bilim tarihindeki ol-
gular1 degerlendirebilmek igin bilim felsefesini gerekli goriirken, bilim felsefesinin temel
problemleri {izerine yapilan tartigmalari anlayabilmenin 6nkosulu olarak bilim tarihini
tanimay1 gerekli gortir. Bu baglamda bu eserin bilim felsefesi tartigmalar i¢in bir ha-
zirhik niteligine de sahip oldugunu belirtmek gerekir. Fransiz bilim tarihi geleneginden
Alexandre Koyré bilimin pratik bir etkinlik olmaktan ¢ok bir theoria etkinligi oldugunu
belirterek, sirf bu nedenle bilim tarihi yaziminin, igselci tarih yazimi diyebilecegimiz bir
anlayis1 gerektirdigine, bagka bir deyisle bilimsel gelismelerin arkasindaki diistinceleri dile
getirmesi gerekliligine isaret eder. Onun sozleriyle dile getirecek olursak “bize Newtonl
agiklayabilecek olan XVII. Yiizyil Ingilteresinin toplumsal yapisi degildir”. Bilim tarihgi-
si digsal, toplumsal kogsullardan ¢ok bilimsel diistincenin kendisine yonelmelidir. Bilimin
pratik bir etkinlik olmaktan &te teorik bir etkinlik oldugu vurgusu bilimin belirli bir fayda
ugruna degil, hakikat ugruna yapilmas: anlamina gelecektir. Nitekim bir ¢ok bilimsel teori
dogus asamasinda toplumsal a¢isindan yararsiz goriilmiis bile olabilir ama bu bilimsel
etkinligin degerini azaltmaz, tarihte de azaltmamistir. Cogu zaman biiytik bilimsel kafalar
toplumsal inanglara ragmen bilimsel teorilerini gelistirmis ve onlar1 ortak sagduyuya kars:
savunma cesaretini gostermislerdir.

Bilim, insanin dogal olgular karsisinda korkuyla karisik bir hayret duygusu duymasiy-
la, dogal olgular1 anlamak ve agiklamak ¢abasiyla baglamustir. Bilim ¢aglar boyunca insan-
ligin dogayy, iginde yasadigimiz evreni ve elbette kendisini de anlamasinin ve tanimasinin
en basta gelen diisiinsel yollarindan birisi olarak kabul edilmistir. Bilim tarihini 6grenmek
tam da bu nedenle insanhigin diistinsel seriivenini 6grenmek, insanin kendisini tanimak
cabast i¢ine girmesi demektir. Bu eser boyle bir ¢abaya katkida bulunmak tizere hazirlan-
mustir. Eserin “Bilimsel Devrim Nedir?” bashigin: tastyan ilk bélimiinde bilim tarihinde-
ki biiytik kavramsal doniisiimler olarak bilimsel devrimleri agiklamak amaciyla bilimsel
devrim kavramini ii¢ tarihsel vaka iizerinden incelemekteyim. Omer Faik Anli “Antik
Yunanda Doga Felsefesi ve Fizik” baghigini tastyan ikinci bolimde Antik Yunanda doga
felsefesinin gelisimini ve bu donemdeki distintirlerin felsefi yaklasimlarini incelemekte;
“Ortagag Avrupa Cografyasinda Doga Felsefesi ve Fizik” baghigini tasiyan tigiincii boliim-
de ise Orta Cag Avrupasinda doga felsefesi ve fizik ¢alismalarinin, modern bilimsel dev-
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rime giden yolda 6nemli adimlar oldugunu ve bu donemde yapilan ¢aligmalarin niteliksel
yaklasimlardan niceliksel analizlere gecisin modern bilimsel diistincenin dogusuna giden
yolda 6nemli agamalar oldugunu ortaya koymaktadir. “Islam Bilim Tarihi’ne Kisa Bir Gi-
rig” bagligini tasiyan dordiincii béliimde Tuncay Saygin 8. ve 15. Yiizyillar arasinda Islam
cografyasindaki bilimsel faaliyetleri ve bunlarin diisiinsel arka planini ortaya koyarak Is-
lam cografyasinda 6ne ¢ikan bilimsel kesifleri ve buluslar: tarihsel bir gelisim hatti i¢inde
ve [slam cografyasi diisiiniirlerinin bilimsel kavrayis seklini yansitacak sekilde ele almak-
tadir. “Ronesans’ta Bilim” bagligini tasiyan besinci boliimde Ercan Salgar Bat1 Avrupa tari-
hinde 14. ve 16. Yuzyillar arasinda ortaya ¢ikan radikal yenilikleri ve degisimleri ele alarak
bu degisim ve yeniliklerin yaklasik iki bin yil boyunca egemen olan Aristoteles¢i bilim
anlayisinin dizgesel otoriterligini nasil ortadan kaldirdigini Kopernik devrimi gibi 6nemli
tarihsel gelismeler tizerinden gostermektedir. “17. ve 18. Yiizyilda Bilim” bagligini tasiyan
altinc1 bolimde Mehmet Ali Sar1, Kopernik'in baglattig: bilimsel devrimin 17. ve 18. Yiiz-
yillarda astronomi ve fizik alanlarinda ortaya ¢ikan sonuglarini ele almis, Brahe, Kepler ve
Galileo gibi bilim insanlarinin ¢alismalarinin ve Newton'n mekanik doga anlayigina getir-
digi matematiksel yaklagimin modern bilim devrimini nasil bagardigini ortaya koymustur.
Yedinci béliim “Biyolojide Evrimsel Degisimin Izinde: Buffondan Darwine Evrim Kuram1
ve Bilimsel Devrim” basligini tasimaktadir. Bu béliimde Alper Bilgehan Yardimei bir tiir
ozel bilimler tarihi ¢aligmasi olarak Biyoloji biliminde 19. Yiizyilda ortaya ¢ikan degisimle-
rin izini siirerek 6nceki boliimlerde Astronomi ve Fizik alaninda gerceklesen devrimlerin
tamamlayicisi olacak bir devrimi, Biyoloji alaninda ortaya ¢ikan Darwinci devrimi tarihsel
arka plani tizerinden incelemistir. Alper Bilgehan Yardimci eserin son béliimiinde ise “20.
Yiizyilda Bilimsel Doniisiimiin Temel Taglari: Gorelilik Kurami ve Kuantum Mekanigi”
bashig: altinda 20. Yiizyilda teorik fizik alaninda Albert Einstein’in 6zel ve genel gorelilik
teorileri ile glinimiizdeki etkileri devam eden kuantum mekanigi gibi gelismelerin giinii-
miiz bilimi agisindan bazi sonuglarini tartigmaya agarak uzay-zaman kavramlarimizdaki

ve Newton fiziginin deterministik yapisindaki dontistimleri incelemistir.

Yukarida verdigimiz kisa 6zetten anlasilacag: tizere bu eser bilimsel diisiincemizde or-
taya ¢ikan degismeleri ele almus, tek tek ozel bilimlerin tarihi olmaktan ziyade genel bir
bilim tarihi ¢alismas: olarak distinéilmiistiir. Bu eser, okuyucuya insanlik tarihi boyunca
bilimsel diisiince bicimimizde, dogay1 ve evreni kavrayis bigimimizde ortaya ¢ikan donii-
simleri tanitmak, bu dontigiimlerin nedenleri ile bu doniistimlerin uzun ve kisa vadeli
sonuglarini ortaya koymak amacindadir. Bu eserin ortaya ¢ikmasinda yazilariyla katkida
bulunan degerli meslektaglarim Omer Faik Anlr’ya, Tuncay Saygina, Ercan Salgar’a, Meh-
met Ali Sarr'ya ve Alper Bilgehan Yardimcr'ya; ayrica basim ve yayim agamasinda emegi
gecen herkese tesekkiirlerimi sunarim.

Cengiz Iskender OZKAN
AYDIN, 2024
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BOLUM 1

BiLIMSEL DEVRIM NEDIR?

Cengiz Iskender OZKAN !

GIRIS

Bilim tarihi yazimi gercek bilim tarihinin yeniden ingasi anlaminda ozel olarak tek tek
bilimlerin veya genel olarak bilimsel diigiincenin gelisimine yonelik bir ¢aligma olarak
goriilebilir. Bilim tarihinin 6zerk bir disiplin olarak kurulmasinda 6nciilitk eden George
Sarton (1916) bilim tarihini, bir bitkinin ya da hayvanin gelisiminin incelenmesi gibi, bili-
min de dogusundan itibaren gelisiminin incelenmesi olarak ele almistir (s. 321)* Sartona
gore, “bilim tarihinin amaci, uygarhigin ilerlemesi yoluyla ortaya ¢ikan tiim entelektiiel
degisimleri ve tiim etkileri dikkate alarak bilimsel olgularin ve fikirlerin dogusunu ve
gelisimini ortaya koymaktir” (Sarton, 1916: s. 333). Dolayisiyla Sarton'un bilim tarihine
yaklagiminda bilimsel gelismeyi ‘devrimsel bir gelisme olarak degil evrimsel bir gelisme
olarak ele aldigin1 goriirtiz. Sarton'un iddiasini aksine burada bilim tarihindeki biiyiik
kokli degisimlerin - ya da gelismelerin diyelim - aslinda diinyay1 kavrayisimiza yonelik
devrimsel degisimler oldugunu ortaya koymak niyetindeyim. Bunu da bilim tarihindeki
birka¢ 6nemli devrimsel gelisme tizerinden ortaya koymay: amagliyorum. Yine de 6n-
celikle bilim tarihi yazimi ve bilimin gercek tarihi arasinda bir ayrim yaparak baglamak
gerekli gortiniiyor.

Hegelci terimlerle gercek tarihi res gestae olarak ele alirsak bir disiplin olarak bilim
tarihi gercek tarihin bir anlatisi, yani historia rerum gestarum olur. Bu Latince terimlerden
res gestae insanin basarilarina karsilik gelir ki, bilimsel diistince s6z konusu oldugunda
bu ‘insan basarilart, icinde yasadigimiz kozmosu agiklamak {izere inga ettigimiz bilimsel
teoriler, kesifler ve icatlardan olusan bilimsel basarilarimiza karsilik gelir. Diger yandan

historia rerum gestarum terimi insan basarilarinin anlatis1 olarak gergek tarihin yeniden

! Prof. Dr., Aydin Adnan Menderes Universitesi, Felsefe Boliimii, cengiz.ozkan@adu.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0002-1953-979X

> Sarton bilimsel diisiincenin gelisimi i¢in ‘devrim’ yerine ‘evrim’ terimini tercih eder ve “insanligin
entelektiiel evriminin genel yasalarini, eger boyle yasalar varsa, kesfetmeyi oneriyoruz. Bu ¢aligmalar zihnin
mekanizmasini daha iyi anlamamiza da yardimecr olabilir. Ancak elbette bilimsel gelisimin apriori kogullarini
belirleme gibi abartilmus fikirden vazgectik” der (Sarton, 1916: s. 354).
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rolan i¢indeki yerini belirleme konusunda yeni bakis agilar1 sunarak bugiinkii bilimizin
olusumunda 6nemli devrimsel ilerlemeleri gerceklestirmislerdir.
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BOLUM 2

ANTIK YUNAN’DA DOGA
FELSEFESI VE FiziK

Omer Faik ANLI !

BASLANGIC: DOGA FELSEFESI

Bugiin kullanilan anlamlar1 baglaminda felsefenin baglangici ile teorik bilimin baslangi-
c1 ayni doneme ve isimlere tarihlendirilmekte ve kapsayici bir isimle, “doga felsefesi” ile
etiketlenmektedir. Esasinda, meselenin ‘felsefe’ boyutunda, bugiinle bir devamlilik iligkisi
icerisinde, felsefenin doga felsefesiyle degil de Sokrates’le baslayip baglamadig: bile soru-
labilir. Zira, kokenlere bugiin oturmus ve genel kabul gérmiis bir etiketle, “Presokratik”
veya “Sokrates-Oncesi” adiyla anilan bir dénemle karg1 karstyayiz. Yani, éyle bir donem ki,
adiny, felsefe tarihi agisindan kendinden sonraki bir isimden aliyor. Hemen belirtilmelidir
ki, bu etiketleme (adlandirma), felsefenin tarihine iligkin bir donemsellegtirme olarak 18.
yiizyilda (1788) yapilmistir. Diger taraftan bu etiketin altina diisen doga felsefesinin bazi
temsilcileri (Anaksagoras, Parmenides, Demokritos gibi) aslinda Sokrates’in ¢cagdaslari-
dir. Bu nedenle, belki de bir adlandirmadan veya etiketlemeden 6nce diisiiniis ve gergekli-
ge yonelimde bir benzerlik iligkisine odaklanmak gerekmektedir. Bununla birlikte, bugii-
niin teorik bilim kavramsallagtirmast ile doga felsefesi arasinda da paralel bir diisiiniis ve
gergeklige yonelim bi¢imi benzerligi olup olmadig1 incelenmelidir.

M.O. 6. Yiizyilda lonia (fyonya) adi verilen bolgedeki Polis’lerde, dzellikle Milet'te
(Milétos), yapitlarina peri physeos (Doga Uzerine) karakteristik baghigini koyan ve dnce-
kilerden farklilasan birtakim diistiniirler agiga ¢ikmustir. Bu diistiniirlerin, dogay1 (yani
gercekligi) yine gerceklige ickin unsurlar tizerinden, akil yoluyla ve miimkiin oldugunca
teorik bosluklar1 deux ex machina’ya bagsvurmaksizin teorize ederek agiklamaya (ya da
betimlemeye) calismalariyla farklilastiklar: gortilmektedir. Buradaki doniisiim, mitostan
logosa gegis olarak da adlandirilmaktadir. Yani mitolojik olandan, akilsal olana, akilla kav-
ramaya gecis s6z konusudur: Logon didonai (Adyov §100var), yani “bir logos vermek” seye
iliskin tam bir betimlemedir ve bu betimleme ayn1 zamanda agiklayicidir.

! Prof. Dr., Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Felsefe Boliimii, oanli@ankara.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0002-5621-5145
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BOLUM 3

ORTA CAG AVRUPA COGRAFYASINDA
DOGA FELSEFESI VE FiziK

Omer Faik ANLI !

GIRIS: KARANLIK BiR CAG MI?

Orta Cag digiince tarihini yazmak ve hatta tizerine diisiinmek dahi goreli olarak ¢ok zor-
dur. Gegmis bir ¢ag tizerine diisitnmek ve yazmak, ister istemez igerisinden diigiiniilen ve
yazilan ¢ag ile bicimlenmis bir zihnin {iriinii olacagindan daima bir karsilastirma igerir ve
bunun da 6tesinde giincel kavram setleriyle 6riilmiis bir bakis, o setlerin mevcut olmadi-
&1 bir ge¢mise uygulama riski tasir. Bu risk, Ronesanstan bu yana hemen hig tedaviilden
kalkmayan bir terimde somutlagir: “Karanlik” Orta Cag’a “karanlik” diyen ifade genellikle
Ronesans donemi distiniirlerinden gelir. Bu terim, 6zellikle 14. yiizyildan itibaren, Ro-
nesans Hiimanizmi'nin dnciilerinden olan Italyan tarihgi Francesco Petrarca tarafindan
kullanilmaya baglanmigtir. Petrarca, Antik Yunan ve Romanin klasik kilttriini yiiceltir-
ken, kendi déneminin 6ncesindeki Orta Cag kiiltiirel ve entelektiiel bir gerileme donemi
olarak gormiistiir. Orta Cag irrasyonel diisiince ve skolastik felsefenin hiikiim stirdiigii
bir dénem olarak gérmek ve ardil dénemleri bilimin ve aklin yiikselisi olarak tanimlamak
¢ok yaygindir. Bu yayginligin nedeni, “Karanlik Orta Cag” ifadesinin popiiler kiiltiirde ge-
nis bir yank: bulmus ve bu donem hakkinda pek ¢ok yanlis anlamay1 beslemis olmasidur.

Esasen donemin temel niteliklerini belirleyen seyler karmasiklik, cesitlenme ve ¢atis-
madir. Tek tanrili ve kurumsallagan din merkezli tek tiplesme anlatisi, Orta Cag icerisinde
basta Hristiyan ve Islam Uygarliklar1 arasindaki farklilasmayt, yine bu iki uygarhigin ken-
dilerinden 6nceki Antik Yunan mirast ile iliskilenmesindeki farklar1 ve bir biitiin olarak
antropolojik bat1 olarak adlandirilabilecek Akdeniz uygarlig1 igerisindeki diger farklilas-
malar1 gortinmez kilmaktadir. “Bir ¢agda birden ¢ok ¢ag yasanir” ilkesi Orta Cag i¢in de
gecerlidir ve ayrica Orta Cag modern donemler i¢in bir “ayna” iglevi gérmektedir. Orta
Cag, sadece ge¢miste kalan bir donem degil hem 6ncesi hem de glintimiiz kiiltiirel ve en-
telektiiel diinyast i¢in 6nemli bir referans noktasidir.

! Prof. Dr., Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Felsefe Boliimii, oanli@ankara.edu.tr

ORCID iD: 0000-0002-5621-5145
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SONUC

Sonug olarak, Orta Cag Avrupa’sindaki doga felsefesi ve fizik ¢alismalari, modern bilim-

sel devrime giden yolda 6nemli adimlar atildigini gostermektedir. Bu dénemde yapilan
calismalar, doga olaylarinin anlagilmasinda niteliksel yaklagimlardan niceliksel analizlere
gecisi hizlandirmis ve bilimsel diisiincenin temellerini atmistir. Orta Cag’in karmagiklik,
cesitlenme ve ¢atisma dolu atmosferi, bilimsel ilerlemeyi tetikleyen 6nemli bir unsur ol-
mus ve bu donemdeki bilimsel calismalar, modern bilimin sekillenmesinde kritik bir rol
oynamuistir.

Bu baglamda, Orta Cag’in bilimsel mirasi, giiniimiiz bilim anlayisinin kékenlerini
anlamada ve bilimsel yontemlerin tarihsel gelisimini degerlendirmede biiyiik 6nem tagi-
maktadir. Orta Cag, sadece bir gecis veya duraklama doénemi olarak degil, ayni zamanda
bilimsel diisiincenin evriminde 6nemli bir asama olarak kabul edilmelidir. Bu dénemin
karmagiklig1 ve gesitliligi, modern bilimin temelini olusturan disiplinler arasi etkilegimle-
rin ve teorik yeniliklerin kaynag: olmustur.

Sonug olarak, Orta Cag Avrupasindaki doga felsefesi ve fizik ¢aligmalari, modern bi-
limin dogusunda kritik bir kopril islevi gormiis ve bu dénemde atilan adimlar, modern
bilimsel devrimin yap1 taglarini olusturmustur. Bu nedenle, Orta Cag bilimsel mirasi, bi-
lim tarihinin 6nemli bir pargasi olarak degerlendirilmeli ve bu donemdeki ¢aligmalarin
modern bilime katkilar1 daha derinlemesine incelenmelidir.
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BOLUM 4

[SLAM BIiLIM TARIHI’NE KISA BIiR GIiRIS
(8-15.YUZYIL)

Tuncay SAYGIN !

GIRIS

Islam bilim tarihi kavramsallastirmast, islim medeniyeti cografyasinda ortaya ¢ikmis olan
bilimsel faaliyetlerinin timiiniin tarihini ifade etmek tizere kullanilmaktadir. Dolay1siyla
bu yazinin kapsami Islam cografyasindaki bilimsel faaliyetler ve bunlarin diigiinsel arka
plani olacaktir. Bahse konu hem tarihsel araligin hem de cografyanin genisligi goz 6niinde
bulundurulacak olursa Islam bilim tarihinin tiimiiniin burada ele alinmasinin olanaksiz
olacag1 agikca goriiliir. Bu sebeple “Islam bilim tarihi nedir?” ve “nasil ele alinmalidir?”
iizerine bir deginiyi takiben Islam cografyasinda éne ¢ikan bilimsel kesifler ve buluslar ta-
rihsel bir gelisim hatt1 i¢cinde ve miimkiin olabildigi nispette bilimsel kavrayis seklini yan-
sitacak sekilde islenecektir. Zira T. S. Kuhn'un Bilimsel Devrimlerin Yapisrna yazdigi son-
sozde dile getirdigi tizere “Bilimsel bilgi de tipk: dil gibi, 6ztinde ya bir toplulugun ortak
malidir yahut da bir hictir. Bunu anlamak i¢in, bu bilgiyi yaratan ve kullanan ¢evrelerin
kendilerine has 6zelliklerini 6grenmek zorundayiz” (Kuhn, 2015: s. 320). Buna gore, Islam
bilim tarihini islerken birincil olarak Islam cografyasindaki bilimsel diisiiniis modellerini
ve bunun tarih boyu ge¢irdigi degisimi yansitmay1 hedefleyecegimizi belirtebiliriz.

Ahmed Cebbar, Islam bilim tarihi iizerine yiiriitiilen ¢aligmalarda siklikla yapilan yan-
liglar1 agik¢a ortaya koyan bir degerlendirme yapar ve dikkat edilmesi gerekenleri de dile
getirir: “Burada, Islam medeniyetinin tarihini incelerken yabanci bir olaymus, bir muci-
zeymis ya da rastgele meydana gelen bir seymis gibi degil de, diger medeniyetlerin de
ele alindig1 gibi, tarih metodolojisine gore degerlendirilmesinin gerektigi belirtilmelidir”
(Cebbar, 2022: s. 30). Biz de burada bu metodoloji uyarinca Islam bilim tarihinin, diinya
bilim tarihi baglaminda nerede durdugunu goéstermeye ¢alisacagiz.

20. Yiizyilin baglarina kadar hem Felsefe Tarihi metinlerinde hem de Bilim Tarihi hak-
kindaki metinlerde Islam bilim tarihine pek yer verilmedigi goriiliir. Genellikle Bati pers-

! Prof.Dr, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Felsefe Boliimii,
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BOLUM 5

RONESANS’TA BiLiM

Ercan SALGAR!

GIRIS

Ronesans (Renaissance) terimi, literatiirde Bat1 Avrupa tarihinin belirli bir donemini, yani
Orta Cag ile Yenicag arasindaki dénemi (14.yy-16.yy), adlandirmak i¢in kullanilmasinin
yant sira, “yeniden dogus” ve “yeniden canlanma” gibi anlamlara da karsilik gelmektedir.
Bu yeniden canlanmayi, hiimanistler tarafindan dar anlamda, yani sadece Antik Yunan
literatiiriiniin kazanilmasina dayanan kiiltiirel yeniden bir dogus ile sinirlamak ¢ok eksik
ve yetersiz olmaktadir. Ciinkii Ronesans tarihgisi Kristeller'in de belirttigi tizere, hiima-
nist hareket entelektiiel ilgileri bakimindan sinirliydi ve Ronesans biitiiniiyle degistirecek
vizyona sahip degildi (Kristeller, 1984, ss. 557-560). Oysa Ronesans’taki geligmelere genel
olarak bakildiginda, bu siirecte siyasi, iktisadi, cografi, dini, bilimsel ve sanatsal olmak
tizere bir¢ok alanda radikal yenilik ve degisimlerin yasandig: goriliir. Nitekim J. Michelet
ve J. Burckhart gibi se¢kin tarihgiler, bu yeniklikleri de icerecek sekilde Ronesans’ genel
hatlariyla, “insan ve doganin kesfedilmesi” olarak tanimlamiglardir (Burckhart, s. 317, Mi-
chelet, 1998, s. 18).

Bu noktada Ronesans'ta bilimsel alanda da gok 6nemli yenilik ve degisikliklerin or-
taya ¢iktig1 goriiliir. Her seyden 6nce bu siirecte gerek cografi kesifler gerekse kozmoloji
ve astronomi alaninda ortaya gikan yenilikler, yaklagik iki bin y1l boyunca egemenligini
stirdtiren Aristotelesci bilim anlayisinin, dizgesel otoriterligini ortadan kaldirir. Elbette bu
durum, Aristotelesgi bilim anlayisini tam olarak tarih sahnesinden silmez. Hatta aksine
Grant gibi baz1 tarihgilerin belirttigi tizere, Aristoteles¢i bilim, Ronesans'ta farkli yorum
ve revizyonlarla, bir sekilde yasatilir. Kisacas1 Ronesans aydini, Aristotelesci bilim anlayi-
sin1 radikal bir sekilde elestirse de onun tam olarak ortadan kaldiramaz. Ciinkii donem
itibariyle Aristoteles¢i bilimin karsisina konulacak dizgesel bir bilim anlayis1 hentiz yeni
filizlenmisti ve olgunluguna ancak 17. ylizyilda ulasacakti. Bu bakimdan Rénesans’ta or-
taya ¢ikan bilimsel gelismelerin modern bilimi hazirladig1 acik bir olgudur. Dolayisiyla da

' Dog¢.Dr. Selguk Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Felsefe Boliimil, ercan.salgar@selcuk.edu.tr
ORCID iD: 0000-0002-4452-6413
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aciktir. Nitekim ozellikle de 17. yiizy1l stirecinde s6z konusu bilim adamlarinin, gézlem-
sel bilgi temelinde deneysel yontemi (experiment) gelistirdikleri ve bu ¢ercevede bilimsel
olanin ancak ve ancak gézlem ve deneylerle gerek¢elendirilmesi gerektigini vurguladiklar
bilinmektedir.

Ozetlersek, Rénesans'ta bilimsellik agisindan Kopernik devriminin gorece énemli ol-
dugu soylenebilir, fakat bundan daha 6nemli olanin yeni bir bilim anlayisinin dayana-
&1 olan ol¢iitiin, yani gozlem ve deney unsurlarinin mesruiyet kazanmasinin ¢ok daha
6nemli oldugu séylenebilir.
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BOLUM 6

17. VE 18. YUZYILDA BiLiM

Mehmet Ali SARI !

GIRIS

Kopernik devriminin ortaya ¢ikigindan itibaren gok bilim (astronomi), gék mekanigi ve

yer mekanigi, ozellikle 17. Yiizyildan 18. Yiizyilin sonlarina degin gegen siirede en yiiksek
seviyesine ulagmustir. KoperniK'in baslattig1 bilimsel devrim &yle hizli yayilmistir ki gok
bilim yaninda fizik alaninda da ¢ok biiyiik gelisme ve degisime neden olmustur. Tiim bu
gelismelerdeyse matematik basat bir rol oynamustir. Artik Aristoteles¢i bakis agisinin ya-
vas yavas yikilmasiyla beraber matematik ve sayilar dogay1 anlamanin temel araci ve yon-
temi olmugtur. Elde edilen tiim veriler sayisallastirilarak nitel degerlendirmeler disarida
tutulmaya baglanmigtir. Matematigin bilimsel bir yontem olarak kullanilmasinin yaninda
bu donemde ayni zamanda doganin ve evrenin daha yakindan ve daha iyi incelenmesi
amaci dogrultusunda bilimsel arag ve gereclerin tiretiminde de biyiik bir ivmelenme ger-
ceklesmistir.

TYCHO BRAHE (1546-1601)

Hassas bir takim arag gereclerin olusturulmasinda yeni bir dénemin gercekte on altinci
yiizyilin ikinci yarisinda Tycho Brahenin (1546-1601) astronomi ¢alismalariyla basladigi-
ni1 séylemek miimkiindiir (Ronan, 2005: s. 373). Tycho Brahenin Kopernik devriminden
itibaren baslayan modern bilimin gelisim siirecindeki 6ne ¢ikan distincesi ve katkistysa
“Kesinlik” fikridir. Pek ¢ok yorumcuya gore “kesinlik” fikri ile kastedilense, olgular1 goz-
lemlemede kesinlik, 6l¢mede kesinlik, gézlemde kullanilan 6l¢gme araglarinin tiretiminde
kesinliktir (Giizel, 2010: s. 52; Ronan, 2005: s. 373). Brahe'nin gozlem araglar1 ve verile-
rinde kesinlik fikrinin gelisim siirecinde ilk yaptig1 gézlemlerden biri 17 Agustos 1563’te
Jupiter ile Satiirn gezegenlerinin kavugmasidir (Sencer, 1998: s. 36). Sonrasinda bir goz-
lem aygit1 gelistirmek isteyen Brahe, Danimarkada Hveen Adasinda Uraninborg ve Stier-
neborg adli iki gozlem evi kurmustur. Brahe’nin bu gozlem evleri araciligiyla gelistirdigi
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BOLUM 7
BiYOLOJIDE EVRIMSEL DEGISIMIN iZiNDE:

BUFFON’DAN DARWIN’E EVRIM KURAMI
VE BILIMSEL DEVRIM

Alper Bilgehan YARDIMCI !

GIRIS

Fizik disiplininde astronomiye yonelik sorular Johannes Kepler (1571-1630) ve Isaac
Newton (1643-1727) gibi fizik alaninda devrim yaratan diisiincelerin ortaya ¢ikmasina
yol agmustir. Kepler ‘Yeni Astronomi’ (Astronomia Nova), ‘Diinyanin Uyumu’ (Harmonice
Mundi) ve ‘Kopernik Astronomisinin Ozeti’ (Epitome Astronomiae Copernicanae) adli ga-
ligmalarindan hareketle ileri stirdtigii gezegensel hareket yasalari, Newton ise 1687 yilin-
da yayimlanan ‘Doga Felsefesinin Matematiksel {lkeleri’ (Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica) isimli ¢alismasinda yer verdigi hareket yasalari ile fizik disiplininde Aris-
toteles fiziginin terk edilerek yeni bir fizik anlayiginin ortaya ¢ikmasina ve béylece fizik
alaninda bir devrimin meydana gelmesine sebep olmuslardir. Fizik disiplininde gercekle-
sen bu devrimin bir benzeri ise canlilarin ¢alisilmasi ya da biyoloji disiplini s6z konusu
oldugunda 1800’lerden biraz daha ge¢ bir zamana rastlamaktadur. Biyolojide gerceklesen
devrimsel diistince dogal secilim mekanizmasi ile canlilarda zaman icerisinde gergeklesen
degisim ve doniigiim siirecini agiklayan Charles Darwin'in evrim kuramina yonelik goriis-
lerini ortaya koymasina tekabiil etmektedir. Bu kapsamda ¢alismada oncelikli olarak can-
lilarda meydana gelen degisim siireglerine yonelik tespitleri ile Darwin’in goriislerinin ol-
gunlagmasina katkida bulunan Fransiz Transformistler (Déniistimciiler) olarak da bilinen
Georges-Louis Leclerc (Comte de Buffon), Jean-Baptiste Lamarck ve George Cuvier'in
goriislerine yer verilmektedir. Ardindan bu bilim insanlarinin canlilardaki dontistimsel ya
da evrimsel degisime iliskin argimanlarinin Darwin’in evrim kuramini nasil etkiledigi ve
bu etkilerin sonucunda biyoloji biliminde nasil bir devrimin ortaya ¢ikmasina yardimci
olduklar1 aktarilmakta ve bu gergevede Darwin’in on dokuzuncu yiizyilda biyoloji bili-
minde devrime yol agan tespitlerine ve evrim kuraminin ayrintilarina yer verilmektedir.
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SONUC

Darwin’in “Tiirlerin Kékeni’ adl1 eserinin yaymlanmast ile 6ne siirdiigii ilkeler ve bir ara-

ya getirdigi bu kuramlar ile birlikte canlilarin zamanla degistigi ve bu degisimin dogal
secilim yoluyla gerceklestigi yoniindeki evrim kurami yasadigi dénemde ¢ogu bilim in-
san1 tarafindan kabul gormiis ve basta evrimsel biyoloji olmak tizere biyoloji disiplininde
devrimsel bir etki birakmistir. Darwin’in evrim kuraminin biyoloji disiplinini kékiinden
degistirdigi yoniindeki diistinceler evrim kuraminin bilim tarihi icerisinde herhangi bir
ornegine rastlanmadan bir anda ortaya ¢iktig1 yoniinde bir izlenim vermektedir. Ancak
bahsedildigi tizere Darwin’in kuraminin temel unsurlar: onlarca yildir bilinmektedir. Je-
ologlar ve paleontologlar, Diinyanin ve tizerindeki yasamin tahmin edilenden ¢ok daha
uzun siire var oldugunu, canlilarin zaman i¢inde degistigini ve bir¢ok tiiriin yok oldugunu
gosteren ikna edici kanitlar ileri siirmiislerdir. Nitekim Darwin, kariyerinin oldukga erken
doénemlerinde Charles Lyell'in ‘Jeolojinin Ilkeleri’ adli eserini okumasi sayesinde miicade-
le kavraminin varhigindan haberdardir (Bowler, 1976). Ayrica Darwin “Tirlerin Kokeni’
adl1 eserinin sonraki baskilarinda tiirlerin degistigi ve evrim gecirdigi diisiincesini ken-
disinden 6nce kesfeden kisilerden biri olarak da Georges-Louis Leclerc ya da Comte de
Buffon'u gostermektedir. Darwin’i diger bilim insanlarindan ayiran ve evrim kuramu ile
biyolojide gerceklestirdigi devrimi belirleyen unsur tiirlerin ortak bir atadan evrim gegir-
digine yonelik tespiti ve elde ettigi verilerden ve gozlemledigi canlilardan hareketle yasa-
min nasil evrimlesebilecegini dogal segilim gibi bir mekanizma ile temellendirmesinden
gelmektedir (Bowler, 1989). Bu agidan Darwin yalnizca ortak bir ata yoluyla evrimi kendi
kuramt olarak gérmez ayni zamanda dogal segilim yoluyla evrim kuramin: da kendi ku-
rami olarak gérmektedir (Mayr, 1991). Buna gore Darwin ortak ata ve dogal se¢ilimi tek
bir kuram olarak degerlendirmektedir. Darwin'i digerlerinden ayiran devrimsel diigiince
de bu yaklagimi olmustur.
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20. YUZYILDA BiLIMSEL DONUSUMUN

TEMEL TASLARI: GORELILIK KURAMI VE
KUANTUM MEKANIGI

Alper Bilgehan YARDIMCI !

GIRIS

Yirminci yiizy1l bilimde biiyiik degisim ve doniistimlerin gerceklestigi bir donemdir. Bu
yiuzyil icerisinde molekiiler biyoloji, kuantum fizigi, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
gibi cesitli bilimlerin temellerinin atildigy, bilimsel kesifler ve yenilikler neticesinde kuram-
larin ve teknolojilerin hizla gelistigi ve bu gelismelerin insanlik tarihini koklii bir sekilde
etkiledigi bir dénem olmustur. Yirminci ytizyilda bilimsel ilerleme 6nceki dénemlerden
¢ok daha hizli bir oranda gergeklesmis ve toplumsal yasam tizerindeki etkisinin daha de-
rin oldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle yirminci yiizyil genellikle icatlarin ve teknolojik
gelismelerin yiizyil olarak adlandirilmaktadir ¢iinki bilimsel kesiflerin sayist artmakla
birlikte ¢ok sayida bilim insan1 mevcut teknolojiyi daha etkin bir sekilde kullanarak ¢alis-
tiklar1 alanlarda kapsamli sonuglara ulagmiglardir. Dolayisiyla bilim ve teknoloji bu siire
zarfinda ge¢miste oldugundan ¢ok daha yakin hale gelmistir. Bununla birlikte, bilimin
ilerlemesinin hizl bir sekilde devam etmesi ve mevcut arastirmalarin énemli bir kisminin
tarihsel bir bakis agisiyla incelenemeyecek kadar yeni ve ¢ok sayida olmasi nedeniyle bu
yuzyildaki bitiin bilimsel gelismelerden ve disiplinlerden bahsetmek miimkiin degildir.
Bu sebeple yazinin kapsamini daraltmak agisindan yirminci yiizyilda bilimi ve teknolojiyi
en ¢ok etkileyen alan olan fizik bilimindeki 6nemli konulara deginmek bu dénemin ru-
hunu anlamak ve bilimin doniisiimiine y6nelik bir kavrayisa sahip olmak a¢isindan daha
uygun gozitkmektedir. Bu baglamda, ¢alismada ditnyamizin ve evreninin igleyisini anla-
ma konusunda basvurdugumuz disiplinlerden biri olan fizik biliminde yirminci ytizyilda
devrimsel bir diisiince olarak karsimiza ¢ikan Albert Einsteinin 6zel ve genel gorelilik
kuramina yer verilmekle birlikte ayni zamanda giiniimiizde etkileri bilimsel ve teknolojik
diizeyde devam eden kuantum mekanigine yonelik genel bir perspektif sunulmaktadur.
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okuma olusturmaktadir. Kuantum teorisinin nedensel uzay-zamani ve geleneksel Newton
biliminin deterministik yapisini gériiniiste reddetmesi sonucunda Newton mekanigi be-
lirli dl¢iilerde yeniden formiile edilmek zorunda kalmistir. Einsteinin 6zel ve genel gore-
lilik kurami ve kuantum mekaniginin basarisi geleneksel Newton paradigmasinin tanim-
ladig: sekilde bilimi uygulamanin eksikliklerini ortaya koymasinda yatmaktadir. Newton
bilimi artik evrenin isleyisini yoneten evrensel yasalari tam olarak agiklayamamaktadir.
Bu nedenle Newton paradigmasinin baglangicindan bu yana ilk kez, matematik bilimi ve
deneysel bulgular, evreni agiklamanin bir arac1 olmaktan ziyade, doganin kapsamli bir
sekilde anlasilmasinin 6ntinde bir engel olarak degerlendirilmektedir. Einstein'in diisiin-
celeri ve 6zellikle kuantum teorisi tarafindan ortaya konulan bu durum yirminci yiizyil
bilim anlayisinda devrimsel diistinceyi ve fizik bilimindeki devrimi gozler 6niine sermek-
tedir. Einstein fiziginden farkli olarak kuantum teorisi, aslinda bir devrimi tamamlama-
mus olsa da bir devrim i¢in kosullarin ortaya ¢ikmasina yardimei olmustur. Boylece fizik
biliminin temel anlayis1 degismis ve bu degisimler teknolojide biiyiik ilerlemelere ve yeni-
liklere zemin hazirlamistir.
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