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KEMİK REJENERASYONUNDA KULLANILAN İPEK 
FİBROİN TEMELLİ DOKU İSKELELERİ
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Giriş

Tıp bilimi ve cerrahi teknolojilerdeki ilerlemeler, doku ve organ nakillerinin in-
san vücudundaki birçok hasarlı bölgede işlevlerini yerine getirmek için potansiyel 
seçenekler sunmaktadır. Ancak, kullanılabilir donör dokuların arzının kısıtlı olması 
ve nakil için artan talep nedeniyle mevcut seçenekler sınırlı kalmaktadır. Bu sınırla-
maların başta gelen sebebi bağış alınan dokunun hastalık transferine yol açabilecek 
olması ve transplantasyon neticesinde farklı seviyelerde gerçekleşen immün reaksi-
yonlardır. Klinik olarak yaşanan bu sorunları gidermek için yeni teknolojilere ihtiyaç 
vardır. Geleneksel yöntemlerdeki dezavantajları yenebilme potansiyeline sahip olan 
doku mühendisliği ve rejeneratif tıp bilimi, hasarlı dokunun onarımı ve yenilenmesi-
nin biyomalzemeler ve kök hücreler kullanılarak gerçekleştirilmesi amacıyla ortaya 
çıkmıştır.(Yang, Leong et al. 2001)

Mühendislik ve yaşam bilimleri ilkelerini ve yöntemlerini esas alan disiplinlera-
rasi bir alan olan Doku mühendisliği, son çeyrek yüzyılda farklı biyomalzemelerin 
geliştirilmesiyle büyük ivme kazanmıştır. (Zhang, Reagan et al. 2009) Doku mühen-
disliğinin altında yatan temel fikir, dokuların onarımı veya yenilenmesine öncü ola-
cak olan bir “doku mühendisliği iskelesi” oluşturmaktır. Geliştirilecek olan bu iske-
le, kök hücreler ve biyolojik açıdan aktif moleküller ile birlikte üç boyutlu bir yapı 
oluşturacaktır. Üç boyutlu doku mühendisliği platformunun ana kaidesini oluşturan 
iskele, hücre göçünü, çoğalmasını ve farklılaşmasını yönlendirme vazifesini görecek-
tir. Doku mühendisliğinde iskeleyi oluşturacak birçok farklı malzeme geliştirilmiştir. 
Bu malzemelerden revaçta olan polimerik malzemeler; doğal polimerler ve sentetik 
malzemeler olarak iki grupta sınıflandırılabilir. Doğal polimerler; toksisite göster-
memeleri, biyolojik olarak bozunabilmeleri ve biyouyumlu olmaları gibi benzersiz 
özelliklerinden dolayı tercih edilseler de tek başlarına kullanıldıklarında yeterli 
mekanik dayanım gösterememeleri sebebi ile yetersiz kalabilmektedirler. Sentetik 
polimerler ise, kontrol edilebilir yapıtaşlarından oluşturulabilmeleri, yüksek meka-
nik mukavemete sahip olmalarından ötürü kayıp dokunun yerine implantasyonları 
sonrasında uzun süre destek oluşturabilirler. Fakat sentetik polimerlerin parçalan-
ma ürünlerinin genellikle toksik olmaları ve monomerlerinin hücreler tarafından 
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kemik doku mühendisliğinde uygulama alanı bulacaktır. Öngörülecek alanlar özel-
likle İF proteininde eksik olan özelliklerin (ESM proteinlerinde bulunan biyoaktif 
peptid sekansları, şekil hafızası özelliği eklenmesi ya da daha başarılı kompozit mal-
zemelerin tasarımı gibi) giderilmesi yönünde olacaktır. 
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