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ÖNSÖZ 
Hızla artan dünya nüfusu, sanayileşme ve fosil kaynaklarının aşırı 

kullanımına bağlı olarak yaşanan çevresel sorunların zaman içerisinde 
bölgesel ve ülkesel boyuttan uzaklaşarak küresel bir sorun haline gelmesi, 
hükümetlerin yenilenebilir enerji kaynaklarına bakış açısını değiştirmiştir. 
Enerjide dışa bağımlı olmak istemeyen ve enerji arzında sorun yaşayan 
ülkeler, fosil kaynaklara bağlı olarak artan çevresel sorunların da etkisiyle, 
sahip oldukları alternatif enerji kaynaklarını artırmaya ve çeşitlendirmeye 
çalışmaktadırlar. Geçmişte yüksek maliyet nedeniyle kullanılmak 
istenmeyen alternatif enerji kaynaklarının, teknolojik gelişmelerin de 
etkisiyle bugün daha cazip hale geldikleri söylenebilir. Yeni ve yenilenebilir 
enerji kaynakları özellikle enerjide dışa bağımlı olan ülkeler için önemli bir 
fırsat durumundadır.  

Dünyada ve ülkemizde alternatif enerji kaynaklarında yaşanan 
olumlu gelişmelerle birlikte, son dönemde bu bağlamda değerlendirilen ve 
önemi artan yenilebilir enerji kaynaklarından birisi de biyokütle enerjisidir. 
Biyokütle, kimyasal enerji şeklinde güneş ışığı depolamış olan herhangi bir 
organik malzemedir. Bir yakıt olarak odun, odun atıkları, saman, gübre, 
şeker kamışı ve çeşitli tarım işlemlerinden elde edilen birçok yan ürünü 
içerebilir. Biyoenerji ise, biyokütle yakıtlardan üretilen enerjidir.  

Biyokütle, gelecekte sürdürülebilir ve düşük maliyetli bir enerji 
kaynağı sağlaması bakımından potansiyel bir öneme sahip olacaktır. 
Biyokütleden ısı enerjisi veya elektrik üretmek amacıyla yakıt olarak 
yararlanılabilir. Biyokütlenin enerji olarak değerlendirilmesinde ise; katı, 
sıvı ve gaz yakıtlar elde etmek için çeşitli teknolojiler kullanılır. 
Biyokütleden elde edilen biyoyakıtlar, fosil yakıtlarla birlikte karıştırılarak 
da kullanılabilirler. Biyokütle enerji kaynaklarından üretilen, son dönemde 
önemli gelişme kaydeden ve doğrudan tarım sektörünü de ilgilendiren 
biyoyakıtlar günümüzde dikkat çeken alternatif yakıtlar olarak karşımıza 
çıkmaktadır. Biyoyakıtlar kısa süre önce yaşamış organizmalar veya onların 
metabolik çıktılarından elde edilir. 
 On bölümden oluşan bu kitapta; biyokütle ve biyoyakıtların 
özellikleri ile farklı biyoyakıt üretim teknolojilerine ilişkin bilgiler 
derlenmiştir. Biyoyakıt teknolojilerinin seçimi ve kullanımına ilişkin temel 
özellikler incelenmiştir. Çalışmanın konu ile ilgilenenlere yardımcı olmasını 
dilerim. 

Prof.Dr. H. Hüseyin ÖZTÜRK 
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1. ENERJİ 
1.1. Enerji
Enerji, fiziğin temel büyüklüklerindendir. Enerji doğrudan 

ölçülemeyen bir değerdir. Fiziksel bir sistemin durumunu değiştirmek için 
yapılması gereken iş yoluyla veya enerji türüne göre değişik hesaplamalar 
ile belirlenebilir. Bu açıdan enerji anlam olarak, işe dönüştürülebilen bir 
değerdir. Albert Einstein (1879−1955) enerjinin kütle ile orantılı olduğunu 
aşağıdaki eşitlikle tanımlamıştır.

E =m × c2………………………………………………………..(1.1)
Eşitlikte; 

E = enerji (kg×m2/s2 = N×m = J),
m = kütle (kg) ve
c = hızdır (m/s).
Enerji, fiziksel bir sistemin ne kadar iş veya ne kadar ısı transferi 

yapabileceğini belirleyen bir durum fonksiyonudur. Uluslararası birimler 
(SI) sisteminde enerji birimi Joule (J)'dür. Bu birim, 1818−1889 yılları 
arasında yaşamış bir İngiliz bilim adamı olan James Prescott Joule anısına 
onun soyadından esinlenerek Joule olarak adlandırılmıştır. Diğer enerji 
birimleri ve Joule birimine dönüşümleri Çizelge 1.1’de verilmiştir.

Çizelge 1.1. Enerji Birimleri ve Joule Birimine Dönüşümleri

Enerji Birimi Tanımı Eşdeğeri
Kilovatsaat
(kWh)

1 saat süresinde tüketilen enerjinin 
miktarıdır. 1 kWh = 3.6×106 J

İngiliz ısı 
birimi (BTU) 

1 atmosfer basınç altında 453.6 g suyun 
sıcaklığını 63 °F'den 64°F'ye artırmak
için gerekli olan enerji miktarıdır. 

1 BTU= 252 cal
1 BTU= 1055.07 Joule
1 BTU= 0.000293 
kWh

Termi 
(Thermi)

Gaz üretim endüstrisinde kullanılan bir 
birimdir.

1 termi= 10 ×104 BTU
1 termi= 1.055×108 J

Ton eşdeğer 
petrol (TEP)

Petrol endüstrisinde kullanılan bir 
birimdir. 1TEP= 4.5×1010 J

Varil (Barrel) Petrol endüstrisinde kullanılan bir 
birimdir.

1 TEP= 7.5 varil
1 varil= 6×109 J

Kalori
(cal)

Atmosfer basıncında, 1 g suyun
sıcaklığını 1°C artırmak için gerekli olan 
enerji miktarıdır.

1 cal= 4.184 J
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