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ÖNSÖZ

Akademisyen Yayınevi yöneticileri, yaklaşık 35 yıllık yayın tecrübe-
sini, kendi tüzel kişiliklerine aktararak uzun zamandan beri, ticarî faali-
yetlerini sürdürmektedir. Anılan süre içinde, başta sağlık ve sosyal bilim-
ler, kültürel ve sanatsal konular dahil 2700'ü aşkın kitabı yayımlamanın 
gururu içindedir. Uluslararası yayınevi olmanın alt yapısını tamamlayan 
Akademisyen, Türkçe ve yabancı dillerde yayın yapmanın yanında, küre-
sel bir marka yaratmanın peşindedir.

Bilimsel ve düşünsel çalışmaların kalıcı belgeleri sayılan kitaplar, bilgi 
kayıt ortamı olarak yüzlerce yılın tanıklarıdır. Matbaanın icadıyla varo-
luşunu sağlam temellere oturtan kitabın geleceği, her ne kadar yeni bu-
luşların yörüngesine taşınmış olsa da, daha uzun süre hayatımızda yer ed-
ineceği muhakkaktır.

Akademisyen Yayınevi, kendi adını taşıyan “Bilimsel Araştırmalar 
Kitabı” serisiyle Türkçe ve İngilizce olarak, uluslararası nitelik ve nice-
likte, kitap yayımlama sürecini başlatmış bulunmaktadır. Her yıl Mart ve 
Eylül aylarında gerçekleşecek olan yayımlama süreci, tematik alt başlıklar-
la devam edecektir. Bu süreci destekleyen tüm hocalarımıza ve arka plan-
da yer alan herkese teşekkür borçluyuz.

Akademisyen Yayınevi A.Ş.
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BÖLÜM 1

DİJİTAL ÖLÇÜ SİSTEMLERİ VE AĞIZ İÇİ TARAYICILAR

Zeynep YEŞİL 1,2 

Nihan KAYA 3

GİRİŞ
Geleneksel ölçü yöntemlerinde yaşanan, düşük yırtılma dayanımı, boyutsal deği-
şiklikler, hastada gag refleksi ile yaşanan konforsuzluk, marjin detaylarının tam 
aktarılamaması, çarpraz enfeksiyon riski gibi sebepler diş hekimlerini yeni çözüm-
ler aramaya yöneltmiştir (1). Yıllar içinde meydana gelen teknolojik gelişmeler, 
diş hekimliği uygulamalarını ve laboratuvarların restorasyonları üretme şeklini 
kökten değiştirmiştir (2). Bu değişiklikler içerisinde diş hekimlerinin hastaları-
na daha konforlu hizmet vermesine imkan sağlayan Bilgisayar Destekli Tasarım 
(CAD) ve Bilgisayar Destekli Üretim (CAM) teknolojisi yer almaktadır (3). Son 
25 yılda CAD/CAM, diş hekimliği pratiğinde kendine yer edinip popülaritesini 
artırmaya devam etmektedir. Bu teknoloji kliniklerde ve dental laboratuvarlarda; 
inleyler, onleyler, veneerler, kuronlar, sabit bölümlü protezler, implant abutment-
lerinin üretiminde ve hatta full-mouth restorasyonlarda kullanılmaktadır (4).

CAD/CAM teknolojisi; özellikle posterior dişlerde restorasyona yeterli muka-
vemet sağlamak, doğal ve estetik bir görünüme sahip restorasyonlar oluşturmak, 
restorasyonları daha hızlı, kolay, hatasız ve hassas bir şekilde üretmek gibi üç fark-
lı problemi çözmek için geliştirilmiştir. Ayrıca CAD/CAM teknolojisi, bazı du-
rumlarda hastalara aynı gün içerisinde restorasyon teslim etme imkanı sağlar (4).

CAD/CAM konseptinin diş hekimliği uygulamalarına girişi, 1973 yılında 
Fransa’nın Lyon kentindeki Université Claude Bernard, Faculté d’Odontologie’de 
“Empreinte Optique” (Optical Impression) başlıklı teziyle Dr. Francois Duret sa-
yesinde olmuştur. Dr. Duret sonrasında 1984 yılında bir CAD/CAM cihazı ge-
liştirerek patentini almıştır. Geliştirilen sistem ile 1989 yılında dört saatte dental 
1	 Prof.	Dr.,	Atatürk	Üniversitesi	Diş	Hekimliği	Fakültesi	Protetik	Diş	Tedavisi	AD.,	zeynep@atauni.edu.tr,	 

ORCID	iD:	0000-0002-9767-0080
2	 Prof.	Dr.,	Recep	Tayyip	Erdoğan	Üniversitesi	Diş	Hekimliği	Fakültesi,	Protetik	Diş	Tedavisi,	 

zyesilz@hotmail.com
3	 Arş.	Gör.,	Giresun	Üniversitesi	Diş	Hekimliği	Fakültesi	Protetik	Diş	Tedavisi	AD., 

dtnihankaya@gmail.com,ORCID	iD:	0000-0002-6291-9157
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BÖLÜM 2

DIŞ HEKIMLIĞINDE KULLANILAN AĞIZ IÇI TARAYICI 
SISTEMLERI

Mustafa AYATA 1

GIRIŞ

Ağız içi tarayıcılar, görüntülemek istedikleri nesneye gönderdikleri ışık veya lazer 
karakterindeki ışınları bünyesindeki kameralarla toplayarak üç boyutlu koordinat 
hesaplaması yapar. Sahip oldukları yazılım, nokta bulutlarını oluşturarak taranan 
nesneyi üç boyutlu olarak yapılandırır. Günümüzde ağız içi tarayıcı teknolojisin-
de, üç boyutlu bir nesnenin görselini elde etmek için tek bir görüntü yetmemekte-
dir. Bu sebeple, üç boyutlu nesnenin dijitalleştirilmesi için çok sayıda çeşitli gör-
selin elde edilmesi ve birleştirilmesi gerekir (1).

AĞIZ IÇI TARAYICI ÇALIŞMA PRENSIPLERI

Işık Projeksiyonu ve Yakalama
Bir nesnenin dijital olarak üç boyutlu canlandırılabilmesi için kullanılan aktif ve 
pasif teknikler arasında önemli farklılıklar vardır. Aktif teknikler, bir nesnenin 
gerçek rengine ve dokusuna daha az bağlıdır ve mavi, kırmızı yada beyaz yapılı 
ışıkları kameradan nesneye yansıtır. Aktif tekniklerde, nesneye ışık noktası yansı-
tılıp, triangulasyon kullanılarak nesneye olan mesafe hesaplanır. Pasif tekniklerde, 
ağız içi dokuları aydınlatmak için sadece ortam aydınlatmasını kullanır ve belirli 
bir nesnenin doku seviyesine bağımlı çalışır (2).

NESNEYE OLAN MESAFE TEKNOLOJILERI

Triangulasyon
Bu teknolojinin temel işlevi, çeşitli dalga boylarındaki ışığı ağız içi tarayıcıdan bir 
nesneye yansıtmaktır. Nesneden yansıyan ışık, kameralar tarafından yakalandık-
tan sonra yazılım tarafından işlenir (3).
1 Uzm. Dt., Özel Klinik, Protetik Diş Tedavisi, dt.mustafaayata@gmail.com,  
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BÖLÜM 3

DIŞ HEKIMLIĞINDE RENK SEÇIMINI ETKILEYEN 
FAKTÖRLER VE RENK SISTEMLERI

Mustafa AYATA 1

RENK SEÇIMINI ETKILEYEN FAKTÖRLER

Işık Kaynağı
Renk seçimi yapılan dişlerin üzerine ulaşan ışık şiddeti ve kalitesinin etkisi nede-
niyle ışık kaynağı çok önemlidir (1, 2). Bir ışığın enerji dağılımı, insanın renkleri 
algılamasını etkiler (3). Renk seçimi yaparken, hekimler herhangi bir dalga bo-
yunun baskın olmadığı bir ışık kaynağı seçmelidir. Bunun nedeni, bir cisim belli 
bir dalga boyunun hakim olduğu ışık altında görüntülenirse, o renk gözlemci için 
baskın bir hale gelebilir (3).

Üç çeşit ışık kaynağı bulunmaktadır:
1.  Akkor ışık: Sarı dalgaların daha yüksek bir konsantrasyonda yayılmasını 

sağlamaktadır (3). Renk seçmek için uygun görülmemektedir (3). Akkor 
ampullerin renk sıcaklığı 2700’den 3000 °K’ye kadar değişebilir (4). Renk 
oluşturma indeksi (CRI) düşüktür (3). CRI, farklı cisimlerin standart bir ışık 
kaynağına kıyasla renklerini yeniden üretme yeteneğini ölçen bir ölçümdür 
(3). İdeal bir renk seçimi için CRI değerinin 90’dan yüksek olması tavsiye 
edilmektedir (5).

2.  Floresan ışık: Yüksek konsantrasyonlu mavi dalgalar yayar (3, 6). Renk seçmek 
için uygun görülmemektedir (3). Bu lambaların renk sıcaklığı 2700 ila 6500 °K 
arasındadır (4). CRI değeri 50-80’dir (3).

3. Doğal gün ışığı: En iyi ışık kaynağı olarak kuzey gün ışığı kabul edilmektedir 
(3). Çünkü beyaz ışık spektrumun yayılmasına en yakındır (3). Diğer ışık 
kaynaklarının değerlendirilmesi için bir standarttır (3). Doğal gün ışığının 
renk sıcaklığı yaklaşık olarak 6500° K’dir, ancak bu, zaman, bulutluluk, nem ve 
kirlilik gibi faktörlere bağlı olarak değişebilir (3). CRI ise 100’e yakındır (1).

1 Uzm. Dt, Özel Klinik, Protetik Diş Tedavisi, dt.mustafaayata@gmail.com,  
ORCID iD: 0000-0001-6102-9729
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BÖLÜM 4

DIŞ HEKIMLIĞINDE CAD-CAM ILE ÜRETILEN 
DIJITAL TAM PROTEZLER VE ÜRETIMINDE 

KULLANILAN SISTEMLER

Aybüke KARA 1 
Ayşe RENÇBER KIZILKAYA 2

GIRIŞ

Günümüzde yaşlı nüfusun ve bununla beraber diş kaybı ile total dişsiz hasta sa-
yısının artması sonucu tam protezlere ihtiyaç daha da artmaktadır(1). Alternatifi 
olan implant destekli protezler daha avantajlı olsa da her koşulda uygulanama-
maktadır. Fizyolojik, sistemik ve maddi kısıtlamalar nedeniyle uygulanamayan 
implant destekli protezler yerine hareketli tam protezler kullanılmaktadır(2). Tam 
protezler, bu sebeplerden dolayı gelecekte de aktif bir şekilde kullanılmaya devam 
edecektir(3).

Geleneksel yöntemler kullanılarak üretilen tam protezler pek çok klinik ve la-
boratuvar işlemi kapsamaktadır. Tam protezlerin teslimine kadar hastaların en az 
5-6 seans kliniğe gelmeleri gerekmektedir. Ek olarak laboratuvar aşamaları da el 
hassasiyeti ve beceri gerektirmekte olup zaman kaybına neden olmaktadır(4, 5). 
Geleneksel yöntemin bu çeşitli dezavantajları nedeniyle tam protezlerin üretimi 
de artık dijital ortamda yapılmaya başlanmıştır(6).

1994 yılında bir grup Japon araştırmacı Maeda ve ark(7). dijital olarak tam pro-
tezlerin üretilmesi için bilgisayar destekli teknolojinin kullanılmasına ilişkin ilk 
bilimsel raporu yayınlamışlardır. Bunu takiben 1997 yılında Kawahata ve ark(8). 
mevcut olan protezin dijital olarak kopyalanarak CNC (computerized numerical 
control) freze makinesi ile frezelenmesini araştıran bir rapor yayınlamışlardır(9). 
Dijital tam protezler, günümüze kadar pek çok araştırma ve mevcut klinik/teknik 
bilgiler sayesinde hızlı bir şekilde gelişimini sürdürmüştür ve araştırmalar sonu-
1 Arş. Gör., Fırat Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi Protetik Diş Tedavisi AD., a.kara@firat.edu.tr, 

ORCID iD: 0009-0003-6512-9198
2 Dr. Öğr. Üyesi, Fırat Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi Protetik Diş Tedavisi AD.,  

arencber@firat.edu.tr, ORCID iD:0000-0002-0377-7953
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Hasta ziyaretlerinin azalması yanında laboratuvar prosedürleri ve maliyetleri 
de azalmaktadır. Böylece daha verimli ve mükemmele yakın protezler üretilebil-
mektedir.

Günümüzde mevcut olan dijital tam protez sistemlerinin kendi aralarında 
farklılıkları, avantaj ve dezavantajları vardır. Bu sistemler zamanla gelişerek ve ye-
nileri eklenerek daha avantajlı üretimler yapacaklardır.
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BÖLÜM 5

POLIETERETERKETON POLIMERI VE UYGULANAN 
YÜZEY IŞLEMLERI

Emel ARSLAN 1 
Ipek ÇAĞLAR 2

POLIETERETERKETON POLIMERININ GENEL ÖZELLIKLERI

Polietereterketon (PEEK), poliarileterketon (PAEK) ailesinin bir üyesi olup semik-
ristal ve poliaromatik lineer yapıdadır. PEEK polimerlerinin kimyasal adı [-oksi 
-1.4-fenilen-oksi-1.4-fenilen-karbonil- 1,4-fenilen-] olarak bilinirken (-C6H4-O-
C6H4-C6H4)n şeklinde formülüze edilmektedir(1, 2). PEEK yapısal olarak aro-
matik aril halkalarının keton ve eter gruplarıyla birleşiminden oluşmaktadır. Bu 
yapı sayesinde materyal mekanik, termal ve oksidatif ataklara karşı stabil kalabil-
mektedir. Aynı zamanda yapısal özelliği sayesinde radyasyona karşıda dirençlidir. 
Kimyasal yapısına eklenen (cam ve karbon fiberleri gibi) fonksiyonel monomer-
lerle kimyasal modifikasyonlara uğrayarak post-polimerize olabilir(3).

PEEK materyali yüksek stabilite, kayma(creep) ve hidrolizasyona karşı direnç 
gibi üstün mekanik özellikleri bulunan grimsi beyaz, radyolusent materyaldir(4). 
Bu polimer 4 termal değişim noktası gösterir(5).

1.  Camsı geçiş sıcaklığı 143 °C
2.  Erime sıcaklığı 343°C
3.  Akma sıcaklığı 390°C
4.  qRekristalizasyon geçişi

Düşük yoğunluğu (1.32 g / cm3), yüksek çözünürlük direnci, kesici frezlerle 
kolayca şekillendirilmesi, seri üretim yapılması gibi üstün özellikleri sayesinde diş 
hekimliğinde kullanılan malzemeler arasına girmiştir(6).

1 Dr. Öğr. Üyesi, Recep Tayyip Erdoğan Üniversitesi, Diş Hekimliği Fakültesi, Protetik Diş Tedavisi,  
emel.arslan08@outlook.com, ORCID iD:  0000-0002-9319-5972

2 Doç. Dr., Recep Tayyip Erdoğan Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi, ipek.caglar@erdogan.edu.tr,  
ORCID iD:0000-0002-2286-4657
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ra bile su absorbe ederek adezivde şişmeye ve renklenmeye neden olabilir. Poli-
merin mekanik özelliğini olumsuz etkiler(51).

Metakrilol oksidesil dihidrojen fosfat (10-MDP)
Hidrofobik özelliktedir. Monomerin kalsiyum ile düşük çözünürlükteki kalsi-
yum tuzlarını oluşturarak güçlü iyonik bağlar kurabileceği göstermiştir. Asidik 
bir fosfat monomeri olan MDP (10-metakriloksidesil dihidrojen fosfat) metal ok-
sitlerinin bağlantısı için üretilmiştir. MDP içerisindeki aktif fosfat monomerleri 
kompozit rezinlerin içerisindeki monomerler ile kopolimerize olarak bağlanma 
dayanımını arttırdığı düşünülmektedir MDP monomerinin düşük bağlanma da-
yanımı gösterme nedeni iki fonksiyonel grubu olan MDP monomerinin bir fonk-
siyonel grubunun PEEK substratı veya rezin kompoziti ile kimyasal olarak reaksi-
yona giremeyen fosfat grubu tarafından işgal edilmesi söylenilebilir(2).

Dimetakrilatlar (DMA)
Bisfenol A Glisidilmetakrilat (Bis-GMA), üretan dimetakrilat (UDMA) ve trie-
tilenglikol-dimetakrilat (TEGDMA) gibi DMA’lar, adeziv sistemlerde en sık 
kullanılan çapraz bağlayıcılardır. Çapraz bağlı polimerleri, yoğun bir biçimde 
oluşturarak adeziv sistemlere mekanik dayanıklılık sağlarlar. Adezivlerdeki mo-
nometakrilat ile karşılaştırıldığında, DMA’lar genelde hidrofobik karakterdedir. 
Bu özellik, polimerizasyon sonrası adezivin su emerek şişmesini ve renklenmesi-
ni önler(52). Bis-GMA, yüksek viskoziteli olup düşük polimerizasyon büzülmesi 
gösterir ve hızlı sertleşme özelliği taşır. Böylece polimere üstün mekanik özellik 
kazandırır(45).

SONUÇ

Diş hekimliğinde yeni kullanılmaya başlanılan PEEK polimerinin birçok avan-
tajı bulunmaktadır. Fakat, bu polimerin estetik beklentileri karşılayabilmesi için 
kompozit rezin ile kaplanması gerekir. Uygulanan yüzey işlemlerinden sülfürik 
asit, PEEK ile kompozit rezin arasındaki bağlanma dayanımını arttırmak için kul-
lanılan en etkili yöntemlerden biridir. Fakat insan sağlığına olumsuz etkileri ve 
kullanım zorluğu nedeniyle alternatif başka yöntemler araştırılmalıdır.

KAYNAKLAR
1. Stawarczyk B, Thrun H, Eichberger M, Roos M, Edelhoff D, Schweiger J, et al. Effect of different 

surface pretreatments and adhesives on the load-bearing capacity of veneered 3-unit PEEK 
FDPs. The Journal of prosthetic dentistry. 2015;114(5):666-73.

2. Keul C, Liebermann A, Schmidlin PR, Roos M, Sener B, Stawarczyk B. Influence of PEEK 
surface modification on surface properties and bond strength to veneering resin composites. J 
Adhes Dent. 2014;16(4):383-92.



Güncel Protetik Diş Tedavisi Çalışmaları VI

- 51 -

3. Fan J, Tsui CP, Tang CY, Chow C. Influence of interphase layer on the overall elasto-plastic 
behaviors of HA/PEEK biocomposite. Biomaterials. 2004;25(23):5363-73.

4. Chaijareenont P, Prakhamsai S, Silthampitag P, Takahashi H, Arksornnukit M. Effects of diffe-
rent sulfuric acid etching concentrations on PEEK surface bonding to resin composite. Dental 
materials journal. 2018;37(3):385-92.

5. Kurtz SM. An overview of PEEK biomaterials. PEEK biomaterials handbook. 2012:1-7.
6. Eschbach L. Nonresorbable polymers in bone surgery. Injury. 2000;31:D22-D7.
7. SKINNER HB. Composite technology for total hip arthroplasty. Clinical Orthopaedics and 

Related Research®. 1988;235:224-36.
8. Rosentritt M, Preis V, Behr M, Sereno N, Kolbeck C. Shear bond strength between venee-

ring composite and PEEK after different surface modifications. Clinical oral investigations. 
2015;19:739-44.

9. Hassan AH, Al-Judy HJ, Fatalla AA. Biomechanical effect of nitrogen plasma treatment of pol-
yetheretherketone dental implant in comparison to commercially pure titanium. Journal of 
Research in Medical and Dental Science. 2018;6(2):367.

10. Stawarczyk B, Keul C, Beuer F, Roos M, Schmidlin PR. Tensile bond strength of veneering 
resins to PEEK: impact of different adhesives. Dental materials journal. 2013;32(3):441-8.

11. Ha S-W, Kirch M, Birchler F, Eckert K-L, Mayer J, Wintermantel E, et al. Surface activation of 
polyetheretherketone (PEEK) and formation of calcium phosphate coatings by precipitation. 
Journal of Materials Science: Materials in Medicine. 1997;8:683-90.

12. Pai SA, Kumari S, Umamaheswari B, Jyothi M, Lakshmi CS. Polyetheretherketone in prostho-
dontics–A review. Journal of Advanced Clinical & Research Insights. 2019;6:24-6.

13. Najeeb S, Zafar MS, Khurshid Z, Siddiqui F. Applications of polyetheretherketone (PEEK) in 
oral implantology and prosthodontics. Journal of prosthodontic research. 2016;60(1):12-9.

14. Turner JL, Paller DJ, Murrell CB. The mechanical effect of commercially pure titanium and 
polyetheretherketone rods on spinal implants at the operative and adjacent levels. Spine. 
2010;35(21):E1076-E82.

15. JW B. A carbon fiber implant to aid interbody lumbar fusion: mechanical testing. Spine. 
1991;16(6):277-82.

16. Gornet MF, Chan FW, Coleman JC, Murrell B, Nockels RP, Taylor BA, et al. Biomechanical 
assessment of a PEEK rod system for semi-rigid fixation of lumbar fusion constructs. 2011.

17. Joglekar AP, Liu H-h, Meyhöfer E, Mourou G, Hunt AJ. Optics at critical intensity: Applications 
to nanomorphing. Proceedings of the National Academy of Sciences. 2004;101(16):5856-61.

18. Guo Y, Chen S, Wang J, Lu B. Medical applications of polyether ether ketone. Translational 
Surgery. 2018;3(1):12-.

19. Macdonald ML, Samuel RE, Shah NJ, Padera RF, Beben YM, Hammond PT. Tissue integration 
of growth factor-eluting layer-by-layer polyelectrolyte multilayer coated implants. Biomateri-
als. 2011;32(5):1446-53.

20. Sinha N, Gupta N, Reddy KM, Shastry Y. Versatility of PEEK as a fixed partial denture fra-
mework. The journal of the indian prosthodontic society. 2017;17(1):80.

21. Stawarczyk B, Beuer F, Wimmer T, Jahn D, Sener B, Roos M, et al. Polyetheretherketone—a 
suitable material for fixed dental prostheses? Journal of Biomedical Materials Research Part B: 
Applied Biomaterials. 2013;101(7):1209-16.

22. Kurtz SM, Devine JN. PEEK biomaterials in trauma, orthopedic, and spinal implants. Bioma-
terials. 2007;28(32):4845-69.

23. Rahmitasari F, Ishida Y, Kurahashi K, Matsuda T, Watanabe M, Ichikawa T. PEEK with re-
inforced materials and modifications for dental implant applications. Dentistry journal. 
2017;5(4):35.

24. Den Hengst WA, Hendriks JM, Balduyck B, Rodrigus I, Vermorken JB, Lardon F, et al. Pha-
se II multicenter clinical trial of pulmonary metastasectomy and isolated lung perfusion 
with melphalan in patients with resectable lung metastases. Journal of thoracic oncology. 
2014;9(10):1547-53.



Güncel Protetik Diş Tedavisi Çalışmaları VI

- 52 -

25. Schwitalla AD, Zimmermann T, Spintig T, Kallage I, Müller W-D. Fatigue limits of different 
PEEK materials for dental implants. Journal of the mechanical behavior of biomedical materi-
als. 2017;69:163-8.

26. Barão VA, Mathew MT, Assunção WG, Yuan JCC, Wimmer MA, Sukotjo C. Stability of cp‐Ti 
and Ti‐6 Al‐4 V alloy for dental implants as a function of saliva pH–an electrochemical study. 
Clinical oral implants research. 2012;23(9):1055-62.

27. Zoidis P, Bakiri E, Polyzois G. Using modified polyetheretherketone (PEEK) as an alternative 
material for endocrown restorations: A short-term clinical report. The Journal of prosthetic 
dentistry. 2017;117(3):335-9.

28. Wang S, Li Z, Ye H, Zhao W, Liu Y, Zhou Y. Preliminary clinical evaluation of traditional and a 
new digital PEEK occlusal splints for the management of sleep bruxism. Journal of Oral Reha-
bilitation. 2020;47(12):1530-7.

29. Benli M, Eker Gümüş B, Kahraman Y, Gökçen-Rohlig B, Evlioğlu G, Huck O, et al. Surface 
roughness and wear behavior of occlusal splint materials made of contemporary and high-per-
formance polymers. Odontology. 2020;108:240-50.

30. Schwitalla AD, Spintig T, Kallage I, Müller W-D. Flexural behavior of PEEK materials for dental 
application. Dental Materials. 2015;31(11):1377-84.

31. Lee K-S, Shin M-S, Lee J-Y, Ryu J-J, Shin S-W. Shear bond strength of composite resin to high 
performance polymer PEKK according to surface treatments and bonding materials. The jour-
nal of advanced prosthodontics. 2017;9(5):350-7.

32. Taufall S, Eichberger M, Schmidlin PR, Stawarczyk B. Fracture load and failure types of dif-
ferent veneered polyetheretherketone fixed dental prostheses. Clinical oral investigations. 
2016;20:2493-500.

33. Maekawa M, Kanno Z, Wada T, Hongo T, Doi H, Hanawa T, et al. Mechanical properties of ort-
hodontic wires made of super engineering plastic. Dental materials journal. 2015;34(1):114-9.

34. Stawarczyk B, Bähr N, Beuer F, Wimmer T, Eichberger M, Gernet W, et al. Influence of plasma 
pretreatment on shear bond strength of self-adhesive resin cements to polyetheretherketone. 
Clinical oral investigations. 2014;18:163-70.

35. Çulhaoğlu AK, Özkır SE, Şahin V, Yılmaz B, Kılıçarslan MA. Effect of various treatment moda-
lities on surface characteristics and shear bond strengths of polyetheretherketone‐based core 
materials. Journal of Prosthodontics. 2020;29(2):136-41.

36. Hallmann L, Mehl A, Sereno N, Hämmerle CH. The improvement of adhesive properties of 
PEEK through different pre-treatments. Applied Surface Science. 2012;258(18):7213-8.

37. Silthampitag P, Chaijareenont P, Tattakorn K, Banjongprasert C, Takahashi H, Arksornnukit M. 
Effect of surface pretreatments on resin composite bonding to PEEK. Dental materials journal. 
2016;35(4):668-74.

38. Amaral R, Özcan M, Bottino MA, Valandro LF. Microtensile bond strength of a resin cement to 
glass infiltrated zirconia-reinforced ceramic: the effect of surface conditioning. Dental Materi-
als. 2006;22(3):283-90.

39. Schmidlin PR, Stawarczyk B, Wieland M, Attin T, Hämmerle CH, Fischer J. Effect of different 
surface pre-treatments and luting materials on shear bond strength to PEEK. Dental materials. 
2010;26(6):553-9.

40. Jahandideh Y, Falahchai M, Pourkhalili H. Effect of surface treatment with Er: YAG and CO2 
lasers on shear bond strength of polyether ether ketone to composite resin veneers. Journal of 
Lasers in Medical Sciences. 2020;11(2):153.

41. Shukla PK, Eliasson B. Nonlinear aspects of quantum plasma physics. Physics-Uspekhi. 
2010;53(1):51.

42. Wiącek AE, Dul K. Effect of surface modification on starch/phospholipid wettability. Colloids 
and Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects. 2015;480:351-9.

43. Udpa N, Iyer SR, Rajoria R, Breyer KE, Valentine H, Singh B, et al. Effects of chitosan coatings 
on polypropylene mesh for implantation in a rat abdominal wall model. Tissue Engineering 
Part A. 2013;19(23-24):2713-23.



Güncel Protetik Diş Tedavisi Çalışmaları VI

- 53 -

44. Coessens V, Pintauer T, Matyjaszewski K. Functional polymers by atom transfer radical poly-
merization. Progress in polymer science. 2001;26(3):337-77.

45. Peutzfeldt A. Resin composites in dentistry: the monomer systems. European journal of oral 
sciences. 1997;105(2):97-116.

46. Lee T, Guymon C, Jönsson ES, Hoyle CE. The effect of monomer structure on oxygen inhibition 
of (meth) acrylates photopolymerization. Polymer. 2004;45(18):6155-62.

47. Salz U, Zimmermann J, Zeuner F, Moszner N. Hydrolytic stability of self-etching adhesive sys-
tems. J Adhes Dent. 2005;7(2):107-16.

48. Nishiyama N, Suzuki K, Yoshida H, Teshima H, Nemoto K. Hydrolytic stability of methacryla-
mide in acidic aqueous solution. Biomaterials. 2004;25(6):965-9.

49. Andreasson H, Boman A, Johnsson S, Karlsson S, Barregård L. On permeability of methyl 
methacrylate, 2‐hydroxyethyl methacrylate and triethyleneglycol dimethacrylate through pro-
tective gloves in dentistry. European journal of oral sciences. 2003;111(6):529-35.

50. Uhrenbacher J, Schmidlin PR, Keul C, Eichberger M, Roos M, Gernet W, et al. The effect of sur-
face modification on the retention strength of polyetheretherketone crowns adhesively bonded 
to dentin abutments. The Journal of prosthetic dentistry. 2014;112(6):1489-97.

51. Takahashi M, Nakajima M, Hosaka K, Ikeda M, Foxton RM, Tagami J. Long-term evaluation 
of water sorption and ultimate tensile strength of HEMA-containing/-free one-step self-etch 
adhesives. Journal of Dentistry. 2011;39(7):506-12.

52. Sideridou I, Tserki V, Papanastasiou G. Effect of chemical structure on degree of conversion in 
light-cured dimethacrylate-based dental resins. Biomaterials. 2002;23(8):1819-29.



- 55 -

BÖLÜM 6

SUBPERIOSTAL DENTAL IMPLANTLAR ILE 
PROTETIK TEDAVILER

Ipek ÇAĞLAR 1 

Büşranur DEMIR 2

GIRIŞ

İmplant üstü protezler, tek diş kayıplarından tam çene restorasyonlarına kadar 
geniş bir protetik tedavi alanını kapsamaktadır. Tam veya kısmi dişsiz hastalar 
farklı implant sayısı ve konumuna göre sabit veya hareketli protetik planlamalar 
ile tedavi edilebilmektedir. Protetik planlamalar çeneler arası interokluzal mesafe, 
kalan alveol kemik miktarı, hasta isteği doğrultusunda gerçekleşmektedir.

İmplantın sağlıklı şekilde konumlandırabilmesi için hayati dokulardan belir-
li uzaklıkta yeterli kemik desteği olmalıdır (1,2). Atrofik çenelerde yeterli kemik 
desteği elde edebilmek için uygulanan agumentasyon işlemleri, komplikasyon ve 
morbidite açısından yüksek risk taşımaktadır. Bu işlemler tedavi süresini ve ma-
liyetini arttırmaktadır. Uzun süreli ve riskli işlemlerden kaçınmak ve kalan ke-
mikten maksimum faydalanmak için farklı tedavi seçenekleri düşünülmüştür (3).

Son yıllarda popülaritesi artan All-On-4 tekniği ek cerrahi işlemlere ihtiyaç 
duymadan daha kısa süre içinde daha az implantla var olan anatomiye uygun 2 
anterior 2 posterior implant konularak yapılır. Tam dişsiz arklarda posterior böl-
gelerdeki anatomik oluşumların dezavantajlarını açılı kemik içi implant kullana-
rak ortadan kaldırır.Az sayıda implantla sabit protetik tedavi seçeneği sunar.Bu-
nun dışında dar çaplı, kısa veya zigoma implantlar da anatomik dezavantajlardan 
kaçınılan diğer tedavi seçeneklerinden bazılarıdır.

Subperiostal implantlar, atrofik çenelerde,agumentasyon işlemlerine gerek ol-
madan kemik içi implantlardan farklı olarak periostun altına kemiğin üstüne ve 
diş eti dokusunun altına yerleştirilerek yapılan bir tedavi seçeneğidir (4).
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meler ve üretim teknolojileri gibi gelişen teknolojilerden daha fazla yararlanarak 
yapılan çalışmaların arttırılmasıyla endikasyon alanı genişletilerek dental implan-
tolojide daha başarılı sonuçlar elde edilmesine yardımcı olacaktır.

Geleneksel kemik içi implantlara uygun olmayan atrofik çeneye sahip hastalar 
için tek adımlı alternatif bir tedavi seçeneği sağlamaktadır. Yapılacak cerrahi işlem 
sayısını, işlem sırasında oluşacak komplikasyon ihtimallerini, maliyeti ve tedavi 
süresini azaltarak atrofik çenelerin tedavi seçenekleri arasına giriş yapmıştır. Has-
ta daha kısa sürede fonksiyon ve estetiğe kavuşmaktadır.

Subperiostal implantlar ve protetik üst yapı materyalleri ile ilgili klinik uygu-
lamaya ve gözleme dayalı daha fazla çalışma yapılmasına ihtiyaç duyulmaktadır.
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BÖLÜM 7

PROTETIK DIŞ HEKIMLIĞINDE 3D YAZICILARIN 
KULLANIMI

Seçil ÖZKAN ATA1

GIRIŞ

Günümüzde dijital teknoloji, hasta kabulü, hasta kayıtlarının toplanması ve sak-
lanması, hastalarla ilgili teşhis bilgilerinin elde edilmesi ve değerlendirilmesi, 
tedavi planlaması, üç boyutlu görüntüler oluşturmak için veri elde edilmesi ve 
restorasyonların tasarlanması-üretilmesi gibi diş hekimliğinin birçok klinik ala-
nında kullanılmaktadır. Son yıllarda protetik diş hekimliğinde, bilgisayar destekli 
tasarım ve üretim (CAD-CAM) yaygın olarak kullanılmaya başlanmıştır. CAD-
CAM tabanlı teknolojiler üç aşamadan oluşur: veri elde etme veya sayısallaştırma 
(CAI), veri şekillendirme (CAD) ve üretim (CAM). Üretim aşaması ise Eksiltici 
Üretim (SM) ve Eklemeli Üretim (AM) olmak üzere iki temel yaklaşımdan oluşur.

Eksiltici yöntemde, frezleme yöntemi kullanılarak restorasyonların üretimi 
amaçlanmıştır. Bu teknolojinin, laboratuvar teknisyenleri, hastalar ve diş hekim-
leri için tedavi süresinin kısalması, estetik beklentileri karşılaması gibi avantajla-
rı nedeniyle kullanımı her geçen gün artmaktadır. Ancak, eksiltici yöntemin en 
önemli dezavantajlarından birisi fazla miktarda malzeme israfı ve gerekli ekip-
manın yüksek maliyetidir (1,2). Hızlı prototip oluşturma ve 3D yazıcı olarak da 
adlandırılan eklemeli yöntem, malzemenin kademeli olarak birden fazla katman 
halinde oluşturulması yöntemi ile geliştirilmiş bir tekniktir. AM, tasarım esnekli-
ğine sahiptir ve eksiltici yönteminin aksine, ayrıntıları olağanüstü bir hassasiyetle 
kaydeder. Malzeme israfı minimum düzeydedir. Son yıllarda AM tekniklerinin 
diş hekimliğinde kullanımı artış göstermiştir (3).

3 BOYUTLU (3D) YAZICILARIN TARIHÇESI

Dijital modelleme, mekanik ve elektriksel inceleme ve bilgi teknolojisinin birle-
şimi olan bu teknoloji, üçüncü sanayi devriminin temel yeniliklerinden biridir. 
1 Doç. Dr., Eskişehir Osmangazi Üniversitesi, Diş Hekimliği Fakültesi, Protetik Diş Tedavisi AD., 

secilozkanata@gmail.com, ORCID iD: 000-0003-1756-4390
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BÖLÜM 8

PROTETIK DIŞ HEKIMLIĞINDE GÜNCEL 
YAKLAŞIMLAR

Başak TOPDAĞI1

GIRIŞ

Protetik diş hekimliği uygulamaları kapsamlı bir tedavi planı ve titiz bir çalış-
ma gerektirir. İdeal bir protetik restorasyonun tamamlanması için verilerin mul-
tifaktöriyel değerlendirilmesi, kayıtların detaylı bir şekilde elde edilmesi, hekim 
ve laboratuvar arasındaki iletişimin sorunsuz işleyişi ve kullanılan materyallerin 
niteliği gibi birçok faktör etkili olmaktadır. Bu kapsamda hayatımızın her alanın-
da etkinleşen teknolojik gelişmeler protetik diş hekimliği alanında da giderek 
yaygınlaşmaktadır. Bilgisayar destekli tasarımların diş hekimliği uygulamaların-
da yer aldığı ilk uygulama 1984 yılında CEREC (Dentsply Sirona) tarafından ta-
nıtılmıştır.(1) 1984’den günümüze bilgisayarlı sistemler büyük bir hızla gelişme 
göstermektedir. Başlangıçta sadece inley, onley, tek kuron kaplama gibi küçük res-
torasyonların üretimini gerçekleştirebilen bilgisayarlı sistemler, günümüzde tüm 
ağız restorasyonların çok geniş bir materyal yelpazesinde aynı gün hastaya teslim 
edilebildiği imkana ulaşmıştır.(2) Geleneksel yöntemlerin zaman içerisinde yerini 
bilgisayar destekli sistemlere bırakmasında etkili birçok faktör etkili olmaktadır. 
Özellikle protetik diş hekimliğinde materyal faktörü çok daha etkili bir faktördür. 
Çağımızda gelişen estetik algısı; protetik diş hekimliğinde minimal invaziv, doğal 
ışık geçirgenliği yüksek ve üstün biyomimetik estetik özelliklere sahip materyal-
lerin geliştirilmesini ve kullanılmasını gerekli hale getirmiştir.(3) Bu çalışmanın 
amacı, son yıllarda protetik diş hekimliği alanında ölçü, preparasyon, materyal ve 
üretim aşamasında meydana gelen gelişmelerin değerlendirilmesidir.

PROTETIK DIŞ HEKIMLIĞINDE ROBOTIK UYGULAMALAR

Robotlar karmaşık sıra ile kodlanmış komutları belirlenen sayı ve tekrarda ger-
çekleştiren makinelerdir. Robotik uygulamalar ise, robot makinelerin kullanımıy-
1 Dr. Dt., Sağlık Bakanlığı Sultan 2. Abdulhamit Han Eğitim ve Araştırma Hastanesi,  

basaktopdagi@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-4242-7681
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konvansiyonel yöntemlerle ölçü almak zor olacağı için çok kıymetlidir. İki ölçü 
birbirleri ile referans noktalar üzerinde birleştirilerek tüm defektin ölçüsü elde 
edilmiş olur. Yapılan çalışmalarda dijital aracılığıyla alınan ölçülerde yumuşak 
dokular üzerine herhangi bir basınç gelmemiş olduğundan hazırlanan obtüratör 
protezde tutuculuğun önemli miktarda arttığı bildirilmiştir. Protezin tutuculuğu 
için implant uygulaması yapılacaksa operasyon öncesinde cerrah ve prostodon-
tistin model üzerinde planlama oluşturmasını sağlar. Son yıllarda ulaşılabilirli-
ği ve bilgi birikimi gittikçe artan cad/cam sistemlerinin çene yüz defektlerinde 
kullanılması başarılı sonuçlar vermektedir. Bu konuda daha fazla bilgi birikimine 
ihtiyaç duyulmaktadır.(59, 60)

SONUÇ

Mevcut şartlar altında cad/cam sistemleri ile optimum başarı sağlanması için ye-
rine getirilmesi gereken prosedürler bulunmaktadır. En başarılı sonucu veren tek 
bir materyal tipi veya üretim yöntemi bulunmamaktadır. Vakaya uygun materyal 
seçimi, takip edilen üretim biçimi, teknik ekibin tecrübesi ve uygun endikasyon 
sürecin olmazsa olmaz parçalarıdır. Tek üyeli ve kısa gövdeli sabit protetik resto-
rasyonların dijital iş akışı içerisinde tamamlanması geleneksel yöntemlerle kıyas-
landığında başarılı sonuçlar vermektedir. Uzun gövdeli protetik restorasyonların 
ve tüm ağız restorasyonunu içeren hareketli protetik restorasyonların klinik ba-
şarısı ise günümüzde geleneksel yöntemlere kıyasla istenilen seviyeye ulaşama-
mıştır.
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