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ÖNSÖZ

Yapı, eğitiminden meslek pratiğine, kendi iç dinamiklerindeki devinimi kadar farklı 
alanlardan etkilenen ve çoğu alanı da fazlası ile etki altında bırakan bir sektördür. Yapı 
alanıda akademide ve meslek pratiğinde yer alanların işlerini en iyi düzeyde yapabil-
meleri; bilginin sürekliliği, güncelliği, anlatımdaki profesyonelliği ile sağlanabilmektedir. 
Mesleğe yönelik eğitim sadece ilgili bölümlerin tamamlanması ile bitmemektedir. Ofis ve 
şantiyede gerçekleşen eylemlerin birbiri ile olan bağları ve yapısal karmaşıklığı, bilginin 
sürdürülme gerekliliğini elzem hale getirmektedir. Bu alanda nitelikli bilgilerin bir araya 
getirilmesi, bir süzgeçten geçirilmesi ve toplu olarak yayımlanması önemli görülmüştür. 
Yapı bilgisinin farklı dallarında uzman, akademik geçmişleri ile kendinden söz ettiren de-
ğerli bilim insanları tarafından bölümleri hazırlanan, uzun bir hazırlık ve değerlendirme 
aşamalarından geçen bu eser ile saha profesyonellerine, konuda çalışan akademisyenlere 
ve alanında gelişmeye gayret gösteren lisans ve yüksek lisans öğrencilerine yardımcı olu-
nacağı açıktır. Bu kitap akademiden, meslek pratiğine hangi alanda olursa olsun kendini 
bilimsel ve mesleki yönden geliştirmeye istekli olanlar için temel eser olacaktır. Kitabın 
bölümlerini hazırlayan kıymetli akademisyenler; yapı, yapı malzemesi, strüktür, yapı mev-
zuatı, uygulama pratikleri ile ilgili konularda, kavramsal bilgiyi ve alana yönelik uygulama-
ları paylaşmayı amaçlamışlardır.

Yapı, akademisyenlerin, öğrencilerin, şantiye ve büro çalışanlarının bulundukları alan-
larda karşılaşabilecekleri sorunlara, sorunların uygulama ve mevzuata yönelik çözüm 
önerilerine yönelik yaklaşım ile hem ulus hem de kuruluşlar düzeyinde sistemli işleyişe 
kavuşmaları gerekli olan bir alandır. Yapı bilgisi konusu, sadece yasal mevzuatın verdikleri 
ile kalmayıp uygulamaya yönelik farklı çalışmaları da içerecek şekilde ilerlemelidir. Hazırla-
dığımız bu kitap, yapı sektörünün mevzuat, eğitim, taşıyıcı, malzeme, detay çalışmalarını 
genel ve özellikli yönleri ile ele alırken farklı alanlarda örnekler ile de desteklemiştir. Bu 
eser, akademisyenlerin kendi çabaları ile oluşturdukları ders içerikleri ve işleyişi ile yürütü-
len yapı bilgisi derslerinin süreçlerine ve konularına da yol göstericidir.

Kitabın oluştuğu bölümler; yapım sistemleri, temeller, döşemeler, taşıyıcı yapı ele-
manları birleşim detayları, merdivenler, çatılar, çevresel etkileşim bağlamında bir kabuk 
oluşturan yapı ögeleri, dış duvar ve cepheye dönüşüm, yapı malzemeleri ve sürdürülebi-
lir yapı malzemeleri, depreme dayanıklı yapı tasarımı, yapım yönetim kavramları ve yeni 
yönetim uygulamaları, sürdürülebilir yapı tasarımı, yeşil bina sertifika sistemleri ve yeşil 
binalarda proje yönetimi, yapıdaki mevzuatlar, keşif ve metraj hazırlama, yapı sektöründe 
sözleşme evresi ve son olarak teknoloji ve yapı eğitimine etkisi alanlarından meydana 
gelmiştir. Yapı sektöründe, sahaya ve konunun farklı düzeylerdeki eğitimine farklı bakış 
açıları ile teorik ve uygulamalı katkılar, kitap içeriğini oluşturmaktadır. Mevzuat ölçeğin-
de ve özellikli alanlar olarak görülebilecek taşıyıcı, deprem, cephe, eğitim gibi konularda 
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iv Önsöz

farklı içeriklerin uygulamasına kadar geniş konu açılımları ile oluşturulan eserin, camiaya 
katkı sağlayacağını ummaktayım. 

Özelikle yapı bilgisi alanında yayınların oluşturulması ve bu yayınların ilgili oldukla-
rı çevrelere hizmet etmeleri ile konunun çerçevesi genişlemekte ve detaylanmaktadır. 
Bu sayede var olan yapı bilgisi alanını bu kitabın varlığı ile zenginleştirmekteyiz. Yapıda 
bilimsel kaynak bulmanın güçlüklerini yaşamış bilim insanları olarak, bu eserimizin siz-
lerle buluşturulmasını önemli gördük. Kendi alanıda uzman akademisyenler de etkisinde 
kaldığımız heyecanımıza ortak oldular. Bölümleri hazırlayan akademisyenler, bilgilerini ve 
uzmanlıklarını bu kitap ile farklı noktalardaki bilgi ihtiyacı olanlar ile paylaşma arzusu için-
dedirler. Şu ana kadarki ömürlerini, çalışmalarını gerçekleştirebilmek için işlerine adayan 
ve sadece okumak ile kalmayan bu akademisyenler, bilgi birikimlerini bölümlere, yazım 
sanatının üst sevide kullanımı ile aktarmaktadırlar.

Kitabın hazırlanma sürecinde; yoğun çalışmalarının içerisinde zamanlarını ayırarak iti-
na ile hazırladıkları bölümler ile katkıları olan yazarlarımızın, yaklaşımları ile bizlere rahat 
çalışma ortamı sunan ve teknik desteklerini her zaman bizler için kullanan teknik ekip 
çalışmaları ivmelendirici olmuştur. Akademisyen Yayınevi, girişimciliği ile konusunda uz-
man akademisyenler için bilgi birikimlerini sunabilecekleri bir oluşum yaratmıştır. Tüm 
yazarlarımıza ve yayın evimize teşekkürü borç bilirim. Yapı bilgisi ile ilgili akademisyenlere, 
öğrencilere, kamu ve özel kuruluşlara içindeki bilgilerle yardımcı olmayı amaçlayan bu 
eser, devamında gelecek çalışmalar için de yol gösterici olmayı hedeflemektedir.

Kitabın editörlük aşaması, günlerce süren hummalı bir çalışma dönemi gerektirdi. Bu 
projeleri ortaya koyma aşamasına gelmemde katkıları büyük olan, çalışmanın erdemini 
her daim öne çıkaran sevgili anne ve babama minnettarım. Yoğun çalışma tempom sıra-
sında güler yüzlerini, hoş görülerini ve desteklerini yanımda hissettiğim sevgili eşim Prof. 
Dr. Cihangir Biçer’e ve annesi olmaktan her daim mutlu ve gururlu olduğum oğlum Yiğit 
Biçer’e içtenlikle teşekkür ediyorum.

Zübeyde ÖZLEM PARLAK BİÇER
Mart 2024
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BÖLÜM  1
YAPIM SİSTEMLERİ

Esin KASAPOĞLU 1

Bir yapının üretilmesinde kullanılan teknoloji olarak tanımlanabilecek olan ya-
pım sistemlerini yerinde yapım sistemleri, ön-üretim elemanlarla yapım sistem-
leri ve 3 boyutlu yapım sistemleri olmak üzere gruplara ayırmak mümkündür.

YERİNDE YAPIM SİSTEMLERİ

Yapım sürecinin büyük oranda şantiyede gerçekleştirildiği yapım sistemleri ye-
rinde yapım sistemleri olarak adlandırılmaktadır. Bu tür sistemlerde, yapı blok-
larıyla duvar örülmesi, marangozluk, sıva, fayans gibi geleneksel yapım işlerinin, 
dolayısıyla ürünün işçinin emeğiyle ağırlıklı olarak gerçekleştirilmektedir (Fos-
ter ve Greeno, 2007). Şantiyede gerçekleştirilen bazı bina yapım uygulamaların-
da teknolojiden yararlanma oranı düşük olabilse de günümüzde gelişen tekno-
lojiden yararlanılarak yüksek verimlilik ve kaliteli üretimlerin gerçekleştirildiği 
yerinde yapım uygulamaları da mümkün olmaktadır (Knaack vd., 2012). Yerin-
de yapım sistemleri betonarme, çelik ve ahşap yapım sistemleri olmak üzere üç 
grup altında incelenecektir.

Betonarme Yapım Sistemleri

Betonarme, yapı çeliği ile betonun birbirine birleştirilmesi ile elde edilen ve dış 
kuvvetlerin etkilerini karşılayan yapı malzemesidir. İçindeki yapı çeliği çekmeye, 
beton ise basınca çalışmaktadır (Güner ve Yüksel, 2007). Beton içine, yükleri al-
dığı belirli noktalara çelik donatı yerleştirilmekte, böylece malzeme hem basınç 
hem de çekme dayanımı kazanmaktadır. Akışkanlığı yüksek olan taze betonun 

1 Prof. Dr., İstanbul Kültür Üniversitesi, Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümü,  
ekasapoglu@iku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-0530-1422



Yapım Sistemleri 25

farklı yapım yöntemlerini uygulanması, sağlık ve güvenlik risklerinin azaltılması 
mümkün olmaktadır (Beyhan ve Arslan Selçuk, 2017).

Beton yapılarda 3 boyutlu baskı tekniklerinin uygulanması kalıp kullanımı-
nın ortadan kaldırarak yapım maliyetlerinin düşürülmesi mümkün olmaktadır. 
Geleneksel yapım sistemlerinde işle ilgili yaralanmalar ve hastalıklar, inşaat iş-
çilerinin sağlığı ve refahı için sürekli bir tehdit oluşturmaktadır. 3 boyutlu bas-
kı sistemleriyle üretim yoğun işgücünü azaltarak iş ortamındaki tehlikeleri de 
azaltmaktadır (Tay, vd., 2017). Daha güvenli ve teknoloji tabanlı işlerin yaratıl-
ması mümkün olmakta, yapım süresini azaltmakta, kalıp ve beton kaybını azal-
tarak yapımda sürdürülebilirliğin arttırılması mümkün olmaktadır (Schuldt, vd. 
2021).

Bu bölüm kapsamında yapım sistemlerinin bir bütün olarak ele alınması ve 
genel bir çerçevesinin çizilmesi amaçlanmaktadır. Söz konusu sistemler geçmiş-
ten günümüze kullanılmakta olanları kapsadığı gibi gelecekte ağırlıklı olarak 
kullanılacağı öngörülen, ancak günümüzde sınırlı projelerde kullanımına rast-
ladığımız 3 boyutlu yapım sistemlerini de içermektedir. Ön-üretim sistemler 
gibi endüstriyel yapım sistemleri kapsamında yer alan 3 boyutlu yapım sitemleri 
içinde bulunduğumuz koşullarda ve gelmiş olduğu gelişme düzeyi çerçevesin-
de değerlendirilmektedir. 3 boyutlu yapım sistemlerinin önümüzdeki yıllarda 
önemli gelişmeler kaydedeceği düşünülmektedir.
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BÖLÜM  2
TAŞIYICI VE YAPI ELEMANI 

OLARAK TEMELLER

İbrahim BEKTAŞ 1

Türkiye Cumhuriyeti İmar Kanunu 5. Maddesine göre yapı “karada ve suda, 
daimî veya muvakkat, resmi ve hususi yeraltı ve yerüstü inşaatı ile bunların ilave, 
değişiklik ve tamirlerini içine alan sabit ve müteharrik tesislerdir.” (İmar Kanunu, 
1985).

Yapılar, kullanıcıların ihtiyaçları doğrultusunda korunaklı, sağlam/dayanıklı, 
işlevsel/kullanışlı, estetik ve ekonomik özellikler dikkate alınarak tasarlanma-
lıdır (Oymael, 2015). Yapılar, işlev ve yapım sistemleri başta olma üzere farklı 
şekillerde sınıflandırılmaktadır.

Yapılar, farklı parçalarının bir araya gelmesi ile oluşan bir bütündür. Yapıların 
doğru anlaşılabilmesine katkı sunulabilmesi amacıyla yapı sınıflandırmalarının 
yedinci başlığı yapı elemanları a bendinde yer alan taşıyıcı yapı elemanlarından 
Temeller bu bölümde incelenmiştir.

Tablo 1. Yapı Sınıfları (Oymael, 2015 uyarlanmıştır)

YAPI SINIFLARI YAPI ALT SINIFLAR

İnşa Edildikleri 
Yere Göre

a. Alt Yapılar: Zemin seviyesi ve altında inşa edilen yapılar. Yol, köprü, 
kanalizasyon vb.

b. Üst Yapılar: Doğal zemin üzerinde inşa edilen tüm yapılar

Yapım 
Sistemlerine 
Göre 

a. İlkel Yapım Sistemleri
b. Geleneksel Yapım Sistemleri
c. Çağdaş Yapım Sistemleri

Kat Sayısına 
Göre • 1 katlı, 2 katlı 3 katlı vb.

1 Öğr. Gör. Dr., Kayseri Üniversitesi, Tomarza Mustafa Akıncıoğlu Meslek Yüksekokulu, Mimarlık ve 
Şehir Bölge Planlama Bölümü, ibrahim.bektas@kayseri.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-4763-5583
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Şekil 41. Pnömatik keson (URL-3, 2023) Şekil 42. Yüzer keson (URL-3, 2023)

SONUÇ

Temeller yapının başlangıç noktası ve tüm yüklerin toplandığı kısım olması 
sebebiyle tarih boyunca önem taşımaktadır. Temel tasarımı ve hesapları inşaat 
mühendisleri tarafından yapılmakta olsa da mimari uygulama projelerinde yer 
alması gereken yapı kesitlerinde temeller gösterilmek zorundadır. Bu sebeple 
yapı tasarımı ve inşa edilme sürecinde her iki meslek grubu temeller hakkında 
detaylı bilgiye sahip olmalı ve yakın iş birliği içinde çalışmalıdır.

Yapıların inşa edilmesinde dikkat edilmesi gereken önemli hususlar olduğu 
gibi yapının önemli elemanlarından biri olan temellerin de tasarımı ve seçimin-
de dikkat edilmesi gereken hususlar bulunmaktadır. Yapı yükleri, zemin, dep-
remsellik, arazi, eğim, yer altı ve üstü su durumu, iklim, rüzgâr gibi faktörler 
temel tasarımında dikkate alınması gereken önemli noktalardır. Özellikle Türki-
ye’nin bir deprem ülkesi olduğu hiçbir zaman unutulmamalıdır.
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YATAY TAŞIYICI ELEMANLAR/DÖŞEMELER

İbrahim BEKTAŞ 1

Yapı, kullanıcıların ihtiyaçlarına göre şekillendirilen, içerisinde barınacak 
canlı cansız varlıkların korunmasını sağlayan ve farklı yapı elemanlarının bir 
araya gelmesi ile oluşan bir bütündür. Yapı elemanları; taşıyıcı, tamamlayıcı, 
bölücü elamanlar ve tesisatlar olmak üzere dört gruba ayrılmaktadır (Şekil 1) 
(Oymael, 2015).

Şekil 1. Yapı elemanları sınıflandırması (Oymael, 2015)

1 Öğr. Gör. Dr., Kayseri Üniversitesi, Tomarza Mustafa Akıncıoğlu Meslek Yüksekokulu, Mimarlık ve 
Şehir Bölge Planlama Bölümü, ibrahim.bektas@kayseri.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-4763-5583
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ve bakım onarım maliyeti düşük, uzun ömürlü döşeme türü tercih edilmelidir.
Döşemelerin seçiminde bölgenin depremselliğine bakılmalıdır. Özellikle bi-

rinci derece deprem bölgelerinde depreme karşı dayanımı düşük olan tek doğ-
rultuda çalışan asmolen nervür gibi dişli döşemeler ile kirişsiz plak döşemeler 
tercih edilmemelidir.

Döşeme tasarımı yapılırken dikkat edilmesi gereken bir diğer konu da yapı 
inşa yönetmelikleridir. Kahraman Maraş ve Hatay depremleri sonrasında imar 
yönetmeliğinde yapılan değişiklikle kapalı çıkmalar yasaklanmıştır. Bu durum 
da doğrudan yapıların tasarımını etkilemektedir. Yapı tasarımı doğrultusunda 
uygun döşeme şekli tercih edilmeli ve uygun detaylar oluşturulmalıdır.
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BÖLÜM  4
TAŞIYICI YAPI ELEMANLARI VE BİRLEŞİM 

DETAYLARI

Nurbanu ŞAHİN 1 

Zübeyde Özlem PARLAK BİÇER 2

Yapıların taşıyıcı sisteminin güvenle çalışması için yapıyı meydana getiren ele-
manların ve özelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Her sistem kendine özgü ta-
şıyıcı elemanlara ve birleşim noktalarına sahiptir. Yığma yapılarda taşıyıcı sistem 
duvarlardan oluşurken; iskelet sistemlerde kolon ve kirişlerden oluşmaktadır. Ta-
şıyıcı sistemin doğru kurgulanması için malzeme özelliklerinin ve kapasitelerinin 
de bilinmesi önemlidir. Yapım sektörünün gelişen teknoloji ile doğrudan ilişkili 
bir sektör olması; malzeme boyutlarını, malzeme dayanımlarını, malzemelerin 
birleşim özelliklerini doğrudan etkilemektedir. Malzemelerin özellikleri değişse 
bile yapım sistemlerindeki temel prensiplerin aynı olduğu unutulmamalıdır.

YAPIDA TAŞIYICILIK

Bir yapıda taşıyıcı elemanlar, temel unsurlardır. Yapının taşıyıcı sistem özellikle-
rine göre; duvar, kolon, kiriş vb. elemanlar ile taşıyıcılık sağlanabilmektedir. Ta-
şıyıcı elemanların malzemeleri ve özellikleri değişse de yapıdaki taşıma görevleri 
etkilenmemektedir. Bu bölümde farklı malzemelerden oluşan yığma ve iskelet 
taşıyıcı sistem elemanları ve birleşim detayları ele alınmıştır.

Yapıda taşıyıcılık, temel prensip olarak yığma (kagir) ve iskelet (karkas) sis-
temler olarak ele alınabilir. Bu sistemler taşıyıcı malzemeye göre çelik, ahşap, 
betonarme iskeletli sistem ve ahşap, kagir yığma sistem olarak isimlendirilmek-
tedirler (Şekil 1, 2).
1 Arş. Gör., Erciyes Üniversitesi, Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümü, nurbanusahinn@gmail.com, 

ORCID iD: 0000-0003-2841-5198
2 Prof. Dr., Erciyes Üniversitesi, Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümü, parlakoz@erciyes.edu.tr, 
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tasarım, uygulama yöntemi gibi birçok etkenin önemli olduğunu göstermektedir.
Birleşim noktaları depremlerde yapıların en zayıf olduğu noktalardır. Tasa-

rım ve yapım esnasında; deprem yönetmeliklerinin, malzeme standartlarının, 
yerel yönetmeliklerin malzeme dayanımları ve özellikleri konusunda verdiği bil-
gilerin dikkate alınması gerekmektedir. Bu doğrultuda yapılacak doğru tasarım 
ve hesaplamalar ile deprem sırasında oluşacak ağır hasarların önüne geçilebile-
ceği düşünülmektedir.

Yapım sektörü ve yapı malzemeleri teknoloji ile birlikte gelişmektedir. Geli-
şen teknoloji ve devam eden araştırmalar sonucunda; deprem ve yangın daya-
nımı yüksek, sürdürülebilir, uygun maliyet ve kolay yapım özelliklerine sahip 
yapı malzemelerini sektöre dahil olması beklenmektedir. Bu nedenle; yapı mal-
zemelerinin ve birleşim noktalarının dezavantajlarının ortadan kaldırılması ya 
da iyileştirilmesi için yapılan çalışmalar önem taşımaktadır.

KAYNAKLAR

Akduman, S. (2022). Çelik Birleşim Araçlarının Yangın Sonrası Davranışının İncelenmesi [Doktora 
Tezi]. Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi.

Aktaş, Y. D. (2011). Evaluation of Seismic Resistance of Traditional Ottoman Timber Frame Houses. 
[Doktora Tezi]. Orta Doğu Teknik Üniversitesi.

Bayülke, N. (2011). Yığma Yapıların Deprem Davranışı ve Güvenliği. 1. Türkiye Deprem Mühen-
disliği ve Sismoloji Konferansı, 1-14.

Bravo Tetlak, T., Gattas, J. M., ve Maluk, C. (2023). Experimental Study on The Effects of Scale on 
The Static And Dynamic Behaviour of Glulam And Hybrid-Glulam Beams. Construction and 
Building Materials, 369. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2023.130563

Can, Ö. (2021). 5 Katlı Yığma Binanın Deprem Performansının Belirlenmesi ve Güçlendirme Öne-
rileri. Düzce Üniversitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 9, 689-701. https://doi.org/10.29130dubi-
ted.842317

Ceylan, A., ve Canan Girgin, Z. (2022). Deprem Bölgelerinde Çapraz Lamine Ahşap (CLT) Panel 
Kullanımının Yapı Uygulamaları Üzerinden İncelenmesi. Türkiye İnşaat Mühendisliği 18.Tek-
nik Kongre ve Sergisi, 2022, 251-264.

Chen, H., Guo, Z. X., Basha, S. H., ve Liu, Y. (2023). Seismic Behavior of Rcs Frame Joints Applied 
With High-Strength Bolts-End Plate Connection. Journal of Building Engineering, 63. https://
doi.org/10.1016/j.jobe.2022.105455

Choi, Y. C., Moon, J. H., Lee, E. J., Park, K. S., ve Lee, K. S. (2017). Development of a Shear Stren-
gth Equation For Beam–Column Connections in Reinforced Concrete and Steel Composite 
Systems. International Journal of Concrete Structures and Materials, 11(2), 185-197. https://
doi.org/10.1007/S40069-017-0199-2

Chou, C. C., ve Chen, J. H. (2010). Tests and Analyses of a Full-Scale Post-Tensioned Rcs Fra-
me Subassembly. Journal of Constructional Steel Research, 66(11), 1354-1365. https://doi.or-
g/10.1016/j.jcsr.2010.04.013

Çırak, İ. F. (2011). Yığma Yapılarda Oluşan Hasarlar, Nedenleri ve Öneriler. International Techno-
logic Science 3(2).



MIMARLIKTA YAPI BILGISI106

Çıtıpıtıoğlu, A. M. (2021). Deprem Yükleri Etkisindeki Çelik Yapı Elemanların Birleşim ve Ekleri 
İçin Türkiye’deki Mevcut Yönetmeliklerde Tanımlanan Önçekmeli Yüksek Dayanımlı Yapısal 
Bulon Koşulların Değerlendirilmesi ve Deprem Tasarım İlkelerine Yönelik Öneriler. Karael-
mas Fen ve Mühendislik Dergisi, 11(2), 154-164.

Çobancaoğlu, T. (1999). Türkiye’de Ahşap Evin Bölgelere Göre İncelenmesi [Doktora Tezi]. Mimar 
Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi.

Deierlein, G. G. (2003). Seismic Design And Behavior of Composite (Rcs) Frames. https://www.aisc.
org/globalassets/continuing-education/quiz-handouts/seismic-design-and-behavior-han-
dout.pdf

Demirci, Ç. (2021). CLT Yapılar Nasıl Yükseliyor. Ulusal Ahşap Birliği. https://www.ahsap.org.
tr/_files/ugd/3b2e39_A47e9210 db39452494d5acef9298c0e1.pdf

Demirel, F., ve Özkan, E. (2003). Çelik Yapı Bileşenleri ve Yangın Güvenlik Önlemleri. Gazi Üniv. 
Müh. Mim. Fak. Der., 18(4), 89-107.

Dennis, S. (2008). The Use of Experimental Archaeology to Examine and Interpret Pre-Pottery Neo-
lithic Architecture: A Case Study of Beidha in Southern Jordan [Doktora Tezi]. The University 
of Edinburgh.

Fp Innovation. (2019). Canadian Clt Handbook.
Fp Innovations. (2013). Clt Cross-Lamınated Timber Handbook. Www.Awc.Org
Gülkan, P., ve Langenbach, R. (2004). The Earthquake Resistance of Traditional Timber and Mason-

ry Dwellings in Turkey. www.conservationtech.com
Koç, V. (2016). Depreme Maruz Kalmış Yığma ve Kırsal Yapı Davranışlarının İncelenerek Yığma 

Yapı Yapımında Dikkat Edilmesi Gereken Kuralların Derlenmesi. Journal of Graduate School 
of Natural and Applied Sciences, 1(2), 36-57.

Le, D. D., Nguyen, X. H., ve Nguyen, Q. H. (2020). Cyclic Testing of a Composite Joint Between a 
Reinforced Concrete Column and a Steel Beam. Applied Sciences (Switzerland), 10(7). https://
doi.org/10.3390/app10072385.

Liu, Y., Xiong, J., ve Wen, J. (2021). Experimental Study on the Progressive Collapse Resistance 
of Two-Storey Half-Scale Fabricated Reinforced Concrete Column-Steel Beam Composite 
Frame Structure. Advances in Civil Engineering, 2021. https://doi.org/10.1155/2021/6603492

Loss, C., Rossi, S., ve Tannert, T. (2018). In-Plane Stiffness of Hybrid Steel–Cross-Laminated Tim-
ber Floor Diaphragms. Journal of Structural Engineering, 144(8). https://doi.org/10.1061/
(asce)st.1943-541x.0002105

Lourenco, P. B., Roca, P., González, J. L., Oñate, E., ve Lourenço, P. B. (1998). Experimental and Nu-
merical Issues in the Modelling of the Mechanical Behaviour of Masonry Structural Analysis of 
Historical Construciıons Experimental and Numerıcal Issues in the Modelling of the Mechanical 
Behaviour of Masonry. https://www.researchgate.net/publication/25560 6974

Noei, S. (2011). Güvercinkayası Kerpiç Karakterizasyonu [Yüksek Lisans Tezi]. İstanbul Üniversi-
tesi.

O’brien, M. J. (2010). Hybrids on The Way to the Western Platform Frame: Two Structures in 
Western Virginia. Preservation Education ve Research: C. Three.

Özen, R. S. (2018). Mimari Tasarımda Betonarme Yapıların Türk Deprem Yönetmeliği Açısından 
Taşıyıcı Sistem Düzensizliğinin Değerlendirilmesi [Yüksek Lisans Tezi]. Selçuk Üniversitesi.

Perker, Z. S. (2012). Sistem Yaklaşımı Bağlamında Bir Girdi ve Sistem Olarak Geleneksel Anadolu 
Konutu. E-Journal of New World Sciences Academy, 7(2), 554-571.

Quang Mai, K., Park, A., Nguyen, K. T., ve Lee, K. (2018). Full-Scale Static and Dynamic Experi-
ments of Hybrid Clt–Concrete Composite Floor. Construction and Building Materials, 170, 
55-65. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat. 2018.03.042

Roncari, A., Gobbi, F., ve Loss, C. (2020). Nonlinear Static Seismic Response of a Building Equipped 
with Hybrid Cross-Laminated Timber Floor Diaphragms and Concentric X-Braced Steel Fra-
mes. https://doi.org/10.3390/buildings



Taşıyıcı Yapı Elemanları ve Birleşim Detayları 107

Schenk, M., Hübner, C., ve Cabrero, J. M. (2022). Cross-Laminated Timber: a Survey on Design 
Methods and Concepts in Practice. Civileng, 3(3), 610-629. https://doi.org/10.3390/civi-
leng30300 36

Şahin, N. (2020). Ahşap Yapılarda Taşıyıcı Sistem Özellikleri ve Güçlendirmelerinin Çorum Veli 
Paşa Hanı Yapısında İncelenmesi. [Yüksek Lisans Tezi]. Erciyes Üniversitesi.

Şahin, N. (2023). Akademik Fotoğraf Arşivi.
Şişman, M. E., ve Balaban Ökten, B. (2023). Yapı Sektöründe Ahşap Teşvik Politikaları ve Etkileri. 

Bab Journal of Fsmvu Faculty of Architecture and Design, 4(Özel Sayı), 48-64.
TBDY. (2018). Ek Deprem Etkisi Altında Binaların Tasarımı İçin Esaslar.
The Wood Institute. (2023). Design and Construction of Taller Wood Buildings. https://www.wo-

odinstitute.org/: https://www. woodinstitute.org/mod/book/view.php?id=2386vechapte-
rid=527

Thistleton Architects, W., Wood, T., Innovation Investment, F., Lumber Board, S. (2018). Clt 100 
Uk Projects.

Tosun, E., ve Pınarbaşı, S. (2020). Betonarme Kolon-Çelik Kiriş (Baç) Birleşimleri. Uluslararası 
Battalgazi Bilimsel Çalışmalar Kongresi Tam Metin Kitabı, 50-68. https://www.researchgate.
net/publication/343587182

Ts-647. (1979). Türk Standardı Ahşap Yapıların Hesap ve Yapım Kuralları Building Code For Timber 
Structures.

Ts-4499. (1995). Ahşap Birleştirmeler- Terimler Tanımlar.
Vural, N., ve Şanlı, E. (2022). Çapraz Lamine Ahşabın (CLT) ve Tutkallı Lamine Ahşabın (Glulam) 

Üretim, Strüktürel, Teknik ve Performans Özellikleri Açısından İrdelenmesi. 5. Ulusal Yapı 
Kongresi ve Sergisi. https://www.researchgate.net/ publication/364095432

Xiong, L., Pan, X., Jia, Z., Guo, Z., Li, L., ve He, J. (2022). Configuration Features And Calcu-
lation Mechanisms of the Composite Rc Column-Steel Beam (Rcs) Joints: State of the 
Art. Mathematical Problems in Engineering (C. 2022). Hindawi Limited. https://doi.
org/10.1155/2022/4626392

Yardımlı, S. (2021). Çevreci Yaklaşımlarda Malzeme ve Yapım Tekniği; Çağdaş Kerpiç Yapılar. Kent 
Akademisi, 14(2), 389-413. https://doi.org/10.35674/kent.901861

Yergün, U. (2018). Kagir Yapı Birim Malzemeleri ve İmalat Yöntemleri.
Web Kaynakları
Url-1. (2023). Ahşap Yapı Sistemleri, (Erişim Tarihi: Eylül 2023).
Url-2. (2014). Glued Laminated Timber Structures. https://www.structuraltimber.co.uk/libraries/

technical-documents/, (Erişim Tarihi: Eylül 2023).
Url-3. (2023). What Is Timber Frame ? https:// www.timberhomeliving.com/articles/whats-a-tim-

ber-frame, (Erişim Tarihi: Eylül 2023).
Url-4. (2023). Kolon. https://www.shutterstock.com/image-photo/earthquake-damage-beam-co-

lumn-1349416622, (Erişim Tarihi: Kasım 2023).
Url-5. (2023). Çatalhöyük. https://www.shutterstock.com/image-photo/ancient-city-first-archae-

ological-excavations-1928584343, (Erişim Tarihi: Kasım 2023).
Url-6. (2023). Petajavesi. https://www.shutterstock.com/image-photo/wooden-chruch-petajave-

si-unesco-world-heritage-1117346072, (Erişim Tarihi: Aralık 2023).
Url-7. (2023). Kerpiç. https://www.shutterstock.com/image-photo/coibathur-tamilnadu-india-no-

vember-13-2020-2145203947, (Erişim Tarihi: Aralık 2023).
Url-8. (2023). Almanya. https://www.shutterstock.com/image-photo/halftimbered-hou-

ses-town-eschwege-hesse-germany-1238504722, (Erişim Tarihi: Aralık 2023).
Url-9. (2023). Kerpiç Ev. https://www.shutterstock.com/image-photo/close-old-mud-brick-house-

rural-2175842669, (Erişim Tarihi: Aralık 2023).
Url-10. (2019). Clt. Structural Timber Association. https://www.markstephensarchitects.com/

wp-content/uploads/ 2019/10/clt_sheet_nov19.pdf, (Erişim Tarihi: Kasım 2023).



109

BÖLÜM  5

MERDİVENLER

Kerimcan APAK 1

Merdivenler; iki farklı kot arasında geçişi sağlayabilmek için kullanılan mi-
mari öğelerdir. Merdivenlerin güvenli, rahat kullanımlı, estetik ve sağlam bir şe-
kilde tasarlanmaları önemlidir. Bunun için merdivenlerde kullanılan boyutsal 
koşullara, tasarım, taşıyıcı ve yapım ilkelerine uyulması gerekmektedir.

Bölüm içerisinde; merdivenlerde kullanılan terminolojilere ve boyutsal ko-
şullara, sınıflandırılmalarına, betonarme ve ahşap konstrüksiyon ile inşa edilen 
merdivenlerin detaylandırılmalarına ve merdiven dengelemesine değinilmiştir.

MERDİVENLERDE KULLANILAN TERMİNOLOJİLER VE BOYUTSAL 
KOŞULLAR

Merdiven öğesi birbirlerinden farklı işlevlere sahip yapısal elemanlardan ve ter-
minolojiden oluşmaktadır. Kullanılan bu terminolojiler, merdiven öğesi içeri-
sinde farklı önemlere sahiptir. Merdiven öğesini oluşturan elemanlar belirli bo-
yutsal koşullar, yönetmelikler ve standartlar çerçevesinde tasarlanıp üretilmeleri 
gerekmektedir (Şekil 1, 2).
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Merdivenler, katlar arasında düşey bağlantı sağladıkları için yapının içerisindeki 
tüm sirkülasyon işleyişinde önemli bir yere sahiptir. Merdivenlerin kolay kulla-
nım, kullanıcı ihtiyaçları, yapı tipolojileri, güvenlik, mimari estetik çerçevesinde 
ve belirli standartlar doğrultusunda tasarlanması gerekmektedir. Diğer taraftan 
merdiven konstrüksiyonlarının yapının ana strüktürel sistemine entegre edilme-
si gereği de bulunmaktadır.

Meslek pratiğinde yer alanlara ve öğrencilere temel bir kaynak olabilmesi için 
bu çalışma hazırlanmıştır.
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ÇATILAR

Kerimcan APAK 1

Çatılar; yağmur, kar, rüzgâr, aşırı ısı kazanım ve kayıplarından yapıların et-
kilenmesini engelleyen önemli yapısal bileşenlerdir. Çatı, taşıyıcı konstrüksiyon 
ve kaplama malzemesinden oluşmaktadır. Konstrüksiyonda ve kaplamalarda 
kullanılan malzeme çeşidi, çatının eğimine, kaplama malzemesinin ağırlığına, 
çatının üzerine gelmesi düşünülen kuvvetin büyüklüğüne göre belirlenmektedir. 
Çatının üzerine etkiyen kuvvetler; konstrüksiyon sisteminin kendi ağırlığı, üze-
rinde oluşabilecek hareketli yükler, rüzgâr yükü ve kar yükü olarak düşünülmeli-
dir. Mimari tasarımın önemli bir parçası olan çatılar hem fonksiyonel özellikleri 
hem de tasarımı tamamlayıcı özelliklerinden dolayı yapılarda farklı özellik ve 
formlarda kullanılmaktadır. Çatılar; konstrüksiyonlarına, eğimlerine, ısı yalıtım 
uygulamasına, kullanılan taşıyıcı ve kaplama malzemesinin türüne göre sınıflan-
dırılmaktadır. Konu aşağıdaki ana başlıklar çerçevesinde irdelenmiştir.
 » Çatılarda eğim ve form
 » Çatılarda plan çözümü
 » Ahşap çatılarda kullanılan yapısal elemanlar
 » Eğimli ahşap çatılarda taşıyıcı sistemler
 » Çatılarda yalıtım
 » Örnek ahşap kırma çatı uygulamaları
 » Düz (teras) çatılar
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Çatılar, binaları çevresel etkilere karşı koruyan önemli yapısal öğelerdir. Çatı-
ların istenen kullanım performanslarını sağlayabilmeleri için; konstrüksiyon 
sistemin, malzeme seçiminin ve yapısal detaylandırmaların doğru bir şekilde 
yapılması gerekmektedir. Bu noktalarda yapılabilecek hatalar; çatının kulanım 
ömrünün azalmasına, onarım, dolayısıyla maliyet giderlerinin artmasına neden 
olacaktır. Bu nedenle çatı çözümleri konstrüksiyonla sınırlı kalmamalı, yapısal 
detaylar, malzeme ve yapı fiziği çerçevesinde de irdelenmelidir. Meslek prati-
ğinde yer alanlara ve öğrencilere temel bir kaynak olabilmesi için bu çalışma 
hazırlanmıştır.
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BÖLÜM  7
ÇEVRESEL ETKİLEŞİM BAĞLAMINDA BİR KABUK 

OLUŞTURAN YAPI ÖGELERİ

Polat DARÇIN 1

Yapı doğada yaşamını sağlıklı ve güvenli bir şekilde sürdürmekte zorlanan 
insanın barınması için üretilmektedir. Böylece, doğal çevrenin bir bölümü seçi-
lerek doğadan tümüyle ya da kısmen ayrılmış bir hacim meydana getirilmiş olur 
(İzgi, 1999). İçinde kullanıcının bulunacağı mekânı oluşturan bu düzenlemeyi 
yapma çevre (insan eliyle yapılmış, yapılı çevre) olarak tanımlamak mümkün-
dür. İnsanın en temel gereksinmesinin karşılanabilmesi yapma çevrenin – diğer 
bir ifâdeyle yapının kullanıcısına yaşamını geçirmesi için sunduğu ortamın nite-
likleriyle ilişkilidir (Balanlı ve Öztürk, 2004).

Çeşitli yapı ögeleriyle oluşturulan yapma çevrede bir hacmin ortaya çıkma-
sı bu hacmi tanımlayacak bir formun, yâni kabuk niteliği gösterecek ögelerin 
varlığını gerektirir (Balanlı ve Öztürk, 2006). Böylece yaşam ortamını meydana 
getiren kabuk, üstlendiği sınır özelliğiyle, söz konusu hacmi ve çevresini hem 
birbirinden ayırarak hem de birbiriyle ilişkilendirerek, ikisi arasında gerçekle-
şen etkileşimin özelliklerini belirlemektedir. Dolayısıyla, ortaya çıkan durumun 
olumlu ya da olumsuz olmasında diğer ögelerin yanı sıra öncelikle kabuğun ni-
teliği etkilidir denebilir.

Özellikleri tasarım sürecinde tespit edilen kabuk, var olduğu süre boyunca 
kendisiyle ilişkili çevrelerin ve bu ortamlarda bulunan kullanıcı ile diğer unsur-
ların nasıl etkilendiğini tâyin etmektedir. Hattâ söz konusu etkinin kabuğu oluş-
turan ürünler aracılığıyla yapı üretilmeden önce ve kullanım sonlandıktan sonra 
da sürdüğü söylenebilir. Bu nedenle tasarımda verilen kararlar, ortaya çıkacak 
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DIŞ DUVARIN CEPHEYE DÖNÜŞÜMÜ

Nur Selcen KARAASLAN 1 

Zübeyde Özlem PARLAK BİÇER 2

Bir bina, temel, döşeme, merdivenler, duvar ve çatı gibi yapı elemanlarından 
oluşmaktadır. Temel, binanın tüm yükünü sağlam zemine aktarırken döşemeler 
yatay taşıyıcı olarak görev almakta ve yatayda mekânları sınırlamaktadır. Dü-
şey sirkülasyon elemanı olan merdivenler de yük taşımaktadır. Duvarlar, hem 
yük taşımakta hem de mekânları düşeyde sınırlandırmakta olan taşıyıcı ya da 
bölücü olarak yapıda yer alabilmektedir. Çatı ise yapıyı kar, yağmur, sıcak ve 
soğuk gibi hava etkilerden korumaktadır. Duvarlar yapısal görevlerinin yanı sıra 
günümüzde önemli tasarım nesneleridir. Düşey yapı elemanı olan duvarlar hem 
iç mekânda hem de iç-dış arakesitinde yer alabilmektedir. Duvarlar, yük taşıma 
özellikleri ve malzeme türü açısından çeşitlilik göstermektedir. Dış duvarların 
bölücü ve/ veya taşıyıcı olmalarının yanında ses, ısı izolasyonu sağlama, güven-
lik vb. dış etkenlere karşı koruma görevi bulunurken iç duvarlar bölücü ve/veya 
taşıyıcı özellik gösterebilmektedir. Duvarı oluşturan malzeme aynı zamanda ya-
pım tekniğini de etkilemektedir. Duvar yapımında taş, tuğla, kerpiç, hafif beton 
blok gibi doğal malzemelerin kullanılması; duvarın fiziki, yapısal ve beklenen 
performansını da belirlemektedir.

Duvar malzemesine bağlı olarak yapı cephesinin karakteristiği de oluşmakta-
dır. Yapının yapım tekniği ve malzemesindeki gelişmeler, cephenin kavram, ta-
sarım ve yapımında dönüşümlere sebep olmuştur. Sanayi Devrimi’nin ardından 
çelik, demir, cam, betonarme gibi malzemelerin mimaride kullanımı yaygınlaş-
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yer aldığı rehber niteliğinde kapsamlı ve detaylı bir mevzuatın oluşturulması 
gerekmektedir.

Dış duvarın cepheye dönüşüm sürecinde; kavram, tasarım ve yapım ile ilgili 
yaşanan gelişmelerin gelecekte de devam edeceği açıktır. Bu kapsamda hem taşı-
yıcı hem de bölücü duvarlar açısından uyulması gereken kurallara özen gösteril-
mesi, varsa eksiklerin saptanarak yeniden düzenlenmesi gerekmektedir. Böylece 
oluşabilecek hasarlar en aza indirilerek can ve mal kaybının önlenmesi önem arz 
etmektedir.
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YAPI MALZEMELERİ

Esin KASAPOĞLU 1

Bir yapının istenen etkiyi yaratması, beklenen işlevleri yerine getirmesinde 
seçilen yapı malzemelerinin oldukça önemli bir yeri bulunmaktadır. Yapı malze-
meleri günümüzde önemli bir zenginliğe ulaşmış, bu da tasarımcıların seçenek-
lerinin önemli oranda artmasını sağlamıştır. Malzemeyi tanıyıp, doğru malze-
me seçiminin yapılması da başarılı bir yapım sürecinin önemli anahtarlarından 
biridir. Günümüzde yapı malzemeleri doğal haliyle kullanılabildiği gibi çeşitli 
işlemlerden geçirilerek çeşitli özelliklerinin iyileştirilmesi, geliştirilmesi sonra-
sında kullanılması mümkün olmaktadır. Bu bölümde öncelikle malzemelerin 
yapılarında, makro ve mikro strüktürlerinde yapılmış değişikliklerle nanomal-
zeme ve kompozit malzeme olarak adlandırılan türlerden bahsedilecek, sonra-
sında temel malzeme gruplarına geçilecektir.

MALZEMEDE MİKROSTRÜKTÜR VE NANOMALZEMELER

Malzemenin mikrostrüktürü denildiğinde, mikroskopik boyuttaki atom yapı-
sının ve bu yapının farklı yerleşme düzeylerindeki konumlarının, iç yapısı an-
laşılmaktadır. Nanoteknoloji, atomlar, moleküller ve supramoleküler düzeydeki 
nanometre uzunluk skalasında maddenin kontrol edilerek, malzemelerin, aygıt-
ların ve sistemlerin yaratılması ve yarar sağlanmasıdır (Şahin, 2022).

Nanoteknoloji, günümüzde önemi gittikçe artan bir çalışma alanı haline gel-
mektedir. Biyoloji ve fizik alanında ortaya çıkardığı önemli gelişmeler, toplumda 
çok güçlü etki bırakan bir devrim olması, en önemli endüstriyel ülkelerin gelecek 
1 Prof. Dr., İstanbul Kültür Üniversitesi, Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümü,  
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Teknolojinin hızlı bir ilerleme içinde olduğu günümüz koşullarında, bu ge-
lişmeye yapım endüstrisinde en fazla yapı malzemelerinin ayak uydurabildiği 
söylenebilir. Betonun dayanımındaki artış, yeni özel beton türlerinin üretilmesi, 
polimer kökenli malzemeler yanında nanomalzemeler ile kompozit malzeme 
alanındaki gelişmeler verilebilecek örneklerden bazılarıdır. Günümüzde yapı 
malzemeleri ağırlıklı olarak kompozit malzeme olarak kullanım alanı bulmak-
ta olup, gelecekte nanomalzemeler ile akıllı malzemelerin kullanımının ağırlık 
kazanacağı öngörülmektedir. Bu bölüm kapsamında ise malzemenin mikro ve 
makro yapısı çerçevesinde nanomalzemeler ile kompozit malzemelere değinil-
miş, ancak günümüzde ağırlıklı olarak kullanılan ve kompozit malzemelerin 
üretiminde de ana malzemeler olan temel malzeme grupları ele alınmış, genel 
bir çerçeve çizilmiştir.
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BÖLÜM  10
SÜRDÜRÜLEBİLİR YAPI MALZEMELERİNİN  

SEÇİM KRİTERLERİ

Fehime Yeşim GÜRANİ 1

Mekân tasarımı; kullanıcısı ile onun çevresi arasındaki iletişimine, kültürü-
ne ve ekonomik etkenlere göre biçim alır. Tasarımcı kendi tasarımcı kimliği ile 
kullanıcısı için uygun gördüğü gereksinimler ve mekânın gereksinimlerini de 
gözeterek malzeme tercihini gerçekleştirir. Kullanıcı içinde bulunduğu mekânı 
algıladığında onunla iletişim kurmaya başlar ve malzemeler bu konuda sadece 
mekâna karakter kazandırmakla kalmaz aynı zamanda kullanıcısına mesaj verir. 
Farklı malzemelerin bir araya gelmesi sonucunda ortaya çıkan detay problemleri 
de çözülmeyi bekler. Malzeme birleşimlerinden oluşan detayların çözümünden 
başka yapısal ömrünü tamamladıktan sonra yapının yıkımı, yeniden işlevlendi-
rilmesi ya da atık olarak değerlendirilmesi söz konusu olabilmektedir. Yapı iş-
levsel ömrünü tamamladığında başka bir işlev yüklenerek kullanıcı hizmetine 
sunulabilir. Bu durumda yeni işlevin gerektirdiği mekânsal gereksinime yöne-
lik gerekli değişikliklerin yapılması gündeme gelir. Mekân yeni görevi ile belki 
de yeni malzeme ve detay çözümleri ile kullanıma sunulur, hayata döndürülür. 
Malzemelerin kaynağının sınırlı olduğu günümüzde bir yapının işlev değiştirdi-
ğinde de yaşama dâhil olması istenilen bir durumdur. Malzemenin dinamikleri-
ni değerlendirerek gerekli düzenlemeler sayesinde gelecek nesiller için rasyonel 
ve akılcı çözümlerle kaynakların etkin kullanımı gerçekleşebilir.

20. yüzyılın sonu ile birlikte dünyada var olan kaynakların sınırlılığı fark edil-
miş ve gerekli önlemler almak adına gelişmişlik düzeyi yüksek ülkeler yapı mal-
zemesinin temini konusunda çevreci anlayış geliştirmişlerdir. Gelecek nesillere 
yaşanabilir bir çevre bırakmak için bugünün kaynaklarını kontrollü kullanmak 
amacıyla yapılan uygulamalar sürdürülebilirlik terimi ile adlandırılmaktadır 
1 Doç. Dr., Çukurova Üniversitesi, Mimarlık Fakültesi, İç Mimarlık Bölümü, ygurani@cu.edu.tr, 
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18. Kolay alev alan bir malzeme olmaması,
19. Tasarımcının yaratıcılığını destekleyecek niteliklere sahip olması gerekmek-

tedir.

Yukarıda sıralanan sürdürülebilir yapı malzemesi seçim kriterlerine uygun 
olarak tasarlanmış ve uygulanmış mekânlar iç mekân tasarımcılarının bu konu-
daki farkındalıklarının artması sonucu mümkün olabilecektir. Bununla birlikte 
yapı sektöründeki mühendis, müteahhit gibi diğer meslek insanlarının bilinçli 
yaklaşımı, yapı kullanıcılarının talebi ve daha da önemlisi yerel yönetimlerin de-
netim ve konuya hassas yaklaşımı toplumun da duyarlılığını artıracaktır. Ülkede 
karar veren mercilerin yapacağı resmi düzenlemelerle sürdürülebilir yapı malze-
mesi kullanımı ülke geneline yayılabilecektir.
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DEPREME DAYANIKLI YAPI TASARIMI

Asena SOYLUK1 

İzzettin KUTLU 2

Türkiye Dünya’daki aktif deprem kuşaklarından olan Alp-Himalaya deprem 
kuşağının üzerindedir. Bu nedenle ülkemiz coğrafyasında sıklıkla depremler ol-
maktadır. Son yaşanan 6 Şubat Kahramanmaraş depremlerinin de gösterdiğine 
göre Türkiye’nin yapı stoğunda iyileştirilmesi gereken önemli bir oran bulun-
maktadır. Yapılan bu çalışmada Türkiye Bina Deprem Yönetmeliği 2018’de bu-
lunan planda ve düşeyde bulunan düzensizlikler ve mimari açıdan kaçınılması 
gereken konstrüktif esaslar ele alınmıştır. Ayrıca sonuç bölümde 6 Şubat 2023 
depreminden sonra planlı alanlar imar yönetmeliğindeki değişikliklere de yer 
verilmiştir. Mimarların ve mühendislerin uyması gereken kurallar yönetmelik-
lerce çok açık bir şekilde belirtilmiştir. Bu açıdan hazırlanan bu bölüm mima-
ri tasarım kriterlerini direkt ilgilendiren burulma düzensizliğini (A1), döşeme 
süreksizliklerini (A2), planda çıkıntılar bulunmasını (A3), komşu katlar arası 
dayanım düzensizliği (B1), komşu katlar arası rijitlik düzensizliği (B2) ve taşıyıcı 
sistemin düşey elemanlarının süreksizliğini (B3) açıklayarak bu tasarım kriterle-
rine dikkat edilmesi gerektiğini belirtmektedir.

PLANDA DÜZENSİZLİK DURUMLARI

Bu bölümde deprem kaynaklı hasarların temel nedenlerinden olan planda dü-
zensizlik durumlarının oluşturacağı tehlikeler ve bunlara karşı alınabilecek ön-
lemler betonarme yapı stoğu özelinde sunulacaktır. 18 Mart 2018 yılında 30364 
Mükerer sayıda yayımlanan ve 1/1/2019 tarihinden itibaren yürürlüğe giren 
Türkiye Bina Deprem Yönetmeliği (TBDY), 6/3/2007 tarihli ve 26454 sayılı 
1 Doç. Dr., Gazi Üniversitesi, asenad@gazi.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-6905-4774
2 Arş. Gör. Dr., Mardin Artuklu Üniversitesi, Mühendislik-Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümü, 

izzettinkutlu@artuklu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-5546-5548
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SONUÇ

Bu bölümde deprem yönetmeliğine göre planda ve düşeydeki yapısal düzensiz-
likler incelenmiştir. Mimari tasarımda kaçınılması gereken bu düzensizlikler,-
mimarlık öğrencileri tarafından bilinmelidir. Türkiye’de bulunan Kuzey Ana-
dolu Fay hattı, Doğu Anadolu Fay hattı ve Ege Grabenleri şiddetli depremler 
üretmeleri nedeniyle deprem bilincini sırf mimarlar özelinde değil toplum ola-
rak kazanmamız gerektiğini açıkça ortaya koymaktadır.  

Depremler sonrası planlı alanlar imar yönetmeliğindeki yapısal değişiklikle-
rin yanı sıra mimar ve mühendisleri ilgilendiren değişiklikler yapılmıştır. Mimar 
olarak etik kodlar doğrultusunda uyulması gereken topluma karşı yükümlülük-
ler bulunmaktadır. Mimarlar yapılı çevre kalitesinin sürdürülebilir olmasını sağ-
lamalı ve yaptığı işten faydalanacak olan kullanıcıların çıkarlarını gözetmelidir. 
Aynı zamanda mesleki ve teknik standartları göz önünde bulundurmalı ve titiz-
lik göstermelidir. Bütün bunlar doğrultusunda mimar, özellikle can güvenliği 
konusunda deprem yönetmeliklerine ve imar yönetmeliklerine hakim olmalı 
ve onlara titizlikle uymalıdır. Depremler ülkemizin bir gerçeği olmakla birlikte 
sonrasında oluşan hasarların önüne geçmek mimarların en önemli sorumluluk-
ları arasındadır.
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PROJE YÖNETİMİNDE EYLEMLER

Esma KARAKOYUN YAŞAR 1  
Zübeyde Özlem PARLAK BİÇER 2

PROJE YÖNETİMİ

Proje, insanların, makinelerin ve birtakım araç-gereçlerin bir araya gelerek çalı-
şıp oluşturdukları özgün ürün veya hizmetler olarak bilinmekte; zaman, kalite ve 
maliyet kriterleri çerçevesinde gelişim göstermesi beklenmektedir (PMI, 2023; 
Pinto, 2013). Proje yönetimi ise bir sistemin takip edilerek sürecin planlandığı 
gibi olmasını sağlamak için faaliyetlerin düzenlendiği mekanizmadır (Behnam 
vd., 2016). Proje Yönetim Enstitüsü (PMI) proje yönetimini; bilgi ve becerilerin 
bir takım araç ve gereçler kullanılarak proje faaliyetlerine uygulanması olarak 
tanımlamaktadır (PMI, 2023). Daha açık bir ifadeyle proje yönetiminin; belir-
lenen hedefler doğrultusunda proje işleyişini takip edip düzenleyerek sürecin 
beklenildiği şekilde yürütülmesi olduğunu söylemek mümkündür (Kara, 2004).

Proje yönetimi ilgili sektör veya bilim dalının yaklaşımlarına göre birçok 
farklı alanda yer almaktadır. Bu yönüyle günümüzde gelişen sanayi ve teknoloji 
ile artan nüfusun yol açtığı yapılaşmalar inşaat/yapı sektörünü önemli kılmakta-
dır. İnşaat sektörü; uzun süreli uğraşların yer alması, büyüklüğüne ve niteliğine 
göre farklı karmaşık düzeylerde olması, ulusal ve uluslararası pek çok etkenden 
ötürü (Kültürel, sosyal, ekonomik) anlaşılması güç, karmaşık bir süreç olması 
yönleriyle planlama, tasarım ve yapım sürecinin başarılı bir şekilde ilerlemesi 

1 Arş. Gör., Niğde Ömer Halisdemir Üniversitesi, Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümü, 
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ORCID iD: 0000-0002-9700-2226.
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SONUÇ

Yapım sektöründe başarılı bir proje için yapım işinin doğru yönetilmesi önem-
lidir. Bu süreçte gerek araç gereç eksikliği, personel niteliği, kaynak yetersizli-
ği, bütçe kontrolsüzlükleri, paydaş anlaşmazlığı, zaman yetersizliği ve mevzuat 
uyumsuzluğu gibi birçok problemle karşılaşılmaktadır. Bu problemler yapılan 
işin kalite oranlarında düşüşe neden olmaktadır. Bir yapımın başarılı olarak ta-
mamlanmasında bu kısıtların her birinin asgari ölçüde sağlanması önemlidir. 
Projenin belirlenen hedefe göre bitirilmesi ise ancak uygun bir proje yönetimiyle 
mümkündür. Bir projenin, büyüklüğü ve karmaşıklığına göre proje fazlarına ay-
rılması gibi proje yönetim sürecinin kolaylaştırılması içinde yönetimin birtakım 
alt başlıklara ayrılması gerekmektedir. Yönetim eylemleri de bu aşamada devre-
ye girerek planlı bir yönetim süreci elde edilmesini sağlamaktadır.

Güncel literatürde proje yönetimi farklı araştırmalarda ele alınmış ancak 
yönetim sürecinin zaman ve maliyet dışında değerlendirilmesi için bir örnek 
bulunamamıştır. Çalışmanın sonucunda proje yönetimi eylem ve etmenlerinin 
irdelenmesi ve alt başlıkların genişletilmesi gerektiğine ulaşılmıştır. Bu yönüyle 
yönetimde eğitim ve kalite kavramlarının değerlendirilmesinin de literatüre kat-
kı sağlayacağı düşünülmektedir.
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BÖLÜM  13

YAPIM YÖNETİMİNDE YENİ YAKLAŞIMLAR

Tülay ÇİVİCİ 1 

İnsanın temel gereksinimlerini karşılamaya yönelik eylemleri üretim olarak ad-
landırılmaktadır. Yapı üretimi bu eylemlerden biridir. Temelde barınma ihtiya-
cını karşılamayı hedefleyen yapı üretimi zamanla toplumsal yaşamdaki değişim 
ve gelişimler sonucu insanın ihtiyaçlarındaki farklılaşmayla birlikte değişmiş, 
yapı türlerindeki çeşitlilik artmıştır. Bu çeşitlilik gelişmiş teknolojilerin, yapım 
tekniklerinin ve farklı uzmanlık alanlarına sahip aktörlerin yapı üretim süre-
cine katılımını zorunlu kılmıştır. Karmaşık bir çalışma ortamına dönüşen yapı 
üretim sürecinde, duygu ve sezginin yerine yönetim tekniklerinin uygulanması 
gerekliliği doğmuştur.

Bu bölümde öncelikle yapı üretim süreci anlatılmıştır. Sistem yaklaşımıyla 
ele alınan yapı üretim sürecinin taşıdığı proje özelliği dolayısıyla farklılaşan or-
ganizasyon yapısına çalışmada yer verilmiştir. Çoklu organizasyon olarak adlan-
dırılan bu oluşum, yapı sektörüne hangi noktalarda uyum gösterdiği çalışmanın 
tartışma konularındandır. Ayrıca çalışmada tarihsel süreç içerisinde yönetim 
teorilerinin gelişim aşamalarına yer verilmiştir. Yönetim bilimi ve yapı sektö-
rünün kesiştiği alan olan yapım yönetim kavramı ve içeriği ilgili otoriteler ve 
araştırmacılar perspektifinden incelenmiştir. Son olarak yenilikçi yönetim yak-
laşımlarından yalın yönetim ve çevik yönetim düşüncesinin yapı sektörü ve yapı 
üretim süreci bağlamı ele alınmıştır.

Yapım yönetim disiplini yönetim ve organizasyon ağırlıklı olmakla birlikte 
finans, teknoloji, çevre, hukuk vb. konularını kapsayan sınırlarının belirlenmesi 
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Scrum, kesin hatlarla belirlenmiş bir yöntem yada teknik önermeyen, entegre 
edilebilen bir yaklaşımdır (Taş ve Cesur, 2021). Scrum yanısıra kanban, XP, Ta-
sarım düşüncesi gibi çevik yönetim yaklaşımları çerçeveleri bulunmaktadır. Çe-
vik yaklaşım, günümüz dış çevre dinamiklerine verdikleri tepkilerde organizas-
yonlar için avantajlar sağlayabilecek potansiyele sahip yeni yönetim yaklaşımıdır

SONUÇ

Yapım yönetim disiplinin temel ilgi alanı; yapının elde edilmesi sürecinde kıt 
kaynakların en akılcı şekilde değerlendirilmesi, belirlenen süre içinde nitelikli 
yapıların üretilmesidir. Odağına insanı alan yapı üretim süreci çıktıları bakı-
mından yapılı çevreye katkı sunarken, diğer yandan üretim sürecinde kaynaklar 
tüketmektedir. Doğal kaynaklarla sınırlı kalmayan bu tüketim alanında yapı üre-
tim sürecince benimsenen/uygulanan yönetim yaklaşımı önem kazanmaktadır.

Yapı sektörünün aktörleri bulundukları dış çevrenin dinamik, belirsiz koşul-
larında faaliyetlerini sürdürmektedir. Bu koşullar altında yeni yönetim yaklaşım-
ları arayışları sektör aktörlerinin yanısıra yapım yönetim alanının referans aldığı 
disiplinler için de ilgi konusundur. Bu ilgiyle, yalın yönetim ve çevik yönetim 
yaklaşımlarının yapım yönetim alanında yeni bir bakış açısı kazandırabileceği 
düşüncesi ile çalışma kapsamına alınmış, her iki konu başlığı genel çerçevesiyle 
anlatılmıştır. Yapım yönetim alanında, yapı üretim sürecinin farklı aşamalarında 
bu yaklaşımlarının potansiyeli değerlendirilmelidir.

Etkili yönetim teknik ve yaklaşımlarının uygulanması ülke, sektör ve birey 
ölçeğinde verimli üretim ortamı hazırlayacaktır.
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SÜRDÜRÜLEBİLİR YAPI TASARIMI

Gözde ÇAKIR KIASIF 1

Teknolojinin gelişmesiyle birlikte üretim-tüketim hızındaki ivmelenme dün-
yadaki kaynakların savurganca tüketimine neden olmuştur. Enerji ihtiyacının 
büyük bir oranının fosil yakıtları üzerinden sağlanması küresel ısınma ve kirli-
liğe neden olarak birçok çevresel sorununun ortaya çıkmasına neden olmuştur. 
Ayrıca oluşumu çok uzun yıllar süren fosil yakıtların, geleceğin enerji ihtiyacına 
cevap veremeyeceği ortaya konulmuştur. Bu durum sürdürülebilirlik için yeni 
enerji kaynaklarına başvurulması durumunu gündeme getirmiştir. Çevresel 
sorunlar ile mücadelede ulusal ve uluslararası birçok çalışma yapılarak inşaat 
sektörünün doğal kaynakların tüketiminde ve küresel ısınmanın yaşanmasında 
baş aktörlerden biri olduğu ispatlanmıştır (Kibert, 1994). Bu süreçten sonra yapı 
endüstrisi üzerine düşen sorumlulukları yerine getirerek sürdürülebilir teknolo-
jileri araştırmaya ve uygulamaya başlamıştır.

SÜRDÜRÜLEBİLİR KALKINMA KAVRAMI

18. yüzyılın son çeyreğinde teknolojinin gelişip buhar makinesinin icadı ile daha 
öncesinden kat ve kat fazlasını üretebilen insanoğlu kaynaklarını savurganca 
kullanarak enerji ihtiyacını fosil yakıtlardan sağlamıştır. Doğada oluşumu uzun 
yıllar süren, limitli bir oranda bulunan ve kullanıldığında çevreyi kirletici etki-
leri olan fosil yakıtların kontrolsüzce tüketimi atmosferdeki sera gazı emisyon 
oranını artırarak küresel ısınmaya ve iklim değişikliğine neden olmuştur. 1960’lı 
yıllarda küresel ısınma ve akabinde tetiklediği birçok çevresel tahribatın etkileri 

1 Doç. Dr., Haliç Üniversitesi, Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümü, gozdecakir@halic.edu.tr, 
ORCID iD: 0000-0002-7734-4990 
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alanlarının verimli kullanılabileceği ve ciddi tasarruflar elde edilebileceği ortaya 
konulmuştur. Yapılarda sürdürülebilir yaşam döngüsü tasarımının ele alınma-
sıyla yapıya ait tüm süreçlerin çevreye, ekonomiye ve sosyal yapıya destek olaca-
ğı görülmüştür. Biyolojik yapı tasarımı ilkesi ile de ekosistemdeki tüm canlılara 
saygılı olunmasının, sağlık ve konforlarının gözetilmesinin sürdürülebilirlik adı-
na önemi vurgulanmıştır.
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YEŞİL BİNA SERTİFİKA SİSTEMLERİ VE 

YEŞİL BİNALARDA PROJE YÖNETİMİ

Rüveyda KÖMÜRLÜ 1

Birleşmiş Milletler tarafından 1983 yılında kurulan Dünya Çevre ve Kalkınma 
Komisyonu 1987 yılındaki toplantısında sürdürülebilir kalkınmanın tanımını bu-
günkü neslin ihtiyaçlarının, gelecek nesillerin ihtiyaçlarını karşılama hakkını teh-
dit etmeden karşılama olarak ortaya koymuştur (WCED, 1987). Bu kapsamda ilk 
kez tanımlanmış olan sürdürülebilirlik, toplulukların varlığını güvence altına al-
mak üzere stratejik olarak takip edilecek bir yol haritası olarak kabul edilmektedir.

Sürdürülebilir pratiklerin uygulanması için farklı yaklaşımlar bulunmakla 
birlikte proje yönetimi, etkin ve verimli süreçler kullanarak girdi ve çıktıların 
yönetilmesi ile, tanımlanan kalite ve maliyet içinde kapsamın ortaya konmasını 
hedeflemektedir. Bu çalışmada, inşaat sektörünün çevreye etkilerini en aza in-
dirmek için ortaya konan yaklaşımları incelemek ve bu kapsamda yönetim stra-
tejileri önermek hedeflenmektedir. Bu çerçevede, yaşam döngüsü maliyetlerinin 
yatırımlara olan etkisi, yeşil bina üretiminde etkili olan standartlar, yeşil bina 
sertifikasyon sistemleri ve yeşil bina üretiminde proje yönetim uygulamaları da 
incelenmiştir.

SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK KAVRAMI

Kalkınma, mevcut teknolojilerin geliştirilmesi veya yeni teknolojiler ortaya kon-
ması ile malzeme ve kaynakların, toplumların fiziksel ihtiyaçlarını karşılamak 
üzere kullanılmasıdır. Malzemeler, kaynaklar ve enerji bitmiş ürünlerin orta-
ya konması için kullanılabilir veya yeni ara ürünler veya bitmiş ürünler orta-

1 Doç. Dr., Kocaeli Üniversitesi, Mimarlık ve Tasarım Fakültesi, Mimarlık Bölümü,  
ruveyda.komurlu@kocaeli.edu.tr, ruveydakomurlu@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-0665-481X
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ve bu hedeflere ulaşmak üzere uygulanması gereken inşaat pratiklerinin belir-
lenmesi bu çaba dahilindedir. Sertifikalandırma süreci de yeşil bina üretiminde 
proje yönetiminin bir parçasıdır. Titizlikle takip edilmesi ve yönetilmesi gerekli-
dir. Ek olarak, projenin erken aşamalarında, bütünleşik proje teslim yönteminin 
kullanılması ile işbirliğinin sağlanması, iş değişikliklerinin azaltılması ile maliyet 
aşımlarının ve proje tesliminin gecikmesinin önlenmesine katkıda bulunabilir 
(Kömürlü, 2018).

Bu bağlamda, yeşil bina yaklaşımının projenin tasarım aşamasından başla-
yarak gözetilmesi ve önemli paydaşların ilk aşamada sürece katılmasının sağ-
lanması, proje paydaşlarının sürece dahil edilerek bu yaklaşımı sahiplenmesinin 
sağlanması, geleneksel yapımdan farklılık oluşturan süreçlerin ortaya çıkardığı 
ilave maliyetler için kaynak ayrılması ve iletişimin üst düzeyde tutularak çıkması 
muhtemel sorunlara paydaşların katılımıyla çözüm üretilmesi yeşil bina üreti-
minin başarısı için önemlidir.
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 İNŞAAT YASALARI VE YÖNETMELİKLERİ

Gülden GÜMÜŞBURUN AYALP 1

Toplumların düzenli işleyişini sağlamak ve bireylerin hak ve sorumlulukları-
nı belirlemek amacıyla hazırlanan yasalar ve yönetmelikler, hukukun temel taş-
larıdır. Bu hukuki belgeler, toplumun bir arada yaşayabilmesi için gereken kural-
ları ve standartları ortaya koymaktadır. Yasalar ve yönetmelikler hem bireylerin 
hem de kurumların davranışlarını düzenlerken, adaleti sağlama ve hukukun üs-
tünlüğünü koruma görevini üstlenir.

Yasalar, genellikle meclisler veya benzeri yasama organları tarafından oluştu-
rulur. Bunlar, bir ülkenin temel yasal çerçevesini oluşturur ve anayasal hakları, 
cezai suçları, mülkiyet haklarını ve daha birçok konuyu düzenler. Yönetmelik-
ler ise genellikle yasaların daha ayrıntılı hükümlerini ve uygulamalarını belirler. 
Devlet kurumları, bakanlıklar veya özel komisyonlar yönetmelikler hazırlayabi-
lir ve yayınlayabilir.

Yasal düzenlemeler, Resmî Gazetede yayımlandıktan sonra yürürlüğe gir-
mektedir. Resmî Gazete, devletin resmi yayın organı olarak hizmet vermektedir 
ve genellikle günlük olarak yayımlanmaktadır. Bazı durumlarda, aynı gün içinde 
birden fazla Resmî Gazete yayımlanabilir. Bu durumda, ilk yayımlanan gazete 
“Asil” olarak kabul edilirken, diğerleri “Mükerrer” Resmî Gazete olarak adlandı-
rılır, yani tekrar yayınlanan gazetelerdir.

Yasa ve yönetmeliklerin inşaat sektöründeki kritik rolünü kavramak, inşaat 
sektöründe görev alan her türlü paydaş için büyük önem arz etmektedir. İnşa-
at sektörü alanıyla ilgili tüm yasa ve yönetmeliklere sıkı bir şekilde uymak zo-
rundadır ve bu yasal düzenlemeler, inşaat projelerinin her aşamasını etkileyen 

1 Prof. Dr., Hasan Kalyoncu Üniversitesi, Güzel Sanatlar ve Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümü, 
gulden.ayalp@hku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-7989-5569
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Danışmanlık Hizmetleri

Mimarlık, mühendislik, harita, imar planı gibi alanlardaki danışmanlık hizmet-
lerinin belirli istekliler arasında ihale usulüyle gerçekleştirileceğini belirtmek-
tedir. Ancak belirli bir üst limitin dört katı altındaki danışmanlık hizmetleri, 
hizmet alımı ihalesiyle yapılabilmektedir.

SONUÇ

İnşaat sektöründeki her bir paydaş için, yasaların ve yönetmeliklerin dikkatle 
izlenmesi ve uygulanması kritik bir gerekliliktir. Bu bölümde ifade edilen 3194 
Sayılı İmar Kanunu, 4708 Sayılı Yapı Denetimi Hakkında Kanun, 4734 Sayılı 
Kamu İhale Kanunu gibi temel yasal düzenlemeler, inşaat projelerinin her ev-
resinde önemli bir rehberlik sağlamakta ve paydaşların sektördeki faaliyetlerini 
daha güvenli ve düzenli bir şekilde yürütmelerine olanak tanımaktadır. Bu ya-
sal düzenlemelerin ihmal edilmesi, inşaat projelerinin başarısızlığına ve toplum 
güvenliğinin tehlikeye girmesine yol açabilir. Bu nedenle, inşaat sektöründe fa-
aliyet gösteren her profesyonelin, bu yasalara ve yönetmeliklere uyum sağlamak 
için sürekli olarak bilgi güncellemesi yapmaları gerekmektedir. Türk inşaat sek-
törünün şu anki ve gelecekteki başarıları, etkili bir yasal çerçevenin sağlanması 
ve bu çerçevenin titizlikle izlenmesi ile mümkün olacaktır.
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YAPI İNŞAAT MALİYETİNDE KEŞİF VE METRAJ 

HAZIRLAMA

İbrahim BEKTAŞ 1

Maliyet, üretimde bir mal elde edilinceye değin harcanan değerlerin topla-
mıdır (URL-1, 2023). Bu tanımdan hareketle yapı inşaat maliyeti, yapının tasa-
rımı, kullanımı ve yıkımı süreçlerinde kullanılan tüm malzeme ve hizmetler için 
harcanan kaynakların toplam değeri olarak açıklamaktadır (Kuruoğlu, Topkaya, 
Çelik, Yönez, 2011). Yapı maliyeti; ilk yatırım maliyeti, kullanım maliyeti ve yok 
etme maliyeti olmak üzere üç ana başlık altında toplanabilmektedir (Şekil 1) 
(Kuruoğlu, Topkaya, Çelik, Yönez, 2011).

Şekil 1. Yapı maliyeti bileşenleri (Kuruoğlu, Topkaya, Çelik, Yönez, 2011)
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YAPI SEKTÖRÜNDE SÖZLEŞME EVRESİ

Hasan POLAT 1

Yapı sektörü dünyada ve ülkemizde ekonomi, işgücü ve istihdam açısından en 
önemli sektörlerin başında gelmektedir. Yapı elde etme süreci ise farklı disip-
linlerdeki işlerin eş zamanlı olarak yapıldığı aktiviteler bütünüdür. Bu süreç ol-
dukça karmaşık, zor, yüksek disiplin ve olağanüstü motivasyon ile organizasyon 
gerektirir.

İnşaat sektöründe her yapının yapım sürecinde işveren tarafından sınırları 
çizilen maliyet, süre ve kalite parametreleri vardır. Belirlenen bu sınırlar içinde 
projeyi tamamlamak için kuralları konulmuş bir sistem içinde hareket etmek 
gereklidir. Bu sistem kısaca sözleşme yönetimi olarak adlandırılır. Başarılı bir 
sözleşme yönetimi ise sözleşme öncesi ve sözleşme sonrası aşamaların doğru, 
kararlı ve dikkatli yönetilmesi ile elde edilir.

Sözleşme Evresi

Yapım işlerinde bir sözleşmenin oluşabilmesi için öncelikle o konuyla ilgili ola-
rak bir ihtiyacın olması gereklidir. Bu ihtiyaç kimi zaman bir kamu yapısı iken 
kimi zaman özel kimi zaman ise vakıf yapısı olabilir. Kamu binalarının elde edil-
me sürecinde sözleşme süreci standart uygulamalar ile yürütülmektedir. Kamu 
binalarının elde edilme süreci 4734 sayılı kamu ihale kanunu ile 4735 sayılı kamu 
ihale sözleşmeleri kanunu ile yürütülmektedir (Taşoluk, 2006). Vakıf yapılarının 
yapımı ya da restorasyonu, onarım ya da tadilatları da benzer bir süreçten ge-
çer. Özel yapıların elde edilmesi ise değişik şekillerde olabilmektedir. Kurumsal 
kimlikli özel teşebbüsler tam olarak kamu yapıları sürecinden geçmese de büyük 
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Görüldüğü gibi bir tuğla duvar örgüsü için üretim sahasından şantiyedeki 
yapım ve yapım sonrası aşamaya kadar kontrolün sürekli olması gereklidir.

Bu durum bir yapı şantiyesinde yüzlerce farklı imalat için her imalatın kendi 
kurallarına göre sürekli olarak izlenmesi ve kontrol edilmesi gereken bir süreçtir.
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BÖLÜM  19
YAPI TEKNOLOJİSİNDEKİ GELİŞMELER VE 

MİMARLIK YAPI EĞİTİMİNE ETKİSİ

Selen ÖZTÜRK USTAOĞLU 1  

Zübeyde Özlem PARLAK BİÇER  2

İnşaat sektörü karmaşık üretim süreçlerini içerisinde barındırmaktadır. Her 
yapı farklı şekilde projelendirilmekte ve farklı koşullar altında inşa edilmektedir. 
Yapı üretim süreçlerine mimar, mühendis, işveren, müteahhit gibi farklı paydaş-
ların da dahil olmasıyla üretim katmanlı hale gelmektedir. Bu durum yapının ta-
sarlama, planlama, yönetim, üretim ve kullanım süreçlerinde her bir projenin iyi 
irdelenmesini gerekli kılmaktadır. Çok girdili inşaat sektörünün bu katmanlı ve 
karmaşık yapısının teknoloji ile desteklenmesi günümüzde bir gereklilik haline 
gelmiştir. Ancak yapılan bilimsel çalışmalarda diğer üretim sektörlerine kıyasla 
yapı sektöründe teknolojinin adaptasyonunda yetersiz kalındığı belirtilmektedir 
(Tanyer ve Pekeriçli, 2008; Alaloul vd., 2019).

Yapı sektöründe teknoloji kullanımının yaygınlaşması ile üretimde verimli-
liğin ve kalitenin artması, üretim sürecinde beceri talebinin ve miktarının de-
ğişerek işgücü maliyetinin düşmesi, paydaşlar arasındaki iletişimin gelişmesi ile 
proje yönetimi sürecinde yaşanan sorunların azalacağı öngörülmektedir (Avlar 
ve Karaçar Ercoşkun, 2013; Alaloul vd., 2019). Teknolojinin kullanımı ile inşaat 
proje yönetim süreçlerinde organizasyon, koordinasyon, verimlilik, standardi-
zasyon ve kısıtlar bağlamında katkı sağlanacaktır (Parlak Biçer ve Taner, 2021). 
Yapı teknolojilerinin inşaat sektöründeki iş gücü ve organizasyon yapıları üzerine 
etkisini tartışılmaktadır. Bu bağlamda yapı teknolojilerinin gelişmesi inşaat sek-
töründe istihdamı azaltacaktır. Ancak inşaat işçileri, bilgi birikimlerini robotik 
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Yapı teknolojileri ile mimarlık eğitimi ilişkisini irdeleyen bu bölümde yapı tek-
nolojileri, endüstri 4.0 ve inşaat 4.0 kavramları açılanarak bu kavramların irde-
lenmesi amaçlanmıştır. İnşaat sektörü; proje odağında farklı meslek ve kurulu-
şun birlikte çalıştığı, çok fazla veri ve girdinin işlendiği karmaşık bir yapıdadır. 
Bu çok katmanlı yapının sağlıklı biçimde sürdürülebilmesi için dijital teknoloji-
lerin kullanımı kaçınılmaz olmuştur. Yapı bilgi modelleme, arttırılmış gerçeklik, 
sanal gerçeklik, karma gerçeklik, yapay zeka ve makine öğrenimi, dijital ikiz, 
bulut bilişim ve SFS inşaat sektöründe en yaygın kullanılan teknolojilerdir. Bu 
teknolojilerin farklı olgunluk seviyelerinde kullanımının yaygınlaşması için hem 
inşaat sektör yöneticilerinin istekli olması hem de bu teknolojileri kullanılabilen 
mimar, mühendis ve tekniker gibi teknik insanların inşaat alanında uygulama 
yapması önemlidir.

Endüstri 4.0 teknolojileri inşaat sektörünü ve mimari düşünme ve üretme 
sürecini dolayısıyla mimarlık eğitimini de etkilemiştir. Yapı teknolojileri inşaat 
sektöründe yaygın olarak kullanılmaktadır. Özellikle YBM teknolojileri inşaat 
sektöründe yoğun olarak kullanılmaktadır. Ancak mimarlık eğitimi ölçeğinde 
inşaat sektöründe yaygın kullanılan bu teknolojilerin yeterince yer bulamadığı 
literatür taramasında görülmüştür. Bu durum inşaat paydaşı olacak mimarlar 
için bir dezavantaj yaratmaktadır. Mimarlık yapı eğitimi programlarının içeriği 
göz önüne alınarak yeni yöntemler geliştirilmeli ve teknolojinin etkin kullanıldı-
ğı teknoloji ile bütünleşmiş derslere ağırlık verilmelidir.
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