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ONSOZ

Akademisyen Yayinevi yoneticileri, yaklasik 30 yillik yayin tecriibesini, kendi
tiizel kisiliklerine aktararak uzun zamandan beri, ticari faaliyetlerini stirdiirmek-
tedir. Anilan siire i¢inde, basta saglik ve sosyal bilimler, kiiltiirel ve sanatsal konu-
lar dahil 2700’ agkin kitabi1 yayimlamanin gururu igindedir. Uluslararasi yaymevi
olmanin alt yapisin1 tamamlayan Akademisyen, Tiirkge ve yabanci dillerde yayin
yapmanin yaninda, kiiresel bir marka yaratmanin pesindedir.

Bilimsel ve diistinsel ¢aligmalarin kalic1 belgeleri sayilan kitaplar, bilgi kayit
ortami olarak yiizlerce yilin taniklaridir. Matbaanin icadiyla varolusunu saglam
temellere oturtan kitabin gelecegi, her ne kadar yeni buluslarin yoriingesine tasin-
mis olsa da, daha uzun siire hayatimizda yer edinecegi muhakkaktir.

Akademisyen Yayinevi, kendi adini tagtyan “Bilimsel Arastirmalar Kitab1” ser-
isiyle Tiirkge ve Ingilizce olarak, uluslararasi nitelik ve nicelikte, kitap yayimlama
siirecini baglatmis bulunmaktadir. Her y1l Mart ve Eyliil aylarinda gergeklesecek
olan yaymmlama siireci, tematik alt bagliklarla devam edecektir. Bu siireci
destekleyen tiim hocalarimiza ve arka planda yer alan herkese tesekkiir borgluyuz.

Akademisyen Yayimnevi AS
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BOLUM 1

BILIMIN OTESINDE BiR TARIM ANLAYISI:
BIYODINAMIK TARIM

Raziye KUL*
Esin DADASOGLU?
Ertan YILDIRIM?

GIRIS

Toprak, genel olarak organik madde ve kayalarin ¢esitli ayrisma riinlerinden
olusan ve icerisinde hava, su ve pek ¢cok canlilar1 da barindiran bir maddedir (1).
Tarimsal tiretimin temeli topraktir. Tarimda istenilen miktar ve kalitede tiriiniin
elde edilmesinin birinci sart1 ise topraklarin verimliliklerinin arttirilmasidir.
Genel olarak tarimsal driinler ihtiyaglarimizi kargilasa da; niifus artisina bagl
olarak gida ve diger tiriinlere artan talep, sera gazlarinin etkisi ile diisen verimlilik,
biyolojik cesitlilik kaybi, kimyasal kirleticiler nedeni ile siirdiiriilebilir topraklarin
azalmasi tarimsal tiretimi olumsuz etkilemektedir (2). Bu dogrultuda yapilan
yanlis uygulamalarin sonucu olarak topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengesi
bozulmustur (3). Ote yandan tarimsal kimyasallarin kullaniminin besin zinciri
ve topragin mikroorganizmalari izerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir. Ayrica,
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin titkenmesi ve artan giibre fiyatlari, tarimsal
verimlilik a¢isindan endise verici konular arasinda yer almaktadir. Bununla
birlikte tarimsal kimyasallar ve pestisitler topragin yapisinin ve ekolojisinin
bozulmasina sebep olmus, dolayisiyla evre kirliligine ve verimlilikte durgunluga
yol agmistir. Tarimda kimyasallarin gelisigiizel kullanimi, toprak verimliligini,
tirtin verimliligini, tirtin kalitesini ve 6zellikle cevreyi olumsuz etkilemektedir (4).
Gegmisten giiniimiize kadar tarimsal kimyasallarin insan saghgi tizerideki etkileri
endise uyandirmaktadir. Bu artan endise dogrultusunda tarimda ¢evre kirliliginin
artmasi, titketici farkindalig1 ve insan saglig ile ilgili olarak artan gida kalitesi

' Dr. Ogr. Uyesi, Atatiirk Universitesi, raziye kul@atauni.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-5836-6473
2 Dr.Ogr. Uyesi, Atatiirk Universitesi, edadasoglu@atauni.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-3515-5056
3 Prof. Dr., Atatiirk Universitesi, ertanyil@atauni.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-3369-0645
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6nemi, organik ve biyodinamik tarim gibi alternatif tarim stratejilerine olan ilgiyi
arttirmigtir (5, 6). Bunlar icersinde biyodinamik tarim, triinlerin, hayvanlarin
entegrasyonu ve besin maddelerinin geri donistiiriilmesi yolu ile topragin,
tiriinlerin, insanin ve hayvanlarin saglig ve refahini amaglamaktadir (4). Ilk
olarak 1924 yilinda, Avusturyali filozof Rudolf Steiner, alternatif tarimin temeli
olan biyodinamik tarim kavramini ortaya atmustir (7; 8). Biyodinamigin felsefi ve
pratik ilkeleri, Giriinlerinin bozulmasindan ve hayvanlarini kaybetmekten endise
duyan 100 ciftciye, Koberwitz malikanesinde (giiniimiizde Polonyada) Steiner
tarafindan verilen bir dizi konferans sirasinda aktarilmistir (9). Biyodinamik
terimi, Yunanca yagam anlamina gelen ‘bios’ ve enerji anlamina gelen ‘dynamic’
kelimelerinden olusmaktadir. Biyodinamik sistem, toprak sagligini iyilestiren,
eski organik tarim tekniklerine bagli, ciftligi gelistirmek icin “biyolojik” ve
“kozmik” giiglerin etkisini igeren, “dinamik” uygulamalarin bir kombinasyonudur
(10,2). Bu sistemde diger oraganik tarim sistemlerinden farkli olarak kompost
katki maddeleri ve tarla spreyleri olarak fermente edilmis bitkisel ve mineral
preparatlar kullanilmaktadir (11-13). Kompostlama uygulamalarini kapsayan
bu yontem; iriin rotasyonlari, hayvan refahi, bir biitiin olarak ¢evrenin ve
biyogesitliligin korunmasina katkida bulunmakta ve ¢iftcilerin gecim kaynaklarini
iyilestirmektedir (14). Bununla birlikte iiriin verimliligini artirmak amaciyla,
biyodinamik preparatlar ve kompost uygulanmalar1 yaninda ekim-dikim
donemlerinde astronomik takvim de takip edilmektedir (5). Biyodinamik takvim,
yildizlarin ve ayin konumuna gore diizenlenmistir. Dolayisiyla biyodinamik tarim,
yagamu ortaya cikaran ve siirdiiren “enerjilerle ¢aligmak” anlamina da gelir. Tsik
klorofil yapar bitkiler biyiir’ seklindeki tipik 6nyargidan kaginarak biyodinamik
giftiler, diger enerjilerin de bir bitkinin gelisimine katkida bulundugunun
farkindadirlar. Bu enerjilerdeki farkliliklar nedeniyle bir giin ekilen {iriin bagka
bir giin ekilenden tamamen farkli olabilmektedir (15). Ciftgileri tiriinlerini ekip
dikmeden ve hasat etmeden once evrene bakmaya tesvik eden Steiner, donemin
¢agdas tarim anlayis1 ve uygulamalarina erken bir tepki olarak bazi organik
preparatlar 6nermistir. Bu tarim sisteminde kullanilan preparatlardan bazilarinin
diisitk dozlar1 metabolizma, biiylime, iiriin verimi ve kalitesi tizerinde 6nemli
etkiler gosterdigi bildirilmektedir (16). Goldstein (17), Washington Eyaletinde
yuriittiigii denemede preparatlarin kullaniminin kishik bugdayin ve misirin kok
biiylimesini uyardigini rapor etmistir. Bununla birlikte, bu uygulamalar gelismis
tesisler gerektirmez ve basit egitimle ciftlik diizeyinde yapilabilir. Bu prearatlar,
tarima ve Ozellikle ekosisteme uzun vadeli siirdiiriilebilirlik saglama yetenegine
sahip biyolojik tarimin bilesenleridir (15). Biyodinamik tarimda kullanilan
preparatlar, toprak biyoteknolojisi ve mikrobiyolojisinin ilkelerine dayanilarak
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kullanilmaktadir. Bu nedenle bu tarim sistemi, ekolojik ve siirdiiriilebilir tarim
yontemlerinin atast konumunda goriilmektedir (18). Biyodinamik ve organik
tarim sistemleri, her ikisinin de ekolojik yonelimli olmasi ve kimyasal giibre ve
bocek ilact kullanilmamasi bakimindan benzerdir. Organik tarimin 6ncesinde
ortaya ¢ikan bu tarim anlayigini organik tarimdan ayiran onemli farkliliklar
bulunmaktadir. Aralarindaki temel fark, biyodinamik tarimda iftgilerin
topraklarina, ekinlerine ve kompostlarina “preparat” adi verilen sekiz ozel
diizenleyiciyi eklenmesidir. Amag toprak ve iiriin kalitesini artirmak ve kompost
stirecini tegvik etmektir. Biyodinamik tarim sisteminde hem {riin kalitesi, hem
toprak verimliligi, hem de cift¢inin refahi goz 6niinde tutulmakta bu yoniiyle fayda
ve ¢evrecilik yoniinden organik tarim sisteminin 6tesindedir. Ciftligi canli bir
organizma gibi kendi kendine idare edebilen bir varlik olarak géren biyodinamik
yaklagimda; her ciftligin kendi icinde 6zelliklerinin degisebilecegi ve bireysellige
sahip oldugu savunulmaktadir. Bu ciftligin bilesenleri yani toprak, bitkiler,
hayvanlar ve mikroorganizmalar arasinda kargilikli bir iliski bulunmaktadir (2).
Biyodinamik tarimin temel amaci, farkl: etkilere sahip olan dort element (ates,
toprak, su, hava) arasindaki dengeyi korumaktir. Ekosistemdeki etkilesimleri
g6z oniinde tutarak hareket eden ciftci, ¢iftlikle biitiinciil bir is birligi ile cevresel,
sosyal ve ekonomik yonleri 6n plana ¢ikarir (Sekil 1). Boylece c¢ift¢i, miimkiin
oldugunca ciftligin dongtisiindeki tirtinleri kullanir ve tiretimde dis girdi ihtiyacini
minimum seviyede tutar (19). Diger yandan organik tarim sistemleriyle ortak
olarak, her ikisi de ekolojik uyumu yeniden saglamak, siirdiirmek ve gelistirmeyi
amaglayan uygulamalar1 barindirir (20). Hayvanlarin 6zellikle de ineklerin sadece
bitki bazli giibre ile ulasilamayan kalitede giibre sagladigi varsayildigindan,
biyodinamik tarimda hayvanlarin bakimi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle Demeter
Dernegi, cesitli tilkelerdeki ciftliklerde gevis getiren hayvanlarin tutulmasini sart
kosmaktadir. Ayrica, biyodinamik tarimda ineklerin boynuzlarinin kesilmemesi
ve boynuzsuz irklardan kaginilmasi gerektigi bildirilmektedir (21).

Sekil 1. Biyodinamik tarim dongiisii
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Steiner, bu ciftlik organizmasini anlamak i¢in insani bir rol model olarak
kullanmigtir. Steiner’a gore ciftlikteki ekilebilir alanlar, meralar, dogal alanlar,
toprak, hayvanlar, bitkiler ve insanlar gibi tarim sisteminin farkli unsurlari, insan
viicudu organlari ile benzer islevlere sahiptir. Biyodinamik ciftlik yonetimi, tim
bu organlarin islevini ve ayrica bunlar ile gevre arasindaki iliskileri destekleyerek
bu organizmanin sagligini korumali veya iyilestirmelidir. Bloksma ve Struik
(22) tarafindan ana hatlariyla belirtildigi gibi, biyodinamik perspektifte saglikli
bir ¢iftlik organizmasi sadece fiziksel olarak saglikli, esnek, siirdiiriilebilir ve
yerel olarak uyarlanmis bir agroekosistem degil, ayn1 zamanda sosyo-kiiltiirel ve
zihinsel/ruhsal boyutu da igermektedir. Tarim kendi i¢inde insan ve dogal ¢evre
arasindaki bir etkilesimdir ve kiiltiirel cevrenin igerisinde yer almaktadir.

Biyodinamik tarim diinya c¢apinda hizli bir biiyiime gostermektedir.
Tiiketicilerin saglikli gida arayisi biyodinamik tarim iriinlerine olan talebi
artirmaktadir. Cesitli kuruluslar tarafindan diinya ¢apinda tanitimi yapilan
biyodinamik tiriinler 6zellikle Avrupa pazarinda biiyiik ilgi gérmektedir. 2019 y1lh
itibari ile 251.842 hektar alanda biyodinamik tarim yapilmakta olup, bu iiretim
alaninin biyiik bir kismi Avrupa kitasinda yer almaktadir. Almanya toplam 84.426
hektarla (diinyanin %341i) diinya lideri, ardindan 49.797 milyar hektar (diinyanin
%20) ile Avustralya ve 14.629 milyar hektar (diinyanin %6) ile Fransa ikinci ve
ciincll siradadir (23). Biyodinamik tarim driinleri diinya ¢apinda “Demeter”
markas1 altinda pazarlanmaktadir. Demeter markasi, sertifikali ireticiler
tarafindan kullanilabilir. Kapsamli bir muayene ve dogrulama siirecinden gegen
irinler, her asamada izlenebilir ve kontrol edilebilirdir (24).

BiYODINAMIK TARIMDA KULLANILAN PREPARATLAR

Biyodinamik preparatlar genellikle biyodinamik giftgiligin temel unsuru olarak
kabul edilmektedir. Bu preparatlar, toprak canliligini artirmak, toprakta mevcut
bulunan besin elementlerinin alinmasini kolaylastirmak, verimsiz topragin
canliligini artirmak ve bitkileri giiglendirmek i¢in kullandigimiz organik
triinlerdir. Hazirlanan bu preparatlarin etkisinin yiiksek oldugu diistintildiigii
icin diistik dozlarda kullanilmasi 6nerilmektedir (Sekil 2). Burada amac¢ bir
yandan tamamen organik bir yasam dongiisii olusturarak toprak canliligini, bitki
gelisimi ile kalitesini iyilestirme ve hayvan sagligini korumaktir (25).
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Sekil 2. Biyodinamik preparat hazirlig

Biyodinamik preparatlar, 1924’te Rudolf Steiner tarafindan Koberwitzde
tarim tizerine verilen dordiincii ve besinci derslerin ana odak noktas: olmustur.
Steiner’in aragtirmasindan gelistirilen biyodinamik preparatlar, insanin diinya ve
kozmos ile baglantisinin ruhsal bir anlayisina ve kendi kendine yeten bir ciftlik
bireyselligi kavramina dayanan bir yaklagimdir. 100 y1l sonra halen bu preparatlar
biyodinamik tarim uygulamasinin temel bir pargasi olmaya devam etmektedir.
Bu preparatlar, topragi homeopatik uygulamayla harekete gecirmektedir.
Hayvan organlarinin igerisinde hazirlanan bitki materyalleri, giibre veya silis
kumundan olugsan dokuz adet tanimlanmig preparat bulunmaktadir (Sekil 3).
Bu preparatlarin hazirlanmasy, ¢iftlikten gelen malzemeleri kullanarak evde ilag
tiretmeye benzetilmektedir. Bu preparatlar bilimsel bir bakis agisiyla kolayca
anlagilamasa da, ¢agdas ve bilimsel literatiirde preparatlarin etkinligine dair
bircok kanit bulunmaktadir (26)

Sekil 3. Biyodinamik preparat hazirliginda kullanilan materyaller
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Steiner biyodinamik tarimda preparat kullanimini; otlar, mineral maddeler ve
hayvan giibrelerinden yapilan dokuz farkli preparatin tarla spreylerine ve kompost
haline donistiiriilerek uygulanmasi seklinde aciklamistir (8). Bu preparatlarin
karasal ve kozmik giiglere aracilik ettigine inanilmaktadir (27). Hazirlanan
preparatlar 500den 508e kadar numaralandirilmis olup, ilk ikisi arazi hazirlik
agamasinda, diger yedisi kompost yapiminda kullanilmaktadir.

ARAZI PREPARATLARI;

Araziye uygulamak i¢in hazirlanan 500 ve 501 numarali preparatlardan 500
numarali olani i¢in bir inek boynuzu, taze inek giibresi ile doldurulup sonbaharda
topraga (ylizeyin 40-60 cm altina) gomiiliir, kisin ¢iirimeye birakilir ve bir
sonraki baharda su ile karistirilarak giibre olarak topraga uygulanir (8). Bu
preparatin hazirlanisinda kullanilacak ham maddeler i¢in bazi sartlarin yerine
getirilmis olmasi gerekir. Kullanilacak inek giibresi, en az bir kere dogurmus inege
ait boynuzlarin icerisine doldurulur ve boynuzlar birbirine degmeyecek sekilde
toprakta agilan gukura yerlestirilir ve tizeri toprak ile kapatilir (25). Bu preparat,
topragin canliligini giiglendirir, kok yapisini gelistirir ve bitkileri asagidan yukari
itmeye yardimci olur. Biyodinamik ciftciler bu soliisyonun kok gelisimini tegvik
ettigine inanmaktadir (8) (Sekil 4). 501 numarali preparat i¢in ise ezilmis toz silika
bir inegin boynuzuna doldurulup ilkbaharda topraga gomiiliir ve sonbaharda
¢ikarilir. Bu preparat yaz aylarinin enerjisini toplamak icin 6 ay boyunca toprakta
gomili kalir. Bu durum, bitkilere bir ‘is1ik efekti’ getirir. Preparat bitkilerin ast
aksmuina piskirtiiliir ve bitkileri yukar1 dogru ¢eker (26). Toprak tizeri organlarda
daha etkili oldugu diisiintilen bu preparat; olgunlastirmaya da etki ederek verim ve
kalite artisina yol agmaktadir (25). Bu preparatin diigitk dozu, mantari hastaliklar:
onlemek igin yagish sezonda iiriinlere sprey seklinde uygulanir (28) (Sekil 4).

Sekil 4. Arazi spreyi i¢in hazirlanmis preparatlar
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KOMPOST PREPARATLARI;

502: Civanpercemi (Achillea millefolium) ¢igekleri en yiiksek ¢igceklenme
doneminde (Haziran) toplanir ve bir geyigin mesanesine doldurulur ($ekil 5).
Bu mesane topraga gomiilmeden 6nce yazin kurumasi igin asilirlar ve kuruyan
mesaneler sonbaharda bir ayak derinligine gomiiliir. Boylece gegen zaman
igerisinde cigekler, mevsimlerin diinyevi ve kozmik etkilerini kazanmis olur.
Geyigin mesanesi, kozmik etkileri kompost ¢iceklerine odaklamada yardimci
olur. Kazildiktan sonra, ¢ikarilan ¢igek kompostu, biraz turba yosunu olan bir
kapta serin ve karanlik bir yerde saklanir. Civanper¢emi preparatinin potasyumun
birikmesi ve doniistiirtilmesindeki roldi, bitki hiicrelerini giiglendirmesinin yani
sira, drlindeki soguk ve don hasarini azaltmaya, 6nlenmeye ve geri kazanmaya
yardimci olmaktadir (29). Bitkilerin biiylimeleri sirasinda, siilfiir (kiikiirt dioksit)
ve potasyum alimini tetikleyen bir etkiye sahiptir. Protein ve karbonhidrat
dengesinin olusumuna sebep olur. Bir nevi katalizor olarak gérev yapar (25).

Sekil 5. Civanpergemi ¢igekleri ve preparasyonu

503: Papatya cicekleri (Matricaria recutita) sigirlarin ince bagirsaklarina
doldurulur, sonbaharda humusga zengin topraga gomiiliir ve ilkbaharda toplanir
(Sekil 6). Papatya, kalsiyum siiregleriyle baglantilidir ve bitki besinlerini stabilize
etmeye, asir1 fermantasyonu azaltmaya ve bitki biliylimesini canlandirmaya
yardimeci olur.
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Sekil 6. Papatya cigekleri ve preparasyonu

504: Isirgan otu (Urtica dioica L.) bitkileri ¢icek agmadan hemen 6nce hasat
edilir ve birkag¢ giin kurumasi beklenir. Topalanan 1sirgan otlari, turba toprag:
icine konan tahta sandiklar veya toprak kaplar icinde 1 yil boyunca topraga
gomiiliir (§ekil 7). Isirgan otunun demir, magnezyum ve kiikiirt ile iligkisi vardur,
toprak yapisinin gevsemesine, besin elementlerinin ¢oziilmesine ve azotu stabilize
etmeye yardimci olur ve humus olusumunu destekler.

Sekil 7. Isirgan otu ve preparasyonu

505: Mese kabugu (Quercus robur L.) kiigiik par¢alar halinde dogranip, evcil
bir hayvanin kafatasina yerlestirilerek turba toprag: ile etrafi ¢evrilir ve nemli bir
yerde topraga gomiiliir (Sekil 8). Mese kabugu, kalsiyum agisindan zengin bir
igerige sahip olup bitki hastaliklarina kars1 direncin artmasina yardimci olur.
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Sekil 8. Mese kabugu ve preparasyonu

506: Karahindiba ¢icekleri (Taraxacum officinale L.) bir inegin mezenterine
doldurulur, ki boyunca toprakta gomiilii kalir ve ilkbaharda ¢ikartilir. Potasyum
ve silikat proseslerini tesvik eder, bitkinin dis kosullara uyumunu ve besin maddesi
cekme ozelligini artirir.

Sekil 9. Karahindiba ¢icekleri ve praparasyonu

507: Kediotu ¢igekleri (Valeriana officinalis L.) ile hazirlanan preparat her hangi
bir hayvansal iiriin ile ayn1 anda kullanilmadan yapilan tek preparattir. Preparatin
hazirlanmasindakediotu bitkisi ¢igeklerinden sikilmis 6ziit kullanilmaktadir (Sekil
10). Asimilasyonu (6ziimlemeyi) uyarmakta ve ¢igeklerin daha belirgin renge
sahip olmasina yardimci olmaktadir. Toprak alt1 solucanlarina kars1 cezbedici
etkiye sahip oldugu ve tiremelerini uyarici yonde etki ettigi gortilmiistiir. Fosfor
ihtiyacini karsilamada kullanilan bu preparat ayni zamanda ne kadar bekletilirse
degeri de o kadar artmaktadir.
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Sekil 10. Kediotu cigekleri ve 6ziitii

508: Kurutulmus atkuyrugu (Equisetum arvense L.) bitkilerinden yapilan bu
preparat fungal hastaliklara siirekli kullanimda koruyucu bir etki saglamaktadir
(Sekil 11). Silikon, potasyum, kalsiyum, magnezyum, azot, fosfat, mangan ve siilfat
ierir. Ayrica bitkinin bagisiklik sisteminin giiglenmesini saglamaktadir (25).

Sekil 11. Atkuyrugu bitkisi ve kurutulmus hali

HAYVAN ORGANLARI NEDEN KULLANILIR?

Hayvan organlari, hayvan igindeki eski islevlerinin bir sonucu olarak sahip
olduklar1 belirli 6zelliklere gore segilir. Ornegin papatya cigekleri, sindirim
sistemi rahatsizliklarini tedavi etmek i¢in tibbi olarak kullanilir. Bu 6zel kompost
hazirlig1 yapilirken, fermantasyonda bir katalizér olarak sigir bagirsaginin bir
boliimii (hayvanlarin sindirim sisteminin bir parcasi) kullanilir. Papatya ¢igekleri
ile bu organ arasinda agik bir yakinlik boylece ortaya ¢ikar. Kompost prepartlar:
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veya boynuz bazli tarla spreyleri yapmak i¢in bu tiir hayvan organi materyaline
olan ihtiyag, verimli topragin sadece mineral maddelerden olusmadig:
distiniildiigiinde anlagilabilir. Toprak bir¢ok canliyr biinyesinde barindirir.
Solucanlar, orada yasayan hayvan organizmalarinin en bilinenidir. Bu canlilar
hayatlarini ¢iirimtis mineral maddelerle birlikte ¢iirimiis bitkisel maddeleri
yiyerek siirdiirmektedirler. Ortaya ¢ikan solucan giibrelerinde bulunan bitki ve
mineral maddenin kararli kombinasyonu, solucanin sindirim sisteminin isleyisi
yoluyla ortaya cikmaktadir. Diger mikroorganizmalarla birlikte solucanlar,
topragin olusumunda katalizor gorevi goriirler. Cogu sigir irki dogal olarak
yasamlar1 boyunca biiyiimeye devam eden ve genel sagliklarina katkida bulunan
boynuzlar gelistirir. Parmaklarimiz gibi onlar da bir inegin bireyselligini temsil
eder ve sadece kafalarinin bir boliimiinden ¢ok daha fazlasidir. Bunlardan biri
hasar gordiigiinde veya ¢ikarildiginda, yalnizca i¢lerinde akan kan akisina sahip
olmayan, ayn1 zamanda inegin siniis sistemine bagl olan ve havanin kemik i¢inde
dolasmasina izin veren duyu organlaridir. Boylece inegin refahina ve sindirim
metabolizmasinin kalitesine az ama dnemli bir katk: saglarlar. Bununla birlikte,
inek giibresinin bu kadar degerli olmasinin nedeni ise inegin sindirim sisteminin
giftlik verimliligini artirmadaki giiciine dayanmaktadir (30)

PREPARATLARIN URETIMDEKI ETKILERI

Rudolf Steiner, ciftcilere otlar ve giibrelerden olusan bir dizi 6zel preparat
hazirlamalarini 6nermistir. O zamandan beri bu preparatlar diinya ¢apinda
biyodinamik ciftciler tarafindan kullanilmis ve faydali bulunmustur. Bu
preparatlardan altis1 bitkisel preparat olup, kompost ve giibreyi iyilestirmeye
yoneliktir. Diger preparatlar (boynuz giibresi, boynuz silikas: ve atkuyrugu) ise
topraga ve bitkilere dogrudan uygulanmak iizere sprey formunda kullanilmaktadir.
Bu preparatlar, canlilig1 arttirmak amaciyla 6zel olarak fermente edilmektedir.
Calisma prensibi ise giibre, toprak ve mahsiilde yasami ve saglig: tesvik etmek ve
bu sayede en kaliteli tarimsal tirtinleri tiretmektir. Preparatlarin nasil ¢alistig1 ve
ne yaptiklarinin anlagilmasi zor ve tartismalidir. Bu preparatlarin yarayighliginin
Rudolf Steiner’in i¢giidiilerinden ve deneyimlerinden geldigi diistiniilmektedir. Bu
nedenle mevcut bilimsel kiiltiirimiizden farkli bir paradigmay1 temsil etmektedir
(31,32). Steiner’a gore kozmik giigler, yasami desteklemek ve yon vermek icin
Diinyadaki fiziksel gii¢ler ve maddelerle etkilesime girmektedir.

Arazi ¢alismalarindan elde edilen sonuglar preparatlarin toprak ve iriin
verimliligi Gizerinde etkili olduguna dair kanitlar sunmaktadir. Turinek ve ark,,
(14) biyodinamik preparasyonlarin iiriin verimini, toprak biyolojik aktivitesini
ve toprak organik maddesini artirdig1 yoniinde ve toprak ve iiriin kalitesini
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etkiledigine dair destekleyici kanitlar bulmuslardir. isve¢ (33), Almanya (34)
ve Isvigredeki (35) uzun vadeli arastirma denemeleri, biyodinamik ydntemin
toprak organik madde, karbon ve biyolojik aktivitesini artirdigini gostermistir.
Ayrica Spiess (36), biyodinamik sprey preparasyonlarinin ¢oklu uygulamalarinin
tarla bitkilerinin verimini arttirdigini bildirmistir. Raupp ve Konig (11) ise
preparasyonlarin, optimal olmayan kosullar altinda bitki biiytimesi ve verimdeki
azalmay: telafi edici etkiler ortaya koyabilecegini one siirmiislerdir. Bachinger
(37), biyodinamik preparatlarin kis ¢avdarinda kok biiytimesini arttirdigini
bildirmistir. Stearn (38), biyodinamik arazi spreylerinde boynuz giibresi ve
boynuz silikasinda yiiksek seviyelerde sitokinin tespit etmistir. Arastirmaci ayni
zamanda bu maddelerin uygulanmasinin, misir ve soya fasulyesi fidelerinde
kok ve siirgiin gelismini tegvik ettigini ortaya koymustur. Bir diger ¢aligmada ise
bugday fidelerine uygulanan bitkisel preparatlarin, fidelerdeki besin eksikliklerini
telafi ederek farkli besin tepkilerini taklit ettigi ve boylece kok biiylimesi tizerinde
uyarict etkiler gosterdigi ifade edilmigtir (39). Fritz ve Koepke (40) ¢ali fasulyeleri
lizerine uygulanan boynuz silika spreyinin etkilerini giberellinlerin etkilerine
benzer sekilde tanimlamistir. Biyodinamik preparatlarin bitkilerdeki hormonal
etkileri ile ilgili arastirmalar, hormon seviyelerinin biyodinamik preparat
kullanimu ile artis gosterdigini bildirmislerdir (41, 42). Bu sonuglar biyodinamik
preparatlarin kok tiretimini ve kok sagligini uyararak iiriin gelisimini, verimini ve
toprak organik maddesini etkilemesiyle agiklanmistir. Biyodinamik yontemlerin
etkileri hakkinda elde edilen veriler, karbon tutma ve kiiresel 1sinma sonucu
ortaya ¢ikan sorunlarin ¢6ziime kavusturulmasi noktasindaki etkilerini de ortaya
koymustur (43).

Daha onceki yapilan denemelerde cesitli tiriin rotasyonlar1 ve giibre kompost
uygulamalar1 baglaminda, biyodinamik preparatlarin, daha fazla kok tretimi
ve vejetatif biiytime ile sonuglanan dogrudan uyarici etkilere sahip oldugu
gosterilmistir. Bu galigmalarda daha fazla kék iiretimi ve kok saghigi, biyodinamik
preparatlarin  kullanimi ile iliskilendirilmistir. Biyodinamik preparatlarin
kullanimryla iligkili artan kok biiylimesi ve artan biyokiitle, toprak organik
maddesindeki ve biyolojik aktivitedeki artislarla paralellik gostermistir. Sonuglar,
preparatlarin toprak karbonunu, kok bitylimesini ve verim stabilitesini artirdigini
bildirilmistir (44).

Biyodinamik preparatlar, biyodinamik yaklasimin 6nemli bir unsuru ve
biyodinamigi organik yaklasgimdan ayiran kilit bir 6zelliktir. Sharma ve ark.
(10) boynuz giibresi ve boynuz silikas1 uygulanmasiyla kimyonda (Cuminum
cyminum) tohum verimini %30 artirdigini belirlemislerdir. Bir diger arastirmada
ise biyodinamik preparatlarin iki farkli soya fasulyesi (Glycine max) gesidinin
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verimini geleneksel iiretime kiyasla %30 arttirdig giirilmiistir (45). Bununla
birlikte piringte (Oryza sativa) biyodinamik preparatlarin uygulanmasiyla verimin
kontrole gére %15 ve %20 oraninda arttig1 bildirilmistir. Bu galigmada biyodinamik
preparatlarin uygulanmasi yoluyla hasattan sonra kok uzunlugunun, kok
agirhiginin, bitki agirliginin yani sira bitkide fosfor birkiminin arttig: belirtilmistir
(46). Trivedi ve ark. (47) siyah mercimek (Vigna mungo) yetistiriciliginde
boynuz silika uygulamasinin, bitki verimini organik kosullar altinda yetistirilen
bitkilere gore %27 oraninda arttirdigini ifade etmislerdir. Benzer bir aragtirmada
ise kabak (Cucurbita pepo) ve patatesin (Solanum tuberosum) net fotosentez
aktivitesi, boynuz giibresi ve boynuz silika uygulamasi ile 6nemli 6l¢iide artmistir
(48, 49). Ayni ¢alismada kullanilan boynuz giibresi uygulamasinin topraktaki
azot, potasyum, fosfor, lireaz ve sakkaroz aktivitesinin 6nemli diizeyde atttig
belirtilmistir. Bodur fasulyelerle (Phaseolus vulgaris) yapilan bir ¢alismada ise
bitkilere uygulanan boynuz silikasinin tohum kalitesini arttirdig1 rapor edilmistir
(40). Giannattasio ve ark. (50) tarafindan yapilan incelemde boynuz silikas1 icinde
yiiksek miktarda biyoaktif madde ve biiyiime uyarici hormon tespit edilmistir.
Boynuz silikasinda tanimlanan bakteri kiiltiirleri, misir tizerinde 6nemli bir
biiylime arttiric1 etkiye sahip olan oksin ireticileriydi (Zea mays) (51). Ancak
marul (Lactuca sativa) veriminde biyodinamik, organik ve konvansiyonel
uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemistir (13). Diger yandan,
Jayasree ve George (16) biyodinamik preparatlarin biber bitkilerinin (Capsicum
annuum) gelisimi tizerinde 6nemli bir etki gostermedigini belirtimislerdir. Diger
taraftan genis yaprakli labada (Rumex obtusfolius) bitkisinin ¢cimlenme 6zelllikleri
tizerine yapilan bir aragtirmada biyodinamik preparatlarla islenmis kompostta
¢imlenme kapasitesinin kontrole gore azaldig: bildirilmistir (52).

BiYODINAMIiGiN ASTROLOJiSi

1924’te biyodinamik tarim hareketini baglatan Rudolf Steiner, bitki bilyiimesinin
sadece topraga, havaya ve gilinese degil, ayn1 zamanda aya, gezegenlere ve
yildizlara da bagl oldugunu bildirmistir (Sekil 12). Unlii diisiiniir, tarim
hareketlerinde diinyanin fiziksel etkileri kadar goksel etkilerin de onemli
oldugunu vurgulamistir. Steiner, tohum ¢imlenmesinin yalnizca dolunayin
etkisiyle, yani aymn giines giiglerini yansitmasiyla degil, ayn1 zamanda bitki
biiyiimesinin sonraki agsamalarinin diger gezegenlerin etkileriyle desteklendigini
One stirmstiir. Boylece ilk tarim dersinde, kisa 6miirlii (1-2 yillik) bitkilerin kisa
yoriinge periyoduna sahip yakin gezegenlerler olan Merkiir ve Veniis'iin yani sira
ayla iligkili oldugunu ifade etmistir. Ote yandan Steiner, ¢ok yillik bitkileri cok
yillik yoriinge dénemlerine sahip uzak gezegenler olan Mars, Jiipiter ve Satiirn ile
iliskilendirmistir.
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Sekil 12. Biyodinamigin astrolojisi

Steinerayricaayveyakin gezegenlerin etkilerinin topraktakikalkerlimaddelerin
varligina ve yagmur suyuna bagli oldugunu belirtirken, uzak gezegenlerin
etkilerinin ise atmosferdeki ince silisli parcaciklarin varligina baglamaktadir.
Atmosferin sicakliginin atmosferdeki silisli maddeler araciligiyla Satiirn, Jipiter
ve Mars'tan gelen kuvvetlerin etkisi ile kotrol edildigini belirten diistiniir, Satiirn
kuvvetlerinin diinyanin bitki yasamina etki etme giiciinii ise her zaman havadaki
sicakligin durumuna baglamaktadir. Buna gore hava soguk oldugunda, kuvvetler
bitkilere ulasamazken hava sicak oldugunda ulasabilmektedir. Atmosfer, giinesin
en yiiksek oldugu yaz aylarinda en sicak oldugu igin, uzak gezegenlerin etkileri de,
ayin veya yakin gezegenlerin doluluguna ve ayni zamanda giinesin konumuna bagl
olarak degisim gostermektedir. Ek olarak Steiner, agaglarin gezegenlerle iliskili
“yiikselme donemi” sirasinda dikilmeleri durumunda, daha iyi biiytidiiklerini ve
odunlarinin kalitesinin arttigini belirtmektedir. Unlii filozof, ilgili Mars dsneminde
dikilmis bir mese agacinin, plansiz bir sekilde yere atilan diger agaglardan farklh
sekilde gelisecegini idda etmektedir. Bu diisiinceye gore Satiirn kuvvetlerinin
biiyiikk rol oynadigi donemde kurulan kozalakli bitkilerin plantasyonlarinda,
baska bir zamandaki plantasyonlarindan ¢ok daha farkli sonuglanmaktadir.
Bununla birlikte kozmik ritimleri gézetmeden topraga dikilen agaglardan elde
edilen odunlarin yakilmasi ile iiretilen 1sinin, gezegenlerin yilikselme doneminde
dikile agaglarin 1sisindan daha diisiik oldugu belirtilmektedir. Ayrica, Steiner
Mars’1n meselerle ve Satiirn’iin kozalakli agaclarla olan baglantisini ifade etse de,
gezegenlerin agaglar veya uzun omiirli bitkilerle iliskisi hakkinda detayl bilgi
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vermemistir. Unlii diisiiniir Ziraat Kursunun devaminda ise Mars1 bir giiliin
kirmizi renginde ve Satiirn’ii bir hindiba gigeginin mavi renginde gorebilecegimizi
bildirmis ve bunu ifade etmek icin “Her elmada aslinda Jipiter’i ve her erikte
Satiirn’li yiyorsunuz.” ciimlesini kullanmistir. Ayni zamanda Jiipiter’i sar1 veya
beyaz bir ¢icekte gorebilecegimizi soyleyen Steiner, ¢ok yillik degil tek yillik bir
bitki olan ay¢icegini ornek olarak vermektedir. Bununla birlikte erik agacinin
cigekleri beyaz veya kirmizimsidir, peki erik ¢icek renginden dolay: Jipiter veya
Mars ile mi, yoksa tadi nedeniyle Satiirn ile mi iliskilidir? Veya erik, hindiba ve
kozalakli agaclarin Satiirn ile olan iliskisini gosteren ortak ozellikler nelerdir?
Benzer sekilde Steiner, Goetheanum binasini tasarlarken, biiyiik salondaki “yedi
cift gezegen stitunu” igin belirli ahsaplar se¢mis, ancak bu gostergeler de ne yazik
ki yine aranan sorulara cevap getirmemistir. Tarim Kurs'undaki agiklamalarina
uygun olarak, Goetheanumdaki Mars siitunu i¢in mege kullanilmis, ancak Satiirn
stitunu i¢in kayin agaci ve Jipiter stitunu i¢in ak¢aagag kullanilmistir. Ayrica, ay,
glines ve yakin gezegenlerin siitunlarini belirli agaclarka simgeleyeb Steiner; Ay
i¢in kiraz, Glines i¢in disbudak, Merkiir i¢in karaaga¢ ve Veniis i¢in hus agacini
kullanmistir. Tarim Kursunda kiraz ile ayni cinsten sert c¢ekirdekli bir meyve
agaci olan erik Satiirn ile iligkiliyken neden kiraz Aya atanmistir? Ancak spesifik
bitkiler ve gezegenler arasindaki baglant1 hakkindaki bu sinirl bilgiler g6z 6niine
alindiginda, ti¢ uzak gezegenin yiikseldigi donem (uzak gezegenler kadar yakin
gezegenler de ayn1 anda yiikselmekte) ve bu zaman periyotlari, her tiirden agag ve
uzun 6miirlii olmasa da bir¢ogunun dikimi i¢in uygun goériilmektedir (53)

KOZMIK KUVVETLER

Kozmik kuvvetler, tiim evrenin diinya {izerindeki etkilerini dikkate alir. Steiner
tarim faaliyetlerini diinyanin, yildizlarin, gezegenlerin, giinesin ve aymn dogal
kozmik ritimleriyle ortiistiirmeyi planlamistir. Buna gore tarimsal faaliyetlerde
etkili oldugu diisiiniilen kozmik etkiler asagida 6zetlenmistir;

AY RiTIMLERI

Yeni Ay -Dolunay (29.5 giin): Bu ritimden en ¢ok etkilenen element sudur
(bitkilerde 6zsuyu). Ay dolunay haline gelirken, diinyanin nem igeriginde
bir artis olur. Bu dénemde bitkinin biiylime giiglerini arttirilir ve bitki nemi
yikselmektedir. Biyodinamigin astrolojisine gore tohumlar: ekmek i¢in en iyi
zaman, Ozellikle dolunaydan iki giin 6ncesidir. Ay dolunaydan yeni aya dogru
doniigiirken, diinyanin nem igerigi azalmaktadir. Bu nedenle bitkilerde 6zsu akist
daha az, ancak yeralt: aktivitesi daha fazla olmaktadir.
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Sekil 13. Ayin dongiileri

Ay Satiirniiin karsisinda (27.5 giin): Bu dénemde Ay ve Satiirn diinyanin zit
taraflarinda konumlanir ve giigleri ayn1 anda diinyaya 1sinir. Satiirn kuvvetleri
bitki besin elementlerinin alinabilir forma doniistiiriilmesi ve bitkinin bitytimesi
ile iligkili olan silikanin aktiflesmesinde rol oynamaktadir. Biyodinamik presiplere
gore bu donemde ekilen tohumlardan ¢ok giiclii bitkiler elde edilmektedir ($ekil
14).

Sekil 14. Ay Satiirn’iin karsisinda

Ay tutulmalari: Ayin, Dinyanin golgesine girmesi ile Glinesten aldig:
parlakligi kaybetmesi neticesinde goriiliir. Giines, kars1 diigiim noktasinda veya
ona yakin oldugunda Diinya>nin gélgesi Ay»a diiser. Bu oldugunda ise ay, giinesin
diinya iizerindeki yararli etkisini reddeder. Bu giinlerde herhangi bir tarimsal
faaliyetten kaginilmasi 6nerilmektedir ($ekil 15).
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Sekil 15. Ay tutulmalar:

Apogee ve Perigee: Eliptik yoriingede iki apsis bulunmaktadir. Apsis isimleri
i¢in apo-uzak veya peri-yakin 6n ek segilerek sonrasinda referans alinan noktanin
son eki getirilir. Diinya igin referans son eki olarak “gee’dir. Dolayisiyla apogee
ve perigee, Ayin ve Diinyanin iki apsis noktalarinin isimleridir ($ekil 16).
Demeterden alint1 yapilacak Ay, Perigeede diinyaya en yakin konumdadir ve bu
noktada diinyanin nem ¢ekimi en giiclii seviyededir. Her ikisi de strese neden olur,
bu nedenle ay her iki tarafta iken 12 saat siiresince tohum ekmekten kaginilmasi

onglriilmektedir.
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Sekil 16. Ayin apogee ve perigee durumu
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Yiikselen/Alcalan Ay (27.3 giin): Steiner ylikselen ve algalan ay dongiisiing
diinyanin nefes almasi ve nefes vermesi olarak gormektedir ($ekil 17). Algalan ay
doneminde diinya nefes alir ve biiylime kuvvetlerini topragin altina getirir (Yin
enerjisi). Kokleri yeniler tiirlerdeki tarimdal faaliyetler i¢in bu dénem en uygun
zamandir. Yiikselen ay doneminde ise diinya nefes verdiginde, topragin tizerinde
biiytime faaliyeti yukar1 ve disar1 yonliidiir (Yang enerjisi). Bu donemde yaprak
ve cicek aktivititeleri i¢in i¢in en iyi zaman olarak belirtiimektedi. Bu nedenle
yikselen ay yaprag: tiiketilen ve meyvesi yenilen tiirlerde yapilacak tarimsal
faaliyetler i¢in en uygun donemdir.

Sekil 17. Yiikselen ve al¢alan ay dongiisii

Zodyak Takimyildizlar:: Her zodyak takimyildiz1 bitkilere belirli bir enerji
yayar. Ay bu enerjiyi odaklar ve her takimyildizin 6niinden gegerken bir kap:
gorevi gorerek belirli etkilere yol acar. Bu etki daha sonra 4 element (toprak, su,
ates ve hava) araciligryla aktarilir (Sekil 18).

Sekil 18. Takimyildizlarina karsilik gelen dort element ve burglar
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Takimyildizlar, dort elemente karsilik gelen dort gruba ayrilir ve ayni sekilde
bitki islevleri de dort kategoriye ayrilir. Ates burglar1 tohum/meyve gelisimi, su
burglar1 yaprak/siirgiin gelismi, toprak burglar1 kok gelisimi, hava burglari ¢igek
gelisimi ile iliskilendirilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Dort element, burglar: ve bitkilerdeki etki alanlar:

Toprak (Boga, Basak, Oglak) Koklerin gelisimini etkiler
Su (Balik, Yengeg, Akrep) Yaprak/siirgiin gelisimini etkiler
Ates (Kog, Aslan, Yay) Tohum/meyve gelisimini etkiler
Hava (ikizler, Terazi, Kova) Cicek gelisimini etkiler

BiYODINAMIK SiSTEMIN TOPRAK KALITESI UZERINE ETKILERI

Biyodinamik Tarimda Ciftlik Organizmasinin Merkezi Organi Olarak Kabul
Edilen Topragin Saghgi, Toprak Yonetiminin Asil Hedefidir. Lehmann Ve Ark.
(54) Saglikli Bir Topragi, Ekosistemi Yiitksek Diizeyde Sunan Esnek Bir Toprak
Olarak Tanimlamaktadir. Prensipte, Biyodinamik Tarimda Toprak Saghigi Kavrami
Bu Tanimdan Farkli Degildir, Ancak Topragin Kozmik Kuvvetler Gibi Enerjik
Etkilere Aracilik Etme Veya Doniistiirme Yeteneginden De Faydalanilmaktadir.
Farkli Caligmalarda Kargilagtirilan Yonetim Sistemleri Arasindaki Etkin Fark
Dikkate Alindiginda, Biyodinamik Tarimin Toprak Ozellikleri Uzerindeki Etkisi
Her Seyden Once Karmagik Bir Sistem Etkisi Olarak Diisiiniilmelidir. Sistem
Uzerindeki En Giiglii Etki, Ciftcilik Sisteminden Bagimsiz Olarak, Genellikle
Kompost Seklinde Hayvan Giibresinin Uygulanmasindan Kaynaklanmaktadir.

Toprak Ve Toprak Yonetimi, Biyodinamik Cift¢ilik Uygulamalarinda Ve
Giftgilik Sistemleri Arastirmalarinda Cok Fazla ilgi Gorse De, Bilimsel Literatiirde
Toprakla Ilgili Konular Hakkinda Cok Az Calisma Mevcuttur (14,5). Bu Alandaki
Calismalar Biyodinamik Yonetimin Toprak Biliminde Klasik Analitik Yontemler
Uygulayarak Toprak Organik Maddesi, Toprak Biyolojisi Ve/Veya Besin
Mevcudiyeti Uzerindeki Etkilerine Dayanmaktadir. Tarimsal Topraklar Uzerindeki
Yonetim Sistemlerinin Etkileri Uzerine Yapilan Caligmalarin Cogu Toprak
Ozellikleri Uzerindeki Etkiye Yoneliktir, Ancak Toprak Iglevlerinin Veya Ekolojik
Hizmetlerin Performans1 G6z Ardi Edilmistir. Toprak Analizleri Konusundaki
Calismalar, Daha Cok Uzun Vadeli Arazi Denemeleri Ile Biyodinamik, Organik Ve
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Konvansiyonel Uygulamalarin Diizenli Bir Uriin Rotasyonu Temelinde, Giibreleme
Ve Bitki Koruma Ile ilgili Olarak karsilastirilmasi seklide yiiriitillmistiir (35).
Calismalarda organik ve biyodinamik uygulamalar arasindaki fark, biyodinamik
preparatlarin kullanimindan kaynaklanmaktadir (34).

Toprak organik maddesi (SOM), toprak verimliliginin ve bir¢ok toprak
fonksiyonunun kilit bir faktorii olarak kabul edilmektedir (55,56). Burns ve
ark. (57), mikrobiyal ¢esitliligin ve topluluk yapilarinin biyodinamik, organik
ve konvansiyonel vb. belirli toprak yonetim sistemlerinden -etkilendigini
belirtimiglerdir. DOC (biyodinamik, organik ve konvansyiyonel) deneyinde,
biyodinamik yonetim altindaki SOM seviyeleri, biyodinamik olmayan
muamelelere kiyasla daha yiiksek bulunmustur (35). Bununla birlikte diger bir
DOC deneyinde, biyodinamik yonetim biyodinamik olmayanlara kiyasla, daha
yiiksek oranda organik madde miktarina (58,56), daha ytiksek biyolojik aktiviteye
(58,35), bakteriyel popiilasyonlarda bir iyilesmeye (59) ve mikrobiyal biyokiitle
tarafindan karbonun daha iyi asimilasyonuna (35) yol agmustir. Uzun vadeli
arazi deneyleri, biyodinamik preparasyonlarin topragin biyolojik ozellikleri
ve siiregleri tizerindeki etkisine dair kanit saglamakta ve bu alanda daha fazla
arastirma yapilmas: gerektigini ortaya koymaktadir (56). Preparat etkilerine
iligkin bir diger ¢aliymada, Giannattasio ve ark. (50) boynuz giibresi preparatinin,
mikrobiyal ozellikler ve oksinler araciligi ile toprak tzerinde diizenleyici
etkilere sahip oldugunu belirtmislerdir. Radha ve Rao (51), ayrica, biyodinamik
preparasyonlardaki bakteri ve mantar popiilasyonlarinin bitkiler i¢in fosfor
kullanilabilirligini artirabilecegini ifade etmislerdir. Yukarida da belirtildigi gibi,
biyodinamik ¢iftcilikte toprak yonetimi, ¢iftlik organizmasininin en 6nemli organi
olarak saglikli bir toprag1 amaglar. Arastirmalarda biyodinamik uygulamalarin
bakteri popiilasyonlarinda degisiklige yol agtig1 (60,61) ve topraktaki organik
karbonun mikroorganizmalar tarafindan daha verimli kullanildig1 (62) rapor
edilmistir. Sonuglar biyodinamik sistemin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yapisint iyilestirerek toprak verimliligini artirdigini bildirmektedir.

Ayrica biyodinamik uygulamalar, organik olmayan tarim uygulamalar1 ile
kargilastirildiginda organik tarimin topraktan c¢ikan sera gazi emisyonlarini
azalttig1 bildirilmistir. Skinner ve ark. (63) biyodinamik, organik, kimyasal, ¢iftlik
giibresi ve hi¢ uygulama yapilmayan kontrol gruplarini azot oksit (N,O) ve metan
(CH,) emisyonlar1 bakimindan degerlendirmislerdir. Arastirmacilar, organik
tarim sistemlerinin tarim sektoriinde sera gazi azaltimina katkida bulunan
uygulanabilir bir 6nlem olabilecegini belirtmislerdir.
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BiIYODINAMIK SISTEMIN VERIM VE KALITE UZERINE ETKIiSi

Biyolojik, kozmik ve dinamik tarim uygulamalari, son zamanlarda giivenli gida
talebine artan ilginin karsilanmasi noktasinda oldukea dikkat ¢cekmektedir (16).
Yiiksek iiriin kalitesi igin saglikli bitki ve hayvanlarin yetistirilmesi, biyodinamik
tarimda her zaman 6nemli bir konu olmustur. Biyodinamik tarim sadece bedeni
degil, ayn1 zamanda ruhu da besleyen ve boylece insan gelisimini destekleyen
drlinler tiretmeyi amaglamaktadir (19). Ruhun beslenmesi ise simdiye kadar
yontem ve aragtirma eksikligi nedeniyle kanitlanamayan bir iddiadir. Ancak
tiiketici tercihine iliskin sonuglara goére, gidanin besinsel etkilerinin otesinde
ruhun beslenmesine yonelik duyusal refahin arttrilmasina katki saglayabilecegi
bildirilmektedir (64,65). Biyodinamik sistemde topraga c¢ok yonlii ve &zen
gostererek uygulanan toprak bakim agi, karsilikli olarak birbirini besleyen canli
ve cansiz varliklar biitiiniiniin birlikte yasamini desteklemektedir (66).

Jakop ve ark. (67), kabagin (Cucurbita pepo) biyodinamik iiretimindeki
veriminin geleneksel yonetimden elde edilenlerle rekabet edebilecegini
belirtmislerdir. Ayrica Maneva ve ark. (68), organik ve biyodinamik makarnalik
bugdaymn (Triticum turgidum) bitki sagligi ve verimini karsilastirmis ve bitki
sagligr parametrelerinde hicbir farkliik olmamasmna ragmen biyodinamik
islemde 6nemli 6l¢lide daha yiiksek verim gozlemlenmistir. Dudas ve ark., (69),
biyodinamik ekim takvimine gore ekilen feslegeni (Ocimum basilicum) analiz
etmis ve ekim tarihinin biiyiime ve kalite parametreleri tizerinde etkili oldugunu
bildrimislerdir.

Bitkisel iretimde sentetik giibrelerin ve pestisitlerin yogun kullanimini igeren
toprak ve iiriin yonetimi uygulamalari, gida iirtinlerinin giivenligi ve insan saglig
ile ilgili uzun vadeli olumsuz sonuglara neden olmaktadir (70,71). Bu nedenle,
kimyasal maddeler kullanilmadan iiretilen ve islenen tiriinler tiiketiciler tarafindan
giderek daha fazla begenilmektedir (72,73). Biyodinamik tarim, sitirdiiriilebilir
tarimin gelisimine katkida bulunan benzersiz bir organik tarim sistemidir.
Biyodinamik tarimin temel amaci, kapali bir tarim dongiisiinde toprak enzim
aktivitesini ve biyolojik gesitliligi artirmak igin dogal yollarin kullanilmasin1 ve
ayrica yiiksek besin degeri ile karakterize edilen giivenli gida tirtinleri tiretilmesini
kapsar (74,75,5). Ancak bu sistemin uygulanabilirligi heniiz iftciler tarafindan
benimsenememistir. Biyodinamik ciftliklerde yetistirilen tiriinlere yonelik artan
talep, arastirmacilar1 biyodinamik preparatlarin bitkisel iiriinlenlerdeki kalite
unsurlar1 tizerindeki etkilerini arastirilmaya yoneltmistir (76). Biyodinamik
preparatlarin organik tarim ile kiyaslandig1 bir arastirmada, kishk bugday ve
mustr bitkisinin gelisimi ve toprak kalitesi incelenmistir. Sonuglar preparatlarin
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kishk bugday ve misirda kok biiyiimesini artirdigini ve organik iiriinlerden daha
yiiksek ortalama tahil verimi ve finansal getiri sagladigini ortaya koymustur.
Ayrica ¢alismada uygulanan preparatlarin stres kosullar: altinda azalan misir ve
bugday verimini telafi edici yonde indiikledigi rapor edilmistir. Arastirmacilar bu
sonuglar1 preparatlar tarafindan uyarilan kok tiretimi ve kok sagligina bagli olarak
muhtemel sekilde artan vejetatif biiyiime ile iliskilendirmislerdir. Stres kosullar:
altinda artan verim ise artan toprak kalitesi ve toprak karbon igerigine baglanmistir
(44). Aynmi aragtirmacinin daha once yaptig1 bir ¢alismada ise biyodinamik
preparatlarin bugday ve musir {izerinde verim dengeleyici bir etkiye sahip
oldugunu rapor edilmistir (77). Ayrica Raupp ve Konig (11) de benzer sonuglar
bildirmislerdir. Burada dikkat ¢ekici olan preparatlardan saglanan etkinin her iki
riin igin esit biiyiikliikte olmasidir. Arastirmacilar bu sonuglari, preparatlarin
trtinler tizerinde hormonal etkileri oldugu hipotezi ile agiklamisladir. Patateste
yapilan bir aragtirmada ise, biyodinamik preparatlarin toprak 6zellikleri ve patates
yumru kalitesi tizerindeki etkileri arastirilmistir. Caligmada kullanilan preparat
uygulamalarinin patates yumrularindaki toplam fenolik bilesik ve antosiyanin
igerigini artirdig1 rapor edilmistir (76). Heimler ve ark. (78) marulun (Lactuca
sativa var. capitata) farkli tiretim sistemlerini (geleneksel, organik ve biyodinamik)
karsilastirmis ve en yiiksek polifenol igeriginin biyodinamik kosullar altinda
yetistirilen marullarda bulundugunu tespit etmislerdir. Yine ayni arastirimacilar
hindiba (Cichorium intybus) i¢in farkli tiretim sistemlerinden polifenolik igerik
agisindan herhangi bir farklilik bulamadigini kaydetmislerdir (79). Ancak Heimler
veark,, (79, 78) biodinamik hindiba ve marulunun konvansiyonel ve organik tarim
sistemlerinden daha yiiksek antioksidan aktiviteye sahip oldugunu belirtmislerdir.
Benzer bir arastirmada geleneksel, organik ve biyodinamik sistemlerde yetistirilen
kirmizi pancarin (Beta vulgaris) kalite Ozellikleri incelenmistir. Caligmada
biyodinamik kirmizi pancar en yiiksek toplam fenolik igerige sahipken ve
bunu organik kosullar altinda yetistirilen kirmizi pancar izlemis ve en disiik
miktar ise geleneksel yolla iiretilen kirmizi pancarda tespit edilmistir (80).
Bununla birlikte Jariené ve ark. (81) patateslerde (Solanum tuberosum) toplam
antosiyaninler ve toplam fenolik madde igeriginin biyodinamik preparasyonla
elde edilen boynuz giibresi ve boynuz silikanin bir arada uygulanmasiyla arttigin
belirtmislerdir. Ayni aragtirmacilar farkli bir galismada toplam fenolik bilesiklerin
konsantrasyonun ve antioksidan aktivitenin, biyodinamik preparasyon boynuz
silikas1 uygulanan patateslerinde (Solanum tuberosum) 6nemli 6lgiide arttigin
ifade etmislerdir (82). Ayrica boynuz giibresi ve boynuz silika uygulamalar:
balkabaginin (Cucurbita pepo) likopen, lutein ve zeaksantin antioksidan igerigini
artirmistir (67). Bu konuda yapilan diger arastirmalar ise biyodinamik preparat

-22-



Bilimin Otesinde Bir Tarim Anlayist: Biyodinamik Tarim

uygulamalarinin kirmizi pancar (Beta vulgaris), ¢ilek (Fragaria spec.) ve mangoda
(Mangifera indica) tim geleneksel ve organik tarim sistemlerinden énemli 6lgiide
daha yiiksek antioksidan aktiviteye sahip olduklarini géstermistir (48,80,83,84).
Bavec ve ark (85) ise biyodinamik sistemde diretilen lahananin (Brassica
oleracea), organik veya geleneksel lahanadan daha fazla askorbik asit icerdigini
vurgulamislardir. Benzer sonuglar ¢ilek i¢in de rapor edilmistir (83). Diger
yandan biyodinamik {iretim sistemi ile tretilen kirmizi pancarin seker icerigi
organik, entegre ve konvansiyonel tiretim sisteminden daha yiiksek bulunmustur
(80). Ayrica, Vaitkeviciené ve ark. (49), patateslerin (Solanum tuberosum) nisasta
igeriginin, boynuz giibresi ve boynuz silikasinin birlikte uygulanmasiyla 6nemli
olgtide arttigini belirtmislerdir. Lucarini ve ark. (86) ise organik ve biyodinamik
marul (Lactuca sativa) ve hindibanin (Cichorium intybus) nitrat igerigini
belirlemis ve biyodinamik tiriinlerin en diisiik nitrat seviyesine sahip oldugu
ifade etmislerdir. Bir diger arastirma biyodinamik yolla elde edilen patateslerin
(Solanum tuberosum), konvansiyonel patateslere kiyasla kalite indeksleri, kuru
madde igerigi, tat, proteinin orani ve biyokristalizasyon degeri gibi o6zellikleri
iyilestirdigini bildirmistir (33). Farkli giibreleme sistemlerinden elde edilen
bugdayda (Triticum aestivum) goriintii olusturma yontemleri ile yaslanmaya
bagli dejenerasyon belirtileri izlenmis, yaslanmanin biyodinamikten geleneksele
dogru arttig1 gortilmistiir (42). Yukaridaki ¢alismalarin aksine, en yiiksek toplam
fenolik icerigin biyodinamik mangolar yerine, organik mangolarda (Mangifera
indica) tespit edildigi goriilmiistiir (84). Bununla birlikte hindiba (Cichorium
intybus) i¢in farkli tiretim sistemlerinden elde edilen iiriinler arasinda polifenolik
igerik agisindan herhangi bir farklilik bulunamamigtir (79). D’Evoli ve ark. (87)
domateslerde (Solanum lycopersicum) besin kalitesi ve fenolik asit icerigindeki
ortaya ¢ikan farkliliklarin, yetistiricilik sisteminden (geleneksel, organik ve
biyodinamik) ziyade tiretim yilindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Masi ve
ark. (88), biyodinamik ve konvansiyonel elmalarin (Malus domestica var. Golden
Delicious) numunelerini ugucu bilesikler agisindan ayirt etmenin miimkiin
olmadigini bildirmislerdir. Langenkamper ve ark. (89) iretim sistemlerinin
bugdayn (Triticum aestivum) besin degeri tizerindeki etkisini analiz etmisler ve
sonuglar arasinda higbir farklilik olmadigini kaydetmislerdir. Rangel ve ark. (90)
ise farkli iretim sistemlerine ait limon sularinin (Citrus latifolia) besin bilesimini
aragtirmiglar ve tiretim sistemi ile ilgili herhangi bir farklilik tespit edememislerdir.

Sonug olarak yapilan aragtirmlarda biyodinamik sistemde iiretilen tiriinlerin
kalite ozelliklerinin organik ve konvansiyonel iiretim sistemi iriinlerine gore
daha iyi oldugu goriilmiistiir. Ancak diger bazi aragtirmalarda ise biyodinamik
ve organik sistem f{riinleri arasinda kalite yoniinden onemli bir farklilik
bulunamamustir.
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BIYODINAMIK TARIM VE SURDURULEBILIRLIK

Biyodinamik ve organik sistemlerin, enerji kullanimive iklim etkisi ile ilgili gevresel
performans ve ekolojik etkinlik agisindan geleneksel sistemlere gore daha avantajli
oldugu bildirilmektedir (91,80). Biyodinamik ve organik ¢iftliklerdeki kaynaklarin
verimliligi, konvansiyonel iiretim kaynaklarina gore daha yiiksektir (92). Yapilan
arastirmalarda biyodinamik ve entegre kayis1 bahgelerinde yasam dongiisii
degerlendirmeleri ve enerji analizleri, biyodinamik iiretimin daha diisiik ¢evresel
etkiye ve daha diisiik enerji talebine sahip oldugunu gostermistir (93). Bagcilik
tiretim sistemlerinin ¢evre lizerindeki etkisini ele alan arastirmacilar ise yasam
dongiisti degerlendirmesi bakiminda geleneksel bagcilikla karsilastirildiginda
biyodinamik iiretimin ¢evresel etkisinin daha az oldugunu vurgulamslardir (94).

SONUC

Biyodinamik tarim, ciftligi bir organizma olarak goriir ve topra8i, toprak
canlilarini, bitkileri ve hayvanlar1 bir biitiin olarak degerlendirir. Biydinamik
tarimin kurucusu olan Steiner’a gore saglikli bir organizma ihtiya¢ duydugu
girdileri kendisi iiretebilmelidir. Ayrica biyodinamik tarim tiim evrenle
iliskilendirilmekte ve biitiin uygulamalar evrenin kozmik ritimleri dikkate
alinarak yapimaktadir. Bu tarim sisteminde tanimlanan preparatlar kozmik
enerjinin kompostta toplanmasini saglamaktadir. Sonu¢ olarak biyodinamik
tarim kompost uygulamalari ile topragin canliligini desteklerken; biyodinamik
preparatlar, gidanin kimyasal bilesimi ve kalitesi iizerinde olumlu etkiler
olusturmaktadir. Bununla birlikte biyodinamik iiretim, besleyici 6zellikleri, tat
ve insan saglig1 agisindan gidanin degerini artirmakta ve biyodinamik olmayan
tretim sistemlerine kiyasla bitki kalitesini ve bitki 6zelliklerini iyilestirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyodinamik, Tarim sistemi, Preparatlar, Rudolf Steiner
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BOLUM 2

_ EKSTANSIF KUCUKBAS HAYVAN
YETIiSTIRICILIGINDE YENI TEKNOLOJILERIN
SURDURULEBILIRLIK UZERINDEKI ETKISi

Turgay TASKIN®
Cagri KANDEMIR?

GIRIS

Ekstansif kii¢iikbag hayvan yetistirme sistemleri diinyanin bir¢ok yerinde farkl
sekillerde yapilmaktadir (1). Genellikle hayvan basina diisiik verimlilik sistemin
en bilinen 6zelligi olmakla birlikte, bitkisel tiretim i¢in uygun olmayan alanlar
da bu amagla kullanilir. Bu iiretim siirecinde kirsal kesimde yasayan insanlarin
yasamlarinda, kuzu-oglak eti ile koyun-kegi siitiinden yapilan peynir gibi
degerli gidalarin 6nemli etkileri vardir (2,3). Bununla birlikte, anilan sistemin
esas olarak ¢ok az isgiicii ihtiya¢ duymasi, diisiik tiretkenlik ile giiclii olmayan
stirdiiriilebilirlik nedeniyle 6nemli bir baski altindadir (4). Diger yandan cevre
ve hayvan refahu ile ilgili olarak basta Avrupa Birligi olmak tizere bir¢ok tilkede
hayvansal iiretim, 6zellikle koyun ve kegi tiretimi {izerinde sistemin degismesine
yonelik bir degisim etkisi de s6z konusudur. Oysa, ekstansif sistemlerde entansif
sistemlerden daha dogal oldugu algis1 nedeniyle bu tiir konular ¢ogu kez gézden
kagabilmektedir (5). Entansif tiretim sisteminde yetistirilen kiiciikbas hayvanlar,
i¢cinde bulunduklar: ¢evreye uyum saglamaya ¢alisirken refah ve saglik gibi temel
konularda bazi 6nemli sorunlar yagamaktadir. Bu duruma en tipik 6rnek; gebe
koyun veya kegiler beslenmesi tizerinde giiglii etkileri olan kdy orta mali meralarda
yasanan otlatma sorunlaridir (6). Dogum ve biiyiitme déneminde yasanan yavru
olimleri veya salgin hastalik kontrolii izerinde 6nemli etkileri vardir (7). Ayrica,
bu tiir sistemlerde, gogunlukla sehir merkezlerinden ¢ok uzakta olan hayvanlarin
izlenmesi, entansif sistemdeki hayvanlara gore ¢ok daha zordur (8). Bu durum,
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slirii yonetimini zorlastirdig1r gibi insan-hayvan etkilesiminin azalmasina da
neden olur. Bir baska deyisle, yiiksek veya diisiik sicakliklar, kuraklik, kar veya
don, dogrudan ve dolayli giines radyasyonu ile yiiksek nem gibi olumsuz iklim
kosullar1 da hayvanlarda 6nemli diizeyde strese bagli ekonomik kayiplara neden
olur (9). Son yillarda yapilan arastirmalar, yukarida belirtilmeye calisilan siirii
yonetimindeki zorluklarla baga ¢ikmaya yo6nelik diger birgok klasik yaklagimin
yant sira, iyi hayvancilik uygulamalar: (10) gibi yeni siirii yonetimi stratejilerini
de giindeme getirmektedir. Ekstansif ve entansif {iretim sistemleri arasindaki
teknolojik sorunlar farklilik gosterse de bu tir yaklagimlar daha yaygin ve
uygulanabilir yapidadir. Ozellikle iyi hayvancilik uygulamalar1 yaklasimi, entansif
tiretim sistemlerinde yonetimi derinlestirme ve gercek zamanli hayvan izleme
gibi 6nemli isletme amaglarina ulagma olanag verir. Iyi hayvancilik uygulamalari
araciligryla gercek zamanli hayvan izleme, ozellikle eylem gerektiren insan
miidahalesine bagli durumlarda hayvan refahi hakkinda da bir fikir vermektedir
(11). Bunlar arasinda, hastalik ve parazitler, ileri gebelik, sicaklik stresi veya yaban
hayvanlara karsi korunma gibi konular sayilabilir (12). Ayrica, hayvan refahinin
kontrolii ve degerlendirme protokolleri ile bununla ilgili yasal yiikiimliliiklerde
de beklenebilir kazanimlar séz konusudur (13). Son olarak, genis otlatma
alanlarindaki hayvanlarin davraniglarini izleme vyetenegi, mera yonetimini
iyilestirmek i¢in de kullanilabilir. Son yillarda, kiigiikbas hayvanlarin performansi
ve refahini iyilestirmek igin algilama ¢oztimlerinin kullanimina iligkin ¢ok ilging
bir ¢aligma yayimlanmistir (10). Kiigiikbas hayvancilikta uygulanan ekstansif
tretim sistemleri gergevesinde ilgi duyulan iyi hayvancilik uygulamalarina ek
olarak, bu tiirlerin entansif sistemlerinde teknolojinin uygulanmasina iligkin
mevcut bilgi diizeyinde bir bosluk bulunmaktadir. Daha genis bir bakis agisiyla
bu teknolojiler yeni bilim dallari, sicaklik stresi, ag1z siitii titketimi ve yenidoganin
yavrularin yasama giicli, hayvan sagligi, metabolik hastaliklar ve parazit direnci
ile ilgilidir. Bu makalede; ekstansif kii¢iikbas hayvan yetistiriciliginde yeni
teknolojilerin siirdiirtilebilirlik tizerindeki etkisi ele alinmistir. Bu baglamda,
ekstansif sistemlerde kiigiikkbas hayvan refahi, yeni teknolojilerin ekstansif
sistemlerde rolii ile kullanim olanaklarina yer verilmistir. Son olarak da konuyla

ilgili ekstansif iiretim sistemlerine yonelik bazi teknik 6neriler siralanmustir.

EKSTANSIF SISTEMLERDE KUCUKBAS HAYVAN REFAHI

Ekstansif kiigitkbas hayvancilik isletmeleri, genellikle tiiketiciler tarafindan
daha stirdiiriilebilir ve hayvan dostu bir iiretim yontemi olarak algilanmaktadir.
Ancak bunun bilimsel olarak mutlaka dogrulanmasi gerekiyor (Sekil 1). Bu
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amagla ilk olarak belirtilen sistemlerde kalic1 veya gegici olarak tutulan hayvan
refahina ait kayitlarin bilimsel ve seffaf bir sekilde incelenmesi gerekir (14).
Entansif sistemlerde koyun ve keci refahini degerlendirmek i¢in birden fazla
yaklagim s6z konusudur. Ancak hayvanlarin ¢evreye uyum saglamasi ve mevcut
kosullarin iyilestirme sekilleri ile bu bilginin entansif sistemlerde kiigiikbas
hayvanlara yonelik protokollere entegre edilmesi halen bir tartisma konusudur.
Hayvana dayali refah olgiitlerini kullanan ilk refah degerlendirme protokolleri,
yiiksek hayvan yogunlugu nedeniyle, 6zellikle siit/besi sigir1, kiimes hayvani ve
domuz igin entansif iiretim sistemleri igin gelistirilmistir. Ote yandan kiigiikbas
hayvanlara yonelik refah degerlendirme protokolleri, Hayvan Refah1 Gostergeleri
(AWIN) projesi kapsaminda gelistirilen (15), farkli iretim kosullarinda yetistirilen
stit kegileri ile yar1 entansif ciftliklerdeki koyunlarda uygulanmistir (16). Her
ne kadar bu protokoller tiim sistemlerde refahin degerlendirilmesi igin faydal
olsa da uygun ve kanita dayali degisikliklerin eklenmesinin yan1 sira iiretim
sistemine entegre edilmesi de gerekmektedir. Bir baska deyisle baz1 6zel 6nlemler
uygulanamayabilir, yaygin etkisi az olabilir ya da bu nedenle geri ¢ekilmeleri
gerekebilir. Ayrica, degerlendiricilerin gesitli faktorlere bagl degisken gostergeleri
kaydetmeleri gerekebilir. Yakin zamanda yapilan bir ¢aligma, yar1 entansif isletme
kosullarinda siit kegilerinin refahinin degerlendirmesi igin hayvan refahi dl¢iitleri
(AWIN) protokoliiniin uygulanabilirligini ve giivenilirligi test edilmistir. AWIN
koyun protokoliindeki bazi gostergelerin orijinal kegi protokoliine basariyla
entegre edilebildigini ancak yine de bu durumu dogrulayan yeni bilimsel
arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir (17).

Kiigiikbag hayvan refahi protokollerinin hicbiri degerlendirmeye erkekleri
dahil etmez. Bu, entansif ¢iftliklerdeki siit sigir1 veya domuzlar igin bir sorun
olmasa da ekstansif ve meraya dayali iiretim sistemleri i¢in 6nemli bir eksiklik
olabilir. Yayinlanan ¢alismalarin ¢ogu, yalnizca tireme teknolojilerinin kullanimi
(18) veya kastrasyon (19) ile ilgili olarak erkeklerin refah ve davranislarini
degerlendirmektedir. Bir degerlendirme protokolii uygularken, davranislarin
dogasi geregi disi ve erkekler arasinda bir fark oldugu, erkek hayvanlarin varlig,
disi hayvanlarin davranislarini etkileyebilecegi ya da bunun tam tersi olabilecegi
unutulmamalidir. Bunun en tipik 6rnegi koyun yetistiriciliginde goriilmektedir.
Koyunlar, koglara gore daha aktif olup fazla ses ¢ikartabilirler. Sonug olarak
siiriideki erkek hayvanlarin refahi siklikla g6z ardi edilmektedir. Bu nedenle,
erkekleri de igeren gruplara yonelik protokollerin gelistirilmesi veya belirtilen
ozelliklerin mutlaka dikkate alinmasi gerekmektedir (20).
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Mevcut refah protokollerin ekstansif iiretim sistemlerine uyarlanmast i¢in bazi
oneriler yapilmistir (22). Ancak ortamin ¢esitliligi dikkate alindiginda bunun
karmasgik ve zorlu bir is olarak goriilmesi gerekir. Entansif tiretim sistemlerinde
yetistirilen kiigiikbas hayvanlar, olumsuz hava kosullarina daha fazla maruz
kalmaktadir. Bu durum refahin degerlendirilmesinde sicaklik, nem ve hatta
riizgarin olumsuz etkisinin dikkate alinmasi gerektigini gosterir. Olumsuz iklim
kosullarindaki ani degisiklikler, bazi gostergelerin yogunlugunu ile hayvan refahini
onemli 6l¢lide degistirebilir. Belirtilen degerlendirmelerde sicaklik stresinin yani
sira her tliriin gevreye uyum saglama ve onunla bas etme kapasitesi de mutlaka
dikkate alinmalidir (23). Ekstansif tiretim sistemlerinde yetistirilmek amaciyla
secilen irklar genellikle olumsuz gevre kosullarina daha dayanikli olup iklim
kosullarina iyi uyum saglar. Bununla birlikte, daha dayanikli hayvanlar, uygun
cevre kosullar1 disindaki sicakliklara maruz kaldiklarinda, zayif refah belirtilerini
gostermedigi i¢in yapilacak degerlendirmeyi ¢ok zorlastirabilir (24). Yetistirme
kosullarindaki degiskenlik, daha zorlu ¢evre kosullarinda tutulan kiigiikbas
hayvan tiirlerinin refahinin degerlendirilmesi agisindan ¢ok biiyiik ve karmagik bir
sorun olusturur. Hayvan refahiyla ilgili gostergeler, ekstansif iiretim sistemlerinde
kullanilacak protokollerin énemli bir bileseni olarak goriilmelidir. Ornegin, hava
durumu ve gevre izleme istasyonlari, refah gostergeleri ile hava kosullar: arasinda
dogru korelasyonlara olanak saglayacagindan 6nemli parametreler olabilir.

Hayvan refahi protokoliiniin énerdigi ilkelerden birisi de iyi barindirmadir.
Ekstansif tiretim sistemlerde gercek barinak ¢ok sinirli olmasina veya hatta hig¢
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olmamasina ragmen, golge veya riizgar, yagmur veya kara kars1 hayvanlara bir
barmak saglanmasi dikkate alinmali, aksi taktirde, bu eksiklik 6zellikle geng
hayvanlar i¢in ¢ok kétii refahla sonuglanabilir. Ister besleme ister agir1 iklim
kosullarindan korunma amagli olsun, bir barinak saglamak, hayvanlarin refah
diizeyinin iyilesmesi anlamina gelecektir (25). Hayvanlarin genel olarak tutuldugu
isletmenin tasarimi ve sekli, barinaklarin ingasini ekonomik ve siirii biyiikligi
acisindan sinirlandirabilir. Bu nedenle sundurma ya da barinagin varligi ve bunlara
erisilebilirlik de dahil olmak iizere hayvan refahinin 6nemli bir gostergesi olarak
degerlendirilmelidir (26). Ekstansif olarak yetistirilen kiiciikbas hayvanlar, 1slak
taban ve enfeksiyon etkenlerine siirekli maruz kalmalar1 veya engebeli yollarda
uzun mesafeler yiirtime ihtiyaci nedeniyle topallik sorunlarina daha fazla yatkin
olabilir. Entansif ciftliklerdeki hayvanlarla karsilastirildiginda genellikle agr1 veya
rahatsizlik belirtileri agisindan daha az siklikla kontrol edilir veya ender olarak
erken tedavi edilir (27). Her ne kadar ayrintili bir toynak muayenesi yapmak
ekstansif sistemlerde biiyiik zorluklar olustursa da topallik degerlendirmeleri
yiriime puanlamasinin yanisira fazlasayida topalhayvan tespitedilirse toynaklarin
dikkatli bir sekilde incelenmesi gerekebilir. Ayrica bu protokollerde yilin zaman,
iklim ve arazi kosullar1 da dikkate alinmalidir. Termografik, goriintii tarama veya
agirlik yastiklar gibi teknolojiler, sergi ve yarigmalara katilan topal hayvanlari tespit
etmenin hizl1 ve giivenilir bir yolu olabilir. Entansif sistemlerle karsilastirildiginda
yayginlik ve ciddiyet agisindan potansiyel farkliliklar nedeniyle, siiriilerde diger
bazi sorunlar 6zel ilgiyi hak etmektedir (28). Viicut kondisyon puani, ishal ve
yapagl durumu, iyi ya da istenilen diizeyde oldugu onaylanmadan 6nce bunun
kanitlanmas: ve kritik analiz gerektirebilecek 6nlemlere sadece birka¢ drnektir.
Bunlar hava kosullarina, mevsime ve besleme tiiriine gore degisiklik gosterebilir
ve belirtilen degisikliklerin refah iizerindeki etkisi dogrulanmalidir. Hayvanlarin
mezbaha ya da kesimhaneye taginmasinin zor olabilecegi ekstansif sistemlerde,
verilerin otomatik olarak toplanmasi i¢in ayirma kapilari ve elektronik tanimlama
ile birlestirilmis terazileri kullanilabilir.

Mevcut AWIN protokollerinde kullanilan Subjektif Davranis Degerlendirmesi
aracihigryla grup diizeyinde bir durum degerlendirmesi de yapilmalidir. Cok
sayida hayvana dayali olarak yapilan refah dl¢iimiiniin gecerliligini saglamak igin,
kiigiitkbas hayvanlarin ekstansif kosullarda davranislar1 tizerine iyi tasarlanmis
caligmalara ihtiya¢ vardir (27) AWIN protokolleri gibi isletmede refah
degerlendirme programlarinin yararlarina ragmen, hayvan refahinin olumlu
yonlerini ele alan gostergelerin anlatilmas1 ya da bilgilendirilmesi gerekir (29).
Bu amagla bes alanli modeli de igeren diger yontemler gelistirilmis ve koyunlara
uygulanmistir (30). Belirtilen model, yasama giiciiyle ilgili besleme, ¢cevre ve saglik
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gibi konulardaki hayvan davransla ilgili bir alan1 ve diger alanlarin hayvanin
duygusal deneyimini nasil etkilediginin ayrintili bir degerlendirmesinden
kaynaklanan besinci bir alani icermekte ve siirekli gelisen bir model olmaktadir
(31). Ayn1 zamanda biiyiik siiriiler halinde yetistirilen tiirlere yonelik yeni yorum
ve uyarlamalara da olanak saglar. Hayvan refahinin olumlu yonlerine iliskin
gecerli, glivenilir ve uygulanabilir hayvan temelli gostergelerin belirlenmesi,
hayvanlarin yasam kalitesini artiracak ve hayvan refah1 konusunda paydaslara
yonelik iletisimi giiclendirecektir. Benzer sekilde, ekstansif sistemlerde insan-
hayvan etkilesimlerinin belirlenmesi, entansif sistemdeki Ol¢iitlerden farkl
olabilir. Entansif sistemlerde edinilen bilgiyi birlestirmek, ayni zamanda
ekstansif sistemlerde insan-hayvan etkilesiminin nasil oldugunu anlamak ve
yanliglikla uygulanabilir davranis parametrelerinin ayni olabilecegi sonucunu
¢ikarmamak 6nemlidir (32). Protokollerin ekstansif sistemlere uygulanmasinda
esit derecede onemli bir konu da fizibilitedir. Bu baglamda, isletmede refah
degerlendirmesinin fizibilitesi, otomatik kayit cihazlar1 veya dronlar gibi yeni
teknolojilerin tanitilmasiyla tamamlanan birka¢ gecerli ve giivenilir hayvan
temelli gostergeye dayali bir stratejinin benimsenmesiyle artirilabilir. Son olarak,
refah protokollerin tekrarlanabilirligi ve giivenilirliginin garanti edilmesi i¢in
ozel olarak egitilmis degerlendiricilere gereksinim vardir (33). Entansif sistem
degerlendirmelerinde deneyimli ve yetkin denetgiler, ekstansif kosullarda ihtiya¢
duyulan galismaya hazirlikli olmayabilir. Ozetle, biiyiik siiriiler halinde yetistirilen
kiigiikbas hayvanlarin refahinin degerlendirilmesi, yalnizca entansif sistemler i¢in
onaylanmis protokollerin bir uzantisi veya basit bir uyarlamasi olarak degil, cok
ozel bir konu olarak goriilmelidir. Belirli 6zellik ve sinirlamalar nedeniyle, tam
alan degerlendirmesinin geleneksel isletme diizeyinde bireysel gozlem yoluyla
yonetilmesi ¢ok zor olabilir. Yeni sensor teknolojileri bu konu i¢in 6nemli olanaklar
vermektedir. Dronlar, rumen i¢i sensorler veya ivmeolger iceren elektronik
kulak numaralar: gibi ekstansif sistemde yetistirilen kiigiikbas hayvanlarda yeni
teknolojilerin kullanilmasinin 6niindeki temel sinirlama, yontemin maliyeti ve
gercek zamanli okumalar elde etmede yasanan bazi zorluklardir.

ENTANSIF URETIM SISTEMINDE: YENI TEKNOLOJIiLERIN ROLU

Iyi hayvancilik uygulamalarinin (IHU), baz1 bilim dallar1 yardimryla birlikte yeni
teknolojilerinin uygulanmasi, sicaklik stresine kars1 uygulanan teknolojiler, agiz
stitiiniin tiiketilmesinin yenidoganin hayatta kalmas: {izerindeki rolii, hayvan
saglig1, metabolik hastaliklar ve parazit direnci i¢in tireme konularinda 6rnekler
verilecektir.
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iyi Hayvanclik Uygulamasi (IHU)

Koyun ve kegi entansif iiretim sistemlerine uygulanan teknolojik gelismeler,
her ne kadar cok cesitli olsa da IHU kavrami cercevesinde ele almabilir. IHU,
yonetilebilir en kiigiik iiretim birimini yonetmek i¢in gercek zamanl izleme
teknolojilerinin kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir (34 ). IHU, bireysel hayvan
bilgilerinin bir hayvan iiretim sisteminde karar ve girdileri daha kesin bir sekilde
yonlendirmesine olanak taniyan ekipman, veri ve yazilim kullanir (10). Belirtildigi
gibi, [HU yaklagimlar1 kritik olarak hayvanlarin bireysel olarak tanimlanmasina
bagli olup elektronik tanimlama (ET) bu amaca ulasilmasina olanak saglar. ET,
1980’lerin bagindan bu yana 6nemli gelismeler yasanmis olup en belirgin olarak
numara veya boluslarin kullanimi konusunda yasanmuigtir. 2004 yilinda, Avrupa
Birligi (AB) tim koyun ve kegiler i¢in ET’y1 zorunlu hale getirmis ve su anda
[HU teknolojilerinin kapsamini ekstansif tiretim sistemlerine daha da genisletme
olanag1 vermektedir. ET, kiiresel konumlandirma sistemleri gibi teknolojilerle
baglantili olup hayvan davranig-aktivite kaydediciler; sanal ¢it, otomatik tartim
gibi sabit yonetim sistemlerinden olugmaktadir (35). Bu teknolojiler, koyun ve
kegi yetistiricilerine bireysel ya da ya da siirii halinde IHU ile yonetimine olanak
vermektedir (36). Hayvanlarin bireysel performansina, ekonomi, is giicii, hayvan
sagligi ve refahi adina daha iyi karar verme stirecine destek saglayabilmektedir.
Siirii yonetim sistemleri gelistikce cok sayida isletmeden fazla veri de elde edilebilir.
Kiigtikbas hayvan iiretimi, kiiresel 1sinmanin azaltilmasi ve antibiyotik direncine
iliskin tarim politikalarina daha fazla yardimci olabilir ve yonlendirilebilir. Ayrica,
bu tiir 6nemli veriler hastalik, refah, tiretkenlik, cevre sorunlarina ¢6ziim bulmak
ve tarimsal tiretim ¢iktilarini iyilestirmek i¢in kullanilabilir ya da mevcut sisteme
entegre edilebilir (13). Ekstansif sistemler ¢ok cesitli oldugundan, IHUlarinin
uygun ve uygulanabilir olmadigi birgok durum s6z konusu olabilir. Her durumda,
umut verici sonuglara ragmen, teknolojilerin ¢ogu heniiz entansif sistemlerdekine
benzer bir uygulanabilirlik diizeyine ulagsmamistir (9 ). Ayrica kiltiirel ve
ekonomik hususlarinin, ekstansif olarak yetistirilen koyun ve kegi isletmelerinde,
yeni teknolojilere olan giivenin yani sira yetistiricilerin her zaman yenilikgi
teknolojilerin daha genis ¢apta benimsenmesini tegvik etmemektedir. Buanlamda,
[HUnin nispeten yeni teknolojilerin bir toplami1 oldugu goz éniine alindiginda,
ekstansif sistemlerde hayvan refahi tizerindeki etkiler heniiz ¢ok belirgin degildir
(37). IHU ¢oziimlerinin ekstansif sistemlerde refahin degerlendirilmesinde
anahtar bir rol oynamasi, daha biiyiik bir teknolojilerin refah: tanima kapasitesi
ve daha da 6nemlisi ¢iftlik hayvanlarinin refahinin teknolojilerin uygulanmasiyla
iyilestirilip iyilegtirilmedigidir. Bununla birlikte, IHU yaklagimlarini iceren
mevcut ¢oziimler, ekstansif sistemlerde koyun ve kecilerin sagligi, davranist ve
refahina iliskin gesitli konularin degerlendirilmesi i¢in kullanilmigtir.
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Yeni Bilim Dallarindan Yararlanma

Belli bir organizma, doku ya da hiicrenin genleri (genomik), mRNA transkriptleri,
protein ve metabolitleri ile ilgili olarak profilinin ¢ikarilmasina izin veren
yeni molekiiler biyolojik yaklasimlarin kullanimi bilim dali ya da omik olarak
tanimlanabilir (38). Proteomik, metabolomik ve transkriptomikler, hayvansal
tiretim baglaminda 6nem kazanmakta ve son zamanlarda bu farkli platformlarin
gida ve besleme bilimiyle entegrasyonunun, daha iyi bir sonug elde etmek i¢in
¢ok ilging¢ bir varlik oldugu ortaya ¢ikmistir. Hayvan fizyolojisi, yetistirme ve
davranig gibi biliminin diger ilgili alanlar1 konusunda ayrintili arastirmalar
yapilmaya devam edilmektedir. Davranis ve etoloji alanlarinda hayvan refahina
iliskin ¢ok sayida ¢aligma olmasina ragmen, biyobelirteclerin olusturulmast,
refah degerlendirmesi ve iyilestirilmesine biiyiik bir katki yapabilir (39). Bir
bagka deyisle hayvanlarin fizyolojik siiregleri ve zorlu kosullara uyum saglamanin
diizenleyici mekanizmalar1 hakkinda da bilgi elde edilebilmektedir. Koyun ve kegi
yetistiriciliginde tiretim ve refah kapsaminda farkli bilim dallarinin, biliminin
gesitli yonlerini ele almak icin degerli bir ara¢ oldugu diistiniilebilir. Ancak
kiigiikbag hayvanlarda kullanilan tiretim sistemleriyle 6zellikle iligkilendirilen bir
konu da s6z konusudur. Bu durum, yagis diizenindeki y1l boyunca meydana gelen
dalgalanmalarla ilgili olup, ozellikle ekstansif sistemlerde yetistirilen hayvanlar
icin mera ve yemin yapisinda 6nemli varyasyonlara da neden olmaktadir (40).

Gergekten de birka¢ ay stirebilen kurak bir mevsimin ortaya ¢ikmasi, bu
aylarda meralarin hayvanlar i¢in kullanilamamasi ve besin degerinin azalmasina
neden olur. Bu da bir¢ok kii¢iikbas hayvan irkinin se¢im siirecinde uyum sagladig:
bir sorun olan mevsime bagli canli agirlik kaybina (MCAK) yol agmaktadir.
Mevsime bagli canli agirlik kaybi, 6zellikle tropik ve Akdeniz boélgelerindeki
yaygin hayvansal tiretimdeki en 6nemli sorunlardan birisidir. Anilan sorunu
¢ozmek i¢in iki farkli yaklagim s6z konusudur. Bunlardan ilki; ekstansif sistemleri
karakterize eden genis alanlarda ek yem takviyesi uygulanmasi imkansiz olmasa da
genellikle sorunludur. Ikincisi ise, en uygun maliyetli yaklagim, yemin olmamasi
ya da az olusu durumuna uyum saglayan irklarin yetistirilmesidir (41). Az yem
tiiketerek yasayabilen 1rklar1 segmek i¢in biyobelirteclerle molekiiler 6zelliklerin
tanimlanmasina olanak taniyan yeni teknolojiler s6z konusudur. MCAK esnekligi
ile ilgili modeller konusunda son yillarda farkli bilim dallarinin kullanildigina dair
bazi bulgular vardir (42). Bilindigi gibi Avustralyada koyun iiretimi esas olarak
Avustralya Merinosu (AM) irkina dayanmaktadir. Bu genotip de yapag: tiretimini
esas alan ekstansif tiretim sistemlerinde yetistirilmektedir. Son yillarda ekstansif
tiretim sistemleri hayvanlari tehlikeye sokan kurakliklara giderek daha fazla maruz
kalmaktadir. Yetersiz besleme nedeniyle isletmelerdeki hayvanlarin refahi ve
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saglig1 olumsuz yonde etkilendigi icin isletmenin karliligini da azaltmaktadir Bir
diger 6nemli sorun ise Avustralya Merinosu koyunlarda saglik ve refahi olumsuz
yonde etkileyen giibre sineginin yapag: kalitesi tizerindeki olumsuz etkisidir
(43). Bu sorunu ¢6zme adina koyun yetistiricileri, ireme organlar1 ¢evresindeki
kivrimli deri iizerindeki yapagiyr keserek uzaklastirmakta ve bu sekilde giibre
sinegi yumurtasi anilan kivrimli yere birakmamaktadir (Sekil 2).

| Australian Sheep Blavly Western Australian Brown Blowfly  Lesser Brown Blowfly

©Agicultre Westem Ausalis

Sekil 2. Koyunlarda genital organ gevresindeki kivrimli derinin uzaklastirilmasi

Kaynak : https://managingsheep.weebly.com/mulesing. html
https://sheepmanagementoperations.weebly.com/mulesing.html

Ancak diigsen yapagi fiyatlar1 ve bunun sonucunda koyun siiriilerinde
karliliginin azalmasina ek olarak, ortaya ¢ikan hayvan refahi kaygilar: ekstansif
tiretim sistemlerinde bir degisimi zorunlu hale getirmistir. Gergekten de refah
sorunu yagayan koyun yetistiricileri, sorunun ¢6ziimii igin Avrupa yerine 6zellikle
Orta Dogu ve Asyadaki bazi iilkelere canli hayvan ihracati yapmaya calismaktadir
(44). Avustralya Merinosu Oncelikle yapagi tretimi igin yetistirildiginden,
mevsime bagli canli agirlik kaybi ile dis parazitlere kars: oldukga duyarli olmasinin
yani sira Dorper gibi Giiney Afrika koyun 1rkina oranla et tiretimi agisindan daha
az tercih edilmektedir.

Merinos koyunu Dorper koyunu Damara koyunu

Sekil 3. Avustralyada yaygin olarak yetistirilen bazi koyun irklar:
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Bir diger konu ise Damara ve Dorset Horn 1rki koyunlary, et tiretimi i¢in bagat
olan bir irktir. Bu 1rklarin yani sira yagh kuyruklu irklarin kullanilmasi, mevsime
bagli canli agirlik kaybini tolere etmek igin iistiin yag depolarindan yararlanarak
baska bir alternatif olusturmaktadir (45). Yeni biyoloji bilim dallar1 yardimiyla
elde edilen bilgiler, mevsime bagli canl1 agirlik kaybinin molekiiler etkisine farkls
bir bakis saglamaktadir. Bu durum, siit ve et tiretimi agisindan gevreye uyum
saglayan koyun 1rklar1 arasinda canli agirlikta olusan kayba verilen bir metabolik
tepki seklinde agiklanabilir. Tanimlanan farkliliklar mineral, amino asitler ve yag
asidi profilini iceren klasik yaklagimlariyla da desteklenmektedir (46 ).

Yeni Teknolojiler ve Sicaklik Stresi

Iklim degisikligi, hayvancilik ve 6zellikle kiigiikbas hayvancilik sistemlerinde
6nemli sorun olusturmaktadir. Sicakligin artmasi ve olumsuz hava kosullarinin
daha fazla goriilmesi, hayvansal tiretim ve verimlilik {izerinde istenmeyen bir
etkiye neden olmaktadir. Bir baska deyisle, iklim degisikligi, asir1 sicak ve yetersiz
yagislarin daha fazla yasanacagi meraya dayali otlatma sistemlerinde sonuglar
daha da olumsuz olacaktir (47). Degisen iklim senaryosunda, ¢evresel zorluklar
hayvanlarda davranigsal tepkilerinde ortaya ¢tkmasina neden olmaktadir (Sekil 4).
Refah durumu dogrudan hayvan davranisiyla baglantili olup davranis kalibindaki
degisiklik acil ¢evresel kosullardan kaynaklanan sorunlarin belirlenmesine de
yardimei olacaktir. Davranissal tepki, hayvanlarin sicaklik stresiyle basa ¢itkmak
igin attig1 ilk adim oldugundan, hayvan davranigini incelemek, ¢evreyle basa
¢ikmak igin stratejilerin en iyi sekilde nasil kullanilacagini ve tasarlanacagin
anlamak acisindan 6nemlidir. Ancak sicaklik stresi ve hayvanlarin buna karsi
gosterdikleri tepkilerini tahmin etmekle birlikte bunu analiz etmek oldukga zordur.
Anilan nedenlerden dolayi, hayvanlarin sicaklik stresi altindaki gosterdikleri
davranissal tepkilerin daha iyi anlasilmas: gerekir.

Bu baglamda, dijital teknolojiler kullanilarak hayvan davranislarinin otomatik
olarak izlenmesi is verimliligini de artirabilir. Yeni teknolojilerin isletmelerde
hayvanlarin daha iyi izlemesi ve yonetilmesine olanak taniyacagi, bunun
sonucunda tiretimde daha yiiksek verimlilik, daha diisiik cevresel etki ve gelismis
hayvan refahi saglanacagi beklenmektedir. Teknolojik ilerleme, kayit cihazlarinin
yardimiyla bu gorevi daha erisilebilir hale getirmistir (48). Erisim kontrol
sistemleri, lazerler, video sistemleri, GPS ve cep telefonlariyla birlestirilmis video
sistemleri de hayvancilik aragtirmalarinda denenmistir. GPS izleme cihazlar,
barinak arama gibi davranigsal 6nlemleri uzaktan izleme ve barinagin koyunlar
tarafindan padok kullanimini nasil etkiledigini belirleme olanag: vermektedir. Bu
cihazlar, koyunlarin temel gozetimini saglayabileceginden yetistiricilere de fayda
saglayacaktir (Tablo 1).
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Artan
terleme

artis

Artan viicut

Su tiiketiminde

sicakhig
Solunum
sayisinda artis
Gelismede
Et miktarinda ~ 223lma Gevis
azalma getirmede
Siit liretiminde azalma
Lol Azalan Yem
guinliik tiiketiminde
etkinlik azalma

Sekil 4. Sicaklik stresine kars1 koyunlarin verdikleri davranigsal yanitlar

Kaynak: http://www.mpi.govt.nz/news-and-resources/publications/

Tablo 1. Sicaklik stresini belirlemede kullanilan baz1 yontemler
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Otomatik FeverTags®, Cow
timpanik Manager, DoggTag, 25-40 +0.1°C
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Retikii- .
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Kaynak:Baida ve ark. 2021
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Yaz aylarinda hayvanlar giiniin sicak saatlerinde golgelik yer aradigindan ve
sicak nedeniyle uzun siire otlayamaz. Bolgelere gore degismekle birlikte bahar
mevsiminin sonuna dogru gece yapilan otlatmalar artar. Bir bagka teknolojilerdeki
yeni gelismeler, hayvan davranisini izleyebilen radyo frekans: tanimlama (RFID)
sensorlerinin entegre edilmesini saglamistir. RFID sensorleri hayvanlarin kalict
olarak bireysel olarak tanimlanmasini saglayabilmekte ve okuyucular ayni anda
birden fazla hayvani da ayni anda tanimlayabilir (Sekil 5). RFID teknolojisi,
hayvanlarin yemlik ve suluklara kag¢ kez geldikleri ya da bunlar1 kullandiklar
stireleriyle birlikte saptama olanag1 verir. Bu durum, hayvanlarda bazi besleme
davranislarini degerlendirmek igin kullanilabilir. Teknolojik iiriinler, énemli
olgiide vyetistiriciye yardimci olabilse de bazi sinirlamalara sahiptir. Aslinda
ornekleme siklig1 nispeten diisiik olup ormanlik alanlar da hayvanlarin tam
konumunun belirlenmesini zorlastirmaktadir (49).

Sekil 5. Koyunlarda RFID ile tanimlama sistemine ait bir gorsel

https://www.rfidmarket.com.tr/en/blog/icerik/how-to-use-rfid-in-livestock-management
https://www.premierlsupplies.com/p/rfid-readers-for-ear-tags

Ancak kimi zaman sadece GPS'in sagladigi bilgi yetersiz olabilmekte,
hayvanlarin merada nerede oldugunu bilmek onlarin davranislari veya faaliyetleri
hakkinda bilgi saglayamamaktadir. Bununla birlikte, koyunlarda GPS takibi ile
kullanilan basit davranigsal siniflandirma, “aktif” ve “aktif olmayan” davranislar
arasinda ayrim yapilabilmesine yol agmistir. ivme 6lgerlerle birlikte kullanilan
GPS, ruminasyon, hareket, otlama, ayakta durma, yiiriime, uzanma ve kosma gibi
daha karmagsik davranislarin tanimlanmasina olanak saglar (50). Yakin zamanda
yapilan bir arasgtirma, ivme Olgerin koyunlarin otlama, dinlenme ve yiiriime
aktiviteleriyle iligkili ayrik sayisal imzalar1 tahmin etmek i¢in kullanilabilecegini
belirtmektedir. Bu tip sensor, koyun otlatma davranisinin belirlenmesinde gok
etkili bir arag olabilir (51). Rektal sicaklik, uzun zamandir gekirdek sicakligini
degerlendirmek ve ciftlik hayvanlarinda sicaklik stresine karsi gosterilen yaniti
belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. Sicaklik stresine maruz kalan koyunlarda
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otomatik veri toplamaya iliskin kapsamli bir inceleme, klinik termometrenin,
serbest gezinen hayvanlarda veya genis otlatma sistemlerinde bulunanlarda
viicut sicakliginin giinliik dongiisiinii degerlendirmek igin uygun olmadigini
belirtmektedir. Vajina, viicut sicaklig1 belirlemek i¢in oldukga bir iyi yerdir. Vajinal
sicaklik sensorleri, rektal sicaklik 6l¢limleriyle iliskilidir. Bununla birlikte, vajinal
sicakligin rektal sicakliga gore degisebilmesi nedeniyle kizginlik dongiist ile
gebelik agsamalari sirasinda vajinal kan akisindaki degisikliklere dikkat edilmelidir
(47). Rektal problar gibi cihazlarin geleneksel termometreye goére avantaji
vardir. Yetistiricilerin hayvanlardaki viicut sicakligini uzaktan 6lgmesine olanak
taninmalidir. Rektal problar, goreceli dokularda zarar verme derecesine ragmen,
ozellikle erkek hayvanlarda cekirdek sicakligini en tutarli sekilde kaydeder.
Bu nedenle, rektal problarin stabilitesinin koyunlarda sicaklik verilerinin
dogrulugunu sinirlamasi muhtemeldir. Ciftlik hayvanlarinda viicut sicakligini
stirekli olarak 6lgmek icin bir dizi deri alti mikrogip implante edilebilir cihazlar
da gelistirilmektedir (Sekil 6). Tipik olarak, mikrogip transponderleri derinin
altina enjekte edilir ve elde taginan bir alic1 araciligiyla uygun yere etkinlestirilir,
ardindan sicaklik degeri aninda iletilir. Karin i¢i, implantlar i¢in en yaygin olan
bolgedir. Sicaklik kaydediciler, sicak kosullara maruz kalan koyunlarda hafif
viicut sicakligr degisikliklerini hassas bir sekilde periton ekranina cerrahi olarak
yerlestirilir (52 ).

= Glass
"-, o ) Transponder
V' o - e
(B e )
:_} 4RFID Ear Tag : DFN
" |
Lofher g 4

Sekil 6. Koyunlarda elektronik kulak numarasi ve ekipmanlarina bir 6rnek

Kaynak:https://www.sic.co.th/australia-set-to-introduce-nationwide-electronic-identifi-
cation-eid-system-for-sheep-and-goats/

Rumende sicaklik olgen/belirleyen sensorler, cihazlarin cerrahi olarak
dokularda bir hasar olusturmadan yerlestirilmesine bir alternatif olarak ortaya
gtkmustir. Sicaklik kaydediciler, agizdan uygulanan bir bolus igine yerlestirilmis
bir ¢ip, anten ve pilden olusmaktadir. Bu teknoloji gercek zamanli veri toplamaya
olanak saglar aninda kablosuz iletim yoluyla (53) hayvan bir alic1 antenin (54)
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yakinina gelinceye kadar bilgiyi depolar. Rumen sicaklig1 ¢ekirdek sicakligindan
daha yiiksek olmasina ragmen, iskembe ile ¢ekirdek sicaklig: arasinda yiiksek bir
korelasyon vardir. Bu iliski, aglik ve karbonhidrat tiiketimi sirasinda (neredeyse
1°C) azaltilabilir (55). Koyun veya kecilerde sicaklik stresini arastirmak icin
rumen sicaklik sensorlerinin potansiyel etkisine ragmen bu konudaki kaynak
oldukea azdir (56). Gergek zamanli yiizey dagilim sicakligini dlgen kizilotesi
termal, toplumun hayvan refahina olan ilgisinin artmas: nedeniyle ciftlik
hayvanlarinda giderek daha fazla kullanilan bir ara¢ olmustur. Olaya farkl: bir
acidan bakildiginda, termal goriintiideki farkliliklar, bir hayvanin derisi ile ¢evre
arasinda damar kasilmasi veya genislemesi yoluyla sicaklik aligverise izin veren
kan akisindaki degisiklikleri yansitir (57). Ancak bu alanda yapilan ¢alismalar, kil,
deri rengi veya eksikligi ile deri kalinlig1 gibi belirli anatomik 6zelliklerin belirli
viicut bolgelerini etkileyebilmesi nedeniyle, gevis getiren hayvanlar i¢in halen
onerilen viicut ylizeyindeki bolgelerin kullanigh oldugu ve uygulanabilirligini
siklikla sorgulamamiza yol agmaktadir (Sekil 6). Iyi yalitilmig yapagili koyunlarla
ilgili olarak, gevresel 1s1 aligverisinin yapag: liflerinin uzunlugundan olduk¢a
etkilendigi bilinmektedir. Yalittimin bir etkisi, derinin kalinlagmasina neden
olarak yiizeyindeki 1s1 transferini degistirir (58). Yiiksek sicakliktaki bir ortama
hayvanlarin uyum saglama yeteneklerini daha iyi anlamak ve sicaklik stresine
verdikleri tepkileri 6lgmek icin uygun teknolojik araglari kullanmak oldukga
énemlidir (Sekil 7). Ote yandan hayvanlarda refahin artirilmasi igin yiiksek cevre
sicakliklari ve yiiksek giines 1siniminin siddetli sicaklik stresini artiracak etkilerin
mutlaka azaltilmas: gerekmektedir.

Sekil 7. Koyunlarda 1s1 stresinin belirtileri

Kaynak: https://agriculture.vic.gov.au/support-and-resources/newsletters/sheep-no-
tes-newsletter/sheep-notes-autumn-2020/signs-and-management-of-heat-stress-in-sheep
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« Diisiik/az sicaklik stresinde: Koyunlar hafiften hizliya kadar degisen diizey-
de nefes nefese kalabilir, ancak agizlar1 kapalidir. Hizl1 gogiis hareketleri ko-
laylikla gozlemlenebilmekte.

+ Orta diizeyde sicaklik stresinde: Koyunlar hizla nefes alip veriyor, agzi ha-
tifce acik hale geliyor, ancak dil dudaklarin 6tesine uzanmiyor. Hizli gogiis
hareketleri kolaylikla gozlemlenir.

» Cok stres altinda: Koyunlar hizla nefes veriyor, hafifce agz1 acik hale geliyor,
ancak dilin pargalarinin uzanmiyor. Hizli gogiis ha re ketleri gézlemlenebilir.

o Cok fazla stres altinda: Dil tamamen uzatilmis ve bas siklikla indirilmis hal-
de, agz1 agik nefes nefese kalmistir. Kisa siireligine nefes nefese kalma orani-
nin azalmasiyla birlikte daha derin nefes alma meydana gelecektir.

Ekstansif sistemlerinde ¢evre sicakliginin kontrol edilmesi ¢ok da kolay ve
uygulanabilir bir is degildir. Hayvanlar i¢in biraz golge ve yeterli su saglamak
genellikle elde edilebilecek tek uygulamadir. Gélgelikler, hayvanlar iizerindeki
sicaklik stresini azaltarak iretkenlige katkida bulunur. Bu konuda yapilan
galismalar, koyunlara golge veya barmak saglamanin, giines 1smnimindan
kaynaklanan sicaklik artisini azaltmak igin faydali etkilerini gostermistir.
Arastirmalarda golgeli koyunlarin golgesiz koyunlara gore daha iiretken
oldugunu ve daha az siddetli fizyolojik tepkilere sahip oldugu saptanmustir.
Genel olarak Silvopastoral sistemlerin, aga¢ diizenlemelerinin degiskenligine
ragmen hayvan refah: agisindan faydali oldugu distintilmektedir (59). Bu
sistemler hayvanlarda sicaklik yiiklerini azaltmak ve refahi arttirmak i¢in cazip
alternatiflerdir. Silvopastoral sistemlerde yetistirilen koyunlar otlatma siirelerini
artirma ve su titketimini %10 oraninda azaltma egilimindedir (60). Yogun bitki
ortiistine sahip agaglarin 6ngoriilen golgesi, glines 1s1inlarina kars: daha iyi koruma
saglar. Ancak gélgenin boyut ve konum oOzelliklerinin Otesinde, herhangi bir
golgenin sagladig: yeterli korumay: dikkate almak ¢ok 6nemlidir. Yaz aylarinda
Akdeniz boélgesinde golgelenmeyen koyunlarin, dogrudan giines 1siniminin
etkisi nedeniyle, korunakli koyunlara gére %56 daha yiiksek bir solunum
oranina sahiptir. Ancak Johnson (61), gélgelemenin olas1 avantajlarina ragmen,
golgesiz ve golgeli hayvanlarin hepsinin benzer viicut sicakliklarini ve solunum
hizlarini korudugunu saptanmustir. Bu nedenle, 20 mmden daha biiyiik yapag lifi
uzunlugunun giinesten gelen 1sinlar1 dnemli 6lgiide yavaglatmis olabilecegi 6ne
stiriilmiistiir. Sicaklik stresi sorunu yasayan bolge veya iiretim sistemlerinde dogal
ya da yapay golgelendirme yapilmasi, uygulanmasi ve tesvik edilmesi gereken bir
uygulama gibi gériinmektedir. Tklim degisikligine maruz kalan evcillestirilmis
gevis getiren hayvanlarin refahinin iyilestirilmesi yeni bir zorluktur. Bu nedenle,
kiigiikbas hayvanlarda gelecek generasyonlar i¢in yapilacak seleksiyonda sicaklik
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stresine karsi uyum, saglik ve tiretimin dengelenmesini amaglamalidir. Kiigtikbag
hayvan iretimini siirdiirmek igin seleksiyonun temel amaci, onceki bélimde
ayrintili olarak aciklandig: gibi tercihen strese dayanikliligi *"MBCAK toleransiyla
birlestirerek cesitli spesifik uyarlanabilir 6zelliklere odaklanmalidir. Bu tiir bir
secimde dikkate alinmasi gereken temel Ozellikler arasinda deri ve kil tipi, ter
bezi kapasitesi, lireme orani, yemden yararlanma verimliligi, kurakliga direng
ve metabolik 1s1 tiretimi sayilabilir. Ayrica mevcut yerel irklar, degisen iklim
kosullarinda kiigtikbas hayvan tiretiminin siirdiiriilebilmesi i¢in uygun bir biyo-
kaynak olarak gen bankas: alternatifi olabilir.

Yasama Giicii Konusundaki Yeni Teknolojiler ve Kolostrum Tiiketimi

Memelilerin ¢ogu olgunlasmamus bir bagisiklik sistemi ile dogar (62). Bu nedenle
patojenik bakteri veya viriisler gibi dis etkenlere kars1 gerekli korumay1 saglamak,
anneden gelen bagisiklik bilesenlerinin transferine baglidir. Siireg pasif bagisiklik
(PBT) olarak daadlandirilir. Bazimemelilerde, PBT esas olarak plasenta yoluylaelde
edilir. Bununla birlikte, toynakl: tiirlerdeki sinepiteliyokoryal veya epiteliyokoryal
plasentasyon, bilesenlerin temel olarak immiinoglobulinlerin plasenta yoluyla
immiin transferini saglamaz. Bu nedenle, yeni dogan gevis getiren hayvanlarda
bagisiklik sisteminin bilesenlerini sentezlemeye hazir olana kadar bagisiklik
kazanmak kesinlikle kolostrum alimina bagldir (63). Dogum mevsimine
hazirlik, bazi isletmeler i¢in hem heyecanli hem de stresli olabilir. Kuzulama
sezonunun basarisi yalnizca giftgiye gelir saglamakla kalmayacak, ayni zamanda
isletmenin ekonomik durumunu da olumlu ya da olumsuz yonde etkileyecektir.
Kuzulamanin 6nemli bir yonii kolostrumun (ilk siit) kalitesini yonetmektir. Bu
zor bir gorev gibi goriinebilir, ancak bir kez dogru yapildiginda hem kolay hem
de kalic1 hale gelebilir (64), Kolostrum kalitesi, koyun stiriilerinde arasinda son
derece degisken olabilir. Bu nedenle yavrular1 neyle besledigimizi 6grenmek igin
kolostrumu mutlaka test etmek gerekir. Refraktometre, kolostrumun kalitesini
dogru bir sekilde degerlendirmek i¢in isletmede kullanilabilecek yararli bir
aractir. Iyi kalite olarak kabul edilebilmesi i¢in %22 Brix puaninin {izerinde
olmasi gerekir. Brix refraktometresi hem kolostrum kalitesini hem de serum IgG
konsantrasyonlarini 6l¢gmek i¢in “kuzu tarafi” olarak kullanilabilen ¢ift amagh bir
cihazdir (Santiago ve ark. 2020). Isigin kirilmasi yoluyla serum ve kolostrumdaki
IgG konsantrasyonuna yaklasan bir sividaki toplam kat: madde miktarini olger.
Brix refraktometresinin koyun kolostrum 6rneklerinde dogrudan IgG olgiimleri
(ELISA) ile yiiksek diizeyde iliskili oldugu gosterilmistir (65 Kessler ve ark.
2020). Sigir kolostrumu ve serumunda Brix refraktometre esiklerini tanimlayan
kapsamli bir literatiir mevcut iken ancak koyunlarda ¢ok az yayin s6z konusudur.

3 MSCAK: Mevsim sonu canli agirlik kayb1
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Kolostrumda fazla miktarda IgG konsantrasyonu, kaliteli ve yavrulara daha fazla
fayda anlamina gelir. Kuzularin dogumda goriiniir IgG emilimi %33’ten azdur. Bu,
15 mg/mL IgG ile kolostrum i¢en bir kuzunun, 50 mg/mL IgG ile 16 mg IgG i¢cme
kolostrumunu emmesine karsilik yaklagik 5 mg emecegi anlamina gelir (66).

High-quality colostrum with a reading
above 22% can be used or stored

=" 22% = 50 mg/m
15 immunoglobulin

50

Colostrum with a reading below
22% should be discarded

Sekil .8. Brix refraktometresine ait bir gorsel
Kaynak: https://ahdb.org.uk/knowledge-library/using-a-brix-refractometer

Kolostrum, yeni dogan memeliler i¢in en o6nemli beslenme kaynag:
olup yag, protein, laktoz ve mineraller gibi bilesenlerin bir karisimini icerir.
Besleme fonksiyonuna ek olarak kolostrum ayrica yenidogan hayvanlari
patojen ve diger dogum sonrasi ¢evresel zorluklara karsi aktif olarak koruyan
genis bir protein yelpazesi icerir. Bilesimi olduk¢a degisken olup besleme ve
hormonlardan da etkilenebilir (67). Immiinoglobulinler kolostrumun &nemli
bir bilesenidir. Ruminantlarda kolostrumda bulunan baslica IgG ve IgM gibi
immiinoglobulinlerdir. Ancak kolostrumun bilesimi yenidoganin edindigi
bagisiklik diizeyini etkileyebilir. Aslinda gesitli galigmalar, dogumdan sonraki
ilk 2 saat icinde yiiksek kaliteli kolostrumla (yani IgG > 50 g/L) beslendikten
sonra yeni dogan oglak ve kuzularda dogum sonrasi ilk 24 saat iginde IgG ve IgM
plazma konsantrasyonlarinin nasil hizla arttigini gostermistir (68, 69). Yetersiz
kolostrumla besleme programi, bir baska deyisle diisiik kolostrum kalitesi,
azaltilmis hacim ve dogumdan sonra ilk alimin geciktirilmesi, yavrularda 6lim
orani ve antibiyotik kullanimi tizerinde kisa vadeli olumsuz etkilere neden olabilir
(70). Bununla birlikte, uygun olmayan bir kolostrum besleme programi uygulanan
hayvanlarin enfeksiyonlara yakalanma riski daha yiiksek olacagindan bunun uzun
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vadeli sonuglar1 olabilir. Bu durumda, hayvanlarin gelisimi daha az oldugundan
ergin yasa ulastiklarinda daha diisiik performansa sahip olur. Ekstansif iiretim
sistemlerinde hayvanlarin kontrolii ve yonetimi entansif tiretim sistemlerine gore
daha zor olup dogum takibini ve yeni dogan hayvanin uygun bakimini da etkiler.
Bu sistemlerde oglak ve kuzularda 6liim oranlar1 sirasiyla; %7,5 ile %15 ve %13
ile %25 arasindadir (71). Yogun ve ekstansif iiretim sistemlerinde birgok faktor
6lim oranini artirabilir. Bunlardan bazilar1 diisiik dogum agirligi, kisa gebelik
stiresi, gii¢ dogum, zayif analik ve hipoterminin yani sira dogumla ilgili diger
beklenmedik olaylar1 icermektedir. Ayrica, ekstansif sistemler iklim kosullari,
gida, su kaynag ile bunlarin kalitesi agisindan varyasyon s6z konusudur (72).
Dolayisiyla bu faktorler kronik aglik, susuzluk ve sicaklik stresiyle ilgili 6nemli
refah sorunlarini artirabilir. Bu olumsuz kosullar, analarda iiretilen kolostrum ve
stitiin kalitesini dogrudan etkilemektedir. Yiiksek kaliteli kolostrum i¢ilmesinin
kontrolii bu tiir tiretim sistemleri i¢in bir zorluktur. IgG konsantrasyonuna dayali
olarak kolostrum kalitesini 6lgmek i¢in kullanilan en dogru teknikler radyal
immiinodifiizyon tahlili (RID) ve enzime bagli immiin analizidir. Ancak her
ikisi de iftlik diizeyinde mevcut olmayan laboratuvar teknikleridir. Kolostrum
yogunlugunu ol¢mek igin 06zel olarak tasarlanmis kolostrometreler, gorsel
degerlendirme veya refraktometreler gibi isletme igi teknikler, kolostrum IgG
konsantrasyonunu tahmin etmek i¢in uygun araglardir (73). Cesitli ¢aligmalar,
toplam katilarin yiizdesini Ol¢mek ve dolayli olarak kolostrumdaki IgG
konsantrasyonunu tahmin etmek i¢in BRIX refraktometresinin kullanimini
dogrulamigtir (Castro ve ark. 2018). Bununla birlikte, belirtilen cihazlarin
ekstansif sistemlerde kullanilmas: oldukga zordur, ¢ilinkii bu kosullar altinda
olduk¢a hayvana muamele etmek gerekebilir. A¢iklamaya ¢alisilan nedenle, bir
stiriide saglik durumunu degerlendirmenin yani sira kolostrum ve siit iiretim
performanslarini degerlendirmenin bir yolu, hayvanin viicut kondisyon puanin
belirlemek ve bunun belli araliklarla kontroliidiir. Bu konu, daha yiiksek canl
agirlik tartimlari belirlemeyi saglayan otomatik tartim sistemlerinin yani sira
otlatma sirasinda hayvan aktivitesini izleyen adim o6lgerlerin kullanimiyla
saglanabilir. Digiik viicut puani durumu bagisiklik fonksiyonunu tehlikeye
atar ve emzirme doneminde saglik sorunlar riskini artirir (74). Merada goriis
alanindaki hayvanlar1 izlemenin bir bagka yolu da 6rnegin genellikle drone
olarak adlandirilan uzaktan kumandali hava araclarinin kullanilmas: ile
miimkiin olabilir (75). Koyunlarin dogumla ilgili davraniglarinin tanimlanmasi
ve izlenmesi igin IHU’nda ilerlemeler kaydedilmistir. Bunun igin, takip tasmalari
veya koyun davranis degisiklikleri i¢in ivmedlgerler (76) yardimiyla elde edilen
konum ve hareket bilgileri kullanilir. Yapilan ¢aliymalarda bulunan umut verici
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sonuglar, dogum zamani konusunda dikkatli olunmasina ve dogum giigliigiiniin
erken tespit edilmesine, hayvan refahinin iyilestirilmesine ve kuzu 6liim oraninin
azaltilmasina yardimci olacaktir (77). Yeni gelistirilen cihazlar, ana ve yavrulari
gozlemlemek, yeni doganlarin analarini emmesi veya ananin yavrusuna karsi
koruyucu davranisinin azalmasi gibi bazi anormal davranislarin tespit edilmesine
olanak tanir. Ana-yavru iligkilerindeki yeterli olmamasi ve buna bagl olarak pasif
bagisiklik transferinde bir olumsuzluk ya da azalma gosterebilir. Ac¢iklamaya
galisilan bu teknikler, nispeten basit olmasina ragmen, hayvanlarin davranislar:
hakkinda bilgi saglayabilir. Elde edilen bu bilgi ile kolostrum tiiketimi, yogun
kuzulama mevsiminde en az miidahale ile siiriide laktasyon izleyebilir.

Metabolik Hastaliklarin Teshisine Bir Ornek: Gebelik Toksemisi

Gebelik toksemisi, gebeligin son trimesterinde, ozellikle de son haftalarda,
viicudun enerji homeostazisini siirdiirememesi ve bu disilerde olusan negatif
enerji dengesi nedeniyle gebe koyun ve kegileri etkileyen metabolik bir hastaliktir.
Gebeligin son donemlerinde, 6zellikle cogul gebeliklerde ve hatta iri fetuslarda
enerji gereksinimleri, tek doguran koyunlarda bakim diizeylerinin yaklagik
%150’sine, gebe koyunlarda ise ikizlik %200 kadar artar. Bu hastaligin teshisini
actklamaya yonelik en yaygin kabul goren teori, viicutta enerji dengesini
diizenleyen mekanizmalarda bir bagarisizlik oldugunu 6ne siirmektedir. Aslinda,
enerji gereksinimlerindeki 6nemli artisa ek olarak, gebe hayvanlarda uterusun
artan hacmine baglh olarak rumen kapasitesindeki azalmanin bir nedeni olarak
kuru madde tiiketiminde 6nemli bir azalma vardir. Sonug olarak, enerji agigim
telafi etmek i¢in gebe koyun ve kegiler yag rezervlerini harekete gecirmek
zorunda kalir ve bu da keton cisimlerinin seviyelerinde bir artiga neden olur.
Gebelik toksemisi, esasen diisiik dolagimdaki glikoz ve kandaki yiiksek diizeyde
keton cisimleri ile karakterize edilen siddetli bir ketozis seklidir (78). Hastalik,
zayif (5 puanlik 6lcekte BCS < 2) veya obez (BCS 4) disilerde ve ayrica iki
veya daha fazla fetiisii olan hayvanlarda daha sik goriilir (79, 80). Bu hastalik,
olumsuz hava kosullarinin oldugu genis sistemlerde meralarda yapilan yetersiz
beslemeyle de iliskilendirilir. Diger faktorler arasinda koyunun ileri yasi, kot dis
yapis, ayak cikintilar, gastrointestinal parazitler veya bir karaciger hastalig1 yer
almaktadir. Her ne kadar bu hastaligin goriilme sikligini ve ekonomik sonuglarini
6l¢mek kolay olmasa da ozellikle kiigiikbas hayvan tiretimindeki etkisine iliskin
baz1 bilgiler s6z konusudur (81). Oliim oraninin yani sira, etkilenen koyunlarin
saglig1 ve iiretimi tizerinde de klinik veya subklinik olarak énemli bir etkisi s6z
konusudur. Etkilenen koyunlarin sayisi birka¢ bastan siiriiniin %40’1na kadar
degisir ve etkilenen koyunlarin %80’inin 6liimiine neden olabilir (82). Gebelik
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toksemisi olan kiiiikbag hayvanlarda sindirim ve nérolojik belirtiler goriiliir. flk
asamada genellikle belirtiler ¢ok fazla goriilmeyebilir (Tablo 2). Hasta hayvanlar,
cevreye kars1 bir duyarsizlik ve agir hareket nedeniyle siiriiniin gerisinde kalirlar.
Depresyon artar, hareketsiz kalirlar; insanlarin veya kopeklerin varligina tepki
vermezler, isitsel ve goz reflekslerini kaybederler, yiiriimekte zorluk c¢ekerler,
daireler ¢izerek hareket eder ve baslarini nesnelere bastirma egilimindedir (83).
Dabha ileri asamalarda, tedavi edilmeyen hayvanlarin ¢ogunda koma durumlari,
bas, gogiis ve ekstremitelerde miyoklonik kasilmalar goriiliir. Ayn1 zamanda daha
az sayida kuzunun canli dogmasina ve dogumda fotiis agirhiginin azalmasina
neden olur. Bu durum, kuzunun yasama giiciinii azalttig1 i¢in perinatal mortaliteyi
artirir (84).

Tablo 2. Koyun ve kegilerde gebelik toksemisi teshisinde kullanilan bazi

parametreler
Olgiitler Degerler
Glisemi 50-70 mg/dL 20 mg/dL altinda sorun
Kan keton cisimleri i;;ﬁg}?}j ](;
(0zellikle B3-hidroksibutirat
(BOHB) >5.0 mmol/L (
19.0 mmol/l.

Beyin omurilik sivisindaki BOHB

Kandaki albiimin, globulin ve
toplam protein miktari

Ure, kan iire nitrojeni (BUN) ve
Serum kreatinin

y > 0.5 mmol/L

Karaciger hasar1 ve anoreksi nedeniyle 6nemli
diisiis;

dehidrasyon nedeniyle olasi yanlis artis

Ure artigy, kan iire nitrojeni (BUN),
ve bobrek fonksiyon bozukluguna bagli serum

kreatinin

Hiperaktif adrenal bezlerle desteklenen artan
kortizol.

Kortizoliin asir1 salgilanmasina bagl olarak T3 ve
T4te azalma.

Serum kortizol ve tiroid
hormonlari
(T3 ve T4)

Kaynak: Silva ve ark. 2022

Birkag yil 6ncesine kadar, kan ve siitteki keton cisimlerinin degerlendirilmesi
karmasik olup test geritleri kullanarak yari kantitatif olarak idrardaki keton
cisimleri varlig1 belirlenebilmektedir (85, 86). Sonug olarak, bazi koyun ve kegileri
gebeligin ileri evrelerinde etkileyen gebelik toksemisi, geleneksel kan profilinde
onemli degisikliklere neden olmaktadir. Su anda, gebelik toksemisinin erken
tanisi ve teshisinde hem klinik hem de subklinik hastalikta biiytik 6nem tastyan,
daha az geleneksel olan diger parametreler degerlendirilmektedir (87).
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Parazit Direncine Yonelik Yeni Yaklasimlar

Sindirim kanalina yerlesen parazitler, 6zellikle meraya dayali iiretim sistemlerinde
kiigiikbas hayvanlarda 6nemli saglik sorunlarindan biridir. Bu hastaligin yaygin
bir belirtisi, istemli yem aliminda gegici bir depresyondur, yani anoreksi, dogum
sirasindaki koyunlarin geg gebelik ve erken laktasyon donemleri ile parazit naif,
biiyiiyen kuzularin tiretim verimliligini ve refahini olumsuz yonde etkiler (88).
Paraziter ilaglarin kullanimi olagan kontrol yontemidir, ancak tim diinyada
kiigiik ruminantlarda gozlemlenen gastrointestinal nematodlarin ¢oklu ilaca
antihelmintik direnci, ilag etkinliginin gelecegi ile ilgili endiselere yol agmaktadir.
Ayrica farmasoétik kullanimi ve bunlarin kalintilariyla ilgili kamusal endiseler bir
yana, yeni ilaglara kars1 direng hizla gelisebileceginden, yeni antihelmintik madde
siniflarinin driinler ve gevre iizerine bu soruna kalic1 bir ¢6ziim saglamas: pek
olast degildir (89). Yapilan galismalar, bir yandan i¢ parazit ilaglarin kontrolli
kullanimini 6nerirken diger yandan alternatif tedavi yontemleri arayisi igindedir.
Bu alternatif yontemler; besleme, genetik veya duyarli hayvanlar ile enfektif
parazit larvalar arasindaki temasin engellenmesinden kaynaklanan diger
uygulamalar1 da kapsamaktadir. Ayrica, iklim dostu tarim i¢in 6nerilen yaklagima
benzer sekilde, mera performansimnin ve otlatma hayvanciligi faaliyetlerinin
biitiinlesmis yonetimini ve izlenmesini uygulayan sistemler, otlayan gevis
getiren hayvanlarda ekstansif veya meraya dayali besleme sistemlerde ozellik
i¢ parazitlerle miicadele edilmesinde de 6nemli olabilir (90). Bu tiir gelismeler,
hassasiyet kavrami kapsamina giren biitiinsel hayvancilik yonetim sistemlerine
entegre edilebilir. Kiigtikbas hayvanlarda i¢ parazitleri azaltmak igin iyi
calisilmis alternatif bir yontem, biyoaktif yemlerin, yani tarafindan incelenen
ikincil metabolitler agisindan zengin yemlerin kullanilmasidir. Bu tiir ikincil
bilesikler yalnizca bazi bitki tiirlerinde bulunur ve tanenler, laktonlar, alkaloidler,
saponinler, terpenler, glikozitler ve fenolik bilesikler gibi ¢ok gesitli maddelere
aittir. Belirtilen bilesiklerin alimi, metabolizma tizerinde olumsuz etkilere neden
oldugu veya besin eksikliklerini tetikledigi bildirilmis olsa da orta miktarlarda
beslendiklerinde kiigiikkbas hayvanlarda i¢ parazitleri kontrol etme potansiyeli
gostermistir (91).

Etki tarzlarinin, bir antelmintik olarak parazitin kiitikiilii izerinde dogrudan
oldugu veya konakg1 yanitinin artmasi yoluyla dolayli oldugu, hayvanin parazitlere
kars1 direncini etkiledigi ve dolayisiyla popiilasyonlarini azalttig1 veya hayvanlarin
parazite kars: direncini arttirdig1 one siiriilmiistiir. Dogrudan etki sekli, elektron
mikroskobu kullanilarak tespit edildigi gibi, yetiskin parazitin kiitikiiliine zarar
veren bagirsak sindirimindeki ikincil bitki bilesiklerinin varligina atfedilmektedir.
Dolayisiyla hayvandaki parazitlerin canliligini ve/veya sayisini digkida larva
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gelisimini ve hayatta kalmasini etkiler (92). Dolayli etki modu 6zellikle tanenli
bitkiler i¢in Onerilmektedir, ¢iinkii yogunlastirilmis tanenler iskembedeki
proteinlere baglanarak mikrobiyal sindirimi smirlayabilir ve daha sonra
abomasum ve duodenumda ayrisarak bypass protein tedariki saglar ve konake1
tepkisini artirir. Ayrica, alternatif bir dolayli etki yontemi, ikincil metabolitlerin
lokal veya sistematik olarak olas1 bir immiin sistemi uyaric1 6zelligini igerir,
ancak bu etki seklinin daha fazla arastirilmasi gerekir. Etki sekli ne olursa olsun,
bir¢ok tanene igeren bitkiler de test edilmis ve son 20 yilda cesitli ¢aligmalarda
koyun ve kecilerde potansiyel bir anti-parazit etkisi oldugu gosterilmistir
(93). Baslangicta bakir eksikligi i¢in uygulanan bakir oksit tel partikiillerinin
kullaniminin ayn1 zamanda i¢ parazitleri de etkiledigi gosterilmistir. Daha sonra
yapilan ¢aligmalarda, bunun farkli gastrointestinal tiirlere ve 6zellikle Haemoncus
contortusa karsi etkinligini gostermistir. Etki sekli, abomasum sindirimindeki
bakir konsantrasyonunun artmasi ve bu organda bulunan parazitlerin kiitikiilleri
tizerindeki potansiyel hasar nedeniyle dogrudan olmasi muhtemeldir. Ancak
konagin bakir durumunun artmasi yoluyla dolayli bir etki de 6nerilmistir (94).
Koyunlarda beslemenin gastrointestinal nematodlara kars1 bagigiklik iizerindeki
etkilerine iliskin arastirmalarin ¢ogu, metabolize edilebilir protein (MEP)
tizerinde yogunlasmistir. Bunun nedeni, bagisiklik efektér yanitlarinin bir¢ok
bileseninin dogasi geregi oldukea proteinli olmasidir. Enfeksiyondan kaynaklanan
hasarli epitel hiicrelerinin degistirilmesi gerekir, bu da protein sentezine olan
ihtiyacin artmasina neden olur. Sonug olarak, 6zellikle enfeksiyonun bir sonucu
olarak yem aliminin azalmasi nedeniyle konak¢1 icin artan bir protein talebi
vardir. Nematod enfeksiyonuna karsi bagisikligin erken kazanilma agamasinda,
diyete protein takviyesi, biiyiiyen kuzularda bagisikligin kazanilmasi ve eksprese
edilmesi yetenegini artirir (95). Ergin koyunlar s6z konusu oldugunda, ¢ok
sayida ¢aligma, gebeligin sonlarinda, erken laktasyonda veya her ikisinde protein
takviyesinin koyunlarda digki nematodu yumurta ¢ikisini ve/veya parazit yiikiinii
azaltabildigini ifade etmektedirler. Ayrica, gevis getiren hayvanlarda gozlemlenen
bagisikligin dogum sirasinda azalmasi, besleme gereksiniminde etkilenir.
Bir bagka deyisle, ikiz kuzu tasiyan hayvanlarda, tek kuzulara besin madde
gereksinimi daha fazla oldugundan viicut protein rezervlerinin buna gore giinlitk
rasyonlarin olusturulmasinda buna dikkat edilmelidir. Protein takviyesi, dogum
oncesi donemde bagisiklik sisteminin azalmasi tizerindeki etkilerine benzer
sekilde, nematod ile enfekte olmusg koyunlarda anoreksi derecesini de etkileyebilir
(96). Yetistirme yonetimi ayni1 zamanda kiigiikbas hayvanlarda paraziter nematod
enfeksiyonlarini kontrol etmenin etkili bir yoludur (97). Bu yaklasimin temel
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esast, nematod enfeksiyonlarina karsi konakg¢i direncinin, 0,1den 0,4e kadar
degisen bir kalitsallik indeksi ile kalitsal bir 6zellik oldugu gergegidir (98).
Nematodlara kars: kalitsal direng gosteren hayvanlar enfeksiyonlarda normalde
daha az yetiskin nematod, daha fazla inhibe edilmis larva, daha kisa ve daha
az dogurgan yetiskinler bulunur. Pratikte bu, yeterli sayida enfektif larva ile
enfekte olmasmna ragmen, diski grami basina giibrede parazit yumurtalarinin
saywisinin digiik olmasiyla yansitilmaktadir. Bu nedenle, parazitlere kars: igsel
bir direng sergileyen hayvanlar, gelecek generasyonlara bunu tasiyabilir. Ancak
ayn1 zamanda siirii i¢indeki daha az direngli veya direngli hayvanlar1 koruyarak,
otlayan meralar1 yitksek diizeyde parazit yumurtalarla kirletme olasiliklar: da
azalir. Artan biiylime oranlar1 veya yapagi agirliklari igin segilen irklarin, rastgele
yetistirilen hayvanlara gore daha yiiksek giibredeki parazit yumurtas: sayisina
sahip oldugu bulunmustur. Koyunlarda bagisikligin azalmasi konusunda irk
veya genotipler arasinda da varyasyon vardir. Bu varyasyonun biiyiik olasilikla
tiretim potansiyelindeki degisimle iligkili oldugu 6ne siirtilmiis, ancak parazitlere
kars1 direng ile bir irk i¢indeki tiretkenlik arasinda genel bir iliski olmadig:
goriilmektedir (99 ).

Genetik diren¢ igin secilen ve secilmeyen irklar arasindaki bagisiklik
fonksiyonunun kargsilastirilmasi, enfeksiyona yanit olarak ortaya ¢ikan genetik
cesitliligin muhtemelen bagisiklik savunmasi ve tiretim ozellikleri aralarinda
besin kullaniminin 6nceliklendirilmesini diizenleyen mekanizmalarin sonucu
oldugunu ortaya koymaktadir (100,101,102). Son olarak otlatma yonetimi,
koyun ve kegilerde GIN enfeksiyonunu etkileyebilecek uzun siiredir bilinen
alternatif bir yontemdir. Koyunlar i¢in doniistimlii otlatma stratejileri, onlar1 yeni
alanlara tahsis etmek ve enfektif larvalarin varligini azaltmak i¢in gereken yeterli
stirenin ardindan daha once otlatilan otlaklara geri dondiirmek, siirekli otlatilan
alanlara kiyasla parazit vakalarini azaltabilir (103). Ancak bu yontemin etkinligi,
baskin parazit tiirlerinin yasam dongiisiine iligkin yerel epidemiyolojik kosullar
hakkinda mevcut olan kesin bilgilere baghidir. Otlatma y6netimi yoluyla kiigiik
gevis getiren hayvanlarin enfektif larva tiiketiminin azaltilmasi kavrami, kegiler
i¢in otlatmanin kullanimini, larva hareketini barindirmayan karmagik yaprak
yapilarina sahip bitki tiirlerinin kullanimini, ¢ok tiirlii yemlerin kullanimini
ve/veya alternatif yemleri igerir. Sigir veya atlarin koyun ve kegilerle otlatilmas:
otlatma yontemleri genellikle parazitle miicadele uygulamalariyla birlikte
yapilir. Parazit popiilasyonunda antelmintik direncin hizli bir sekilde gelismesini
onlemek, baska bir deyisle, duyarli parazitlerin kiigiik bir kisminin kalmasi i¢in
mevcut ilaglar1 akillica kullanmak igin bunun yonlendirilmesi gerekir (74, 104).
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SONUC VE ONERILER

Koyun ve kegilere yonelik entansif sistemlerin siirdiiriilebilirligi, et, siit ve lif
tiretimindeki verimlilik ile tiretkenliklerinin arttirilmasina bagl olacaktir. Tim
hayvancilik {iretiminde oldugu gibi, entansif sistemler de gevresel sorumluluk
ve stirdiiriilebilirlik, bitki ve hayvan kaynaklarinin kullanim yollar: ve hayvan
refahina nasil yanit verildigi gibi ¢ok biiyiik zorluklarla kars: karsryadir. Son birkag
on yilda bilim camiasi ve saha teknisyenleri bu kadar biiyiik zorluklarin iistesinden
gelmek igin farkli teknolojiler kullanilmaktadir. Bu makalede, yeni teknolojilerin
ekstansif sistemde yapilan koyun ve kegecilige dahil edilmesinin, saglik, kuzulama,
beslenme ve yonetimle ilgili sorunlarin tespitinde ve Ongoriilmesinde daha
yliksek hassasiyet nedeniyle hayvanlarin refahinin izlenmesini miimkiin kildigini
gostermektedir. Yeni teknolojilerin ¢ogunun diger tiirlerde uygulanmasiyla
halihazirda dogru sonuglar elde edilmis durumdadir. Bilimsel ve teknik
yaklagimlarin ¢ogunda ayri ayri ele alinsa da bunlarin uygulanmasina bir biitiin
olarak ve kiiresel bir perspektiften bakilmalidir. Belki de en zor olan konu da
budur. Bununla birlikte ekstansif sistemlerde koyun ve kegi iiretiminin gelecegi
agisindan zorunludur. Hayvan bilimi aragtirma toplulugu bu tiir zorluklar1 ancak
ciftciler, saha teknisyenleri, veterinerler ve hayvansal iiretim uzmanlar: ile son
olarak tiiketiciler ve politika diizenleyicileri gibi paydaslarla bilimsel isbirligi ve
yiiksek diizeyde entegrasyon yoluyla ¢ozebilir.
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BOLUM 3

AVRUPA BIRLIGI VE TURKIYE'NIN TARIMLA iLi$KiLI
2030 SURDURULEBILIR KALKINMA AMACLARINA
ULASMA POTANSIYELI

Ahmet SEViM*
Ela ATIS?

GIRIS

Titketim ihtiyacinin giderek artmasi gelismis tilkelerin diger tlkeler tizerindeki
baskisini arttirmigtir. Bu durum, tilkeler arasindaki ekonomik farkliligin ve yogun
tiretim nedeniyle ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerin artmasina sebep olmaktadir.
Yasanan bu sorunlar siirdiiriilebilirlik kavramini giindeme getirmis ve iilkelerin
diinyanin ortak gelecegi icin bir arada ¢alismasi gerektigini gostermistir. Bu
kapsamda, 2015 yilinda uluslararasi toplum i¢in 6nem arz eden ii¢ biiytik kiiresel
girisim -2030 Giindemi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA), Paris Iklim
Anlagmas1 ve Addis Ababa Eylem Giindemi- gerceklestirilmistir (1). BM tiye
devletleri, stirdiiriilebilir kalkinma i¢in ortak amaglar iizerine anlagmaya varmig
ve finansman icin ilkeler ve oncelikler olusturmustur. Giindem ve SKAlar ile
2030 yilina kadar her yerde yoksulluk ve aglig1 sona erdirmek, tilkeler igindeki
ve arasindaki esitsizliklerle miicadele etmek; bariscil, adil toplumlar olusturmak;
insan haklarini korumak ve toplumsal cinsiyet esitligini tesvik etmek, kadinlarin
ve kiz c¢ocuklarinin giiglendirilmesi, gezegenin kalici olarak korunmasinin
saglanmasi ve dogal kaynaklarin korunmas: hedef alinmistir. Biny1l Kalkinma
Hedeflerinin (BKH) devami olarak kabul edilen bu amaglar, biiyiik bir kolektif
stirecin baslangici olup “kimseyi geride birakmamak- no one left behind” slogani
ile herkes icin evrensel olarak erisilecek olan hedefleri icermektedir. Bu kosullarda
kapsayici ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime, paylasilan refah ve herkes icin
insana yakisir is saglamak hedeflenmistir (2).

! Doktora Ogrencisi, Ege Universitesi, zmahmetsevim@gmail.com, ORCID ID: 0000-0002-0743-0164
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2030 Giindemi belgesinde yer alan 17 adet amag ve 169 hedefin uygulanmasi
stireci Ocak 2016 tarihinde baslamistir. SKATar, tilkelerin kapasiteleri, gelismislik
diizeyleri, ulusal politikalar1 ve oncelikleri gibi farkli ulusal gerceklikler dikkate
aliarak herkes i¢in uygulanmalidir. BM iiyesi 193 iilke tarafindan 2030 sonuna
kadar ulagilmasi igin belirlenen 17 SKA $ekil 1de verilmistir.

YOKSULLUGA SAGLIK VE NiTELiKL TOPLUMSAL TEMZ SU VE
SON KALITELI YASAM EGITiN CINSIYET ESiTLiGi SANITASYON

q

INSANA YAIISIR SANAYE, YENILIKGiL ]0 ESITSIZLIKLERIN
I§ VE EXONOMIK VEALIVAP! ATALTILMASI

-
i =
v

BARIS, ADALET AMAGLAR ICIN
VEGUCLU ORTAKLIKLAR
KURUMLAR

A

Sekil 1. 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari (2)

1

] iKLiM
EYLEM

Ekonomik, sosyal ve ¢evresel faktorlerin uyumu ile stirdiiriilebilir kalkinma
saglanabilir. SKAlar da bu uyum gozetilerek tiim disiplinleri kapsayacak sekilde
olusturulmus ve kabul edilmistir. Devletler SKA'lara ulagsma yolunda politikalarini
2030 giindemine uyarlamaya galismaktadir. Fakat yasanan ve yasanabilecek
krizler amaglarin yolunda ilerlemesine engel olmaktadir.

Son zamanlarda yasanan kiiresel saglik ve giivenlik krizleri iklim eylemi
hedeflerinden uzaklagip kiiresellesmede par¢alanmaya neden olmustur fakat 2019
yilina kadar SKAlar konusunda ilerleme kaydedilmistir. Bu ilerlemeler, tilkeler
ve SKAlar arasinda farklilik gostermis ve genelde ¢ok yavas olmustur. Diinya
SKA Endeksinde 2019a kadar yilda ortalama 0,5 puanlik bir artis ile ilerleme
kaydedilmistir. Diinya Ortalama SKA Endeksi 2021 yilinda 66,0 puan ile 2020’ye
gore biraz gerilemistir (3). Bunun en énemli sebebi COVID-19 salgini olarak
goriilmektedir.

Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir kalkinma gosterge seti de, TUIK tarafindan 2000
yilindan itibaren hazirlanmaya baslanmistir. SKAlarin kabuliinden sonra 2016
yilinda ilk kiiresel gosterge setinin belirlenmesinden sonra TUIK, siirdiiriilebilir
kalkinma gostergelerinin veri mevcudiyetine iliskin ilk degerlendirmenin
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yapildig1 bir envanter ¢alismasi ylriitmistir (4). SKAlar ve hedeflerine erisim
diizeyini izleyebilmek amaciyla 231 tekil gostergeden olusan bir kiiresel gosterge
seti bulunmaktadir (5). Tirkiye, 2030 siirdiiriilebilir kalkinma giindeminin
kabuliinden itibaren katki vermeye hazir oldugunu vurgulamaktadir. Tiirkiye, 2016
yilinda Yiiksek Diizeyli Siyasi Forumda (HLPF), Goniillii Ulusal Gozden Gegirme
Raporu (VNR) sunan 22 iilke arasinda yer almistir (6).

SKAlara ait hedeflerin ulusal ve uluslararas: diizeyde mevcut durumunun
degerlendirilmesi ve takibi igin gosterge verileri Onem arz etmektedir.
SKAlarin birbirleriyle etkilesim i¢inde olmasi ve her SKA'nin ¢esitli disiplinleri
ilgilendirmesi goz oniine alindiginda kurum ve kuruluslarin koordinasyonunun
saglanmasi 6nem arz etmektedir. Cumhurbaskanlig1 tarafindan yaymlanan 31897
saylli genelge ile SKAlarin ulusal diizeyde takip edilmesi ve koordinasyonun
saglanmas1 amaciyla bakanliklarin ve kurumlarin yer aldig: ulusal stirdiiriilebilir
kalkinma koordinasyon kurulu kurulmustur (7).

SKAlarin tiimii, insan yasaminin tiim faaliyetlerinde stirdiiriilebilir kalkinmay1
tesvik etmeyi ve tarim dahil tiim faaliyet alanlarinda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
firsatlar saglamay1 amaglamaktadir. Tarim, 17 SKA'nin tamaminda dogrudan
veya dolayli olarak yer almakta ve 2030 giindemi i¢in 6nem arz etmektedir.
Tarim sektoriine yapilacak yatirimlarin, aglik ve yetersiz beslenmenin yani
sira; yoksulluk, su ve enerji kullanimi; ekosistem hizmetleri ve ekosistemlerin
korunmasi, iklim degisikligi; siirdiiriilemez tiretim ve tiiketim gibi diger sorunlara
da ¢oziim getirmesi beklenmektedir. Tarim sektoriine yapilacak yatirimlarin, aglik
ve yetersiz beslenmenin yani sira; yoksulluk, su ve enerji kullanimi, ekosistem
hizmetleri ve ekosistemlerin korunmast, iklim degisikligi, stirdiiriilemez tiretim ve
tiiketim gibi sorunlara da ¢6ziim getirmesi beklenmektedir. Dolayisiyla, iiretken
ve siirdiiriilebilir bir tarim sektorii olmadan diger SKAllara ulasmak miimkiin
degildir. Bu da SKA amaglarina ulasmada tarimla ilgili hedeflerin incelenmesini
6nemli kilmaktadir.

AB distince kuruluslar;; “Avrupanin, ozellikle tarim, iklim degisikligi
ve biyolojik gesitlilik ile ilgili SKAlar1 ve AB iiye iilkeleri arasinda yasam
standartlarinin yakinlagmasinin giiglendirilmesi konularinda geride kaldigini®
ifade etmektedir (8). Bunun yaninda kurulus, Avrupa Komisyonunun, Yesil
Mutabakat1 ana siyasi projesi ve 2030 Glindemini uygulama ¢abalarinin ayrilmaz
bir pargasi olarak sundugunu da belirtmektedir. Nitekim bagka ¢aligmalarda da
ABnin, SKAlarda isaret edilen ¢evre sorunlariyla miicadele etmek i¢in kendi
yanitlarini gelistirdigi ve ozellikle Avrupa Yesil Mutabakatinin da bunun bir
ornegi oldugu vurgulanmaktadir (9).
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Yesil Mutabakatin, “tarladan sofraya adil, saglikli ve ¢evre dostu bir gida
sistemi tasarlamak” ile “ekosistemleri ve biyogesitliligi korumak ve iyilestirmek”
hedefleri dogrudan tarimla ilgilidir. Bu da hem AB hem de Tiirkiyede, SKA'larla
baglantili olarak gelecek politikalarin tarim, gevre ve ekosistemlerin korunmasi
cercevesinde gerceklesecegini gostermektedir.

Bu ¢aligma, AB ve Tiirkiye'nin 2030 SKAlarinda ilerleme durumunu gozden
gegirerek tarimla ilgili SKAlarda basarisini karsilikli olarak ortaya koymaktadir.
Dolayisiyla bu ¢alismada, AB tiye iilkeleri ve Tiirkiye'nin 2030 SKA’lar1 agisindan;
genel SKA Skorlarinin ve tarimla iliskilendirdigimiz alt: amaca ait SKA skorlarinin
ve tarimla iligkili SKA’lardaki mevcut durum ile trendlerin karsilastirilmasi
amagclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyali, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Coziimleri
Ag1(SDSN) tarafindan yayinlanmis olan 2022 ve 2023 yillarina ait raporlardan elde
edilmistir. Bu raporlarda, 2030 SKA'lar1 arasindan tarimla iligkili olanlar1 dikkate
alinmugtir. Tarimla ilgili amaglar belirlenirken SKA hedeflerinin igeriginden ve bu
hedeflerin gostergelerinden yola ¢ikilmistir. Bu hedefler incelenirken SDSN’nin
yayinlamis oldugu raporlarda sunulan SKA Endeksi sonuglar: kullanilmigtir.

SKA Endeksi, her bir iilkenin 17 SKA'ya iliskin genel performansinin, her
bir hedefe esit agirlik verilerek degerlendirilmesidir. Endeks puani, bir iilkenin
olast en kotii sonug (0 puan) ile hedef (100 puan) arasindaki konumunu ifade
etmektedir. Bu puan gosterge tablosu ve egilim oklari, daha fazla eylem i¢in
onceliklerin belirlenmesine yardimci olmakta ve iilkelerin 2030 yilina kadar amag
ve hedeflere ulagmak igin en son egilim verilerine dayanarak dogru yolda olup
olmadiklarini gostermektedir. SKA Endeksi’nin hesaplanmasina yonelik verilerin
tgte ikisi resmi istatistiklerden (genellikle BM’ye bagl kurumlar), iigte biri ise
arastirma merkezleri, iniversiteler ve sivil toplum kuruluslar: d4hil olmak {izere
geleneksel olmayan istatistiklerden gelmektedir (3).

Rapora gore (3), tablo 4’te sonuglar1 verilen SKA gostergeleri, bir iilkenin
veya bolgenin en kotii performans gosterdigi iki degiskenine odaklanarak
olusturulmustur. Bu amagla, gosterge degerleri ilk olarak esik degerlere kiyasla
0'dan 3e kadar yeniden 6l¢eklendirilmistir. Kirmizi esikten daha kotii olan degerler
(min-maks formiiléi kullanilarak) 0 ile 1 arasinda yeniden ol¢eklendirilmistir;
burada 0 alt sinira ve 1 kirmiz1 esik degerine karsilik gelmektedir. Yesil esikten
daha iyi degerler 2den 3 olgeklendirilmistir; burada 2 yesil esik degerine ve 3
st sinira kargilik gelmektedir. Bu iki esik arasindaki degerler de benzer sekilde
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yeniden Ol¢eklendirilmis ve tiim gostergeler i¢in sari/turuncu esik, kirmizi ve
yesil esiklerin ortasindaki deger olarak belirlenmistir (yeniden 6l¢eklendirmeden
sonra 1,5). 0 ile 3 arasindaki her aralik siireklidir. Eger tilke bir hedef kapsaminda
mevcut gostergelerin %50’sinden daha azina sahipse, o hedef i¢in gosterge tablosu
rengi “gri” olmaktadir.

Gegmis veriler kullanilarak, bir tilkenin bir SKAya dogru ne kadar hizlh
ilerlediginin tahmini ve bu hizin 2030 yilina kadar SKAya ulasmak igin yeterli
olup olmayacagi SKA trendleri ile belirlenmektedir. Gosterge diizeyindeki
egilimleri tahmin etmede, 2030 hedeflerine ulasmak igin gereken dogrusal yillik
biiyiime oranlar1 hesaplanmaktadir. Belirli bir gostergede basariya dogru ilerleme
dort oklu bir sistem kullanilarak tanimlanmaktadir (Tablo 1). SDSN tarafindan
yayimnlanan rapora gore, bir SKA’ya yonelik genel egilimi tahmin etmek igin her
bir gosterge egilimine, biiylime oranina bagl olarak 0 ila 4 arasinda 6lgekte bir
deger atanmaktadir. Atanan degerler yeniden olgeklendirilerek tiim degerlerin
aritmetik degerleri hesaplanmaktadir. Ortalamalar, 0 ile 1 arasinda ise “azalma’,
1 ile 2 arasinda ise “durgunluk’, 2 ile 3 arasinda “orta derecede iyilesme” ve son
olarak 3 ile 4 arasinda “ilerlemek/basariy1 siirdiirmek” hedef egilimine karsilik
gelmektedir (3).

Tablo 1. SKA’larda ilerleme Oklar1 ve A¢iklamalar:

Tlerlemek/basariy1 siirdiirmek: SKAya 2030 yilina kadar ulasmak igin
* gereken oranda puan artisinin gergeklestigini veya performansin SKA basari
esigini coktan agmis oldugunu gosterir.

Orta derecede iyilesme: Skorun, gerekli bityiime oraninin %50’sinin
tizerinde oldugunu ancak 2030 yilina kadar SKA'ya ulasmak i¢in gereken
oranin altinda oldugunu gosterir.

Durgunluk: Puanin 2030 yilina kadar SKAya ulasmak i¢in gereken bityiime
oraninin %50’ sinin altinda bir oranda arttigini gosterir. Ayrica su anda hedefi
agan ancak 2015’ten bu yana azalan puanlari da gostermektedir.

& Azalma: Skor bitylimenin aksine diigmektedir.

Bir iilkenin COVID-19 gibi etkiler sebebiyle gegmis dénemde performansinda
bir diisiis gézlemlenmis ve etkisi devam ediyor olabilir. Bu nedenle metodoloji,
gecici veya konjonktiirel olabilecek yillik degisikliklere odaklanmak yerine, 2015
yilinda SKA’larin kabul edilmesinden bu yana meydana gelen uzun vadeli yapisal
degisiklikleri vurgulamaktadir.
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SURDURULEBILIR KALKINMA AMACLARI VE TARIM

Bu ¢aligmada, tarimla iligkili amaglar belirlenirken 17 SKA ve 169 hedefin tamami
incelenmistir. Bu ¢ergevede, tarimla direkt iliskili olarak Yoksulluga Son (SKA 1),
Agliga Son (SKA 2), Temiz Su ve Sanitasyon (SKA 6), Sorumlu Uretim ve Tiiketim
(SKA 12), Iklim Eylemi (SKA 13), Karasal Yasam (SKA 15) olmak iizere 6 SKA
belirlenmistir.

SKAlar, konularin kesismesi sebebiyle birbirleri ile baglantilidir ve etkilesim
icindedirler. Her amag¢ diger amaglar1 ve bu amaglarin hedeflerinin bir kismin
dogrudan ve/veya dolayli sekilde etkilemektedir. SKAlar kiiresel diizeyde
birbirleriyle biiytik dl¢iide baglantilidir (10). Tirkiye SKA 2. Gozden Gegirme
Raporunda (4), SKAlarin haritalanmasi ¢aligmas ile Tiirkiye i¢in gegerli olan ve
6nem arz eden hedefler baz alinarak SKA'lar arasindaki iligkiler, iliskinin yonii ve
diizeyi belirlenmistir.

Bu ¢alismada tarimla iliskilendirdigimiz 6 SKA ile 17 SKAnin tamaminin
hedefleri arasindaki etkilesim, Tablo 2'de verilmistir. Amaglar diger tiim amaglarin
hedeflerinden etkilendigi icin ‘Etkilenme - Etkileme™ olarak ikiye ayrilmis ve
karsilikli oldugu igin etkilesim olarak adlandirilmistir. Etkilenme; diger hedeflerin
incelenen hedefi olumlu ya da olumsuz etkilemesini belirtirken, Etkileme;
incelenen hedefin diger hedefler tizerindeki olumlu ya da olumsuz belirleyiciligini
ifade etmektedir. Ikinci siitunda, belirlemis oldugumuz SKAlarin diger tiim
SKAllarin hedeflerinden etkilenme ve bu hedefleri etkileme oranlar1 verilmistir (4).

Tabloya goére Yoksulluga Son (SKA 1) amacinin hedefleri, toplam hedeflerin
ortalama %74’tiinden etkilenmekteyken ortalama %40’1n1 etkilemektedir. Temiz
Su ve Sanitasyon (SKA 6) amacinin hedefleri ise; toplam hedeflerin ortalama
%27’sinden etkilenmekteyken ortalama %27’sini de etkilemektedir. Dolayisiyla,
tarimla iliskili SKA’larin genel SKA'lar agisindan 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum, 17 SKAda elde edilecek bir basar1 ya da bagarisizligin dogrudan ve/veya
dolayli sekilde tarimi etkileyecegini gostermektedir. Ayni sekilde, tarimla iliskili
SKAlar da diger amaglari biiytik 6l¢tide etkilemektedir. Bu da tarim sektoriindeki
iyilesme ve gelismelerin tiim SKAllar i¢in 6nemli oldugunun bir gostergesidir.

Tablo 2. Tarimla Ilgili SKA’larin Etkilesimi (4)
ETKILENME (%) ETKILEME (%)

YOKSULLUGA SON SKA 1 (7 Hedef) 74 40
ACLIGA SON SKA 2 (8 Hedef) 41 35
TEMIZ SU ve SANITASYON SKA 6 (8 Hedef) 27 27
SORUMLU URETIM ve TUKETIM SKA 12 (11 Hedef) 26 36
IKLIM EYLEMI SKA 13 (5 Hedef) 55 53
KARASAL YASAM SKA 15 (12 Hedef) 34 24
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Avrupa Birligi ve Tiirkiye’nin Bazi Amaglar A¢isindan Karsilagtirmasi

AB iiye devletleri ve Tiirkiye'ye ait genel SKA skorlari ile tarimla iligkili olarak be-

lirlenen alt1 SKA'ya ait skorlar Tablo 3’te verilmistir. Buna gore; Tiirkiye, 70,8 genel

SKA skoru ile diinya siralamasinda 166 iilke arasinda 72. sirada yer alirken, AB
tiye tilkelerinin tamaminin gerisinde kalmaktadir. Yoksulluga Son (SKA1) ama-

c1 skorlarinin tiim iilkeler diizeyinde 100 yakin oldugu bunun yani sira diger

SKAllara gore iilkeler diizeyinde en diisiik skorlarin Agliga Son (SKA 2) amacinda

oldugu goriilmektedir. Tiirkiye, Sorumlu Uretim ve Tiiketim (SKA 12) ve Iklim

Eylemi (SKA 13) amaglarina ait skorlar bakimindan tiim AB tiye devletlerinden
daha yiiksek puana sahiptir. Karasal Yasam (SKA 15) amacinda ise Tiirkiye'nin

tim AB iiye devletlerinin gerisinde oldugu goriilmektedir. 2022 yil1 verilerine

gore Avrupa Birligi genel SKA Skoru 72,0 iken Tiirkiye'nin 70,4 tiir.

Tablo 3. AB Uye Ulkeleri ve Tiirkiye’'nin Genel SKA Skoru ve Tarimla iligkili Amag-

larinin SKA Skorlar1 (11)(3)
SKA Genel SKA1 SKA2

Ulke
Finlandiya
Isveg
Danimarka
Almanya
Avusturya
Fransa
Cekya
Polonya
Estonya
Hirvatistan
Slovenya
Letonya
Ispanya
frlanda
Portekiz
Belcika
Hollanda
Macaristan
Slovakya
ftalya
Yunanistan

Litksemburg

86,8
86,0
85,7
83,4
82,3
82,0
81,9
81,8
81,7
81,5
81,0
80,7
80,4
80,1
80,0
79,5
79,4
79,4
79,1
78,8
78,4
77,6

99,6
98,9
99,2
99,5
99,5
99,7
99,9
99,0
100,0
100,0
99,4
100,0
98,7
99,9
99,9
99,5
99,3
98,9
99,2
97,5
99,2
100,0

60,9
63,1
71,0
72,4
73,1
72,4
62,1
67,5
63,2
74,3
66,6
64,2
65,4
67,7
64,3
71,2
67,7
70,3
72,3
69,8
66,6
58,9
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SKA 6
94,3
95,1
90,7
88,4
92,2
89,3
82,9
84,4
84,1
86,4
87,8
89,2
87,4
82,9
80,3
70,6
87,2
86,6
81,8
80,8
87,7
81,6

SKA 12
60,1
56,8
44,6
55,4
49,6
60,5
62,8
74,1
52,6
68,3
54,1
58,8
67,9
45,9
67,4
44,9
47,7
76,1
69,4
71,6
64,8
39,5

SKA 13
68,8
70,0
60,8
64,0
57,3
73,8
72,2
75,3
61,5
83,5
69,1
71,7
80,2
54,1
84,1
52,9
43,3
77,9
70,6
79,9
80,2
49,4

SKA 15
85,1
80,2
92,8
79,2
73,6
68,8
92,5
92,9
96,1
88,2
83,6
97,8
66,4
88,6
73,9
81,8
77,9
86,5
89,2
79,9
81,2
67,7
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Tablo 3. AB Uye Ulkeleri ve Tiirkiye'nin Genel SKA Skoru ve Tarimla iligkili Amac-
larinin SKA Skorlar: (Devami) (11)(3)

Romanya 77,5 98,6 72,9 76,3 79,2 87,2 79,5

Litvanya 77,5 100,0 59,6 78,8 46,9 58,4 95,3

Malta 76,8 99,8 66,3 48,7 58,1 79,2 82,7

Bulgaristan 74,6 100,0 68,2 66,3 75,1 84,2 94,1

Kibris 72,5 99,9 53,7 67,9 50,8 68,1 79,0

Tiirkiye 70,8 98,1 65,2 73,3 82,2 86,7 53,9
*AB 72,0 - - - - - -

*“Tirkiye ~ 70.4 : . - : . .

AB ve Tiirkiyede 2000 yilindan 2021 yilina kadar SKA genel skorlarinin ¢ogun-
lukla artis gosterdigi, Tiirkiyede sadece 2016 ve 2019 yillarinda diisiis oldugu goz-
lenmistir (Sekil 2). S6z konusu yillarda ulusal ve kiiresel anlamda yasanan siyasi
ve saglik sorunlarinin olusturdugu etki ile SKA skorlarinin diistiigii sdylenebilir.

SKAlarin genel basarisi incelendiginde, 2015te %64 iken 2019da %66’ya
yikselmistir. Bu ilerlemenin 2030 amaglarina ulasmak i¢in ¢ok disiik bir
ilerleme oldugu disiiniilmektedir. Gergeklesen COVID-19 salgini sonrasi
trendin daha da diisiis gosterdigi goriilmektedir. 2015- 2019 yillarina gore
yapilan degerlendirmede 2030 amaglarina, mevcut politika ve uygulamalar ile
ulagilamayacagi mavi kesikli ¢izgilerle goriilmektedir. SKA amaglarina ulasmak
i¢in trendin yesil kesikli ¢izgiler seklinde olmasi gerekmektedir (Sekil 3). Nitekim
rapora gore, kiiresel diizeyde, iilkeler genelinde ortalama olarak 2030 yilina kadar
tek bir Siirdiiriilebilir Kalkinma Amacinin bile karsilanmasi 6ngériilmemekte ve
en fazla zorlukla miicadele yoksul iilkeler tarafindan gerceklesmektedir.

SKAllarin bir vaadi olan “kimseyi geride birakmamak” herkes igin erisilecek
olan hedefleri igermektedir. Tiirkiye'nin Kimseyi Geride Birakmamak skoru son
donemlerde artis gostermesine ragmen tiim yillar boyunca ABnin gerisinde
kalmigtir. Tirkiye 2021 yili itibariyle %50’yi hala gecememistir (Sekil 4).

SKA T’in gostergelerinden ciddi derecede yoksulluk c¢ekenlerin oranina
bakildiginda; ABde 2006 yilinda %10,79 iken 2021 yilinda %5,9%a diismiistiir.
Tiirkiyede ise 2006 yilinda %60,4 iken 2021 yilinda %27,4%e gerilemistir. Yillar
itibariyle hem AB hem de Tirkiyede yoksulluk ¢ekenlerin oraninin diisiis
gosterdigi fakat Tiirkiyede yoksulluk cekenlerin oraninin ABden daha fazla
oldugu goriillmistiir (Sekil 5).
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Sekil 2. Yillara Gore AB ve Tiirkiye SKA Genel Skorlar1 Degisimi (2000-2021)(3)
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Sekil 4. Yillara Gore AB ve Tiirkiye Kimseyi Geride Birakmama Skorlar1 Degisimi
(2000-2021) (3)
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Sekil 5. Yillara Gore AB ve Tiirkiyede Ciddi Derecede Maddi Yoksunluk Ceken
Kisilerin % Degisimi (2006-2020) (3)

Tarimla iligkili SKA'larda hem AB iiyesi iilkelerin hem de Tiirkiye'nin
durumunun incelendigi Tablo 4’te, iilkelerin gosterge renkleri ve bir SKAya
kars1 trendini gosteren oklar verilmistir. Buna gore; Yoksulluga Son (SKA 1)
amacinda ¢ogu iilkenin yesil esikte yer aldig1 (basarili/basar1 yolunda ilerlemekte)
geri kalanmin ise sar1 esikte (orta derecede iyilesme gostermekte) yer aldig:
gortilmektedir. SKA 1 i¢in Tiirkiye dahil tlkelerin ¢ogunun 2030 yilina ulasmak
i¢in yeterli oranda puan artis1 gosterdigi goriilmektedir. Sadece Almanyanin SKA
1'de puanini diigme trendi gostermistir.

Ulkelerin ¢ogunlugu, A¢liga Son (SKA 2), Sorumlu Uretim ve Tiiketim (SKA
12), Iklim Eylemi (SKA 13) amaglarinda kirmizi esiktedir. Bu amaglarda birkag
tilke orta derecede iyilesme trendi gosterirken diger iilkelerin durgunluk gosterdigi
veya puanlarinin azaldig dikkati ¢cekmektedir. AB {iye devletleri arasinda 2030
yilina kadar SKA 2’nin belirli hedeflerine ulasma potansiyeli agisindan farkliliklar
bulunmaktadir. SKA 2 alaninda 2030a dogru olumlu gelismeler beklenirken
insanlar ve cevre i¢in 6nemli riskler iceren olumsuz gelismelerin de olacag:
belirtilmektedir (12).

Tiirkiye, A¢liga Son (SKA 2) ve Sorumlu Uretim ve Tiiketimde (SKA 12) turuncu
esikte yer alirken; Tklim Eyleminde (SKA 13) kirmiz1 esikte yer almaktadir. SKA
2 ve SKA 13’te durgunluk oldugu, 2030 yilina kadar gereken biiylime oraninin
altinda gelisme kaydettigi fakat SKA 12 i¢in orta derecede bir iyilesme trendinin
oldugu goriilmektedir.
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Tiirkiye, tarimla iliskili altt SKA'nin hi¢birinde basari esigini yakalayamamustir
ve sadece Yoksulluga Son (SKA 1) amacinda sar1 esikte yer alip orta derecede bir
iyilesme trendine sahiptir fakat 2030 yilina ulasmak i¢in gereken oranin altinda bir
puan artigt gerceklestirmektedir. Iklim Eylemi (SKA 13) ve Karasal Yagam (SKA
15) amaglarinda kirmizi esikte yer alirken durgunluk trendine sahiptir. A¢liga Son
(SKA 2), Temiz Su ve Sanitasyon (SKA 6), Sorumlu Uretim ve Tiiketim (SKA 12)
amaglarinda ise Turuncu esikte yer almaktadir. A¢liga Son amacinda durgunluk
trendi; Temiz Su ve Sanitasyon, Sorumlu Uretim ve Tiiketim amaglarinda ise orta
derecede iyilesme trendi goriilmektedir.

SKA 2 kapsaminda Tiirkiyede nitelikli gidaya erisimin yetersizligi kismen
agilmistir, ama¢ kapsaminda beslenmenin niteligi, asir1 beslenme ve gida
gtivenligine yonelik tedbirlerin 6n planda tutulmasi gerekmektedir (13).

SKA 2altindayeralan tarimdankaynaklanan amonyak emisyonlarigostergesine
gore; emisyonlarin, ABde yillara gore siirekli azaldig: fakat Tiirkiyede bu egilimin
degiskenlik gosterdigi ve son yillarda emisyonun arttig1 goriilmektedir (Sekil 6).
Tarimda amonyak giibrelerden ve hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.
Hayvansal tiretim, amonyak gazi emisyonunun %64’tinii olusturmaktadir (14).
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Tablo 4. AB Uye Ulkeleri ve Tiirkiye'nin Tarimla fliskili SKA’lardaki Mevcut
Durumlari ve Trendleri (11)
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Sekil 6. Yillara Goére AB ve Tiirkiye Tarimdan Kaynaklanan Amonyak Emisyonlar1
Degisimi (kg/hektar) (3)

ABde 2010 yilinda iiretime dayali reaktif azot emisyonu kisi bas1 14,08 kg
iken 2015 yilinda 15,98 kg olmustur. Ayni yillarda Tiirkiyede 11,79 kg iken 14,51
kg olmustur. Hem Avrupa Birligi i¢in hem de Tiirkiye i¢in kisi basina miktarlar
diisiik bir artig gostermistir.

Ithal reaktif azot emisyonlar1 ise AB iginde 2010 yilinda kisi bagina 10,15 kg
iken 2015 yilinda 11,26 kg olmustur. Tiirkiyede ise 2010 yilinda kisi basina 2,50
kg iken 2015 yilinda 2,90 kg olmustur. Azot yasamsal fonksiyonlarin ¢ogu igin
gereklidir. Atmosferde %78 oranda azot bulunmaktadir ve bitkisel {iretimde
noksanlig1 en fazla goriilen besin maddesidir. Bitkilerin yararlanabilmesi i¢in
azotun reaktif azot formlarina dontstiiriilmesi gerekmektedir. Azotlu giibrelerin
asir1 kullanimi ozonun pargalanmasina neden olmaktadir. Reaktif azot topragin
yikanmasi ile yeralt1 ve ylizey sularimi kirletmektedir. Bitkisel tiretimde asiri
glibreleme bu kirliligin 6nemli sebeplerindendir (15, 16).

Incelenen SKA 15 gostergelerine gore; Biyogesitlilik agisindan énemli karasal
ve tatl1 su alanlarinda korunan ortalama alanlarin ABde 2000 yilindan giiniimiize
arttigy, Tirkiyede ise disiik oldugu ve pek bir artis gostermedigi gorilmustiir.
Tiirkiyede tatl su alanlarinin oranlar1 korunan karasal alanlara gore daha yiiksek
olsa da hem karasal alanlarin hem de tatli su alanlarinin korunma orani yetersizdir.

SONUC VE ONERILER

Insan yagaminin tiim agamalarinda siirdiiriilebilir kalkinmay1 tegvik etmeyi ve
tarim dahil tiim faaliyet alanlarinda stirdiiriilebilir kalkinma igin firsatlar saglamay1

-71-



Tarim ve Su Uriinlerinde Bilimsel Yansimalar

amaglayan 2030 SKA'larinin tarimla iligkili konularini inceleyen bu ¢aligmada, AB
ve Tirkiyenin tarimla iligkili alt1 amaca ait SKA skorlar: kargilagtirilmistir.

Son yillarda yasanan pandemi, savas gibi olumsuz olaylar tiim diinyada
SKAlara ulasmay1 engellemektedir. AB daha iyi durumda olmakla birlikte hem
AB hem de Tiirkiye SKA'lardan uzaktadir. Amaglara ulasmak yolunda daha biiyiik
adimlar atilmas1 gerekmektedir. Diinya genelinde {ilkelerin performans skorlari
gelir gruplarina gore de farklilik gostermektedir. Bu nedenle, diinya ortalamasinin
oldukga altinda olan diisiik gelirli iilkelerin finansmanina 6ncelik verilmelidir.

AB ve Tirkiye SKA genel skorlar1 2000 yilindan beri artmaktadir. Fakat
SKAlarin kabul edildigi 2015 yilindan itibaren artislarda biiyiik bir degisim
olmamustir. AB {iyesi iilkeler ve Tiirkiyede en fazla ilerleme “Yoksulluga Son”
amacinda gerceklesmistir. Bunun yani sira ¢ogu AB iiyesi tilkenin “Sorumlu
Uretim ve Tiiketim” amacinda diger amaglara daha geride kaldig1 saptanmugtir.
Tiirkiye kimseyi geride birakmamak skoruna gore AB'nin gerisindedir ve 2021 y1li
itibariyle %50’yi hala gecememistir.

Tiirkiye, tarimla iliskili altt SKA'nin hi¢birinde basari esigini yakalayamamustir
ve sadece Yoksulluga Son (SKA 1) amacinda sar1 esikte yer almis ve orta derecede
bir iyilesme trendine sahip olmustur. Ancak yine de 2030 yilina ulagmak i¢in
gereken artigi gerceklestirmemektedir. Tklim Eylemi (SKA 13) ve Karasal Yagam
(SKA 15) amaglarinda Tiirkiye, kirmizi esikte yer alirken durgunluk trendine
sahiptir. Agliga Son (SKA 2), Temiz Su ve Sanitasyon (SKA 6), Sorumlu Uretim ve
Tiiketim (SKA 12) amaglarinda ise turuncu esikte yer almakta olup bu {i¢ amagtan
Agliga Son amacinda durgunluk trendinde olan Tiirkiye, Temiz Su ve Sanitasyon
ile Sorumlu Uretim ve Tiiketim amaglarinda ise orta derecede iyilesme trendi
gostermektedir. Tiirkiye'nin bu durumu da, dzellikle kirmiz: esikte olanlar olma
lizere, tarimla ilgili tiim amaglar i¢in ¢aba gosterilmesini gerektirmektedir.

AB tarim politikalar1 ve kirsal kalkinma politikalar1 2030 SKA’lara ulagmak
icin onemli katki saglamaktadir. Ozellikle uzun siiredir uygulanmakta olan
Ortak Tarim Politikast (OTP) ¢ercevesinde vatandaglarina giivenli, besleyici,
strdiiriilebilir olarak tiretilmis gida garanti etmekte iken gida ihracat: ile gida
giivenligine katkida bulunmaktadir. OTP gergevesinde olusturulan politikalar,
basta A¢liga Son (SKA 2) olmak iizere, Yoksulluga Son (SKA 1), Sorumlu Uretim
ve Tiiketim (SKA 12), Karasal Yagam (SKA 15) tizerinde dogrudan, diger amaglar
tizerinde ise dolayli olarak olumlu katkilar yapmaktadir.

AB'nin, Yesil Mutabakat ile gida sisteminin dayanikliligini arttirmak, gevresel ve
iklim ayak izini azaltmak, gida giivenligini saglamak ve tiretimden tiiketime kadar
stirdiirtilebilir rekabetin yolunu agma hedeflerini gerceklestirerek 2030 amaglarina
ulagmada 6nemli yol kat edecegi diisiintilmektedir. AB ortak tarim politikalari
genel olarak diger iilkelerce de kabul gormektedir.Bu dogrultuda AB'nin Yesil
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Mutabakatta ve dolayisiyla SKA'larda saglayacagi basar1 AB'ye tarim iirtinleri ihrag
eden Tiirkiye'nin de basarisina dogrudan ve dolayli katkilar saglayacaktir.

SKAlarin ¢ogunun gergeklestirilmesi i¢in siirdiiriilebilir gida tretimi,
pazarlamasi ve diger hasat sonrasi yonetim uygulamalar1 6nem arz etmektedir
(17). AB, iretim asamalarinda gevreyi, siirdiriilebilirligi goz Oniine alarak
sorun teskil eden iiretim modellerinden uzaklagmakta ve bu stratejiyi, ithalatina
da uygulamay: planlamaktadir. AB, Avrupa Yesil Mutabakati ile koydugu
sera gazi emisyon azaltimi hedefine ulasmak i¢in Sinirda Karbon Diizenleme
Mekanizmasini uygulamaya baglayacaktir. AB bu mekanizma ile kiiresel diizeyde
iklim degisikligi ile miicadele ¢abasinin artirilmasini hedeflemektedir. Tiirkiye,
o6nemli bir tarimsal iriin ihracat¢is1 olmas: itibariyle AB pazarinda yerini
korumasi ve gelistirmesi agisindan tarimsal iiretimde karbon ayak izini diistirecek
stratejileri ivedilikle uygulamaya gegirmelidir.

Tarimda gergeklestirilecek olan iyilestirmeler, SKAllarin temeli olan Yoksulluga
Son (SKA 1) ve A¢liga Son (SKA 2) amaglarina ulasmanin yolunu agmaktadir (18).
Tarima yo6nelik politika ve uygulamalargaki gelismeler, sadece SKA1 ve SKA2 ile sinirl
kalmayacak tiim SKA amaglarini etkileyecektir. Nitekim saglam temellere dayanmis
ve sirdiiriilebilir tarim sektorii olmadan SKA hedeflerine ulasmak miimkiin
olmayacaktir. Tirkiyenin bu dogrultuda tarimsal iiretim sistemlerini SKAlarda yer
alan kalkinma stratejilerine baglantili olarak uygulamasi gerekmektedir.

Tiirkiyede 17 SKAnin tamamina farkli ulusal politika ve stratejilerde, bolgesel
kalkinma politikalarinda, yerel yonetimlerin raporlarinda yer verilmistir.
Turkiyenin 2030 SKAlarinda sosyo-ekonomik agidan ve uzun vadede olumlu
sonug elde etmesi, SKA'lar kapsaminda basari esigini agmasi i¢in ulusal ve bolgesel
politika ve projelerini SKA'larla ile uyumlu halde somut adimlarla gergeklestirmesi
gerekmektedir.
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Turkiye’'nin Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan
Dis Ticaret Profili
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GIRIS

Hayvansal gidalarin, triinlerin ve materyalin elde edilmesine amaciyla yapilan
hayvansal yetistiricilik faaliyetine hayvancilik denilmektedir. Hayvancilik bitkisel
ve yan iurlinlerin degerlendirilmesi, isgiicii verimliliginin artirilmasi, isletme
karinin artirilmasi, dogal ve ekonomik kosullardan kaynaklanan risk faktoriiniin
azaltilmas gibi faktorler ile tarimsal isletmelere olumlu katkilar saglamaktadur.
Hayvancilik iilke ekonomisi ve tarim sektorii icin 6nemli bir yere ve potansiyele
sahiptir.

Hayvancilik sektorii sadece tlilke ekonomilerine katki saglamakla kalmayip,
ayn1 zamanda saglikli ve dengeli beslenmenin saglanmasi1 bakimindan da son
derece 6nemlidir. Insan beslenmesinde 6zellikle hayvansal gidalar temel stratejik
triinler arasindailk siralarda yer almaktadir (1). Niifusun hizla artmasi, kentlesme,
toplumsal refahin artmas: ve saglikli beslenme i¢in hayvansal gidalar hayati bir
6neme sahip olmasi hayvansal tiriinlere olan talebi her gegen giin artmaktadir (2).
Tirkiyede kirmizi et tiretiminin %71,8’ini sig1r eti, %22,3’tinii koyun eti, %5,3’inil
kegi eti ve %0,6’s1n1 manda eti olusturmaktadir (3). Kirmizi et tiiketimi biiytik
oranda biiylikbas hayvan eti ile yapilmaktadir

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ekonomik kalkinma ve sanayilesme
gabalariigerisinde tarim sektoriiniin 6nemi giin gegtikge artmaktadir. Sanayilesme
yolunda biiyitk mesafe almis gelismis tilkelerde dahi tarim hem ekonomik hem
de sosyal agidan biiyiik 6nem arz etmektedir. Tarim sektori, diinyadaki 6nemine
paralel olarak iilkemizde de ekonomik kalkinma i¢in itici bir sektor konumundadir
(4). Tarim sektorii icerisinde yer alan hayvancilik sektoriiniin ise iiretim
igerisindeki pay1 olduk¢a dnemli olup, gelismis iilkelerin ¢ogunda hayvanciligin
tarimsal iiretim i¢erisindeki pay1 %50'nin iizerindedir. Bu deger 6rnegin; Fransada

' Dr., Igdir Universitesi, dgnblt@gmail.com ORCID iD: 0000-0003-2682-6356

-75-



Tarim ve Su Uriinlerinde Bilimsel Yansimalar

%60, Ingilterede %70 ve Almanyada %75 kadar yiikselmektedir (5). Hayvancilik
bugiin, gelismis iilkelerde bir endiistri haline gelmis, ekonominin ayrilmaz bir
parcast olmustur. Bu durum, tarimin ve dolayisiyla hayvanciligin ulusal diizeyde
gelistirilmesi gereken bir sektor oldugunu ortaya koymaktadir.

Tiirkiyede hayvancilik sektorii genel ekonomi ve tarim sektorii igerisinde
onemli yere sahiptir. Hayvansal tiretim faaliyeti ile bitkisel tiriinler ve bitkisel
iretim sonucu ortaya ¢ikan yan iriinler degerlendirilmekte, isletmeler birden
fazla tiretim dalina yer vererek karlihig1 arttirabilmektedir. Tiirkiye hem bitkisel
tiretim ve hem de hayvansal tiretim bakimindan sahip oldugu iklim kosullar:
ve cografi konumu nedeniyle bir¢ok tretimin bir arada yapilabilecegi bir
ekolojiye sahiptir. Yillar boyunca izlenen bazi politikalar hayvanciligin istenilen
boyutlara ulagmasina engel olmustur. Bu nedenle hayvan sayilar1 ve bunlardan
elde edilen iriinlerden istenilen diizeyi yakalamak mimkiin olmamistir (6).
Gelismis iilkelerde toplam tarimsal gelirin %60-801 hayvanciliktan elde edilirken
tilkemizin bu oran neredeyse gelismis {ilkelerin yaris1 kadardir (7). Tirkiyede
hayvancilik sektoriiniin tarimsal iretim degerindeki payr yaklasik %30dur.
Turkiyenin et ve siit iiretiminin yaklagik ytizde 90'nindan fazlasin biiyiikbas ve
kiigiikbag hayvanlardan saglanmaktadir. Ulkemizde kirmiz et fiyat artiglari, gida
enflasyonu ve ithalat politikalariyla siirekli giindeme gelmekte olan sektor, iilke
ekonomisi ve tarimi igin sahip oldugu énemin yaninda, uzun yillardir istenilen
degisim ve doniisimii saglayamamasi yaninda devam eden yapisal sorunlari ile
kamu politikalarinin etkin uygulanmas tartismalarinda yerini korumustur (8).

Bu galigmada Tiirkiyenin biiylikbas ve kiigiikbas canli hayvan dis ticaret
profili ortaya konulmustur. Dis ticaret profili olusturulurken Tiirkiye'nin ticaret
ortag iilkeler ile 2013-2022 yillar1 arasinda gerceklestirmis oldugu biiyiikbas ve
kiictikbas dis ticaret verileri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Galismada Diinya Giimriik Orgiitii tarafindan gelistirilen, dis ticaret verilerinin
kargilastirilmasi icin kullanilan uluslar arasi giimritk iriin simiflamast olan
Harmoniz Sisteme (HS) dayali dis ticaret verileri kullanilmistir (9). Arastirmada
kullanilan veriler yillik olup 2013-2022 donemini kapsamakta olup Tiirkiye
[statistik Kurumu (TUIK) veri tabanindan derlenmistir (10). Dis ticaret verilerinin
derlenmesinde HS siniflandirma igerisinde yer alan HS4 (4 haneli) ve HS6 (6
haneli) veriler kullanilmistir. HS siniflandirmast igerisinde canli hayvanlar “01%,
canli bitytikbas hayvanlar “0102”, canli koyun ve keciler “0104”, canli damizlik
satkan s1g1r “010221% canli kesimlik sigir “010229”, canli koyun “010410” ve canli
kegi “010420” trtin kod numarasi ile yer almaktadir. HS siniflandirmasi iginde
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triinlere ait agiklamalar Cizelge 1de gosterilmistir. Dis ticaret verileri deger
olarak Amerikan Dolar1 ($) cinsinden, miktar olarak ise hayvan sayis1 adet olarak
yazilmustir.

Cizelge 1. HS siniflandirmasinda iiriinlerin kod numaralar:

Uriin HS Uriin Kodu HS Kod Ozelligi
1. Canli hayvanlar 01 HS2 (Fasil)
1.1. Canli biiytikbas hayvanlar 0102 HS4 (Tarife4)
1.1.1. Canli damizlik safkan sigir 010221 HS6 (Tarife6)
1.1.2. Canli kesimlik sig1r 010229 HS6 (Tarife6)
1.2. Canli koyun ve kegiler 0104 HS4 (Tarife4)
1.2.1. Canli koyun 010410 HS6 (Tarife6)
1.2.2. Canli kegci 010420 HS6 (Tarife6)
BULGULAR

Tiirkiye’'nin Biiyiikbas ve Kii¢iik Bas Hayvan Varhgi

Tirkiyede biiyiikbas ve kiigiitkbas hayvan sayilarinin yillara gore degisimi
Cizelge 2de gosterilmistir. Tiirkiyede biiylikbas hayvan vyetistiriciligi sigir
ve mandadan olusmaktadir. Biiyiikkbas hayvan varliginin ¢ok bityitk miktar:
sigirlardan olugmaktadir. 2000-2010 yillar1 arasinda azalis gosteren manda sayisi
2010 y1ili sonrasinda artis gostermeye baslamustir. 2021 yili sigir sayist 18 milyon
adet seviyesine yaklasmustir. 2004-2009 yillar1 arasinda yatay seyir izleyen sigir
say1s1 2009 yili sonrasi artig gostermistir. 2021 yili manda sayist yaklagik185 bin
adettir. Toplam biiyiikbas hayvan varliginin yaklagik %1’ini manda geri kalanim
sigir olusturmaktadir (11).

Tiirkiyede kiigitkbas hayvan yetistiriciligi koyun ve kegilerden olusmaktadir.
2004-2009 yillar1 arasinda koyun ve ke¢i sayisinda diisiis yaganmustir. 2009-
2021 yili sonrasinda koyun ve keci sayist neredeyse 2 kattan fazla artmigtir.
2021 yili koyun sayisi yaklagik 45 milyon, kegci sayisi ise yaklagik 12 milyon ve
toplam kiiciikbag hayvan sayisi yaklasik 57 milyondur. Toplam kiigiikbas hayvan
varliginin yaklagik %78’ini koyun ve geri kalan %22’sini ise ke¢i olusturmaktadir.

-77 -



Tarim ve Su Uriinlerinde Bilimsel Yansimalar

Cizelge.2.Tiirkiye’nin biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan varlig1 (Adet)
il Biiyiikbas Kiigiikbas Hayvan Sayisi
Sigir Manda  Toplam Koyun Kegi Toplam
2004 10069346 103900 10173246 25201155 6609937 31811092
2005 10526440 104965 10631405 25304325 6517464 31821789
2006 10871364 100516 10971880 25616912 6643294 32260206
2007 11036753 84705 11121458 25475293 6286358 31748651
2008 10859942 86297 10946239 23974591 5593561 29568152
2009 10723958 87207 10811165 21749508 5128285 26877793
2010 11369800 84726 11454526 23089691 6293233 29382924
2011 12386337 97632 12483969 25031565 7277953 32309518
2012 13914912 107435 14022347 27425233 8357286 35782519
2013 14415257 117591 14532848 29284247 9225548 38509795
2014 14223109 122114 14345223 31140244 10344936 41485180
2015 13994071 133766 14127837 31507934 10416166 41924100
2016 14080155 142073 14222228 30983933 10345299 41329232
2017 15943586 161439 16105025 33677636 10634672 44312308
2018 17042506 178397 17220903 35194972 10922427 46117399
2019 17688139 184192 17872331 37276050 11205429 48481479
2020 17962899 192489 18157971 42126781 11985845 54112626
2021 17850543 185574 18036117 45177690 12341514 57519204

TURKIYE’NIN BUYUKBAS DIS TICARETI

Tiirkiye'nin Sigir ithalat1

Tirkiye'nin yillar itibariyle tilkelere gore damizlik sigir ithalat degerleri Cizelge
3'de gosterilmistir. 2013-2022 yillarini kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam
1,12 milyar $ degerinde damiz sigir ithalat1 gergeklestirilmistir. Bu 10 yillik donem
igerisinde en ¢ok ithalatin yapildig1 bes iilke sirasiyla; 358,76 milyon $ ile Almanya,
234,93 milyon $ ile Avusturalya, 138,22 milyon $ ile ABD, 135,08 milyon §$ ile
Cekya ve 63,00 milyon $ ile Slovakyadir. Bu bes iilke Tiirkiyenin yaptig1 toplam
ithalatin yaklasik %82,88’ini olusturmaktadir. Yillik olarak damizlik sigir ithalat
degerleri incelendiginde ise en ¢ok ithalatin 254,75 milyon $ ile 2017 yil1 ve 225,92
milyon $ ile 2018 yilinda yapildig1 goriilmektedir. 2022 yilinda toplam 45,97
milyon $ degerinde damizlik sigir ithal edilmistir.
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Tiirkiye'nin yillar itibariyle tilkelere gére damizlik sigir ithalat miktar1 Cizelge
4'de gosterilmistir. 2013-2022 yillarini kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam
478996 adet damiz sigir ithalati gergeklestirilmistir. Bu 10 yillik donem igerisinde
en ¢ok ithalatin yapildigi bes iilke sirasiyla; 147628 adet ile Almanya, 83636 adet ile
Avusturalya, 58531 adet Cekya, 46308 adet ile ABD, ve 31477 adet ile Slovakyadir.
Yillik olarak damizlik sigir ithalat miktar1 incelendiginde ise en ¢ok ithalatin
113545 adet ile 2017 y1l1 ve 116081 adet ile 2018 yilinda yapildig: goriilmektedir.
2022 yilinda toplam 22868 adet damizlik sigir ithal edilmistir.

Tiirkiye'nin yillar itibariyle iilkelere gore kesimlik sig1ir ithalat degerleri Cizelge
5de gosterilmistir. 2013-2022 yillarini kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam
4,54 milyar $ degerinde kisimlik sigir ithalati gerceklestirilmistir. Bu 10 yillik
donem igerisinde en ¢ok ithalatin yapildig: bes iilke sirasiyla; 1,43 milyar §$ ile
Uruguay, 1,20 milyar § ile Brezilya, 435,34 milyon $ ile Macaristan, 384,40 milyon
$ ile Cekya ve 197,27 milyon $ ile Ispanyadir. Bu bes iilke Tiirkiye'nin yaptig1
toplam kesimlik sigir ithalat degerlerinin %80,30’unu olusturmaktadir. Yillik
olarak kesimlik sigir ithalat degerleri incelendiginde ise en ¢ok ithalatin 905,11
milyon $ ile 2017 yili ve 1,46 milyar $ ile 2018 yilinda yapildig1 goriilmektedir.
2022 yilinda toplam 111,60 milyon $ degerinde kesimlik sigir ithal edilmistir.

Tiirkiye'nin yillar itibariyle iilkelere gore kesimlik sigir ithalat miktar1 Cizelge
6de gosterilmistir. 2013-2022 yillarin1 kapsayan 10 yillik donem igerisinde
toplam 4284831 adet kesimlik sigir ithalati gerceklestirilmistir. Bu 10 yillik
donem igerisinde en ¢ok ithalatin yapildig1 bes tilke sirasiyla; 1479727 adet ile
Uruguay, 1241902 adet ile Brezilya, 360357 adet Macaristan, 331739 adet ile
Cekya, ve 150423 adet ile Fransadir. Yillik olarak kesimlik sigir ithalat miktar:
incelendiginde ise en ¢ok ithalatin 782265 adet ile 2017 yili ve 1344624 adet ile
2018 yilinda yapildig1 goriilmektedir. 2022 yilinda toplam 93994 adet kesimlik
sigir ithal edilmistir.
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Tirkiye'nin yillar itibariyle damizlik ve kesimlik sigir ithalat degerleri Cizelge
7de gosterilmistir. 2013-2022 yillarini kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam
5,67 miyar $ ithalat gerceklestirilmistir. Toplam ithalatin %19,79’unu olusturan
1,12 milyar $ degerinde damizlik sigir ve toplam ithalatin %80,21’ini olusturan
4,54 milyar $ degerinde kesimlik s1g1r ithalat1 gergeklestirilmistir.

Sekilde 1'de Tiirkiye'nin damizlik ve kesimlik sigir ithalat degerindeki degisim
gosterilmistir. Tirkiyenin biyiikbas profili incelendiginde biiyiik oranda
kesimlik sigir ithalati yapildig1 goriilmektedir. 2014 yili sonras: biiyitk oranda
artiga baslayan kesimlik sig1r ithalat1 en yiiksek seviyeye 2018 yilinda ulagmis olup
daha sonra diisiise ge¢mistir. Damizlik sigir ithalati da benzer bir seyir izlese de
incelenen dénem icerinde biiytikbas ithalatindaki pay1 kiigiiktiir.
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= Damizlik Sigr ithalat Degeri

Kesimlik Sigir ithalat Degeri

Sekil 1. Tiirkiye'nin Damizlik ve Kesimlik Sigir Ithalat Degeri (1000$)

Tiirkiye'nin Sigir ihracati

Tirkiye'nin yillar itibariyle iilkelere gore damizlik sigir ihracat degerleri Cizelge
8de gosterilmistir. 2013-2022 yillarin1 kapsayan 10 yillik donem igerisinde
toplam 23,57 milyon $ degerinde damiz sigir ihracati gergeklestirilmistir. Bu 10
yilik dénem igerisinde ihracatin yapildig: iilkeler sirasiyla 17,64 milyon $ ile
Azerbaycan, 3,04 milyon § ile Irak, 2,65 milyon $ ile Tiirkmenistan, 81 bin § ile
Suriye ve 51 bin $ ile Sudandir. 2022 yilinda toplam 12,30 milyon $ degerinde
damizlik sigir ihrag edilmistir.

Turkiye'nin yillar itibariyle iilkelere gore damizlik sigir ihracat miktar1 Cizelge
9da gosterilmistir. 2013-2022 yillarini kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam
11175 adet damiz sig1r ihracati gergeklestirilmistir. Bu 10 yillik donem igerisinde
ihracatin yapildig: iilkeler sirasiyla 6013 adet ile Azerbaycan, 4193 adet ile Irak,
913 adet ile Tiirkmenistan, 47 adet ile Suriye ve 9 adet ile Sudandir. 2022 yilinda
toplam 4434 adet damizlik sigir ihra¢ edilmistir.
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Tiirkiye'nin yillar itibariyle iilkelere gore kesimlik sigir ihracat degerleri Cizelge
10da gosterilmistir. 2013-2022 yillarin1 kapsayan 10 yillik dénem igerisinde
toplam 8,76 milyon $ degerinde kesimlik sigir ihracat1 gergeklestirilmistir. Bu 10
yillik donem igerisinde ihracatin yapildig: tilkeler sirasiyla 6,51 milyon $ ile Irak,
2,17 milyon $ ile Iran, 61 bin $ ile Suriye ve 7 bin § ile Azerbaycandir. 2022 yilinda
kesimlik sigir ihracat1 gergeklesmemistir.

Cizelge 10. Tiirkiye'nin Kesimlik Sigir Thracat Degeri (1000 $)

) “ % w e n ® 2 g = g &
Ulkeler =) =) o =) =) =) =) =) =) =) =
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q ©
Irak 0 0 0 0 478 913 0 5127 0 6518
fran 0 0 0 0 0 2174 0 0 0 2174
Suriye 18 43 0 0 0 0 0 0 0 0 61
Azerbaycan 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Toplam 25 43 0 0 0 478 3087 0 5127 0 8760

Tiirkiye'nin yillar itibariyle iilkelere gore kesimlik sigir ihracat miktar1 Cizelge
11de gosterilmistir. 2013-2022 yillarin1 kapsayan 10 yillik donem igerisinde
toplam 7584 adet kesimlik sigir ihracat1 gergeklestirilmistir. Bu 10 yillik donem
icerisinde ihracatin yapildig: iilkeler sirasiyla 6612 adet ile Irak, 815 adet ile Iran,
136 adet ile Suriye ve 21 adet ile Azerbaycandir. 2022 yilinda kesimlik sig1ir ihracat
gerceklesmemistir.

Cizelge 11. Tiirkiye'nin Kesimlik Sigir Thracat Miktari (Adet)

. en < n = ~ © ) =3 — N §
Ulkeler = 28 5 83 8 3 = 8 8 8 =
[\l [\l (o\| (o\l (o\l [\l [o\| (o\| [\l (o\| ﬁ
Irak 0 0 0 0 0 350 876 0 538 0 6612
fran 0 0 0 0 0 0 815 0 0 0 815
Suriye 9 127 0 0 0 0 0 0 0 0 136
Azerbaycan 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
Toplam 30 127 0 0 0 350 1691 O 538 0 7584

Tiirkiye'nin yillar itibariyle damizlik ve kesimlik sigir ihracat degerleri Cizelge
12de gosterilmistir. 2013-2022 yillarin1 kapsayan 10 yillik dénem igerisinde
toplam 32,23 milyon $ sigir ihracati gergeklestirilmistir. Bu dénem igerisinde
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toplam ihracatin %72,28’ini olusturan 23,47 milyon $ degerinde damizlik sigir
ve toplam ihracarin %27,17’sini olusturan 8,76 milyon $ degerinde kesimlik sigir

ihracati gergeklestirilmistir.

Cizelge 12. Tiirkiye'nin Damizlik ve Kesimli Sigir Thracat Degeri (1000$)

n + 1 O N ® o = — N §
= o o o o o =) =) =) S o
Q ] & & & A Q Q Q Q )
Damizlik
. 1133 1948 51 O O 0 447 4522 3070 12302 23473
Sigir
Kesimlik
. 43 0 0 0 478 3087 0 5127 0 8760
Sigir

Toplam 1158 1991 51 0 0 478 3534 4522 8197 12302 32233

Sekilde 2de Tiirkiye'nin damizlik ve kesimlik sigir ihracat degerindeki
degisim gosterilmistir. Tirkiye'nin biiytikbas profili incelendiginde biiyiik oranda
kesimlik sigir ithalati yapildig1 goriilmektedir. 2014 yili sonras: biiyitk oranda
artiga baslayan kesimlik sigir ithalat1 en yiiksek seviyeye 2018 yilinda ulagmis olup
daha sonra diisiise ge¢mistir. Damizlik sigir ithalati da benzer bir seyir izlese de
incelenen dénem igerinde biiytikbas ithalatindaki pay1 kiigiiktiir.
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e Damizlik Sigir ihracat Degeri e Kesimlik Sigir ihracat Degeri

Sekil 2. Tiirkiyenin Damizlik ve Kesimlik Sigir Thracat Degeri (1000$)

Tiirkiye’nin Biiyiikbas Dis Ticaret Dengesi

Turkiye'nin yillar itibariyle biiytikbas dis ticaret dengesi Cizelge 13'de gosterilmistir.
2013-2022 yillarinda Tiirkiye biiytikbas hayvan ticaretinde siirekli olarak yiiksek
dis ticaret agi1g1 vermistir. 10 yillik donem igerisinde toplam 5,70 miyar dolarlik dig
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ticaret hacminin gerceklesmistir. Bu dis ticaretin hacminin %99,43’unu olusturan
5,57 milyar $1 ithalat, %0,57’sini olusturan 32,23 milyon $ 1 ise ihracattir. Bu
donem igerisinde ihracatin ithalat1 karsilama oran1 %0,57dir.

Cizelge 13. Tiirkiye’nin Biiyiikbas D1s Ticaret Dengesi (1000$)

) < ) \© ~ © ) = — I §
— — — — — — — N N [a\] —
S S (=3 S S S (=] S =] S (=9
N (o\] N N N N N N N N [2
1158 1991 51 0 0 478 3534 4522 8197 12302 32233

297810 108715 297763 587384 1159875 1692090 672341 410707 285793 157581 5670059

298968 110706 297814 587384 1159875 1692568 675875 415229 293990 169883 5702292

Dis ticaret hacmi  ithalat fhracat

0,39 1,83 0,02 0,00 0,00 0,03 0,53 1,10 2,87 7,81 0,57

Thracatin ithalat1 kargilama orani (%)

TURKIYE’NIN KUCUKBAS DIS TICARETI

Tiirkiye’nin Koyun ithalati

Tiirkiye'nin yillar itibariyle iilkelere gore koyun ithalat degerleri Cizelge 14de gos-
terilmistir. 2013-2022 yillarini kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam 159,64
milyon $ degerinde koyun ithalat1 gergeklestirilmistir. Bu 10 yillik donem igeri-
sinde en ¢ok ithalatin yapildig1 bes tilke sirasiyla; 72,51 milyon $ ile Avustralya,
25,71 milyon §$ ile Bulgaristan, 30,83 milyon $ ile Macaristan, 20,98 milyon $ ile
Romanya ve 6,89 milyon $ ile Ukraynadir. Bu bes iilke Tiirkiye'nin yaptig1 top-
lam koyun ithalat degerlerinin %98,30’unu olusturmaktadir. Yillik olarak koyun
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ithalat degerleri incelendiginde ise en gok ithalatin 37,31 milyon $ ile 2017 yil1 ve
62,53 milyon $ ile 2018 yilinda yapildig1 goriilmektedir. 2022 yilinda toplam 4,21
milyon $ degerinde koyun ithal edilmistir.

Cizelge 14. Tiirkiye'nin Koyun Ithalat Degeri (1000$)

. e + 1 O~ © o o - §
Ulkeler s > o o o = o = 8 S =
N [o\} [\ N N [\ N [\l N [o\} ﬁ
Avustralya 6438 0 0 0 32044 34034 0 0 0 0 72516

Bulgaristan 4108 852 62 77 535 1671 3077 6028 6210 3093 25713
Macaristan 1713 1581 137 183 414 6796 8535 7510 3293 677 30839
Romanya 0 0 65 0 2729 17728 324 29 0 105 20980
Ukrayna 107 196 111 456 1592 2310 1589 436 99 0 6896

Rusya 836 0 148 0 0 0 0 0 0 0 984
Hirvatistan 706 174 0 0 0 0 0 0 0 0 880
Yunanistan 310 186 0 0 0 0 0 0 0 0 496

Suriye 0 0 0 0 0 0 0 0 0 341 341

Toplam 14218 2989 523 716 37314 62539 13525 14003 9602 4216 159645

Tiirkiye'nin yillar itibariyle iilkelere gore koyun ithalat miktar1 Cizelge 15de
gosterilmigtir. 2013-2022 yillarin1 kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam
1025582 adet koyun ithalat1 gerceklestirilmistir. Bu 10 yillik dénem igerisinde en
ok ithalatin yapildig1 bes tilke sirasiyla; 541422 adet ile Avustralya, 140661 adet
ile Macaristan, 132646 adet ile Romanya, 108749 adet ile ile Bulgaristan ve 91089
adet ile Ukraynadir. 2022 yilinda toplam 15922 adet koyun ithal edilmistir.

Cizelge 15. Tiirkiye'nin Koyun ithalat Miktar1 (Adet)

. e <+ Tp) © ™~ ) = =) — N é
Avustralya 62315 0 0 0 239210 239897 O 0 0 0 541422
Macaristan 5924 7604 467 453 1474 31171 42990 36112 12460 2006 140661
Romanya 404 18546 110879 2258 229 330 132646
Bulgaristan 18647 3990 250 301 2475 7810 17201 27178 20843 10054 108749
Ukrayna 434 1603 583 3935 18964 35750 19764 7970 2081 91089
Suriye 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3543 3543
Yunanistan 1915 816 0 0 0 0 0 0 0 0 2731
Rusya 1900 0 678 0 0 0 0 0 0 0 2578
Hirvatistan 1700 463 0 0 0 0 0 0 0 0 2163

Toplam 92835 14476 2387 4689 280669 425507 82213 71489 35384 15933 1025582
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Tiirkiye'nin Kegi ithalati

Tirkiye'nin yillar itibariyle {ilkelere gore kegi ithalat degerleri Cizelge 16da
gosterilmistir. 2013-2022 yillarii kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam
3,14 milyon $ degerinde koyun ithalat1 gergeklestirilmistir. Bu 10 yillik donem
icerisinde en ¢ok ithalatin yapildig: 5 tilke sirasiyla; 1,86 milyon $ ile Bulgaristan,
577 bin $ ile Yunanistan, 373 bin $ ile Hollanda, 169 bin $ ile Hirvatistan ve
42 bin $ ile Romanyadir . Bu bes iilke Tiirkiyenin yaptig1 toplam koyun ithalat
degerlerinin %98,50’sini olusturmaktadir. 2022 yilinda toplam 21 bin $ degerinde
koyun ithal edilmistir.

Cizelge 16. Tiirkiye'nin Kegi Ithalat Degeri (1000$)
Ulkeler 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Toplam

Bulgaristan 851 756 40 0 0 0 162 35 0 21 1865
Yunanistan 577 0 0 0 0 0 0 0 0 0 577
Hollanda 0 0 373 0 0 0 0 0 0 0 373
Hirvatistan 0 0 169 0 0 0 0 0 0 169
Romanya 0 0 23 87 0 0 0 0 0 0 110
Macaristan 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42
Azerbaycan 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 5
Toplam 1470 756 436 261 0 0 162 35 0 21 3141

Tiirkiye'nin yillar itibariyle iilkelere gore kegi ithalat miktar1 Cizelge 17de
gosterilmistir. 2013-2022 yillarimi kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam
6,78 milyon $ degerinde koyun ithalat1 gergeklestirilmistir. Bu 10 yillik donem
igerisinde en ¢ok ithalatin yapildig: 5 tilke sirasiyla; 4438 adet ile Bulgaristan, 850
adet ile Yunanistan, 594 adet ile Hollanda, 415 adet ile Hirvatistan ve 262 adet ile
Romanyadir . 2022 yilinda toplam 116 adet koyun ithal edilmistir.

Cizelge 17. Tiirkiye'nin Kegi ithalat Miktar1 (Adet)
Ulkeler 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Toplam

Bulgaristan 1823 1175 61 0 0 0 941 322 0 116 4438
Yunanistan 850 0 0 0 0 0 0 0 0 0 850
Hollanda 0 0 594 0 0 0 0 0 0 0 594
Hirvatistan 0 0 35 380 0 0 0 0 0 0 415
Romanya 262 0 0 0 0 0 0 0 0 262
Macaristan 0 0 0 197 0 0 0 0 0 0 197
Azerbaycan 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 33
Toplam 2935 1175 690 610 0 0 941 322 0 116 6789

'
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Tiirkiye'nin Toplam Kiigiikbas ithalat:

Tirkiye'nin yillar itibariyle koyun ve kegi ithalat degerleri Cizelge 18de
gosterilmistir. 2013-2022 yillarii kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam
162,78 milyon $ ithalat gerceklestirilmistir. Toplam ithalatin %98,07’sini olusturan
159,64 milyon $ degerinde koyun ve toplam ithalatin %1,93’tinti olusturan 3,14
milyon $ degerinde keci ithalati gerceklestirilmistir.

Cizelge 18. Tiirkiye'nin Koyun ve Kegi ithalat Degeri (1000$)

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
Toplam

14218 2989 523 716 37314 62539 13525 14003 9602 4216 159645

1470 756 436 261 0 0 162 35 0 21 3141

15688 3745 959 977 37314 62539 13687 14038 9602 4237 162786

Toplam Ke¢i Koyun

Sekilde 3'de Tiirkiye'nin koyun ve kegiithalat degerindeki degisim gosterilmistir.
Tirkiye'nin kiigiikbag hayvan ithalat profili incelendiginde biiyiik oranda
2016-2020 yillar1 arasinda ithalatin yapildigi ve ithalatin biiyiik ¢ogunlugunu
koyun ithalatinin olusturdugu gérilmektedir. 2020 sonrasi ithalatin azaldig
goriilmektedir.
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Sekil 3. Tiirkiyenin Koyun ve Kegi Ithalat Degisimi (1000$)
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TURKIYE’'NIN KUCUKBAS iHRACATI

Tiirkiye’nin Koyun ihracati

Tiirkiye'nin yillar itibariyle iilkelere gore koyun ihracat degerleri Cizelge 19da
gosterilmistir. 2013-2022 yillarini kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam
164,44 milyon $ degerinde koyun ihracati gergeklestirilmistir. Bu 10 yillik donem
igerisinde en gok ihracatin yapildig: bes tilke sirasiyla; 56,66 milyon $ ile Katar,
45,69 milyon $ ile Liibnan, 41,16 milyon $ ile Irak, 16,45 milyon $ ile Kuveyt ve
2,23 milyon $ ile Azerbaycandir. Bu bes tilke Tiirkiye'nin yaptig1 toplam koyun
ithalat degerlerinin %98,63’tinti olusturmaktadir. Yillik olarak koyun ihracat
degerleri incelendiginde ise en ¢ok ihracatin son yillarda yapildig: goriilmektedir.
2022 yilinda toplam 64,11 milyon $ degerinde koyun ihrag edilmistir.

Cizelge 19. Tiirkiye'nin Koyun Thracat Degeri (1000$)

meer £ 2 £ 25 £ 2 8 3 8 £
o o [\l [\ [\l o (o] (o\} [\ [\ ﬁ

Katar 0 459 0 0 0 0 20651 10803 13082 11672 56667

Libnan 0 1381 861 0 0 2683 7669 16099 9058 7940 45691
Irak 0 0 0 0 0 0 242 1264 5493 34165 41164

Kieyt¢@% °’ 0 0 0 0 0 0 0 0 7162 9290 16452

Azerbaycan 0 53 0 0 0 0 38 275 1023 842 2231
Arsa‘l‘)‘i‘:ltian 0 0 0 0 0 0 0 1478 0 1478
Kibris 0 0 0 0 0 0 0 451 0 0 451

Suiy}e. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 209 209

Tiirkmenistan 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 100
Toplam 0 1993 861 0 0 2683 28600 28892 37296 64118 164443

Tiirkiye'nin yillar itibariyle {ilkelere gore koyun ihracat degerleri Cizelge 20'de
gosterilmistir. 2013-2022 yillarii kapsayan 10 yillik donem igerisinde toplam
1156106 adet koyun ihracat1 gergeklestirilmistir. Bu 10 yillik dénem icerisinde
en ¢ok ihracatin yapildig: bes tilke sirasiyla; 401023 adet ile Katar, 365201 adet
ile Irak, 240772 adet ile Liibnan, 130663 adet ile Kuveyt ve 10200 adet ile Suudi
Arabistandir. Bu bes iilke Tiirkiye'nin yaptig1 toplam koyun ithalat degerlerinin
%99,28’inii olugturmaktadir. Yillik olarak koyun ihracat miktar1 incelendiginde
ise en ¢ok ihracatin son yillarda yapildig1 goriilmektedir. 2022 yilinda toplam
541704 adet koyun ihrag edilmistir.
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Cizelge 20. Tiirkiye'nin Koyun Thracat Miktar1 (Adet)

Ulkeler

Katar
Irak
Liibnan
Kuveyt

Suudi
Arabistan

Azerbaycan
Suriye
Kibris

Tiirkmenistan
Toplam

o 5| 2
(= (= (=
N [9\} N
0 2220 O
0 0 0
0 5486 4500
0 0 0
0 0
0 211 0
0 0 0
0 0 0
0 190 0

2016

(=]

0 8107 4500 0

Tiirkiye'nin Kegi ihracati

2017

(=]

2018

(=]

0
16130

0

16130

2019

2020

130784 72005

1995
32986
0

80
0
0
0

165845

7580

74400

0

603

0

1016

0

2021

96797
53011
48670
53338

10200

2200
0
0
0

155604 264216

2022

99217
302615
58600
77325

2037
1910
0
0

541704

Toplam

401023
365201
240772

130663

10200

5131
1910
1016

190

1156106

Turkiyenin yillar itibariyle tilkelere gore keci ihracat degerleri Cizelge 21de

gosterilmistir. 2013-2022 yillarini kapsayan 10 yillik dénem igerisinde toplam 777

bin $ degerinde keg¢i ihracat1 gergeklestirilmistir. Bu 10 yillik dénem igerisinde

en ¢ok ihracatin yapildig: iilkeler sirasiyla 429 bin $ ile Azerbaycan, 212 bin § ile
Suda, 79 bin $ ile Irak, 29 bin $ ile Pakistan ve 28 bin $ ile Tirkmenistandir. 2022
yilinda kegi ihracati gerceklesmemistir.

Cizelge 21. Tiirkiye'nin Kegi Thracat Degeri (1000$)

Ulkeler

Azerbaycan
Sudan
Irak

Pakistan

Tiirkmenistan

Toplam

2013

S © SN ©

253

2014

© K=}

28

2015

S O O O

2016

W
(S8}

S © IS ©

2017

© =N © =N <
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2018

2020

29

36

2021

© =N © =N <

2022

= K=l © K=N =

Toplam

429
212

29
28

777
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Tirkiye'nin yillar itibariyle ilkelere gore ke¢i ihracat miktar1 Cizelge 22'de
gosterilmistir. 2013-2022 yillarin1 kapsayan 10 yillik dénem igerisinde toplam
2961 adet kegi ihracat1 gergeklestirilmistir. Bu 10 yillik dénem igerisinde en ¢ok
ihracatin yapildig: tilkeler sirasiyla 1480 adet ile Azerbaycan, 769 adet ile Sudan,
336 adet ile Irak, 276 adet ile Tiirkmenistan ve 100 adet ile Pakistan’ dir. 2022
yilinda kegi ihracat: gerceklesmemistir.

Cizelge 22. Tiirkiye'nin Kegi Thracat Miktar1 (Adet)

. ¥ 1D O N ® & S = 9« §
Ukeer 2 R R R 8 8§ B R § R %
Azerbaycan 898 100 13 123 O 69 245 32 0 0 1480
Sudan 0 0 0 0 0 0 769 0 0 0 769
Irak 0 0 0 0 0 108 228 0 0 336
Tiirkmenistan 0 276 0 0 0 0 0 276
Pakistan 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 100
Toplam 898 376 13 123 0 177 1242 132 0 0 2961

Tiirkiye’nin Toplam Kiigiikbas fhracati

Turkiye'nin yillar itibariyle damizlik ve kesimlik sigir ihracat degerleri Cizelge 23'de
gosterilmistir. 2013-2022 yillarim1 kapsayan 10 yillik dénem igerisinde toplam
165,44 milyon $ kiigiikbas hayvan ihracati gergeklestirilmistir. Toplam ihracatin
%99,53’ini olusturan 164,44 milyon $ degerinde koyun ve toplam ihracatin
9%0,47’sini olusturan 777 bin $ degerinde kegi ihracat1 gergeklestirilmistir.

Cizelge 23. Tiirkiye'nin Toplam Kiigiikbag Thracat Degeri (1000$)

e A LN o N ce] =)} S — N g
— — — — — — (] (o] (o] —
S S S S D S S S S S =
N N N AN AN (o] (o] (o] (o] (o] ﬁ
g
g~ 0 1993 861 0 0 2683 28600 28892 37296 64118 164443
~
‘S
:2 253 83 4 33 0 19 349 36 0 0 777
g
o, 253 2076 865 33 0 2702 28949 28928 37296 64118 165220
=}
=
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Sekilde 4de Tirkiyenin koyun ve ke¢i ihracat degerindeki degisim

gosterilmigtir. Tiirkiye'nin kiigitkbas hayvan ihracat profili incelendiginde 2018

yilinda koyun ihracatinin basladig1 ve sonraki yillarda artarak devam ettigi

gortilmektedir. Kiigiikbas hayvan ihracat: igerisinde kegi ihracat1 gesitli yillarda

olmakla birlikte ¢ok sinirlidir.
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Sekil 4. Tiirkiyenin Koyun ve Kegi [hracat Degisimi (1000$)

Tiirkiye’'nin Kiiciikbas Di1s Ticaret Dengesi

Tiirkiye'nin yillar itibariyle kiigiikbas dis ticaret dengesi Cizelge 24 de gosterilmistir.

2013-2018 yillarinda Tiirkiye kiigiikbas hayvan ticaretinde dis ticaret fazlasi

verilmistir. 10 yillik dénem igerisinde toplam 328 milyon dolarlik dis ticaret

hacmi ger¢eklesmistir. Bu dis ticaretin hacminin %49,62’unu olusturan 162,78

milyon $71 ithalat, %50,37’sini olugturan 162,52 milyon $71 ise ihracattir. Bu donem

igerisinde ihracatin ithalat1 karsilama orani %101,50dir.

Cizelge 24. Tiirkiye’nin Kiigiikbas D1s Ticaret Dengesi

fhracat
[thalat

Dis
Ticaret
hacmi

fhracatin
ithalat:

kargilama
orani (%)

2013
253
15688

15941

1,61

2014
2076
3745

5821

55,43

2015 2016 2017 2018

865 33

959 977 37314 62539

1824 1010 37314 65241

90,20 3,38

0

0,00

2702

4,32

-95-

2019
28949
13687

42636

211,51

2020
28928
14038

42966

206,07

2021
37296
9602

46898

388,42

2022
64118
4237

68355

1513,29

Toplam
165220
162786

328006

101,50
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SONUC

Bu ¢alismada Tiirkiyenin 2013-2022 yillar1 arasinda biiyiikbas ve kiictikbas canli
hayvan dis ticareti incelenmistir. Bu donemin ortalamasi incelendiginde biiytikbag
dis ticaretinin biiyiik oranda ithalata dayali oldugu goriilmektedir. Kiigtikbas dis
ticaretinde ise son yillarda artan ihracat ile dis denge fazla vermistir.

2013-2022 yillar1 arasindaki 10 yillik donemde 32,23 milyon $ degerinde
canli bitytikbas hayvan ihrag edilmis olup bu ihracatin %72,28’ini damizlik sigir
olusturmustur. Ayn1 donem igerisinde 5,67 milyar $ degerinde canli biiyiikbas
hayvan ithal edilmis olup ithalatin %80,21’ini kesimlik sigir olusturmaktadir.
Aragtirma sonucu biiytiikbag ihracatinin biiyiik oranda damizlik sigira, ithalatinin
ise biiyiik oranda kesimlik sigira bagli oldugunu gostermektedir. Incelenen dénem
igerisinde biiyiikbas ihracatinin ithalat1 karsilama orani %0,57 olarak hesaplanmig
olup dis denge -5,34 milyar $ ‘dur.

Kiigiikbag hayvan dis ticareti incelendiginde; 2013-2022 yillar1 arasindaki 10
yillik donemde 165,22 milyon $ degerinde canl kiigiikbas ihra¢ edilmis olup
bu ihracatin %99,53’tinti koyun olusturmustur. Ayn: donem igerisinde 162,78
milyon $ degerinde canli kiigiikbas ithal edilmis olup ithalatin %98,07’sini koyun
olusturmaktadir. Arastirma sonucu kiigiikbas ihracat1 ve ithalat1 biiyiik oranda
koyuna bagl oldugunu gostermektedir. Incelenen dénem igerisinde kiigiikbas
ihracatinin ithalati karsilama orani %101,50 olarak hesaplanmis olup dis denge
+2,43 milyon $ ‘dir.

Tiirkiyede yiiksek miktarda biiyitkbas hayvan ithalatinin sebebi kirmizi et
arz agigidir. Ithalat yoluyla kirmiz1 et piyasa fiyatinin yiikselisinin engellenmesi
amaglanmustir. Canli hayvan ithalatiyla kirmizi et piyasasinin diizenlenmesi
kisa vadede tiiketiciler igin kirmizi et fiyat artisinin engellenmesi agisindan bir
¢ozlim olarak kabul edilmesine karsin hayvancilik sektoriine ve iilke ekonomisine
zarar vermektedir. Canli hayvan ithalati nedeniyle iilkeden ¢ikan dovizin iilke
icerinde iiretim yapan isletmelere segici kriterler ile yonlendirilerek {iretimin
desteklenmesi hayvanciliga, hayvancilikla iliskili sektorlere ve dolayisiyla tilke
ekonomisine fayda saglayacaktir. Kirmizi et arz agiginin sebeplerini ortaya koyan
arastirmalar (12-15) gostermektedir ki siit Giretiminin karliligini kaybetmesi siit
sigirlarinin kesime gitmesine ve dolayisiyla kesim igin elde edilecek olan besi
hayvan materyalinin kaybina sebep olmaktadir. Bunun sonucu olarak besi sigirlar1
azalmakta ve buna bagl olarak kirmizi et fiyatlar1 yiikselmektedir. Dolayisiyla
besi sigirciligi ile siit sigirciligini birlikte ele almak gereklidir. Artan girdi fiyatlar:
karsisinda ¢ig siit fiyatlarinin diisiik kalmasinin 6niine gegilmesi i¢in ¢ig siit yem
paritesi odakli politika yaklagimi onemlidir. Siit fazlaligi donemlerinde ¢ig siit
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tiyatlarinin diigmesini engelleyecek alim mekanizmasi gelistirilerek fazla siitiin raf

omrii uzun tiriinlere donistiiriilmesi ve olas1 arz fazlas1 yasanmasi durumunda bir

sosyal yardim uygulamasi olarak ihtiya¢ sahibi vatandaslara devlet mekanizmasi

icerisinde dagitimi gergeklestirilebilir.
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GIRIS

Hizli niifus artis1 sonucu, kentlesme ve sanayilesme nedeni ile baz: tilkelerde evsel
ve sanayi suyuna olan talep yillara gore katlanarak artmaktadir. Ulkemizin toplam
kullanilabilir su potansiyeli 2020 y1ili verilerine gore 57,44 milyar m*tiir. Bu suyun
44,25 milyar m*i (%77) sulama suyu, 13,19 milyar m*>i (%23) ise igme-kullanma
ve sanayi suyu olarak kullanilmaktadir (1). Avrupa Cevre Ajansi (ACA) tarafindan
yapilan bir arastirmada, Tiirkiye'nin 2030 itibariyla I¢ ve Bat1 bolgelerinde %401
agan oranda su stresi yagayacag ongorillmektedir. Iklim degisikligi de son yillarda
su kaynaklari agisindan 6nemli bir tehdit olusturmaktadir.

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), 2013-2014 déneminde
yayimladigi Besinci Degerlendirme Raporu ile iklim degisikliginin kesin
olarak insan kaynakli oldugunu ortaya koymustur (2). Rapora goére; 1880den
2012’ye kadar yeryiiziiniin ortalama sicakligi 0,85°C artmis, bu dénem boyunca
kara ve denizlerin neredeyse tamami isinmisti. IPCC’ye gore 1951-2010
doneminde kiiresel sicakliklardaki artis, kesin olarak (%95-100 ihtimalle) insan
etkinliklerinden kaynaklanmaktadir (3). Raporda, iklim degisikliginin gelecekte
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en az %95 ihtimalle goriilmesi beklenen etkileri arasinda; igme ve sulama suyuna
yetersiz erisim ve tarimsal iiretimde diigiise bagli olarak, ozellikle yar1 kurak
bolgelerde yasayan gecimlik iiretici ve koyliilerin ge¢cim kaynaklarinin azalmasi
riski de yer almaktadir.

Iklim degisikliginin de etkisiyle su kaynaklarina iligkin sorunlar, kiiresel
anlamda ekonomik, sosyal ve gevresel boyutlarda ortaya ¢tkmaktadir (4). Tiiketim
aligkanliklarinin degismesi ve yiiksek biiytime hiziyla birlikte, iklim degisikligi
gibi cevresel faktorlerin de etkisi ile su kaynaklar: tizerindeki baskilar daha da
artmaktadir. Tim bu nedenlerle, gelecek nesillere yeter diizeyde ve igilebilir
nitelikte saglikli su birakabilmek i¢in basta su olmak iizere tiim dogal kaynaklarin
¢ok iyi korunup, akilc1 kullanilmas: gerekmektedir.

Tirkiyedeki 25 hidrolojik havzanin temelini olusturan su, hayati derecede
ve sosyolojik éneme sahip bir kaynaktir. Tiirkiye'nin yagis rejimi, su varhig
agisindan diinyanin yari-kurak bolgesinde bulunmasi yaninda mevsimlere ve
bolgelere gore biiytik farkliliklar gostermekte olup, bazi akarsu havzalarinda
su ihtiyaci, kaynak potansiyelini agsmis durumdadir. Ayrica, Tirkiyede iklim
degisikliginden kaynaklanan yaz sicakliklarinin artmasi, dzellikle bat1 illerinde
kis yagislarinin azalmasi, yiizey sularinin ciddi diizeyde azalmasi, kurakliklarin
daha sik goriilmesi, topragin bozulmasi, kiyilarda erozyon, taskin ve su baskinlari
gibi etkiler dogrudan su kaynaklarinin varligini tehdit etmektedir (5).

Sicaklik ve yagisa bagli olan tarim sektorii de iklim degisikligi kaynakli bu
tehditlerden en ¢ok etkilenecek sektér konumundadir. IPCC’nin 5. Degerlendirme
Raporunu dikkate alarak yapilan yorumlarda (6), Tiirkiye'nin diinyada iklim
degisikliginden en cok etkilenecek kirilgan bolgelerden birinde yer almasindan
dolayi, iklim degisikliginin su kaynaklar1 {izerindeki baskisinin da daha fazla
olacagy; sicakliklardaki artis ve yagislardaki azalisin Tiirkiyede coraklasmay:
artiracagl ve iilkenin su kaynaklarinda 6nemli bir azalma meydana gelecegi
belirtilmektedir.

Azaltim ve uyum, Birlegmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS) kapsaminda iklim degisikligi ile miicadele igin ortaya konmus iki
ana ¢6ziim mekanizmasidir. IPCC’nin 2001 yilinda yayinladig1 3. Degerlendirme
Raporu ile beraber taraf ilkelerin iklim degisikligine uyum tedbirlerini
planlamalar1 ve uygulamalar: ihtiyaci belirgin hale gelmistir. Boylelikle BMIDCS
siirecinde “uyum saglamaya ihtiya¢c var mi?” sorusu yerine “nasil uyum
saglanacak?” sorusu sorulmaya baslanmustir (7).

Iklim degisikligine uyum, alternatif kararlarin kiyaslanmasini ve her bir
uygulamanin avantaj ve smirlamalarini dikkate almayr gerektirir (8). Tarim
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sektoriindeki baglica uyum stratejileri arasinda en 6nemli konulardan birisi de
sulama uygulamalariyla ilgilidir. Sulama, iklim degisikligine karsi dreticiler
tarafindan gergeklestirilen en 6nemli uyum Onlemi olarak nitelendirilmektedir.
Ureticiler, sulama uygulamalarini adapte ederek yetersiz yagisla ilgili potansiyel
riskleri azaltmaktadir (9).

Bu nedenlerle, sulu tarimda iklim degisikligine uyum stratejileri olusturularak
uygulanmas: gerekmektedir. Bu sekilde tarim sektoriinde olusacak zararlar
sinirlanmis olacaktir. Bu agamada temel konu, bu uygulamay:1 yapacak olan
tireticilerin hangi tutum ve davranisi sergileyecegidir. Ureticiler halihazirda
iklim degisikligine uyum saglayacak ve isletmelerinin siirdiiriilebilirligini
desteklemelerine yardimci olabilecek gesitli uygulamalar yapmaktadir. Ancak,
treticilerin gelecekte uygulamalarini degistirme olasiliklar: ve bu kararlari nelerin
etkileyebilecegi hakkinda ¢ok az sey bilinmektir (10). Ciftcilerin uygulama olasilig1
en yiiksek olan uygulama segeneklerini anlamak, ciftcilere yonelik politikalar
olusturmada politika yapicilara dogrudan yardimei olacaktir.

Aragtirma, su talebinin yaklagik %80’inin tarimsal sulama amagli oldugu
ve iklim degisikligine iliskin projeksiyonlarda 6nemli sicaklik artis1 ve yagis
azalmalar1 beklenen Gediz Havzasrnda yiiriitilmistir. Havzada aragtirma
alanini da kapsayan Gediz Nehri, Tiirkiyenin en verimli topraklarina sahip olup,
Merkez ilge, Saruhanli, Alasehir, Akhisar, Salihli, Turgutlu ve Sarigél ovalarinda
gekirdeksiz {izim bagta olmak iizere, pamuk, musir gibi yitksek gelir getiren
triinler yetistirilmektedir (11). Havzada, tarimsal iretimin 6nemli bir boliimiiniin
yagislara bagli olmasi, iklim degisikligine kars1 hassasiyeti artirmaktadir. Gediz
Havzas1 da, hem su istegi yiiksek tarimsal tiriinlerin iretildigi, hem de suyun kit
oldugu bolgelerden biri olmas: nedeniyle iklim degisikligi nedeniyle, tarimsal
tiretimde yaganan sorunlar daha fazla hissedilmektedir.

Gediz Havzasinda yapilan iklim degisikligi projeksiyonlarina gore, projeksiyon
doneminin sonunda, havzada 2-3,2°C ve 3,9-5,5°C araliginda degisen sicaklik
artiglar1 tahmin edilmektedir (5). Havzada 2015ten itibaren 6ngériilen projeksiyon
donemi sonuna kadar su ihtiyacinin higbir sekilde saglanamadig1 ve su a¢iginin
tiim donemler boyunca tiim model senaryo sonuglarina gore hissedilir bir sekilde
devam edecegi anlagilmaktadir.

Iklim modelleri sonuglarina gore, beklenen yiiksek sicaklik artislariyla birlikte
Gediz Havzasrnin tamamina yakin bolimiinde toplam yagista azalmalar olacag:
anlagilmaktadir. Projeksiyon sonucunda, havzanin yeralt: suyu potansiyelinin ve
birim alanindaki yeralti suyu rezervinin azalacagi 6ngériilmekle birlikte havzanin
de Tiirkiye ortalamasinin altinda oldugu belirtilmektedir. Su Yonetimi Genel
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Midiirliiga tarafindan havzada yiiriitiilen bir baska projede, hazirlanan su tahsis
planlari; normal durum, hafif, orta, siddetli ve cok siddetli kuraklik kogullari dikkate
alinarak, 2019-2071 projeksiyon dénemi i¢in hazirlanmistir (12). Raporda, Gediz
Havzasinda normal kosullarda 1061,92 hm?®/yil olan su potansiyeli degerinin,
ok siddetli kuraklik durumunda 253,58 hm?/yil rakamlarina gerilecegi tahmin
edilmektedir.

Gediz Havzasrnda gergeklestirilen bu ¢alismalardan da, havzada iklim
degisikliginin su kaynaklarinin %80’ini kullanan tarim sektorii agisindan ciddi
risk olusturdugu ve yeni kosullara uyum agisindan acil olarak énlem alinmasi
gerektigi gorilmektedir. Bu arastirmada, Gediz Havzasrnda ciftgilere iklim
degisikligine karsi sulama konusunda, uyum politikas1 onerilerinin getirilmis
olmas1 ve bu alanda literatiire katki saglamasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Su yetersizligi sorunu iklim degisikligi ile birlikte daha fazla hissedilmektedir.
Sulamaya yonelik uygulamalar, iklim degisikligine kars1 dreticiler tarafindan
gerceklestirilen en 6nemli uyum onlemidir.

Bu c¢ergevede, aragtirmanin amaci, dreticilerin iklim degisikliginin su
kaynaklarina etkisine uyumda en 6nemli ve en 6nemsiz ¢oziim onceliklerinin
belirlenmesi ve tarimda su kullanimina iliskin olarak alternatif politikalar i¢in
uyum onlemlerinin belirlenerek havza diizeyinde uygun uyum politikas1 6nlemleri
gelistirilmesidir. Arastirma Gediz Havzasrnda ytritiilmistir. Tirkiye'nin 25 su
havzasindan biri olan Gediz Havzasrnda, tarimsal sulama amach su talebi cok
ylksektir. Ayrica Gediz havzasinda, iklim degisikligi ile ilgili kestirimlerde 6nemli
sicaklik artis1 ve yagis azalmalar1 beklenmektedir. Bu nedenle, Gediz havzasini
temsilen, havzada yer alan 19 il¢enin 14’tinii iceren Manisa ilinden havzada suyla
iliskisi en fazla olan ve havzay1 temsil eden Merkez (Sehzadeler ve Yunus Emre),
Turgutlu, Ahmetli, Salihli ve Alasehir ilceleri arastirma kapsamina alinmistir. Bu
ilgelere bagli kéylerde 166 iiretici ile anket ¢aligmasi gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Projede arastirma alani olarak Gediz Havzasi seg¢ilmistir. Gediz Havzasi
Tirkiye'nin batisinda Ege Bolgesinde yer alan, sularini Gediz ve kollar1 vasitasiyla
Ege Denizine bosaltan, Kuzey Ege, Susurluk ile Kiigitk ve Biiyiik Menderes
Havzalar1 arasindaki sahay1 kapsamaktadir. Calismada Gediz havzasini temsilen,
havzada yer alan Manisa ili se¢ilmistir. Manisa ilinden ise havzada suyla iliskisi en
fazla olan ve havzay: temsil eden Merkez ($ehzadeler ve Yunus Emre), Turgutlu,
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Ahmetli, Salihli ve Alagehir ilgeleri arastirma kapsamina alinmustir.

Yontem

Arastirmaalanikapsaminda, Manisa Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirligi'nden
Ciftgi Kayit Sistemine (CKS) kayith iiretici listeleri temin edilmistir. Buna gore,
Manisa Merkez, Saruhanli, Turgutlu, Ahmetli, Salihli ve Alasehir ilgelerine ait
CKS kayitlarina gore tiretici sayilari elde edilerek ana kitle olarak kabul edilmis ve
6rnek hacmi buna goére hesaplanmigtir (T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
Manisa Il Miidiirliigii Kayitlari, 2017). Ornek hacminin belirlenmesinde asagidaki
oransal 6rnek hacmi formiiliinden yararlanilmistir (13,14).

e Np(l-p)
(N=1Do’m+ p(1- p)

Formiilde;

n = Ornek hacmi

N = Toplam iiretici sayist

p = Ornege girecek iireticilerin orani
px= Oranin varyansidir.

Maksimum 6rnek hacmine ulasmak icin, p: 0.50 ve (1-p): 0.50 olarak alinmistr.
Buna gore, anket yapilacak iiretici sayis1 %99 giiven aralig1 ve %10,0 hata payz ile
166 olarak belirlenmistir.

Caligmada, ireticilerin iklim degisikliginin su kaynaklar1 Gizerindeki etkileri
konusundakioncelikleriveiklim degisikliginin sukaynaklarinaetkisiylemiicadelede
¢oziim onceliklerinin belirlenmesinde En iyi - En kotii (Best-Worst) analizinden
yararlanilmistir. Katilimcilara gesitli ifadeler gosterilerek, onlardan en iyi ve en
kotii olanlarini belirlemeleri seklinde gergeklestirilen yontem, 1987 yilinda, Jordan
Louviere tarafindan gelistirilen bir ayrik se¢im modelidir. En iyi-en kotii analizi,
katilimcilarin bu dizi igindeki 6gelerin tiim olasi giftlerini degerlendirerek tercih
ya da 6nem verilen maksimum fark: yansitan ¢ifti segmelerini varsaymaktadir. En
iyi-en kotii sorulari, katilimeilarin ¢ogu igin anlagilmasi oldukea kolaydir (15).

Ayrica c¢alismada, ireticilerin havzada gecirilen 10 yilda hava olaylarinda
gozlenen degisimlerinin ortaya konmasinda ve ireticilerin iklim degisikligi
varliginda su kaynaklarinin kullanimina iliskin 6nlemleri uygulama durumunun
belirlenmesinde 5’li likert olgeginden yararlanilmistir. Likert oOlcegi, goriis,
tutum veya davranislart 6lgmek icin kullanilan bir derecelendirme olgegidir.
Rensis Likert tarafindan 1932de gelistirilen tipik Likert olgegi, katilimcilarin
bir ifadeye ne derece katilip katilmadiklarini derecelendirmek i¢in kullanilan 5
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veya 7 puanlik sirali bir 6lgektir. Caligmada Likert dlcegi ile elde edilen veriler
tanimlayici istatistiklerle analiz edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma kapsaminda goriisiilen ireticilerin yaklasik %847 erkek ve %161
kadindur. Ciftcilerin yaklasik % 75’1 evlidir. Ureticiler ortalama 45 yasinda olup,
egitim ortalamasi yaklasik 9 yildir. Ankete katilan iireticiler ortalama 26 yildir
tarimla ugrasmaktadir. Ureticilerin hanelerindeki birey sayilar1 ortalama 4 kisidir.
Gorisiilen ciftcilerin %72’si ziraat odasina kayith iken, yaklasik %67’si tarim
digt bir iste caligmamaktadir. Ureticilerin %52’si bir kooperatif veya birlige iiye
olduklarini belirtirken, bunlarin %58’i Tarim Kredi Kooperatifine tiyedir (Tablo 1).

Tablo 1. Ureticilerin Demografik Ozellikleri
Minimum Maksimum Ortalama Std. sapma

Yas 21 78 44,9 13,47
Egitim 2 17 8,6 4,08
Hanede yasayan birey sayis1 1 9 3,6 1,36
Tarimsal deneyim 1 50 26,4 13,09
%
Cinsiyet Kadin 16,3
Erkek 83,7
Tarim dig1 bir iste ¢alisma Caligtyor 33,3
durumu Calismryor 66,7
Ziraat odasina kayit Evet 71,7
durumu Hayir 28,3
Herhangi bir kooperatife/ Evet 52,1
birlige itye olma durumu Hayir 47,9

Aragtirma kapsaminda goriisiilen tireticilerin isledikleri toplam arazi ortalama
41 dekar ve sulanan arazi ise yaklagik 36 dekardir. Ureticilerin isledikleri araziler
ortalama 4 parselden olusmaktadir. Havzada agirlikli yetistirilen tirtinler sirasiyla
izlim, misir, zeytin ve domatestir.

Ureticilerin tarimsal gelirlerinde %52 oraniyla bahge bitkileri tiretimi ilk sirada
yer almaktadir. Bu oranin yiiksek olmasinin nedeni havzada bagciligin en 6nemli
tarimsal gelir kaynagi olmasindan kaynaklanmaktadir. Bahge bitkilerini yaklagik
%38’lik pay ile tarla bitkileri tiretimi ikinci sirada ve %11’lik pay ile hayvansal
tiretim son sirada izlemektedir.

Ureticilerin yaklagik %57’si iklim degisikligi konusunda bilgi sahibi oldugunu
belirtmistir ($ekil 1). Her ne kadar iireticilerin yarisindan fazlasi konu hakkinda
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bilgi sahibi oldugunu diisiiniiyorsa da biiyiik bir kisminin (%43) iklim degisikligi
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadig: belirlenmistir. Bu kadar 6nemli bir ¢evre
sorunu hakkinda iireticinin bilgilendirilmesinin gerekliligi goriilmektedir.

36,08%

mEvet ®mHaywr mKismen

Sekil 1. Ureticilerin Tklim Degisikligi Konusunda Bilgisi Olma Durumu

Aragtirmakapsamindagoriisiileniireticilerdengectigimiz10yilidegerlendirerek
tarimsal tretimi etkileyen cesitli kriterlerdeki degisimleri degerlendirmeleri
istenmistir. Degerlendirme sonucu elde edilen ortalamalar, tiim kriterlerde 10 y1l
oncesine gore daha kotii bir durumun oldugunu gostermektedir. Bu gergevede
tireticiler, gectigimiz 10 yil ile kiyasladiklarinda daha kurak, hem kis hem yazin
sicakliklarinin daha fazla, yiizey ve yeralt: suyunun ¢ok daha az oldugu, yagislarin
daha az oldugu, su kalitesinin diistiigii bir siire¢ yasadiklarini belirtmistir (Tablo
2). Ureticilerin gorisleri, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin gegen 10 yilda
havzada artarak kendini gosterdigini ortaya koymaktadir.

Tablo 2. Ureticilere Gore Havzada Gegen 10 Yilda Hava Olaylarinda Gozlenen
Degisimler

1 2 3 4 5 Ort. Std

Sapma

Kuraklik I?Lfrlz: Kurak Ku;zllihk Nemli 15;};; 1,61 0,514

Yiizey = Cok Daha Daha Degisiklik Daha Cok Daha 178 0.633
Suyu Az Az Yok Fazla Fazla ’ ’

Yerali CokDaha Daha Degisiklik Daha Cok Daha 178 0.624
Suyu Az Az Yok Fazla Fazla ’ ’

g KD Dl Do D kDA g

Su Gok Daha  Daha  Degisiklik  Daha  Cok Daha 237 0.635
Kalitesi ~ Koti Kot Yok fyi fyi ’ :
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Kis Cok Daha Daha Degisiklik Daha Cok Daha

Sicaklig1 Sicak Sicak Yok Soguk  Soguk 1,78 0.624
Yaz Cok Daha Daha Degisiklik Daha Cok Daha 1.84 0.841

Sicaklig1 Sicak Sicak Yok Soguk  Soguk ’ ’
Kar Cok Daha Daha Degisiklik Daha Cok Daha 172 0.760

Yagis1 Az Az Yok Fazla Fazla

Iklim degisikliginin bu olumsuz etkileri tarimsal iiretimi de etkilemektedir.
Ureticilerin %41,6’1 iiretim sezonunun son yillarda kisaldiginin belirtmistir.
Bununyaninda, hasat zamani da daha erken (%33,7) doneme gelmistir. Ureticilerin
%75,3 gibi biiyiik bir ¢ogunlugu tiriin verimlerinin gegtigimiz on yilda disis
gosterdigini belirtmistir. Biitiin bu degisimlere ragmen ise yine tireticilerin biiyitk
bir ¢ogunlugu (%69,9) iiriin ¢esidinde bir degisiklige gitmedigini ifade etmistir.
Yine de %30,1 oranindaki iretici suyun yetersizligi nedeniyle {iriin gesidini
degistirdigini ifade etmistir. Ureticilerin %34,3’tine gore, son 10 yilda sel olaylar1
da azimsanmayacak derecede artmustir (Tablo 3).

Tablo 3. Ureticilere Gore Havzada Gegen 10 Yilda Tarimsal Uretimde Gozlenen
Degisimler

% Toplam
Uretim Daha Kisa Degisiklik Yok Daha Uzun
Dénemi 41,6 49,4 9,0 100,0
Hasat Erken Hasat Degisiklik Yok Daha Ge¢ Hasat
Zamani 33,7 45,8 20,5 100,00
T Daha Yiiksek . Daha Diisiitk
Uriin Verim DAL Verim
Verimi
3,0 21,7 75,3 100,0
Daha Fazla Sel Daha Az Sel
Sel Yasanmiyor
Sel Yasaniyor Yasaniyor
34,3 50,6 15,1 100,0
Yetersiz Su Degismedi Degisti
Nedeniyle
Uriin
Cesidi 69,9 30,1 100,0
Degisikligi

Ureticilerin, iklim degisikliginin su kaynaklar1 iizerindeki etkileri konusundaki
onceliklerini belirlemek igin En iyi/En kotii analizi gerceklestirilmistir. Ureticiler,
su kaynaklarinin azalacak olmasini, iklim degisikliginin su kaynaklar: tizerindeki
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en 6nemli etkisi olarak ifade etmistir. Diger onemli etkiler ise, sirasiyla, kurakligin
artacagl ve igme suyunun sulama suyundan 6nemli olacag: etkileridir. Buna
karsin tireticiler, sanayi suyunun sulama suyundan 6nemli olacagy, su kalitesinin
bozulmasi ve asir1 yagis/taskinlar yasanmasini iklim degisikliginin su kaynaklari
tizerindeki 6nemli etkileri olarak gormemektedirler (Sekil 2).
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Sekil 2. Ureticilere Gore Iklim Degisikliginin Su Kaynaklar1 Uzerindeki En Onemli ve
En Onemsiz Etkiler

Iklim degisikligine uyum, iklim degisikliginin olumsuz etkileri olabileceginin
farkinda olarak, bu olumsuz etkilerin yol agabilecegi hasarlar1 en aza indirmek
ve miimkiin oldugu durumlarda tamamen engellemek icin gerekli tedbirleri
almak olarak tanimlanmaktadir (16). Cunha ve arkadaglar1 sulamanin, iklim
degisikligine kars: treticiler tarafindan gergeklestirilen en 6nemli uyum 6nlemi
oldugunu ve {ireticilerin, sulama uygulamalarini adapte ederek yetersiz yagisla
ilgili potansiyel riskleri azalttigini vurgulamiglardir (9).

Iklim degisikligi kosullarinda, iireticilerin benimseme olasilig1 en yiiksek olan
uygulama tiirlerini anlamak, uyum politikalarinin olusturulmasinda politika
yapicilara dogrudan yardimci olacaktir. Bu amagla tireticilere; iklim degisikliginin
su kaynaklarina etkisine uyumdaki onlemler ile ¢esitli 6nlemleri uygulama
durumuna iligkin sorular yoneltilmistir.

Aragtirma alanindaki tireticiler iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisinin
yol agacagi zarar1 azaltmak veya engellemek igin alinacak tedbirlerden sirasiyla,
damla sulama yontemini kullanmay1 ve kurakliga dayanikli iiriin yetistirmeyi
onemli uyum yontemleri olarak gormektedirler. Bunun yaninda dreticiler,
malglama gibi siirdiiriilebilir tiretim yontemleriyle topragin nemini koruyarak;
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sel, kuraklik vb. sigorta yaptirarak ve yagmurlama sulama yontemini kullanarak
iklim degisikligine uyum saglamanin daha az 6nemli oldugunu diisinmektedirler
(Sekil 3).
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Sekil 3. Ureticilere Gore Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisine Uyumda
En Onemli ve En Onemsiz Coziimler

Aragtirma kapsaminda ireticilere, iklim degisikligi gibi su varligini olumsuz
etkileyecegi bilinen en oOnemli ¢evre sorunu karsisinda, su kaynaklarinin
kullanimi1 konusunda cesitli 6nlemleri uygulama durumu sorulmustur. Bu
noktada, tireticilerin azalan su kaynaklarinin stirdiiriilebilirligi icin 6ncelikle asir1
sulamadan kaginma (3,98) ve sulama y6ntemi olarak basingli sulama yontemini
kullanma (3,92) onlemlerini uygulamaya daha yiiksek katilim gosterecegi
goriilmistir (Tablo 4). Bunun yaninda iireticilerin; kurakliga dayanikli driin
yetistirme (3,22), su kullanim etkinligine yonelik bilgilendirme toplantilarina
katilma (3,22), toprak nemini koruyacak uygulamalar yapma (3,13), sel ve kuraklik
sigortas1 yaptirma (2,78) ve kiigiik bir su deposunu arazisinde bulundurma (2,75)
gibi 6nlemlerini ise orta diizeyde uygulayacag: belirlenmistir.

Ureticilerin biiyiik l¢iide katildig1 basinghi sulama yéntemlerine yonelik éneri
ilgili bakanlik tarafindan da 6nerilmektedir. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan
hazirlanmis olan Gediz Havzasi Kuraklik Yonetim planinda da (2019), sulama
suyu ihtiyaci en fazla olan alt havza aragtirma alanini kapsayan Gediz Anakol alt
havzasi olarak belirtilmistir. Planda, havzada %64,2 olan ortalama basingli sulama
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sistemleri kullanma oraninin artirilarak %100 oranlarina ¢ikartilmasi ile tarim
sektoriiniin su ihtiyacinda oldukga fazla tasarruf saglanacagi vurgulanmaktadir.

Tablo 4. Ureticilerin Tklim Degisikligi Varliginda Su Kaynaklarinin Kulla-
nimina fligkin Onlemleri Uygulama Durumu
Ortalama  Std. Sapma

Asirt su kullanimindan kaginirim 3,98 1,11
Basingli sulama yontemlerini kullanirim 3,92 1,12
Kurakliga dayanikl: iriin yetistiririm 3,22 1,08

Su kullanim etkinligine yonelik bilgilendirme

toplantilarina katilirim 3.22 1,19

Toprak nemini koruyacak uygulamalar yaparim 3,13 1,19
Sel ve kuraklik sigortasi yaptiririm 2,78 1,41
Arazimde kiiciik 6l¢ekli su depolama tinitesi kurarim 2,75 1,24

1.Kesinlikle katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3.Ne Katiltyorum ne katilmiyorum
4.Katiliyorum 5.Kesinlikle Katiliyorum

SONUC VE ONERILER

Iklim degisikliginin tarimsal iiretim tizerinde olugturdugu baska, 6zellikle su kitlig:
yaganan bolgelerde giderek artmaktadir. Gediz Havzasi da, hem su istegi yiiksek
tarimsal irtinlerin iretildigi, hem de suyun kit oldugu bolgelerden biridir. Bu
calismada da Gediz Havzasinda iklim degisikligi durumunda tarimsal iiretimde
su kaynaklarinin kullanimi ve ireticilerin uyumu konusunda o6nceliklerin
belirlenmesi ve uyuma yonelik 6neriler getirilmesi amaglanmustir.

Aragtirma sonucunda; {ireticilerin ortalama 45 yasinda oldugu, egitimlerinin
9 yil, tarimsal deneyimlerinin ise 26 yil oldugu belirlenmistir. Isletmeler ortalama
4 parselden olusmaktadir. Igletmelerde, Gediz havzasinin genelinde oldugu gibi
bagcilik egemen durumdadir.

Her ne kadar aragtirma alanindaki ireticilerin yarisindan fazlasi iklim
degisikligi konusunda bilgi sahibi oldugunu diisiiniiyorsa da 6nemli bir oran1 da
(%43) iklim degisikligi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigini ifade etmistir.
Gerek bu arastirmada, gerekse de daha 6nce yapilmis arastirmalarda, iireticilerin
iklim degisikliginin etkileri, bu etkilerin azaltilmasi ve bunlara uyum saglama
konularinda 6nemli bilgi eksikligi oldugu ve bu bilgiye ulagsma konusunda sikintilar
yasadigr belirlenmistir. Oysa iklim degisikligi kosullarinda su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligi agisindan dreticinin roliinii giiglendirecek egitim ve 6gretim
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calismalar1 cok 6nemlidir.

Aragtirma sonuglarina gore, havza treticileri, son 10 yii daha kurak, daha
sicak, ylizey ve yeralt1 suyunun ¢ok daha az oldugu, yagislarin daha az oldugu bir
donem olarak tanimlamaktadir. Havzada, bu degisikliklerle paralel olarak, iiretim
sezonunun kisalmasi, hasat doneminin degismesi ve iiriin verimlerinin diismesi
gibi sorunlar da gériillmektedir. Orman ve Su Isleri Bakanlig: tarafindan hazirlanan
bir raporda da; Gediz Havzasinda 2015’ten itibaren projeksiyon dénemi sonuna
kadar su ihtiyacinin hi¢bir sekilde saglanamadigi ve su agiginin tim dénemler
boyunca tiim model senaryo sonuglarina gore hissedilir bir sekilde devam ettigi
gorilmektedir (5). Bunun yaninda, ad1 gegen havza i¢in yapilmis olan tiim model
sonuglarinda, havzadaki su ihtiyacinin, iklim degisikliginin de etkisi ile birlikte
%14 oraninda karsilanabilmesinin miimkiin olacagi donemlerin yasanabilecegi
ifade edilmektedir.

Calismada, treticiler iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisine uyum
agisindan sirastyla damla sulama yontemini kullanmay1 ve kurakliga dayanikl
riin yetistirmeyi en 6nemli uyum yontemleri olarak gormektedirler. Kaliforniyada
yapilan bir arastirmada da, iftgilerin, suyla ilgili adaptasyon uygulamalarindan
benimseme olasilig1 en yiiksek olan uygulamalar arasinda damla sulama yer
almistir (10). Damla sulama yonteminin, derin sizma, yiizey akisi ve toprak
erozyonu gibi geleneksel kayiplari en aza indirerek, suyu dogrudan kok bolgesine
vermede etkili yontem oldugu belirtilmektedir (17). Yiizey sulamadan farkli olarak
dalgal1 topografyaya sahip su kitlig1 olan alanlarda, s1g ve kumlu topraklarda ve
genis aralikli yiiksek degerli tiriinler igin yapildiginda daha uygun ve ekonomik
olarak nitelendirilen (17) damla sulama, Gediz havzasi ve aragtirma alan1 yapisi ve
irlin desenine de uygun bir sulama yontemidir.

Aragtirma bulgularindan birisi de, su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi i¢in
tireticilerin agir1 sulamadan kaginma (3,98) ve sulama yontemi olarak basingl
sulama yontemini kullanma (3,92) onlemlerini uygulamaya biiyiik ol¢iide
katilim gostermesidir. Son yapilan Tarim Orman Surasinda da, basingli sulama
yontemleri yaninda, su tasarrufu agisindan, ciftcilerin suyu dogru zaman ve
miktarda bitki kok bolgesindeki topraga uygulayabilmeleri adina sulama zaman
planlamasi yapilmasi, toprak neminin gesitli araglarla 6l¢tilmesi, hem yeterli hem
de kisith su kosullarinda optimum bitki deseni ¢aligmalar1 yapilmasi ve kit su
kaynaklariin optimum paylagimui ile ilgili optimizasyon ¢aligmalarinin 6nemli
oldugu belirtilmistir (18). Ureticilerin bu konularda bilgilendirilmeleri de iklim
degisikligine uyum anlaminda biiyiik 6nem tagimaktadur.

Bu bilgilendirme ve egitimde, Gediz Havzas1 gibi tarimsal iiretimin yogun
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oldugu bolgelerde iklim degisikligine uyum igin en iyi uygulamalarin ve
sonuglarinin giftgilere aktarilmasi 6nemlidir. Bu baglamda; kurakliga dayanikli
tirlin gesitleri, alternatif sulama yontemleri, yagmur suyu hasadi gibi uygulamalar
havza igin 6nemli uygulamalardir. Daha da 6nemlisi giftgilerin iklim degisikligi
ve su kaynaklar1 konusunda en 6nemli gordiigii uygulamalardir. Bu uygulama ve
sonuglarinin ciftcilere aktarilmasi yaninda, benimsenmesinin tesvik edilmesi ve
desteklenmesi de 6nemlidir.

Bunun yaninda, Quevauviller ve arkadaslarmin da belirttigi gibi, iklim
degisikligi kosullarinda uyum segeneklerinin uygulanmasi, bireysel iireticiler i¢in
zor olabildigi gibi, su yonetiminde gorev alan kurumlar ve politika diizeyinde
de zor olabilmektedir (19). Kisa vadede, sosyal engeller diisiik maliyetli ve
teknik olarak uygulanabilir 6nlemlerin benimsenmesini sinirlayabilmektedir.
Iglesias ve Garrote de, uyum saglama kapasitesinin desteklenmesiyle iliskili
maliyetler ve tegviklerin eksikligi goz oniine alindiginda, uyumun yeni ve ayri
politikalarin getirilmesi yoluyla degil, daha ziyade halihazirda uyumu baltalayan
mevcut politikalarin gozden gegirilmesi ve uyumu tesvik eden politikalarin
gliclendirilmesi yoluyla kolaylastirilacagini vurgulamaktadir (20).
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BOLUM 6

AKDENIZ BOLGESI ORGANIK DEFNE
(Laurus nobilis L.) YETISTIRICILIGI
POTANSIYELININ IRDELENMESI

Deniz HAZAR!?

GIRIS

Defnegiller olarak bilinen Lauraceae familyasi 50 cins ve 2500-3000 tiire sahip-
tir. Bu familya igerisinde yeralan Laurus cinsi Laurus canariensis Willd ve Laurus
nobilis L. olmak iizere iki defne tiirli igermektedir. Kromozom sayis1 2n=48 olan

defne tiirlerinden L. canariensis Kanarya adalarinda yayilis gosterirken, L. nobilis
tropik ve subtropik bolgelerde yayilis gostermektedir (1).

Defnenin (L. nobilis) anavatani Kii¢iik Asya ve Balkanlardir. Antik ¢aglarda Ak-
deniz kiyilarina gétiiriilmiis olan defne, bugiin Akdeniz bitki 6rtiisit maki formas-
yonunun karakteristik bitkilerinden biridir ve Tiirkiyede Akdeniz defnesi olarak
bilinmektedir. Kiglar1 iliman, yazlar1 sicak olan yerleri sever. Bat1 ile kuzey ya-
maglarda ve kizilgam (Pinus brutia) ormanlarinin yogun olmadig acik bolgelerde
daha fazla yayilisa sahip oldugu goriilmektedir. Genglik dénemlerinde dona kars:
hassasiyeti daha yiiksek olan defne agaclar tipik Akdeniz iklimine ¢ok iyi adapte
olmuslardir. Yiiksek rakimlara dogru ¢ikildik¢a yaprak alani ve buna bagl olarak
ugucu yag iceriginde azalma meydana gelmektedir. Toprak istegi fazla olmamakla
birlikte dere ve serin vadi i¢lerinde nemi yiiksek alanlari tercih etmektedir. Defne
daha ¢ok toprak pH’sinin 6.7-7.9 ve tuzlulugun yaklasik 0.21 mmhos/cm oldu-
gu tuz problemi bulunmayan topraklarda iyi yetismektedir (2). Kiiltiirii yapilacak
alanlar i¢in drenaj sorunu bulunmayan, stizek, hafif kiregli ve verimi yiiksek top-
raklar segilmelidir (3, 4).

' Dr. Ogr. Uyesi, Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii dhazar@akdeniz.edu.tr
ORCID iD:0000-0002-2457-5955
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Defne, 2-10 m. boylanabilen herdem vyesil bityiik ¢ali veya agagciktir. Uygun
sartlarda boyunun 15-20 m. yiikseklige ulastig1 belirtilmektedir. Yapraklar 5-10
cm uzunluga ve 2-3 cm genislige sahip, eliptik, kenar kisimlar: dalgali, olduk¢a
kalin, koyu parlak yesil renkte ve derimsidir. Gévde kabuk rengi parlak gridir.
Baslangicta yesil olan taze siirgiinleri olgunlukla birlikte kirmizi-siyah renk alir.
Defne dioik bir bitkidir ve ilkbaharda gigek agar. Tespih tanesi bityiikliigiinde olan
meyveleri sonbaharda olgunlasir ve olgunlastiginda yesilden parlak koyu siyah
renge doniistiigii goriiliir. Tek tohum igeren meyveleri %17-25 oraninda yag ihti-
va etmektedir. Erkek ¢icekler koyu sar1, kiime halinde ve fazla sayida, disi ¢igekler
ise sar1ya benzer acik yesil renkte ve dallar {izerinde daha seyrek haldedir. Erkek
cicekler 10-12 adet stamen icerirken, disi cicekler korelmis halde 4 stamen iger-
mektedir. Kok sistemi son derece kuvvetli bir yapiya sahiptir (3,5, 6,7,8).

Defne, diinyada Tiirkiye, Cezayir, Belcika, 1talya, Fransa, Yunanistan, Meksika,
Fas, Portekiz, Ispanya, Arnavutluk, Romanya, Yunan adalari, Libyanin dogu sa-
hilleri ve Suriye’nin batisinda yayilis gostermektedir. Rusyada Karadeniz kiyilarin-
da, Giircistan ve Israilde kiiltiire alinmug ve yetistiriciligi yapilmaktadir (9). Farkl
tlkelerde farkli isimlerle anilan defne Ingilizcede; Laurel, Sweet Bay, Bay Laurel,
Ispanyolcada; Laurel, Fransizcada; Laurier Sauce, Laurier, Almancada; Lorbeerba-
um, Lorbeer, Cincede; Ye Gui, Japoncada; gekke iju, Italyancada; Lauro, Arapgada;
Habbiil Gar, Rusgada; Laur Brogorodry gibi isimlerle anilmaktadir (10, 11).

Defne Tiirkiyede biitiin kiy1 seridi boyunca Hataydan baslayarak Kuzeydogu
Karadenize kadar yayilis gostermekte ve subtropik iklimin etkisi oraninda igerile-
re kadar gidebilmektedir. Daha ¢ok Akdeniz, Ege ve Giiney Marmara Bolgelerin-
de yetismekle birlikte, Karadeniz Bolgesinde Akdeniz iklim tiplerinin goriildiigii
vadi iglerinde ve dere yataklarinda da yetismektedir (3, 9). En yaygin oldugu iller;
Antalya, Balikesir, Bursa, Istanbul, Izmir, Kastamonu, Kahramanmaras, Mersin,
Mugla, Rize, Sinop, Trabzon, Yalova ve Zonguldak’tir (Sekil 1). Yayilis1 genel olarak
deniz seviyesinden baglayarak 600-800 m’ye kadar olmakla birlikte, baz1 yerlerde
1200 m’ye kadar ¢ikabilmektedir (12, 13). Ulkemizde defne toplam 131.862 ha.
alanda yayilis gostermektedir. En biiyiik yayilis alanina sahip olan iller sirasiyla
Mersin (40.927 ha), Mugla (32.844 ha) ve Bursa (11.791 ha) illeridir ve bu illeri
[zmir ve Antalyadaki defne sahalar takip etmektedir (Cizelge 1). Defne bitkisi igin
yoresel olarak teynel, harve, tehnel, taflan, tefrin, defniin, talimi, tehni gibi pek ¢ok
farkli isim kullanilmaktadir (14).
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Sekil 1. Defnenin Tiirkiyedeki yayilist (15)

Cizelge 1. Defnenin Tiirkiye'de Yetistigi iller ve Yayilis Alanlar1 (16)

Orman Bolge Miidiirliigii Yayilis Alani (ha)
Adana 6.343
Adapazari 4.215
Amasya 800
Antalya 7.823
Balikesir 5.500
Bolu 645
Bursa 11.791
Istanbul 500
[zmir 7.995
Kahramanmaras 4.308
Mersin 40.927
Mugla 32.844
Sinop 1.544
Zonguldak 6.672
TOPLAM 131.862

Onemli tibbi aromatik bitkilerden biri olan defne (Laurus nobilis L.) antik
caglardan beri birgok farkli amag igin kullanilmistir. Ozellikle Yunanlilar ve Ro-
malilar zaferin, giiciin ve barisin simgesi olarak savaslardan sonra komutanlarin,
spor miisabakalarinda kazanan sporcularin, devlet biiyiikleri ve krallarin baslari-
na defne yapraklarindan yapilmis tag takarak onlar1 6diillendirmislerdir. Roma-
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lilarin M.O. 342 yilinda altin paralarin iizerine defne yapraklarindan yapilmig bir
gelenk figiirii bastiklar1 ve ayrica yildirim garpmasina karsi insanlar1 koruduguna
inandiklar1 i¢in yagmurlu havalarda yanlarinda defne yapragi bulundurduklar: da
bilinmektedir (17, 18).

Bu ¢alismada, defnenin kullanim alanlari, Tirkiye defne yaprag: iiretim po-
tansiyeli, defne kuru yaprak tiretim esaslari, yaprak tiretimi konusunda yapilmis
aragtirmalar ve organik tarimin defne {iretimine yonelik mevzuati ile ilgili bilgiler
verilmistir.

DEFNENIN KULLANIM ALANLARI

Akdeniz defnesinin kullanilan kisimlar: yapraklar: ve meyveleridir. Kurutulmus
defne yapraklari genellikle baharat olarak dogrudan dogruya konservelerde, ¢or-
ba, balik ve et yemeklerinde kullanilmaktadir. Balik konservelerinin igerisine ta-
zeligi muhafaza etmek ve koku gidermek i¢in defne yaprag: koyulmaktadir. Ayri-
ca defne yapragindan kuru tiziim ve incir ambalajlar1 igerisinde bocek olusmasini
ve ¢ogalmasini engellemek amaciyla da yararlanilmaktadir. Yas veya kurutulmus
yapraklardan, gida sanayiinde 6nemli kullanim alanina sahip olan eterik yag elde
edilmektedir. Meyvelerinden elde edilen yag sabun sanayiinde 6nemli bir yer bul-
maktadir. Defne yag1 iceren sabunlar iyi bir temizleyici, viicut ve bastaki sivilce
ve yaralari iyilestirici, sa¢ yumusatici ve kepek dokiicii 6zelliklere sahiptir. Bu yag
bazi likérlerin yapiminda da kullanilmaktadir. lag sanayiinde ve tipta romatizma
agrilarina kars1 ve terletici 6zelligi nedeni ile kullanimi bulunmaktadir (19, 3).

Herdem yesil bir bitki olan defne son derece dekoratif bir ¢ali veya agaggiktir.
Budamaya ve sekil vermeye son derece yatkin olmasi nedeniyle park ve bahgeler-
de siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Peyzaj tasarimlarinda cit bitkisi olarak ve
yol agaglandirmalarinda kullanimi uygundur. Akdeniz ikliminin hitkiim stirdigi
kentlerde adaptasyon kabiliyetinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle bir¢ok abiyotik
stres faktorlerine dayaniklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle 6zellikle Akdeniz
sahil bandi kentlerinde siis bitkisi olarak kullanimina agirlik verilmelidir (9, 20).
Sekil verilerek saksilar igerisinde yetistirilebilir. Makaslanmaya olan yatkinlig1 ne-
deniyle Bonsai sanat1 i¢in uygun bir bitkidir. Ayrica ¢igek aranjmanlarinda giizel
bir dolgu malzemesi gorevi gormekte ve bu 6zelligi nedeniyle kesme yesillik ola-
rak da kullanilmaktadir.

DEFNENIN TIBBi VE AROMATIK OZELLIKLERI

Defne bitkisinin yapraklar: bilesiminde ugucu yag, tanen ve ac1 maddeler iger-
mektedir. Bitkinin yetistigi bolge ugucu yag icerigini etkilediginden, ugucu yag

-116 -



Akdeniz Bélgesi Organik Defne (Laurus nobilis L) Yetistiriciligi Potansiyelinin Irdelenmesi

orani bolgeye bagli olarak genellikle % 1-4 arasinda degismektedir. Yapraklarda
ucucu yagin en 6nemli bileseni sineoldiir ve % 35-50 oraninda bulunmaktadir.
a- terpinenil acetate, a-pinene, f-pinene, linalool ve sabinene diger 6nemli bile-
senleri olusturmaktadir. Defne meyvelerinin sabit yag icerigi olduk¢a zengindir
ve %25-30 civarindadir. Buna karsilik ugucu yag icerigi daha azdir. Meyvesinin
bol miktarda laurik asit icermesi, defne meyve yaginin degerini arttirmakta ve
bu madde en fazla endokarpta bulunmaktadir. Ayrica igeriginde trigliseritler de
bulunmakta ve meyvenin sadece perikarp ve mezokarp kismu trigliserit icermek-
tedir. Meyvelerde ayrica antosiyanin tespit edilmistir (21-25) .

TURKIYE DEFNE URETIM POTANSIYELI

Tiirkiye, diinya defne yaprag: ihtiyacinin yaklasik %95’ini karsilamaktadir. 2013 yili
verilerine gore, lilkemiz yilda yaklagik 15.000 ton defne yaprag: tiretim potansiyeli-
ne ve 32 milyon dolar ihracat gelirine sahiptir. 2003 yil1 ile kiyaslandiginda 10 yillik
donemde, ihracat degeri 3.8 kat artmistir (2, 26). Defne yaprag: ihracati yapilan
tilkeler; Vietnam, Polonya, Almanya ve ABDdir. Ayrica yilda yaklasik 150-200 ton
defne meyvesi yag ihra¢ edilmektedir. Turkiyeden en fazla ihracati yapilan ugucu
yaglar, giil, defne ve kekik yagidir. Suriye, Liibnan, Almanya ve Fransa defne yag:
ihracati yoniinden en 6nemli tilkelerdir. Yillar icerisinde, defne yag: ihracatinda
onemli artislar olmamakla birlikte, fiyatlardaki artis elde edilen gelirin artmasinm
saglamistir (27). Defne yapragi yaginin yillik tiretim miktari ise yaklagik 1 tondur.

DEFNE YAPRAK URETIM ESASLARI

Defne yaprag iiretimi, Orman Genel Mudirligi'niin (OGM) 302 sayili teblig
(Odun Dist Orman Uriinlerinin Envanter ve Planlamast ile Uretim ve Satis Esas-
lar1) esaslarina ve yillik iiretim programlarina gére diizenlenmektedir. Uretim izni
6831 sayili Orman Kanununun 37. maddesine gore verilmekte ve sadece tarife
bedeli tahsil edilmek suretiyle 40. maddede belirtilen kéylere yaptirilmaktadir.
Ureticilere katki saglamay1 amagcladig igin ¢ok diisiik tutulmakta olan bu tarife
bedeli her yil OGM tarafindan belirlenmektedir (28).

OGM tarafindan defne tiretim ve kurutma esaslar1 su sekilde belirlenmistir (28):

1. “Defne yapraginin iiretimi bolgelere gore degismekle birlikte, Temmuz - Ekim
aylar1 arasinda yapilmalidir.

2. Dallarin kurumasina neden olacagindan, agag tizerindeki yapraklarin tek tek
toplanmasina izin verilmez.

3. En iyi nitelikteki yapraklar 2-3 yasindaki siirgiinlerde bulunmaktadir. Bu
nedenle yaprak iiretimi bu yaprakli stirgiinlerin kesilmesi seklinde yapilmalidir.
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Usuliine uygun kesildiginde, bu siirgiinler bol miktarda dipten yeni siirgiin
vermektedir. Her bir ocakta siirgiin gelisimine bagh olarak hem tiraglama ve
hem de tetar kesim yapilabilir. Agac¢cik haline gelmis siirgiin yoksa, bu durumda
her ocak igerisinde agagcik haline gelecek sekilde 3-5 adet boylu siirgiin
birakilmalidir. Daha sonra bu agagciklar 1/3 oraninda tepe birakilarak tetar
kesime tabi tutulmalidir. Ocak igindeki diger siirgiinlerde ise tiraslama kesim
yapilmalidir. Uygulanacak kesimlerde bitkinin siirgiin vermesi tesvik edilmeli,
aksi uygulamalar yapilarak siirgiin verimi koreltilmemelidir. Kesimlerde kiigitk
el testereleri veya bagci bicaklar1 kullanilmalidir. Ayrica kesimler sirasinda
kabuk ayrilmas ve ¢atlamalara sebebiyet verilmemesi i¢in 6zen gosterilmelidir.
Giiney bolgelerde defne yaprag: tiretimi, agik havada kurutma amagl olarak
Temmuz ay1 baginda baslamaktadir. Eger bu bolgelerde suni yolla kurutma
yapilmasi tercih edilecek olursa vejetatif bityiimenin durdugu aylarda baslanmali
ve vejetatif bityiime baslamadan 6nce kurutma bitirilmelidir. Kuzey bolgelerde
acik havada kurutma imkani olmadigindan, defne yaprag: tiretiminin vejetatif
bityimenin durdugu aylarda yapilmasi en uygun zamandir.

Ister taze tiiketim, isterse kurutmalik icin olsun, dallarin dik demetler haline
getirilerek nakledilmesi gerekir. Taze tiiketim i¢in kullanilacaksa yapraklarin
kizillagmasina izin verilmemeli ve hemen kullanim yerlerine nakledilmelidir.
Kurutularak kullanim i¢in golgede veya yar1 golgede kurutma tercih edilmeli
ve kurutma esnasinda demetlerin yagmura maruz kalmamasina dikkat
edilmelidir. Bu nedenle kurutma islemi tist kismi ortiilii, yanlar: agik, tabani
tahta dosemeli sundurmalarda yapilmalidir. Bu hususa 6zen gosterilmesi
yapraklarin yesil rengini korumasini saglayacaktir. Serilen yaprak kalliginin
10-15 cmden fazla olmamasi ve kurutulacak yapraklarin zaman zaman alt @ist
edilmesi kizillagmanin 6nlenmesi bakimindan gereklidir.

Kurutma siiresi sona erdiginde yapraklar dallarin tizerinden elle siyrilmali, asla
sopayla ¢irpma yapilmamalidir. Styirma islemi, 6gle saatlerinde yapilmalidir.
Siyrilan yapraklara toz, toprak veya pislik gibi yabanci maddelerin bulagsmasini
onleyecegi icin islemin plastik bir ortii tizerinde yapilmasi gerekmektedir. Son
olarak 25-30 kg agirliktaki yapraklar temiz ve saglam ortiilere sarilarak havadar,
nem icermeyen kuru bir yerde depolanmalidir.

Kurumus yapraklar kalite siniflarina ayrilarak ambalajlanir ve satisa hazir du-

ruma getirilir (29). Defne yapraklar1 Ekstra, Birinci, Sira Mali, Kalburalt1 olarak

dort sinifa ayrilmaktadir. Ekstra sinifta yaprak boyu en az 25 mm en ¢ok 100 mm,

yaprak eni en az 20 mm en ¢ok 45 mmdir (30). Defnenin meyvesi ve yapraginin

islenmesi sonunda elde edilecek defne yag1 ve defne esansinin Tiirkiyede standar-
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d1 bulunmamaktadir. Ilag ve gida sektoriinde baharat olarak kullanilacak defne
yapraklarinin % 99-99.5 saflikta olmasi arzulanmaktadir (24). Defne paketlerinin
icinde bocek, kurt, kiif, tag parcalari, camur, tel ve ip parcalari, yabanci tohum,
meyve ve bitki parcalar1 kesinlikle bulunmamalidir.

DEFNE YAPRAK URETIMINE YONELIK CALISMALAR (MANAVGAT-
SIRTKOY ORNEGI)

Bu proje, tilkemiz ekonomisinde olduk¢a 6nemli olan defneliklerin geleceklerini
garanti altina almak i¢in bir plana bagl olarak gercek iiretim kapasitelerini tespit
etmek amaciyla yiiriitiilmiis ilk ve énemli projelerden birisidir. Ulkemizde Akde-
niz kiyilarinda, Marmara ve Ege Bolgeleri ile Karadeniz ikliminin iliman yerlerinde
genis bir yayilisa sahip defneliklerin planlanmasina 6rnek olusturmus bir projedir.
Projede gergek iiretim miktarinin tahminine yardimci olmak igin, tehdit altinda
bulunan tiiriin faydalanma ilkeleri tespit edilmeye ¢aligilmistir. Ayrica biyolojik ce-
sitliligin korunmasi ve yore halkinin kalkinmasina katk: saglamasi amag¢lanmustir.

Caligma, Antalya Orman Bolge Miidiirliigii, Manavgat Orman Isletmesi, Yay-
laalan Orman Isletme Sefligi sinirlar1 iginde bulunan ve 1318.3 hektar biiyiiklii-
ge sahip olan Sirtkdy sinirlarindaki defneliklerde gergeklestirilmistir. Calismada
Yaylaalan Orman Igletme Sefligi sinirlar1 ierisindeki defne alanlarinin envanteri
yapilarak faydalanma esaslari1 belirlenmistir. Ayrica gergek tiretim kapasitesini be-
lirlemek ve kesim diizenleri haritasini olusturmak i¢in bir endeks gelistirilmistir.
Calisma sirasinda, tepe ¢ap1 ve tepe boyunun ¢arpimi sonucunda elde edilen ve
adina “tepe endeksi” denilen bir formiil gelistirilmistir. Bu endeks, bir agagtan ne
kadar yas yaprakli defne siirgiinii iiretilebilecegini gostermektedir. Proje kapsa-
minda Cografi Bilgi Sistemlerinden (GIS) yararlanilmis ve boylece sayisal harita-
lar iiretilmistir. ayrica ¢alismada arazi sartlarinda el GPS’lerinin kullanilmasi da
saglanmigtir (31).

Defnelikler yillarca siiren asir1 otlatma ve bilingsiz faydalanmalara bagl ola-
rak bozulmus, bunun sonucunda galilagma ve verim kaybina ugramistir. Defne
sahalarindan kalite ve kantite yoniinden en iyi yaprak veriminin elde edilebilecegi
yaprak isletme sekillerini, siirgiin kesiminin kag yilda bir yapilmasinin uygun ola-
cagini ve ekonomisini tespit etmek amaciyla Mersin-Tarsusda 6nemli bir ¢aligma
yapilmustir (32). Benzer bir ¢alisma Izmir-Urlada da yapilmustir (33). Yapilan tiim
¢alismalarin amact 6nemli bir ihracat tirinii olan defnenin verimi ve kalitesini
arttirmaktir. Yonetmeligin hazirlanmasinda da biiyiik katkis: olan bu ¢aligmalar,
heniiz yeterli degildir ve yeni calismalarla desteklenmelidir.
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ORGANIK TARIMIN DEFNE URETIMINE iLiSKIN MEVZUATI

Diinyada dogal iiriinlere olan yogun ilgi organik tarimin birgok iiriinde hizla uy-
gulanmasini ve yayginlasmasini saglamistir. Ozellikle tibbi ve aromatik dzellikteki
bitkilerde bu ilgi daha da yogun olmaktadir. Tibbi ve aromatik 6zelligi yaninda
¢ok yonlii kullanima sahip olan defne yogun talep goren bitkilerden bir tanesidir.
Son yillarda, diinyada organik defne iiriinlerine kars: talep artmistir. Defne tica-
retini elinde bulunduran ve diinyanin en genis dogal yayilis gosteren defnelikleri-
ne sahip olan iilkemiz i¢in defnenin organik yetistiriciligi ve sertifikalandirilmas:
birgok tiriine gére ok daha kolaydir. Ciinkii organik tarimin esaslar1 ve uygulan-
masina iligkin yonetmeligin 13. maddesinde ormanlar, dogal alanlar ve tarimsal
alanlarda dogal olarak yetisen yenilebilir bitki ve kisimlarinin toplanmasinda asa-
gidaki hususlara uyulmaktadir (34).

1. Toplama alani, toplama igleminin ti¢ yil 6ncesine kadar bu yonetmeligin
Ek-1 ve Ek-2’ sinde yer alan iiriinler disindaki @iriinlerle muamele edilmemis
olmalidir.

Toplama alani son iki y1l i¢inde yangin gegirmemis olmalidir.

3. Toplama alanindaki dogal yasam dengesinin ve tiirlerin korunmasi
saglanmalidir.

4. Dogadan toplanan iiriinlerde gegis siireci uygulanmamaktadir.

Bu yonetmelikte de belirtildigi tizere dogadan toplanan iiriinlerde gegis siire-
ci uygulanmamasi ¢ok biiyiik bir avantaj saglamaktadir. Kontrol ve Sertifikasyon
Kurulusu ile s6zlesme yapildiktan ve alanla ilgili gerekli izinler alindiktan sonra
trline direkt olarak organik tarim sertifikas1 verilmekte ve organik tiriin olarak
pazarlanmasi miimkiin olmaktadir. Ayrica yonetmelik defnenin dogal yayilis
alanlarinin korunmasini da garanti altina almaktadir.

SONUC

Onemli ihrag iiriinlerimizden olan ve diinya ticaretini elinde bulundurdugumuz
defnenin dogal alanlari, toplamadan kaynaklanan hatalar ve agir1 otlatma gibi
nedenlerle tehdit altinda bulunmaktadir. Defnenin toplanmasina iliskin Orman
Genel Midirlagiiniin belirledigi esaslarin defne verim ve kalitesini arttiric yeni
galismalarla mutlaka desteklenmesi gerekmektedir. Gegis siireci uygulanmadigi
i¢in Organik Tarim Sertifikasinin daha ¢abuk alindig1 defne yetistiriciliginde or-
ganik tarimin 6zendirilmesi hem dogal alanlarin korunmasina katkida bulunma-
s1, hem de bu triinlerin daha yiiksek fiyattan satilmasini saglamas: bakimindan
son derece 6nemlidir.
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BOLUM 7

ANTALYA VE BATMAN KOSULLARINDA
YETISTIRILEN NERGISIN (Narcissus tazetta L.)
CICEK VE SOGAN GELiSIM PERFORMANSLARININ
KARSILASTIRILMASI

Deniz HAZAR?
Esra OKUDUR?

GIRIS

Amaryllidaceae familyas1 gogunlukla tropikal bolgelerden subtropikal bélgelere
kadar yayilis gosteren monokotiledon ¢igekli bitkileri icermekte ve yaklasik 75
cins ve 1600 tiirden olusmaktadir. Bitkiler otsu, gogunlukla ¢ok yillik ve sogan-
lidir (1). Narcissus cinsi Nergisgiller familyasi olarak da bilinen Amaryllidaceae
familyast igerisinde yer almaktadir. Narcissus cinsine ait en son ti¢ kapsamli aras-
tirmada Fernandes (1968) 62, Blanchard (1990) 64 ve Mathew (2002) 86 tiir liste-
lemislerdir. Narcissus'un taksonomisi, yogun tiretim, seleksiyon ve dogallagsmaya
ek olarak dogal melezlemenin kolaylig1 nedeniyle oldukga zordur (2).

Cesitlilik merkezi Iber Yarimadasi olan Narcissus cinsi esas olarak Akdeniz Hav-
zasinda yayilis gostermektedir. Cins giineybati Fransa, Kuzey Afrika ve Yunanis-
tan'in dogusuna dogru da dagilisa sahiptir (3).

Narcissus tazetta diinyada oldukea genis yayilisa sahip olan bir Narcissus tiiriidiir
ve Akdeniz Havzasi boyunca Portekizden Tiirkiye'ye, Orta Dogu ve Orta Asya
tizerinden Cin ve Japonya'ya kadar dogal olarak yetismektedir. Ayrica tiir Avustu-
ralya, Kore, Yeni Zelanda, Bermuda, Meksika ve Amerika Birlesik Devletlerinde
dogallagmustir (3).

' Dr. Ogr. Uyesi, Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, dhazar@akdeniz.edu.tr
ORCID iD:0000-0002-2457-5955
2 Unvan Batman Universitesi, Sason Meslek Yiiksekokulu mail, ORCID iD:0000-0002-8658-016X
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Turkiyede Narcissus cinsine ait iki tiirden birisi olan Narcissus tazetta L. Sam-
sun, [zmir, Diyarbakir, Van, Mugla, Antalya, Mersin, Adana, Hatay illerinde (A6,
B1, B8, B9, C2, C3, C4, C5 ve C6 karelerinde) yayilis gostermektedir. Tiir ¢ogun-
lukla 850 m yiikseklige kadar olan kizilgam ormanlarinda, sahil kenarindaki ka-
yaliklarda, mese makiliklerde, gol kiyilarinda, ekilmemis alanlar, ¢ayirlar ve kal-
kerli alanlarda yetigsmektedir. Ulkemizde dogal yayilisa sahip diger nergis tiirii
Narcissus serotinus ise Mersin ve Hatayda bulunmaktadir (4, 5). Turkiyede nergis
tiirleri dogal ve dogallagsmis olarak Toros Daglar1 boyunca yayilmaktadir ve yayilis
alanlarina Adiyaman, Batman, Hakkari, Ordu, Siirt, Sanliurfa ve $irnak illeri de
eklenmistir (6).

Narcissus tazetta polimorfik tiir oldugundan, tiir i¢inde; ¢igek sayisi, ¢igek bii-
yukliigi, ¢igek sap1 uzunlugu, sogan bityiikligi gibi 6zelliklerle farklilagan form-
lar tespit edilmistir.

Nergis giizel ve gosterisli ¢igeklerinden dolay1 kesme ¢icek, saks ¢igegi ve park
bahge bitkisi olarak diinya siis bitkileri sektoriinde genis bir kullanim alanina
sahiptir. Ayrica soganlarinin icerdigi galanthamin maddesi nedeniyle tibbi bitki
olarak ve giizel kokulu ¢iceklerinden dolay1 parfiimeri ve kozmetik sanayiinde
aromatik bitki olarak da degerlendirilmektedir.

Diinyanin en biiyiik nergis iireticisi olan Ingiltere 4200 ha iiretim alanina sa-
hiptir ve iilke ekonomisine yilda 23 milyon sterlin gelir saglamaktadir (7). Ingilte-
re’yi 1500 ha ile Hollanda (8) ve 400 ha ile ABD (9) izlemektedir. Nergis iiretimi-
nin diger geleneksel tiriinlere nazaran oldukga iyi bir gelir imkani sagladig: ve bu
nedenle kii¢iik isletmeler i¢in biiyiik 6nem tasidig: bildirilmektedir (10). Nergis
tiretimi gogunlukla kesme ¢igek tiretimi, sogan tiretimi ve galanthamin maddesi
elde etmek amaglariyla yapilmaktadir.

Tuirkiyede 2018 yil1 verilerine gore, 414.4 dekar alanda kesme ¢gicek nergis iire-
timi yapilmakta ve 13.8 milyon dal ¢igek kesilmektedir (11). Bugiin nergis iireti-
minin %80-90’1 Izmirde gerceklestirilmektedir. Uzmay vd. (12), Izmir Karaburun
ve Mordoganda 2000 y1linda 650 da alanda ve 25 milyon dal nergis yetistirildigini,
ayrica nergisin birim alandan getirisinin yiiksek oldugunu ve bu bolgede orta-
lama biytikliigii 2.31 da olan isletmelerde yetistirildigini bildirmislerdir. Kesme
gigek nergis tiretimi 2000 yilindan 2018 yilina kadar %36 gerilemistir.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiyede nergislerin dogal yayilis alani igerisinde bulu-
nan ve farkl iklim kosullarina sahip olan Antalya ve Batman illerinde agikta kes-
me ¢igek nergis yetistiriciliginde bazi gelisim parametrelerini inceleyerek karsilas-
tirmak ve bu illerin agikta nergis tiretimi i¢in uygun olup olmadigini belirlemek,
boylece nergis iiretim alanlarinin artmasina katkida bulunmaktir.
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Antalya ve Batman Kosullarinda Yetistirilen Nergisin (Narcissus tazetta L.) Cicek ve
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MATERYAL VE YONTEM

Galigma 22 Kasim 2018 ile 17 Haziran 2019 tarihleri arasinda Akdeniz Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Alani ile Batman Universitesi Bati
Raman Kampiisii arazisinde agikta hazirlanan parsellerde es zamanli olarak yii-
ritilmiigtir.

Aragtirmada materyal olarak 15 cm ¢evreye sahip Narcissus tazetta tiirtine ait
nergis soganlar1 kullanilmistir. Soganlar, 2016 yilinda Manavgat’ta bir tireticiden
temin edilmis ve iki yil boyunca Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait bir
parselde ¢ogaltilmis ve bitytitiilmiistiir.

Antalya ili Tiirkiye'nin giineybatisinda 29° 20°-32° 35" dogu boylamlar ile 36°
07°-37° 29 kuzey enlemleri arasindadir. Yiiz 6l¢timii 20.815 km*dir (Sekil 1.a).
Antalya ilinde iklim sahil bolgesinde tipik Akdeniz iklimi; yazlar sicak ve kurak,
kiglar 1lik ve yagiglidir. Antalyadaki ¢alisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Alaninda (Rakim 50 m) yiiriitalmiistiir.

Batman ili Glineydogu Anadolu Bélgesinin Dicle Boliimiinde 41° 10’- 41° 40°
dogu boylamlari ile 38° 40’- 37° 50’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Yiiz
ol¢timii 4.654 km*dir (Sekil 1.b). Glineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan Bat-
man ilinin, kuzey ve kuzeydogusu yiiksek, sarp ve daglik olup giineyi ise daglik ve
engebelidir. Dicle nehri batidan doguya akarak il topraklarinin iginden geger. Bat-
man ¢ay1, Batman-Diyarbakir il sinirini ¢izerek Dicle nehri ile birlegir. Batmanda
karasal iklim hiikiim stirmektedir. Bolgede yazlar1 sicak ve kurak, kislar soguk
ve yagish gecer. Batmandaki ¢aligma Batman Universitesi Bat1 Raman Kampiisii
arazisinde (Rakim 550 m) yiiriitiilmiistiir.
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Sekil 1. Tiirkiye haritasinda (a) Antalya ve (b) Batman illerinin yeri ve konumu

Antalya ve Batmanda denemenin yapildig1 yil ve uzun yillara ait minimum,
maksimum ve ortalama sicaklik; aylik toplam yagis miktar: ve nem iklim deger-
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lerini igeren veriler sirasiyla Cizelge 1 ve Cizelge 2'de verilmistir. Ayrica her iki
deneme alanindan dikim oncesi 0-30 cm derinlikte alinan toprak 6rneklerinin
analiz sonuglar1 da Cizelge 3'de sunulmustur.

Caligmanin yiiriitildigii donem boyunca Antalyada ortalama ve maksimum
sicakliklarin Batman iline gére may1s ve haziran aylar1 hari¢ daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Minimum sicaklik degeri olarak Antalyada 1.7°C (ocak ay1) 6l¢ii-
lirken, Batmanda kasimdan nisan ayina kadar sifirin ¢ok altinda degerler 6l¢iil-
miis ve ozellikle ocak ayinda -20.1°C sicakliga kadar diigmistiir. Aylik toplam
yagis miktar1 ocak ay1 hari¢ Batman ilinde daha yiiksek olmustur.

Antalya ve Batman illerinden alinan topraklarin tekstiir bakimindan killi tin s1-
nifinda ve tuzsuz oldugu belirlenmistir. Antalyadaki deneme alaninin toprag hafif
alkali, fazla kirecli ve orta seviyede organik madde igerirken, Batmandaki deneme
alaninin toprag: alkali, orta kiregli ve az miktarda organik madde igermektedir.

Cizelge 1. Antalya ili uzun yillara ait iklim ortalamasi (Ol¢iim periyodu 1930-2018)
Max. Min. Aylik Top.

Ortalama e 0
Aylar Yil Sicaklik (°C) S1c0ak11k S1c:1kl1k Yagis Mik. Nem (% )
(°C) (°C) (mm )
2018 18.1 29.7 7.9 20.9 55.2
Kasim
U. yillar 15.4 33.0 0 129.7 55.1
2018 13.2 20.8 2.3 20.1 17.9
Aralik
U. yillar 11.6 25.4 -1.9 258.5 18.5
2019 9.8 17.2 1.7 287.2 80.2
Ocak
U. yillar 10.0 23.9 -4.3 2342 32.6
2019 11.6 19.1 3.6 62.4 75.6
Subat
U. yillar 10.7 26.7 -4.6 154.5 67.1
2019 13.7 25.4 2.1 51.0 71.7
Mart
U. yillar 12.9 28.8 -1.6 97.0 817
) 2019 15.9 26.3 7.8 52.3 72.0
Nisan
U. yillar 16.4 36.4 1.4 51.8 62.2
2019 21.3 34.3 10.7 10.6 67.6
Mayis
U. yillar 20.6 38.7 6.7 31.9 64.5
) 2019 24.3 36.9 13.8 0 65.3
Haziran
U. yillar 253 44.8 11.1 10.0 70.7
U. yillar:Uzun yillar, Max:Maksimum, Min:Minimum, Aylik Top. Yagis Mik.:Aylik toplam yagis
miktar1
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Cizelge 2. Batman Ili Uzun Yillara Ait iklim Ortalamasi (Ol¢iim Periyodu 1959-2018)
Max Min. Aylik Top.

Aylar Yl SS:S}EI?’E) Sicaklik  Sicaklik Yagis Mik. I(\];n)l
0
“C) “C) (mm )
2018 10.5 16.0 =519 30.2 69.5
Kasim
U. yullar 9.5 243 -4.1 55.5 70.7
2018 7.3 10.9 -15.3 32.9 67.3
Aralik
U. yullar 4.2 17.7 -11.5 64.5 78.7
2019 4.5 9.1 -20.1 98.4 76.1
Ocak
U. yillar 2.4 15.5 -15.6 61.0 78.4
2019 55 12.1 -18.5 78.0 74.8
Subat
U. yillar 4.5 19.7 -12.4 65.0 73.1
2019 8.5 14.3 -8.3 75.7 70.2
Mart
U. yillar 9.2 24.5 -7.4 74.3 67.2
. 2019 12.0 18.6 0.1 64.6 67.1
Nisan
U. yillar 14.3 31.3 0.7 73.8 65.2
2019 20.2 29.2 1.0 36.3 56.4
May1s
U. yullar 19.4 35.9 4.1 47.1 58.6
. 2019 28.1 37.4 54 4.2 27.7
Haziran
U. yillar 25.9 41.0 9.2 9.1 39.8
Haziran Uzun yillar 25.9 41.0 9.29 9.1 39.83
U. yillar:Uzun yillar, Max:Maksimum, Min:Minimum, Aylik Top. Yagis Mik.:Aylik toplam yags
miktar1
Cizelge 3. Deneme Alanlar1 Toprak Analiz Sonuglar1
Analiz , il Birim Metodlar Analiz Degerlendirme
parametreleri sonucu
- Antalya - Saturasyon 7.90 Hafif Alkali
s Batman Saturasyon 8.24 Alkali
) Antalya % Kalsimetrik 3.90 Fazla kiregli
Kireg ) o
Batman Scheibler 15.79 Orta kirecli
T Antalya % Saturasyon 0.019 Tuzsuz
uz
Batman Saturasyon 0.005 Tuzsuz
Antalya % Saturasyon 1.00 Killi tin
Doygunluk 2 e
Batman Isba-suya doy 50.27 Killi tin
Antalya % Walkely black 2.77 Orta
Organik madde “ ’ “
Batman Walkely black 1.10 Az
Bitkiye yarayish Antalya  kg/da Olsen 9.21 Fazla
p Batman Olsen 2.40 Az
Bitkiye yarayigh ~ Antalya  kg/da A-Asetat 203.80 Fazla
K Batman A-Asetat 36.30 Az
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Calisma 22 Kasim 2018 tarihinde Antalya ve Batmanda es zamanli olarak ku-

rulmugstur. Soganlar 80 cm genislikteki yataklara sira arasi x sira tizeri mesafeler

20 x20 cm olacak sekilde 3 sirali olarak ve 15 cm derinlikte dikilmistir.

Soganlar, yapraklar tamamen kuruduktan sonra 17 Haziran 2019 tarihinde bir

bel yardimiyla sokiilmiistiir. Sokiimiin soganlara zarar vermeden ve yavru sogan-

lar dagilmadan yapilmasina 6zen gosterilmistir.

Calismada yapilan gozlem ve dl¢iimler:

Dikimden ¢i¢ceklenmeye kadar gecen siire (giin): Calismada ilk ¢iceklenme ta-
rihi gézlemlenmis ve dikimden ilk ¢igeklenmeye kadar olan giinler sayilmistir.
Cicek sap1 uzunlugu (cm): Cigek sap1 toprak seviyesinden baslayarak en tist-
teki ¢igegin ug kismina kadar cetvel ile 6l¢tilmiistiir.

Cicek sayis1 (adet): Bir gigek sapina pediseller ile bagli ¢igekler sayilmigtir.
Gigek cap1 (cm): Ilk agan gicekte tam agim sathasinda petallerin en ug kisim-
lar1 arasindaki mesafe kumpas ile 6lgiilmiistiir.

Cigek sap ¢ap1 (cm): Cigek sap1 dipten 1-2 cm yukaridan kumpas ile dl¢tilmiistiir.
Cicekli dal agirlig: (g): Cigekleri agmis olarak hasat edilen ¢iceklerin ¢icek
saplari ile birlikte tartilmasiyla belirlenmistir.

Yaprak eni (cm): Tam ¢iceklenme doneminde yapragin tam orta kismindan
Olctlmiistiir.

Yaprak boyu (cm): Tam ¢iceklenme doneminde yaprak tabanindan ug kismi-
na kadar olan kisim olgiilmistiir.

Yaprak renk ol¢iimii (L, a, b, chroma, hue): precision colorimeter NR10QC
Sogan eni (cm): Soganin yavru soganlart ile birlikte eni kumpasla dl¢iilmiistiir.
Sogan boyu (cm): Soganin sogan tablasi ile bliylime konisi aras1 kumpasla
olgiilerek belirlenmistir.

Sogan gevresi (cm): Soganlarda yavru soganciklar: da igeren toplam sogan
cevre uzunlugu 6l¢tilmistiir.

Ana sogan gevresi (cm): Soganlarin olusturduklar yavru soganciklar ayiklan-
diktan sonra ana soganin ¢evre uzunlugu 6l¢tilmiistiir.

Sogan hacmi (cm3): Soganlarin yavru soganlarindan ayrilmadan tasirma kabi
icerisine atilarak tasan suyun ol¢ii silindiri ile 6l¢tilmesi ile belirlenmistir.
Sogan agirlig1 (g): Soganlarin yavru soganlardan ayrilmadan tartilmasi ile be-
lirlenmistir.

Yavru sogan sayist (adet): Soganlarin olusturduklar yavru sogan sayisi sayila-
rak bitki basina yavru sogan sayis1 belirlenmistir.

Antalya ve Batman kosullarinda es zamanli olarak dikimi, yetistiriciligi ve

sogan sokiimii yapilan nergislerde deneme tesadiif parselleri deneme desenine
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gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 12 sogan kullanilmistir. Ta-
nimlayici istatistikler ortalama, standart sapma, minimum, maksimum degerleri
ile sunulmustur. Normallik varsayimi Shapiro Wilks Testi ile degerlendirilmistir.
Iki grubun sayisal verileri arasindaki farkin analizinde veriler normal dagilima
uydugu durumda Independent Samples t Test (Bagimsiz Iki Orneklem t Testi),
uymadig1 durumda Mann-Whitney U Testi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, Antalya ve Batman kosullarinda agikta yetistirilen nergislerin ¢ok
yonlii performanslari 6l¢tilmiis ve bunlar istatistiksel olarak karsilastirilmistir.

Nergislerde ilk karsilastirma dikimden ilk ¢iceklenmeye kadar gegen siire ba-
kimindan olmustur. Antalyada yetistirilen nergislerde ¢iceklenmeye kadar gecen
slire 65 giin, Batmanda 98 giin olarak bulunmustur (Cizelge 4). Antalya nergisleri
Batman nergislerinden 33 giin 6nce gigeklenmistir.

Cizelge 4. Antalya Ve Batman illerinde Vejetasyon Dénemi Boyunca
Nergisin Gelisimi

iller  Dikim tarihi Ik ¢iceklenme  Cigeklenmeye kadar Sogan sokiim

tarihi gecen siire (glin) tarihi
Antalya 22.11.2018 15.01.2019 65 17.06.2019
Batman 22.11.2018 17.02.2019 98 17.06.2019

Ozel ve Erden (13) iig farkl ekotipden aldiklar1 nergis soganlarini Sanliurfada
Harran ovasi kogullarinda ekim ay1 ortasinda dikmisler ve iki yil tekrarladiklar:
caligmada Virangehir ekotipinden aldiklar1 Narcissus tazetta var. Tazetta sogan-
larinda ilk ¢igceklenmenin 85-89 giinde olustugunu tespit etmislerdir. Buna gore;
Sanlurfada soganlar daha erken dikilmesine ragmen, ¢alismamizla kiyaslandi-
ginda ilk cigeklenme siiresi Antalyada 20-25 giin daha kisa olurken Batmanda
9-13 giin daha uzun olmustur. Pala (14), Diyarbakir kosullarinda 11 ekim tari-
hinde diktigi soganlarda N. tazettada 143 giin, N. pseudunarcissus'da 147 giin
sonra ¢iceklenmenin basladigini bildirmistir. Sonuglarimizla kiyasladigimizda
Diyarbakir kogsullarinda nergis Antalyanin 2 kati, Batmanin 1.5 kat1 siirede i-
¢eklenmistir. Sarigam vd. (15) Karaburun nergisini (N. tazetta) Eskisehir'in Ak-
deniz mikroklima 6zelligi gosteren Saricakaya ilgesi kosullarinda agikta ve sera-
da yetistirmisler ve agikta yetistiricilikte ilk ¢igeklenmenin yaklagik 90-95 giinde
meydana geldigini tespit etmislerdir. Ilk ¢iceklenme icin gegen siire bakimindan;
bu arastirma sonucu ile karasal iklimin yasandig1 Batman kosullarindan elde etti-
gimiz sonuglar uyumlu bulunurken, Antalya kosullarindan elde ettigimiz sonug-
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lar uyumsuz bulunmustur. Siirt kosullarinda kasim ayinda dikilen Narcissus cv.
‘Royal Connection’ soganlarinda tam ¢iceklenme i¢in gegen siire solucan giibresi
uygulamalarina bagli olarak 137.64 giin ile 140.30 giin arasinda degismis, kontrol
grubunda ise 139.88 giin olmustur (16). Yakin iklim kosullarina sahip olmalari-
na ragmen Batmanda nergis Siirt'teki kiiltiir formlu nergislerden yaklasik 40 giin
once ¢igeklenmistir.

CICEKLENME DONEMINDE YAPILAN OLCUMLER

Antalya ve Batmanda nergis ¢icekleri hasat edildikten sonra sap uzunlugu, sap
capy, cigekli dal agirligy, cigek sayist ve ¢igek capi gibi 6zellikler bakimindan kar-
stlagtirlmugtir. Iki ilde incelenen 6zelliklerden cigek sap1 uzunlugu, sap cap, cigek
cap1 ve gicekli dal agirhig: istatistik olarak p<0.0001 diizeyinde farkli bulunmustur.
Cigek sayis1 yoniinden ise Antalya ve Batman arasinda istatistik olarak 6nemli bir
fark bulunmamustir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Ciceklenme doneminde incelenen parametreler bakimindan
Antalya ve Batman illerinin karsilagtirilmasi

Parametre fller  Ortalama Standard Hata Min. Max. p degeri
. . Antalya  23.00 1.60 19.00 26.00
Cigek sap1 uzunlugu(cm) <0.0001
Batman 10.60 1.20 7.00 12.3
Gicekli dal agurhi (@) Antalya 9.08 2.49 5.55 14.77 0.0001
icekli dal agirlig <0.
§ S Batman 5.98 1.22 349 7.73
Gicek (cm) Antalya 0.69 1.23 0.47 091 oot
icek sap ¢ap1 (cm <0.
§ AR Batman 0.56 0.75 041 0.73
Antalya 3.41 1.92 295 4.18
Cigek ¢ap1 (cm) <0.0001
Batman 2.55 0.85 1.96 3.96
. Antalya 7.67 2.60 4.00 13.00 .
Cigek sayis1 (adet) O.D.
Batman 7.31 1.74 4.00 11.00

O.D.: Onemli degil

Cicek sap1 uzunlugu Antalyada yetisen nergislerde 23.00 cm, Batmanda yeti-
senlerde 10.60 cm olarak tespit edilmistir. Antalyada ¢igek sap1 uzunlugunun Bat-
mana gore yaklasik 2 kat daha fazla oldugu belirlenmistir. Cigekli dal agirlig i¢in
de benzer bir sonug elde edilmis ve Antalya ve Batmanda yetistirilen nergisler si-
rastyla 9.08 g ve 5.98 g cicekli dal agirligina sahip olmuslardir. Calismada nergis
yetistirilen illerden Antalyada 0.69 cm, Batmanda 0.56 cm ¢igek sap1 ¢ap1 olustugu
tespit edilmistir. Antalyada nergisler 3.41 cm ¢igek ¢ap1 olustururken, Batmanda
2.55 cm gigek ¢ap1 olusturmustur. Cigek ¢ap1 bakimindan da kiyaslandiginda An-
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talya kogsullarinda Batmana gore daha iri ve gosterisli ¢igekler tiretilmistir. Her iki
ilde de yetistirilen nergislerin ¢i¢ek sayilar1 birbirine oldukga yakin olmus ve bir ¢i-
cek sapinda Antalyada 7.67 adet, Batmanda 7.31 adet gigek olustugu belirlenmistir.

N. tazetta’ da ¢igek sap1 uzunlugu Samsunda farkli dikim zamanlarinda orta-
lama 11.3 cm (17), sera ve agik alan farkinin aragtirildig1 Eskisehirde agik alanda
16.78 cm (15), kiiltiire alma ¢alismasinin yapildig1 Diyarbakirda 17.18 cm (min.
14.40-max. 24 cm) (14), ii¢ farkll ekotipten alinan soganlarin kiiltiire alindig:
Sanliurfada N. tazetta var. tazetta i¢in 21.82 cm olarak bulunmustur (13). On-
dort farkli lokasyondan toplanan nergis soganlarinin Izmir kosullarinda iki yil
kiiltiire alindig1 ¢calismada Antakya/Belen (18.67-18.17 cm) ve Antalya/Merkez
(15.56-16.81 cm) lokasyonundan alinan soganlar sirasiyla en uzun ¢igek sapini
olustururken, 10.2-8.5 cm ile Antakya/Arsuz en kisa gigek sapin1 olusturmustur
(18). Arastirmamizdan elde ettigimiz cigek sap1 uzunluklari ile kiyasladigimizda
Antalya nergisleri, tim arastirma sonuglarindan daha uzun ¢igek sapina sahip
olmustur. Batman sonuglari ise tiim aragtirma sonuglarindan daha kisa ¢igek sap1
olusturmus, ancak Izmirde yapilan galismada en kisa gigek sapina sahip Antakya/
Arsuz soganlarina ait sonuglarla uyumlu bulunmugtur.

[zmir kosullarinda birinci ve ikinci yilda sirasiyla 0.69-0.64 cm ile Antakya/ Be-
len soganlarina ait ¢icekler en iyi ¢icek sap ¢capini vermis, Antalya/Merkezde ise ¢i-
cek sap ¢ap10.53-0.62 cm olmugtur (18). Samsunda ti¢ farkli dikim zamaninda elde
edilen ¢igeklerin sap ¢ap1 0.52-0.53-0.50 cm olarak ol¢tilmiistiir (17). Nergislerde
cicek sap gap1 Eskisehirde 0.78 cm olurken (15), Diyarbakirda 1.15 cm olmustur
(14). Yapilan aragtirmalarin sonuglari ile karsilastirildiginda Antalya kosullarinda
yetistirilen nergislerin ¢icek sap ¢ap1 Izmir kosullarinda en iyi sonucu veren Antak-
ya/Belen sonuglari ile Batman kosullarinda yetistirilen nergislerin gigek sap ¢ap1 da
yine Izmir kosullarinda Antalya/Merkez sonuglari ile uyumlu bulunmustur.

Nergislerde bir sap tizerinde genelde 2-7 adet ¢icek olustugu, ancak baz tip-
lerde bu sayinin 21 adete kadar ¢ikabildigi bildirilmistir (6). Izmirde 14 lokasyo-
na ait nergislerin kiiltiire alindig1 calismada bir saptaki ¢igek sayisinin alt ve st
sinirlari birinci yil 2.17-6.75 adet, ikinci y1l 2.33-6.86 adet olarak tespit edilmistir
(18). Pala (14) Diyarbakirda nergislerde 5.20 adet ¢igek belirlemistir. Cesitli aras-
tirmacilar farkli iklim kogullarina sahip illerde kurduklari ¢alismalarinda nergiste
bir sap lizerinde olusan ¢igek sayisini Eskisehirde 2.68 adet (15), Samsunda 6-7
adet (17), Sanlurfada 2.82-3.32 adet (13) olarak bildirmislerdir. Caligmamizda
yer alan her iki ilde de nergislerin ¢igek sayisina ait sonuglar: diger illerde yapilan
arastirmalarin sonuglarindan daha yiiksek bulunmustur.

Nergis iizerine yapilan ¢alismalarda ¢igek ¢ap1 Izmirde birinci yil 3-4.3 cm ve
ikinci yil 2.9-4.72 cm (18), Diyarbakirda 1.7 cm (14), Eskisehirde 3.93 cm (15),
Samsunda 0.98-1.1 cm (17) olarak bildirilmistir. Antalyada yetistirilen nergislerin
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cicek capi, Izmir ve Eskisehir sonuglari ile uyumlu bulunmugtur. Hem Antalya
hem de Batmanda nergisler Diyarbakir ve Samsunda yetistirilenlerden daha genis
gigek ¢ap1 olusturmustur.

Antalya ve Batman illerinde yetistirilen nergisler tam ¢iceklenme déneminde
yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak rengi bakimindan da karsilagtirilmistir. Yap-
rak eni, yaprak boyu ve yaprak rengi L* degeri (rengin parlaklig1) bakimindan
iller arasindaki fark istatistiksel olarak p<0.0001 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
a*(+kirmizi,-yesil), b*(+sar1,-mavi), chroma (rengin doygunlugu) ve hue (renk
ton acis1) degerleri iki il arasinda 6nemli bir fark yaratmamustir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Antalya ve Batman Kosullarinda Yetistirilen Nergislerin Bazi
Yaprak Parametreleri Bakimindan Karsilastirilmasi

Parametre  fller = Ortalama Standart Sapma Min. Max. P
Antal 2.97 0.62 1.50 4.00
Yaprak En - Antalya <0.0001
(cm) Batman 1.83 0.24 1.50 2.40
Yaprak  Antalya  33.05 433 13.00 40.70
<0.0001
Boy (cm) Batman 12.72 0.83 11.70 14.80
Antalya  42.95 2.06 38.46 46.87
L* <0.0001
Batman 40.93 1.58 38.28 43.78
Antalya 9.5 1.00 -11.86 -6.93 .
A* O.D.
Batman  -9.41 1.22 -11.74 -5.68
Antalya  20.07 2.79 12.83 25.08 )
B* O.D.
Batman  20.12 1.89 16.78 23.13
chroma Antalya 22.22 2.77 15.01 27.26 ..
" O.D.
(CH Batman  22.26 1.77 19.05 25.04
Antalya  115.55 2.74 106.14 121.30 .
hue (h°) Y O.D.
Batman  115.14 3.50 105.60 120.78

O.D.: Onemli degil

Antalyada yetistirilen nergislerin yaprak eni 2.97 cm, yaprak boyu 33.05 cm ve
bu nergislerin yaprak renginde parlaklig: ifade eden L degerleri de 42.95 olmus-
tur. Calismada Antalyada yetistirilen nergislerin Batmanda yetistirilenlere gore
yaprak enlerinin yaklagik 1.5 kat ve yaprak boylarinin yaklagik 2.5 kat daha uzun
oldugu ve yaprak renklerinin de daha parlak oldugu tespit edilmistir.

Alp vd. (6) Narcissus tazetta L. subsp. tazetta igin yaprak boyutunu 2.8-4 cm
x 15-80 cm olarak bildirmislerdir. Arastirmacinin bildirdigi degerlerle Antalya
nergislerinin yaprak eni ve boyu uyumlu bulunmus, ancak yaprak eni 1.83 cm
ve yaprak boyu 12.72 cm olan Batman nergislerinin ki uyumsuz bulunmustur.
N. tazetta i¢cin Diyarbakir kosullarinda yaprak eni 1.65 cm, yaprak boyu 14.64
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cm olarak bildirilirken (14), Samsun kosullarinda ti¢ dikim zamaninin yaprak eni
ortalamasi 1.23 cm ve yaprak boyu ortalamasi da 20.74 cm olarak bildirilmistir
(17). Bademkiran vd. (16) Siirt kosullarinda herhangi bir uygulama yapilmayan
kontrol grubu Narcissus cv. ‘Royal Connection’ kiiltiir formu nergislerin yaprak
enini 1.16 cm, yaprak boyunu 20.82 cm olarak tespit etmislerdir. Diyarbakir, Sam-
sun ve Siirt kosullarindaki ¢alismalarla kiyaslandiginda ¢aligmamizdaki illerden
Antalyadaki nergisler daha uzun yaprak eni ve boyuna, Batmandaki nergisler ise
daha uzun yaprak enine ancak daha kisa yaprak boyuna sahip olmuslardir.

SOGAN SOKUMUNDEN SONRA YAPILAN OLCUMLER

Nergis soganlar1 17 Haziran tarihinde sokiilmiis ve iki ildeki nergis soganlarinin
gelisimleri karsilagtirilmistir. Sogan eni, sogan boyu, sogan ¢evresi, sogan hacmi,
sogan agirlig1 ve yavru sogan sayist gibi soganda incelenen tim o6zellikler baki-
mindan Antalya ve Batman illeri arasinda istatistik olarak p<0.0001 diizeyinde
énemli farklilik meydana gelmistir. Iki il arasinda nergis ana sogan cevresi ba-
kimindan elde edilen fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Sogan sokiimiinden sonra incelenen parametreler bakimindan Antalya
ve Batman illerinin karsilagtirilmasi

Parametre Mller Ortalama Standard Sapma Min.  Max. p degeri
5 i Antalya 9.49 5.89 823  10.67
Sogan en i <0.0001
(cm) Batman 5.94 12.95 421  9.70
: Antalya 6.96 6.80 6.16  9.56
Sogan boyu v <0.0001
(cm) Batman 5.56 4.50 485 691
: i Antalya 34.00 4.00 25.00  42.00
Sogan cevresi y <0.0001
(g) Batman 21.00 4.00 13.00  28.00
Ana Sogan Antalya 20.00 2.27 16.00 26.00 D
evresi (cm)  Batman 21.25 3.60 13.00  28.00 o
: i  Antalya 28.50 40.00 19.00  37.00
Sogan }13acm1 % <0.0001
(cm?) Batman 13.10 29.00 730 14.70
ok Al 259.21 23.89 215.14  320.09
Sogan agirlig W <0.0001
(g) Batman 62.84 8.46 50.84  79.82
: Antalya 4.00 1.00 2.00  8.00
Yavru sogan y <0.0001
sayist (adet)  Batman 2.00 1.00 1.00  3.00

O.D.: Onemli degil

Antalya nergislerinde Batman nergislerine gore sogan eni yaklagik 1.5 kat daha
fazla olmugtur. Antalya nergislerinin sogan boyu 6.96 cm 6lgiiliirken, Batman ner-
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gislerinin sogan boyu 5.56 cm olgiilmiistiir. Calismada Antalya nergisleri 34 cm,
Batman nergisleri 21 cm sogan ¢evresine ulasmislardir. Ancak ana sogan gevresi
bakimindan; 20 cm ana sogan cevresine sahip Antalya nergisleri, 21 cm ana so-
gan gevresine sahip Batman nergislerinin gerisinde kalmistir. Bu durum Batman
nergisleriyle kiyasladiginda, Antalya nergislerinin daha fazla sayida ve daha bii-
yiik yavru sogan olugturmast ile iliskilendirilebilir. Iki il sogan hacmi yoniinden
karsilastirildiginda, Antalya soganlarinin (28.5 cm®) Batman soganlarindan (13.1
cm’) 2 kat daha fazla sogan hacmine sahip oldugu belirlenmistir. Sogan agirlig: iki
il arasinda incelenen parametrelerde en belirgin fark: yaratmis ve 259.21 g agirhiga
ulasan Antalya nergis soganlarinin Batman’la kiyaslandiginda yaklasik 4 kat daha
agir olduklar tespit edilmistir. Caliymada Batman nergis soganlar1 2 adet yavru
sogan olustururken, Antalya nergis soganlar1 4 adet yavru sogan olusturmustur.
Davis (4) N. tazetta sogan boyutlarini 2-6 x(2-)2.5-5 cm olarak bildirmistir.
Aragtirmacinin bildirdigi bu degerler, ¢aliymamizdaki Batman sogan boyutla-
r1 ile uyumlu, ancak daha biiyiik soganlar olusturan Antalya sogan boyutlari ile
uyumlu degildir. Bu degerlendirme i¢in ¢aligmamizda sogan boyutlarinin yavru
soganlarin ana sogandan ayrilmadan belirlendiginin dikkate alinmasi gerekir. Alp
vd. (6) sogan agirhigini 10 - 96 gr olarak bildirmislerdir. Sogan agirliginin yavru
soganlarla birlikte degerlendirildigi ¢aligmamizda, Batman nergis sogan agirlig:
aragtirmacilarin sonuglari ile paralellik gostermekte iken Antalya sogan agirliklar:
tist sinur sonuglari ile karsilastirildiginda bile 2.5 kat daha yiiksek bulunmustur.
Batmanda ana sogan ¢evre uzunlugunun Antalyadakilere gore daha yiiksek olma-
sinin nedeni Antalyadaki soganlarin Batmandaki soganlara gore daha fazla yavru
sogan vermesi ve enerjisini yavru sogan olusturmaya harcamasidir. Bu nedenle
Batman soganlarinda sogan gevresi ve ana sogan gevresinde bir degisme olma-
mugtir. Ozel ve Erden (13), ana sogan ¢evre uzunlugunun 13.40-14.90 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Hem Antalya hem de Batman i¢in elde edilen degerler
bu degerlerden yiiksek bulunmustur. Cesitli arastirmacilar yavru sogan sayisini,
1.68-2.12 adet (13), 0.1-2.5 adet (18) ve 2.20 adet (14) olarak bildirmislerdir. Aras-
tirmamizda Batman sonuglar1 diger aragtirmacilarin sonuglari ile uyumlu iken,
Antalya nergis soganlarinin yavru sogan sayisi diger arastirma sonuglarinin iki
kat1 bulunmugtur. Ozel ve Erden (13) sogan iriliklerinin Narcissus tazetta subsp.
tazetta Lda sogan verimi ve bazi bitkisel 6zelliklere etkisini arastirdiklar: ¢alis-
malarinda ¢evre uzunlugu 8-10 cm, 10-12 cm, 12-14 cm olan soganlarda sirasiyla
0.48, 2.12, 4.88 adet yavru sogan elde etmislerdir. Cevre uzunlugu 15 cm olan so-
ganlarin kullanildig1 ¢aligmamiz, Antalya nergis soganlarindan elde edilen yavru
sogan sayist bakimindan aragtirmacilarin sonuglari ile uyumlu bulunmustur.
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Antalya ve Batman kosullarinda agikta yetistirilen nergislerde ¢icek ve sogan
gelisim performanslarini arastirmay1 amaglayan ¢aliymada, Antalya kosullarin-
da nergislerin daha kisa siirede ¢igeklendigi belirlenmistir. Ayrica yaprak eni ve
boyu, yaprak parlakligy, ¢igek sap1 uzunlugu, ¢igek capy, ¢igcek sapinin ¢apy, gigekli
dal agirlig: gibi birgok 6zellik bakimindan Antalya nergisleri Batman nergislerin-
den daha iyi sonuglar vermislerdir. Nergis soganlarinin gelisimi de Antalya kosul-
larinda Batman kosullarina gére daha basarili olmustur.

Iki il arasinda elde edilen sonuglardaki farkliliklarin bityikk kisminin iklim
faktorlerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Toprak analiz sonuglar: kar-
silastirlldiginda iki il arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi, bu nedenle toprak
faktorlerinin paymnin daha diisiik oldugu tahmin edilmektedir. iller arasinda or-
taya ¢ikan bu farkliliklarda o6zellikle Narcissus tazetta’ da yogun olarak goriilen
polimorfizimin de 6nemli etkisinin olabilecegi gozoniinde bulundurulmalidir.

SONUC

Nergis vetistiriciligi diinya iiretiminde ve ticaretinde séz sahibi olan Ingiltere ve
Hollandada kiiciik aile isletmeleri seklinde yapilmaktadir. Tiirkiyede de iiretimin
en yogun oldugu fakat son yillarda iiretim alanlarinda daralma gériilen [zmirde
nergis acikta ve kii¢iik aile isletmeleri seklinde yetistirilmektedir. Antalya ve Bat-
man illeri nergisin dogal olarak yetistigi hat icerisinde yer almaktadir. Caligma-
mizdan elde ettigimiz sonuglara gore her iki ilde de nergisin agikta kiiltiiriiniin
yapilmas1 miimkiindiir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarla da kiyaslandiginda 6zel-
likle Antalyada nergis, hem sogan hem de ¢igek kalitesi yoniinden olduk¢a basarili
sonuglar vermistir. Nergis diinyadaki ve tilkemizdeki 6rneklerden yola ¢ikilarak
kiigiik aile isletmeleri seklinde Tiirkiyede dogal yayilis alanlarindaki bir¢ok ilde
acikta yetistirilebilir. Bu tip yetistiricilige de son derece uygundur. Bu nedenle An-
talya basta olmak {izere Batman ve dogal yayilis alanlarindaki diger illerde devlet
destegi ve cesitli projelerden elde edilecek desteklemelerle nergis iiretimi ve aras-
tirmalar1 6zendirilmelidir. Boylece bu illerde bir¢ok aile 6zellikle de kadinlar i¢in is
imkani yaratilirken y6re ekonomisine katk: saglanacak, Tiirkiye nergis ¢igek ve so-
gan iiretiminin ve daha ileri hedeflerde de ihracatinin artmasi miimkiin olacaktir.
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BOLUM 8

KAS-KEKOVA OZEL CEVRE KORUMA BOLGESI’NDE
_ Posidonia oceanica
DENIZ CAYIRLARININ DURUMU

Onur KARAYAL|*

Ali ULAS?

Zafer TOSUNOGLU3
Nesimi Ozan VERYERI*

GIRIS

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, 1813, Posidonia genusu i¢inden Akdenizde
bulunan tek tiir olmasinin yani sira Akdeniz endemigi bir ¢igekli bitkidir. Diger
cicekli bitkiler gibi eseyli tireme kabiliyetine sahip olmakla beraber eseysiz tireme
yetenegi de vardir. Yaklasik 40 milyon yil 6nce Eosen doneminde Akdeniz'in
ayrilmasi ile genusun diger iyelerinden cografi olarak ayri kaldigi ve tiim
Akdeniz basenine yayildig diisiiniilmektedir (1). Akdeniz kiyisal ekosisteminde
olduk¢a dominant bir yap1 gostermekte, karmagik mat ve kanopi yapusi ile birlikte
P oceanica gayirlar1 en 6nemli habitatlardan biri olarak kabul edilmektedir.
Akdenizde yasayan omurgali ve omurgasiz tiirlerin yaklasik %20-25’inin bu
cayirlarda bulundugu tespit edilmistir (2-5). Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
etkilerinin 6nem kazanmasiyla birlikte karbondioksit saliniminin kontrolii ve
karbon tutma yetenegine sahip dogal yapilar, kiiresel krizlerle miicadele agisindan
oldukga deger kazanmistir (6). Deniz ¢ayirlarinin da sahip olduklar1 kok ve yaprak
sistemi ile sudaki karbonu tutarak mavi karbon sekestrasyonu konusunda ciddi
o6lgtide 6nemli bir rolii oldugu yapilan birgok ¢aligma ile kanitlanmistir (7-9). Bu
sebeplerle iilkemizde ve Avrupa Birligi tarafindan P. oceanica tiirti koruma altina
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alinmigtir (10-11). Yaklasik son bir buguk yiizyillik siirecte bu ¢ayirlarda ciddi
oranlarda gerilemeler ve kayiplar tespit edilmistir (12-13). Ulkemizde de bircok
noktada goriilen bu gerilemenin lokal ve kiiresel 6l¢ekte bircok sebebi vardir (14-
15).

Teknelerin demirleme faaliyetleri, dip trolii, algarna, direg, 18rip ve girgir
gibi av araglarinin zemini taramasi, kontrolsiiz akuakiiltiir faaliyetleri, desarj
sulari, kiyisal yapilagsma, istilac1 yabancr tiir baskisi gibi lokal tehditler, ¢ayirlarin
gerilemesinde dnemli rol oynarken bunlara ilaveten deniz suyu sicakliginin artisi
ve buna bagl olarak tuzlulugun artmasi, iklim degisikligi gibi kiiresel tehditler
bir araya gelerek negatif etkiyi katlamaktadir (16-17). Tiirkiye kiyilar1 son yillarda
ozellikle biiytik yatlarin yogun bir demirleme faaliyet alani olmustur (Sekil 1). Bu
demirleme faaliyetleri, deniz ¢ayirlarina oldukga yikici zararlar verebilmektedir.
Tekne demiri gekildiginde 6nce zinciri gerilene kadar zemindeki gayirlar1 adeta
bir tirpan gibi bigebilir. Sonrasinda, demirin sivri u¢ kismi gayir ve zemindeki mat
yapisina girerek, adeta bir pulluk gibi buralar: siirebilir. Her bir demir atma ve
¢ekme isleminden sonra kokleriyle birlikte pargalanan ¢ayirda, kanallar seklinde
geri doniisii bir insan émriinden uzun siirebilen yaralar agilabilir. Bu kanallardan
gecen dip akintilar1 da ¢ayirlardaki yaralar1 daha da biiyiitebilir. Bu mekanik
hasarlar, ¢ayirin strese girerek ekolojik fonksiyonlarinin azalmasina ve yiizyillar
boyu ¢ayirda kiimiilatif olarak depolanan karbon stogunun suya ve dolayh
olarak atmosfere geri salinmasina sebebiyet verebilir (18). Ayrica demir atma-
¢ekme iglemi sirasinda zemindeki sediman (kum bulutu) hareketlenerek yukar:
kalkmakta ve bir siire sonra civardaki bitkisel organizmalarin (deniz ¢ayirlari,
algler vb.) tizerini kaplayarak fotosentez yapma yetenegini azaltir.

Galismanin yiiriitiildiigii Kas OCK Bélgesinde oldukga yogun dalis ve yat
turizmi yapilmaktadir. Bolgede P. oceanica disinda Cymodocea nodosa (Ucria)
Asch. yerli deniz ¢ayir1 tiiriiniin P. oceanica’ya gore ¢ok daha yogun dagilim
gosterdigi bilinmekteyken su anda C. nodosa ¢ayirlarinin oldukea seyreldigi,
bircok bolgede tamamen kayboldugu ve diger bolgelerde ise ¢ayir formunu
kaybettigi raporlanmigtir (19). Yogun turizm faaliyetleri sonucunda ¢ayirlar
tizerinde ve ¢cevresinde demirleme baskisi ¢ayirlari ciddi sekilde tehdit etmektedir.
Deniz gayirlariyla birlikte hayvansal bentik organizmalar da hem demir hem de
zincirlerden olumsuz etkilenmektedir (20). Bu baskinin ortadan kalkmasi veya
azaltilmasi i¢in doga dostu tonozlama sistemleri gelistirilmis ve kullanilmaya
baglanmistir (21-22).
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Sekil 1. 2022 yazinda G6cek Korfezinin bir koyunda demirleme yapan ¢ok sayida tekne.

P. oceanica Ege Denizinin Tirkiye kiyilarinda ¢ok yaygindir, ancak Akdeniz
kiyisinda Kalkan bélgesinden daha doguda ¢ok nadir kiimeler halinde bulunur
(19). Bu galismada, 2022 ve 2023 yillar1 arasinda Kag OCK Bolgesinde 6zellikle
deniz turizminin yogun olarak yapildig: alanlarda bulunan deniz ¢ayirlarinin ve
durumlarinin tespit edilmesi amaglanmigtir. Burada heniiz ilk yili tamamlanmig
olan ¢aligmanin ilk arazi verileri ile mevcut duruma iliskin bulgular verilmis
olup c¢alismanin ikinci asamasi olan tonoz sistemlerinin yerlestirilmesi ve
etkisinin degerlendirilmesi 2023-2024 yillarinda yapilmasi planlanmigstir. 2002
yilindan bu yana Kas-Kekova OCKB'nde WWEF-Tiirkiye tarafindan yiiriitiilen
projeler kapsaminda yapilan denizel biyolojik ¢esitlilik caligmalarinda bugiine
kadar dalis yapilarak deniz cayirlar1 dahil 1000den fazla denizel tiir kaydedilmis
olmasi, bolgenin Dogu Akdeniz igin yiiksek biyolojik ¢esitlilige sahip oldugunu
gostermektedir. 2002 yilindan bugiine bolgesel o6lgekte projeler kapsaminda
alanda yiiritiilen calismalarda, deniz ¢ayirlarinin basta demirleme olmak {izere
kars1 karstya kaldiklar: tehditler nedeniyle azaldig1 belirlenmistir (19).

2004-2010 yillar1 arasinda yerel ilgi gruplar1 ve yerel yonetimlerin katkilarryla
say1lar1 20 civarinda olan samandiralar bolgeye atilmis, bununla birlikte samandira
ihtiyacinin bu saymin ¢ok iizerinde oldugu yapilan fizibilite ¢alismalariyla
belirlenmistir. Bu ihtiyacin giderilmesi ve deniz ¢ayirlarinin korunmasi amaciyla
2021 yili sonunda Akdenize Nefes: Kas-Kekova Deniz Cayirlar1 Koruma Projesi
baslatilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Kas-Kekova OCK Bélgesinde toplam alt1 istasyonda caligma yiiriitilmiistiir
(Sekil 2). Istasyonlar, Kas ilgesine yakin, 6zellikle dalis ve deniz turizminin en stk
yapildig1 alanlardan segilmistir.

-r-,g\V

o

: ¥
LimangAgzi-Fener 1 /J\/—\
. B A

.
#iéybeli Ada

#Kovanh Ada
P
*Kanyon

Sekil 2. Kas OCK Bolgesi’'ndeki galigilan istasyonlar.

Kovanli Adas1

Bu istasyon, alt1 istasyon i¢inden P. oceanica ¢ayir1 tespit edilen 2 istasyondan
birisidir ($ekil 3), ada etrafinda sadece bir adet P. oceanica yatag goriilmiistiir.

sKovanl Ada

4
Kanyon

'gle Earth

Sekil 3. Kovanli Ada, P, oceanica’nin gorildiigii iki istasyondan biri.
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Heybeli Ada

P. oceanica goriilen ikinci istasyon ise Heybeli adadir (Sekil 4). Ada etrafinda
¢ap1 200 metreyi ge¢meyen birkag adet ¢ayir yatagi bulunur. Caligma alani olarak
bunlardan en genis olan1 secilmistir ve bu ¢ayir Heybeli ada ile Bayrak adas:
arasinda uzanmaktadir. Buradaki cayur, ¢aligma istasyonlar: arasinda tespit edilen
en genis cayir olma ozelligini tasimaktadir.

‘Heybeli Ada

Sekil 4. Heybeli Ada, P. oceanicanin en yogun goriilen istasyon.

Kanyon

Bu istasyon oOzellikle dalis turizmi agisindan boélgenin en ¢ok tercih edilen
istasyonlarindan birisidir, Kovanli Adasrna olduk¢a yakin bir noktada yer
almaktadir ve yogunlukla kayalik sert substrat bulunmaktadir.

Limanagz - Fener

Calisma alanlar: icinde Kas limanimna en yakin noktada bulunan istasyondur.
Bolge dalga ve riizgar agisindan korunakli oldugundan é6zellikle riizgarl havalarda
turizm tekneleri tarafindan oldukgca fazla tercih edilmekte ve demirleme alan
olarak kullanilmaktadir. Bolgede P. oceanica bulunmakta, C. nodosa ve Halophila
stipulacea tiirleri olduk¢a seyrek dagilim gostermektedir. Ayrica bu alanda P.
oceanica turii de dagilim gostermektedir ancak ¢ayir formu olusturmadigindan
ornekleme yapilmamuistir.
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Giivercin Ada

Alanda olduk¢a yipranmis bir tekne batig1 ve yapay olarak batirilmis bir tank batig
bulunmaktadir, bu sebeple dalis tekneleri tarafindan tercih edilen bir noktadir.
Bolgede kiigiik bir alanda H. stipulacea dagilim gostermektedir.

Neptiin

Condur Burnu olarak isimlendirilen, yarimadanin giiney dogusuna dogru uzanan
burunda yer alir. Yaklagik 40 metre derinlige uzanan duvarlar bulunmakta ve bu
sebeple dalis noktasi olarak tercih edilmektedir. Bio fauna olarak zengin bir bolge
olmakla birlikte yapilan dalislarda deniz gayirlar1 agisindan herhangi bir tiire

rastlanmamustir.

Arazi ¢alismalar1 esnasinda iki dalgig tespit edilen ¢ayirlarin st limitlerinden
daliga baglayarak cayir boyunca video kaydi ve gozlem yapmustir. 15 m derinligine
ulagildiginda laboratuvar ¢alismalari i¢in 6rnekler toplanmis ve 40X40 cm kuadrat
ile rastgele segilen 10 ayr1 noktadan siirgiin yogunlugu sayimlar1 yapilmistir ($ekil
5) (23). Cayirin alt limiti ile iist limiti arasinda 15 m derinlik olmamasi durumunda
nispi olarak ¢ayirin orta noktasi bulunarak yogunluk sayimlar1 burada yapilmigtir.
Dalgiglar alt limite ulastiginda alt limit derinligi ve alt limit tipi tespit edilerek alt
limit ¢izgisinin altinda gomiilii 6lii mat olup olmadig1 substrat yaklasik 50 cm
kazilarak tespit edilmistir (24-25). Ayrica arazi ¢aligmasinda her istasyondan
Castaway CTD ile sicaklik, tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen ve yogunluk olgiimleri
yapilmustir.

Sekil 5. Heybeli Ada cayir1 yogunluk sayimi.
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Metrekare basina siirgiin yogunlugu verilerine, sayim yapilan derinlige bagl
olarak ¢ayir1 temsilen saglik durumu siniflandirmasi yapilmistir ve ¢ayirin saglik
durumu belirlenmistir. Alt limit derinligi verileri de simiflandirilmistir (26).
Calismanin gelecek yillarinda karsilagtirilmak tizere gayirlarin farkli ekolojik
seviyelerinden parametreler segilmistir bunlar; bireysel seviye igin yaprak yiizey
alani, yillik rizom ve yaprak tretimi popiilasyon seviyesi i¢in birim alandaki
stirglin yogunlugu, iist limit ve alt limit derinligi ve alt limit tipidir.

Cayirlardan toplanan Orneklere laboratuvar ortaminda lepidokronolojik
analizler ve fenolojik dl¢timler yapilmistir (27-29). Bu veriler, MS-Excelde analiz
edilerek tanimlamal istatistik degerleri elde edilmis ve yorumlanmugtir.

BULGULAR VE TARTISMA

2022 yilinda yapilan ilk arazi ¢alijmasin sonucunda, galisilan 6 istasyondan
Heybeli Ada ve Kovanli Ada olmak iizere sadece 2 istasyonda P. oceanica ¢ayir1
goriilmiis ve incelenmeye alinmistir. Ayrica Heybeli Ada, Liman Agzi, Neptiin
ve Giivercin Ada istasyonlarinda olduk¢a seyrelmis halde C. nodosa kiimeleri
goriilmiis ve Neptiin Heybeli Ada ve Liman Agzi istasyonlarinda H. stipulacea
tiirlerinin varlig: tespit edilmistir. Calismanin devaminda karsilagtirilmak tizere
elde edilen bulgular, agsagidaki gibi listelenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Kovanli Ada ve Heybeli Ada'daki P. oceanica ¢ayirlarina ait bulgular.

Yaiprak Rizom Uretimi Yaprak Uretimi Yogunluk Ah.liriiF Alt limit USt.lir,n.iF
Yiizey syl (yaprak (siirgiin/m?) derinligi tii derinligi
Alani/Rizom (mely say1s1/y1l) g (m) P (m)
Kovanl Stabil
Ada 230 (£53,8) 32,8 limit 24
12,8 (£3,46) 41,0 (£40.,5) 8,6 (+1,7)
Heybeli 465 21.6 Gcr_llgycn 12
Ada (£115,0) limit

Bu iki istasyon neredeyse tiim yil boyunca tekneler tarafindan aktif olarak
kullanilmaktadir. Bu sebeple iki istasyon oldukga yakin olmasina ragmen ¢aligma
icin uygun goriillmiistiir. Iki istasyon ¢ok yakin oldugundan (850 m) bazi verilerin
iki istasyonu da temsil ettigi diislintilerek sadece tek bir istasyonda olgiimler
yapimuistir.

Heybeli Ada ¢ayirnin nispeten sig kalmis (21,6 m) alt limit derinligi
siniflandirildiginda KOTU sinifa dahil oldugu goriilmiistiir. Bu istasyonun alt
limitinde gomiilii halde 6l mat tespit edildiginden alt tipinin de gerileyen tipte
oldugu dalis esnasinda goriilmiistiir. Bu istasyon oldukea yogun sekilde demirleme
tehdidiyle kars1 karsiyadir. Alt limitte goriilen bu sagliksiz durum, giderek
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azalan suyun 151k gecirgenligine ve/veya demirleme gibi antropojenik etkilerden
kaynaklanmaktadir (30-31). Cayir boyunca tespit edilen derin demirleme yaralari,
bu ¢ayirin korunabilmesi i¢in ziyaretci teknelerin tonoz kullanmasi gerektigine
acik bir isaret olarak kabul edilebilir. 15 m derinlikte yapilan birim alandaki
siirgiin yogunlugu bu cayir i¢in 465 (+115) olarak tespit edilmis ve IYT sinifa dahil
oldugu goriilmiistiir. Demirleme etkisinden dolay: zarar gérmiis olan bu ¢ayirin
yogunluk sinifi IYT olarak élgiilse de demirleme yaralar: ¢ayirin birim alandaki
stirgiin yogunlugunun homojenitesini ciddi sekilde bozmaktadir, bu sebeple
smiflandirma sonucunun yaniltict olma ihtimali g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Kovanli Adada benzer sekilde tiim yil boyunca olduk¢a yogun olarak
kullanilmaktadir fakat bu istasyondaki ¢ayirin demirleme alanindan nispeten
uzak olmasi ¢ayirin daha rahat korunmasina olanak saglamaktadir. Bu sebeple de
Kovanli ¢ayirinda alt limit sinifinin 1Y, cayirin orta noktasi olan 30,6 m derinlikten
alinan yogunluk verilerinin sinifinin da YUKSEK oldugu goriilmektedir.

Arazi galigmasi sirasinda elde edilen verilerin daha anlamli ve giivenilir
yorumlanabilmesi i¢in ayrica alinan CTD verileri Tablo 2’ de verilmistir.

Oligotrofik 6zellige sahip oldugu bilinen bolgede iki istasyon arasinda goriilen
alt limit siniflarinin farkliligi demirleme ve insan etkisine isaret etmektedir (25).

Kas-Kekova OCKB’nde 2002 yilindan bu yana WWF-Tiirkiye (Dogal Hayati
Koruma Vakfi) tarafindan yiritiilen ge¢mis projeler kapsaminda hazirlanan
denizel biyolojik zenginlik raporlari incelendiginde (19, 32), C. nodosa
gayirlarinin, P. oceanica gayirlarindan ¢ok daha yogun bulundugu fakat zaman
icinde gesitli sebeplerle bolge ekosistemini yonlendirici etkiye sahip bu gayirlar
yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya gelmistir.

Bolgede yasayan biyotaya barinma, ireme, beslenme gibi bir¢ok yonden yasam
alan1 saglayan C. nodosa gayirlar: igin ivedi sekilde aragtirma ve restorasyon
¢aligmalarinin baslatilmasi, 6ncelikle dogal yapinin korunmasi, dolayisiyla su alt1
yasaminin renkliligi sayesinde bolge i¢in 6nemli bir gelir kaynag: haline gelen
dalis turizminin siirdiirtilebilirligi agisindan ciddi 6nem arz etmektedir.

SONUC

Restorasyon ¢alismalarinin birincil sartlarindan birisi, restorasyon yapilacak
tiriin tzerindeki baskilarin ortadan kalkmis olmasidir (33). Dolayisiyla zarar
gormiis bir ekosistemin eski haline getirilmesi icin 6ncelikle korunmasi sonra
restorasyon ¢aligmalarinin yapilmas: gerekmektedir. Olduk¢a maliyetli ve
basar1 oranlar1 diisiik olan restorasyon ¢aligmalari, umutsuz olmayan fakat gec
kalmis miidahaleler olarak tanimlanabilir. Zamaninda alinmis dogru koruma
tedbirleri, hem ¢ok daha bagarili sonug verecek hem de ¢ok daha diisiik maliyetli
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bir miidahale olacaktir. Bu sebeple alanda yapilmasi planlanan mapa-samandira
sistemi ¢aligmasi, oldukga bityitk 6nem tagimaktadir. Dogru sekilde planlanan ve
isletilen samandira sistemleri, deniz ¢ayirlarinin korunmasina olduk¢a olumlu
katkilar sagladigindan (21-22, 34), benzer sonuglarin Kas-Kekova OCKB'nde de
alinmasi beklenmektedir.

Tablo 2. Calisma yiiriitiilen alt1 istasyondan alinan CTD verileri.

Kovanh Heybeli Kanvon Liman Agz1 Giivercin Neptiin
Ada Ada Y - Fener Ada P
Enlem 36°09'12"N | 36°09'40'N | 36°09'09'N | 36°10'59"N | 36°1123"N | 36°1121"N
Boylam 29°37'S3"E | 29°37'43"E | 29°37'37"E | 29°38'33"E | 29°36'33"E | 29°36'36"E
Sicaklik (°C) 26,72 27,08 27,01 27,61 27.26 2738
Coziinmiis O 572 5,65 5,73 5,42 535 5,50
(mg/L)
Coziinmils O 83,4 83,8 86,6 83,7 80,1 84,8
(% air - sat)
Tuzluluk (psu) 39,00 38,98 38,99 38,87 38,86 38,95
Yogunluk 58389,0 58347,0 58368,0 58211,0 58196,0 58316,0
(nS/cm)
Derinlik (m) 10,24 9.15 8,41 7,48 12,01 13,78
. Kum- Kum-Kaya-
DipYapis1 Posidonia Posidonia Kaya Kum-Kaya Kum-Kaya Kaya
TESEKKUR

Deniz cayirlari izleme ve koruma calismasi, WWF-Tiirkiye (Dogal Hayat: Koruma
Vakfi) tarafindan Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi, Tabiat Varliklarim
Koruma Genel Miidiirliigii ve Tarim ve Orman Bakanligi, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel

Miidiirliigiinden alman izinler kapsaminda ve HSBC tarafindan saglanan finansal destekle

gergeklestirilen Akdenize Nefes: Kas-Kekova Deniz Cayirlar: Koruma Projesi kapsaminda
yiiriitiilmektedir. Calismaya verdigi desteklerden dolayr WWF-Tiirkiye Deniz ve Yaban
Hayati Programi Kidemli Miidiirii Ayse Oruga, Kas lice Tarim ve Orman Miidiirliigii
Su Uriinleri Kontrol Gérevlisi Giirol Esere, Oceanids Dalis Merkezi ekibine ve adim
anamadigimiz tiim kurum uzman ve temsilcilerine tesekkiir ederiz. Bu kitap boltimiinde
yer alan tespit ve Oneriler tamamen yazarlarn goriisiinii yansitmaktadir.
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BOLUM 9

DENIZ KAYNAKLARI VE CEVRE YONETIMINDE
FOTONIK SENSORLERIN KULLANIM OLANAKLARI

Adnan TOKAG!

GIRIS

Cevresel ve dogal kaynak yonetim araglar1 olarak dogal ¢evreyi degerlendiren ve
dogal kaynak kullanimi ile bu kaynaklar iizerindeki faaliyetlerin diizenlenmesi
ve korunmasi amacina yonelik olarak hiikiimet kurumlar: tarafindan tstlenilen
kurumsal ve idari mekanizmalar olarak tanimlanabilir [1]. Deniz balik¢iliginin
stirdiiriilebilirligini etkileyen cesitli faktorler arasinda, insan faaliyetlerinden
kaynaklanan artan kirlilik, habitat bozulmasi, yabanci tiirlerin istilasi, asir1
avlanma ve iklim kaynakli degisikliklerin deniz ortami ve ekosistemler iizerindeki
etkileri sayilabilmektedir [2]. Cevresel ve deniz kaynaklarinin iyi yonetimi,
yerinde ¢aligan bazi gozlem ve izleme araglarina ihtiya¢ duyar. Fotonik (151k
tabanli teknolojiler) yani sira optik sensorler, bu eksikligi asmak i¢in teknolojinin
gelisimine paralel olarak onemli firsatlar sunan gelismis sensor bilesenlerini
sunmaktadir. Bu konuda ¢alisan uzmanlarin amaci, 6ncii fotonik uygulamalarina
dayali algilama yaklagimlarinin fizibilitesini inceleyerek optik sensor gelisiminine
katkida bulunabilmektir. Béylece, okyanus mithendisligi ile ¢evresel ve denizel
kaynaklara ait giincel bilgiler birlestirilerek denizel ve ¢evresel izleme amach
pratikte kulllanilabilir optik sensér problar1 gelistirilmesi amaglanmaktadir.
Ancak, bu konuda yasanan en 6nemli sikinti sensor ireticilerinin genellikle
sadece ticari pazar taleplerini dikkate almalar1 ve yeni teknoloji {iretme ve bilimin
endiistriye olan bilgi transferinde yasanan yavas ilerlemelerdir. Son yillarda fotonik
sensorler konusunda yapilan giincel aragtirmalar ile bu boslugun kapatilmas: ve
deniz teknolojileri i¢in fotonik algilama uygulamalarinin kullanici ve veri odakl
uygulama olanaklarinin kullanimi artmaya baslamistir. Bu amagla, bulaniklik,
¢oziinmiis organik karbon (DOC) ve karbondioksit (CO,) gibi parametrelerin
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olgiimii i¢in gelistirilmis ileri optik malzemelerin bir sensor karar probuna
entegre edilmesi ile dogrudan ¢evrimigi anlik ve yerinde dlgtimlerin yapilabilmesi
olanakl: hale gelmistir. Boylece mevcut sistemleriin daha da gelistirilerek, sadece
fotonik ve fotonik algilamasinda degil, ayni zamanda uygulamali ¢evre arastirma
ve yonetimindede veri kalitesinin artirilmas1 miimkiin hale gelmistir.

Fotonik konusunda son yillarda yiiriitiilen 6nemli arastirmalar ile 6zellikle
UV araliginda boyutsal olarak ¢ok daha kiigiik ve daha verimli sensorlerin imal
edilmesine olanak taniyan yeni malzemelerin ortaya ¢ikmasina yol agmigtir.
Ayrica, agik kaynak ve agik inovasyon yaklasimlarina dayali 6nemli yenilikler
sayesinde daha az maliyet ile veri ve sensor entegrasyonu olanakli hale gelmeye
baslamigtir.

CEVRE VE DENIZ KAYNAKLARI ICIN KULLANILABILIR FOTONIK
SENSOR CESITLERI

Kirlilik, ¢6ziinmiis organik karbon (DOC) ve karbon dioksit (CO,) gibi
parametreler, gelismis optik yontemlerle olciilebilir ve dogrudan geri bildirim,
cevrimici 6l¢limler ve karar alma prosediirleri i¢in bir yerinde sensér probuna
entegre edilebilir hale gelmistir. Bu parametrelerin deniz ¢evresi ve kaynaklarinin
izlenmesinde 6nemli bir rolii bulunmaktadir.

Kirlilik, ozellikle balik dagilimi ve miktarini belirleyen deniz faunasini
etkileyen 6nemli faktorlerden biridir. Kirlilik ve ekosistem iizerinde biiyiik etkisi
olan besin zenginligi arasinda bir iliski bulunmaktadir. Asir1 kirlilik, baliklarin
yagami, beslenmesi, biiylimesi ve iremesi tizerinde bir¢ok olumsuz etkilere neden
olur. Bu durum genel olarak tiiriin populasyon yapisi ve bollugu tizerinde olumsuz
bir etki yaratir.

Denizel ekosistemlerin saglig1 acisindan 6énemli ve hassas bir gosterge olan
¢oziinmiis organik karbon (DOC), sucul canlilarin yasam fonksiyonlarinin
stirdiiriilebilirligi agisindan ¢ok 6nemlidir. DOC igerigindeki biiyiik bir artis,
deniz faunasinda 6trofikasyon gibi felaketlere yol agabilir.

Atmosferden antropojenik etkilerle CO, alimi, okyanuslarin asidifikasyonuna
ve deniz yasamu ile ekosistemleri olumsuz etkiler. CO, emisyonlarina daha fazla
dikkat edilmesi, okyanus asidifikasyonunu ve deniz faunasi iizerindeki olumsuz
etkilerinin azaltilmasina yardimci olacaktr.

Son yillarda yapilan ¢aligmalar ile kolay entegre edilebilen, veri isleme ve
dogrudan kullanicrya geri bildirimi miimkiin kilan kii¢tiltiilmiis bir sensér probu
gelistirmeye odaklanilmigtir. Onceki aragtirma faaliyetlerinden ve ilgili calisma
gruplariyla isbirliklerinden elde edilen deneyimlere dayanarak, daha gelismis
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bir sensor konfigiirasyonu elde edilmesine yonelik pek ¢ok galigma mevcuttur.
Ancak, okyanus ve deniz teknolojisi alaninda sensorler ile yapilan galismalarda
en ¢ok rastlanilan sorun biyolojik kirlilik kaynakli olmaktadir. Bu durum mevcut
sistemlerin bakim ve kullanimini zahmetli ve karmagik hale getirmesi yanisira
ayni zamanda daha fazla maliyetede neden olmaktadir.

ACIK KAYNAK TABANLI OPTiK SENSOR ENTEGRASYON ARAYUZU
OLUSTURMA

Optik prensipleri genellikle laboratuvar 6lgekli uygulamalar icin tasarlanmigtir.
Ancak, bu yaklasgimlarin nasil istikrarli, tekrarlanabilir ve daha da onemlisi
uygulanabilir sensor konfigiirasyonlarina donistiirtilecegi konusunda, piyasa ve
kullanici ihtiyaglarina dayali olarak arastirma yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu ana kadar ele alinabilen en biiyiik teknik zorluklardan biri, sistemin ve
optik bilesenlerinin pratik kullaniminda beklenen zorlu gevresel kosullara karsi
hazirlanmasidir; 6rnegin basing, biyolojik kirlenme, asindirici ortamlar, deniz
suyu ve mekanik soklar gibi. Biyolojik kirlenme sorunlari, 6zellikle problarin
su ortaminda kullanimi s6z konusu oldugunda ortaya gikmaktadir. Biyolojik
kirlenmeyi geciktirmenin yaygin teknikleri, mekanik sileceklerin kullanimu,
basingli hava, toksik maddeler veya sinirli etkinlikte manuel temizlik gibi
yontemlerdir, ancak bu yontemlerin etkinlikleri sahada sinirli olmaktadir.

Bunun yani sira, fotonik sensor tireticileri ticari zorluklar ile de miicadele etmek
zorundadirlar ¢ilinkii sensor cihazlari, piyasada olduk¢a 6nemli sayilabilecek fiyat
rekabetine tabidir. Ozellikle ultraviyole (UV) aralig1 i¢in 151k yayan malzemelerin
arastirma asamasi devam etmektedir ve bu malzemeler olduk¢a pahalidir. Bu
durum, 6rnegin UV LED’lerin cevresel izleme veya siire¢ denetimi i¢in yerinde
sensorlere genis capta entegre edilebilir olmasini zorlagtirmaktadir. Bir diger
o6nemli husus, entegrasyon, stabilizasyon, enerji kaynagi ve tekrarlanabilir
olmaktan, veri entegrasyonu, veri yonetimi ve miisteriler icin kullanilabilir
olmaya kadar uzanan karmagik sistem tasarimlarini icermektedir. Muhtemel
uygulamalarin ¢esitliligi nedeniyle, tireticiler, zorlu uygulama senaryolarindan
kaynaklanan yiiksek gereksinimlerin yanisira birlesmis rekabetgi bir optik sensor
pazari ile de rekabet etmek zorundadirlar.

Onceki zorluklara ragmen, fotonik ve optik sensor cihazlari, hizhi tepki
Olgtimleri, makul fiyatlar ve minimum mekanik bilesenler yardimiyla deniz
izleme amaglar1 i¢in pratik katkilar saglamaktadir. Fotonik algilamanin bu alanda
yaygin bir uygulamaya doniistiiriilmesi i¢in, kullanici ve hizmet odakli bir sensor
entegrasyon arayiizii gelistirilmelidir. Bu nedenle, kabul edilebilirligi artirmak,
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yiikil ve engelleri azaltmak icin mevcut teknolojilere ve altyapilara dayali modiiler
bir sistem tasarimi Onerilmektedir. Burada, agik kaynak fikri, erisilebilir sensor
sistemlerinin entegrasyonu i¢in yeni olasiliklar ve yaklasimlar sunar; ayni zamanda
yenilik¢i, karmagik 6l¢im ve agik cevresel bilgi sistemlerinin olusturulmasina
katki saglar. Bu tutarli optik sensor entegrasyon arayiizii yaklasimi, basit 6l¢timden
toplanan verilerin neredeyse gergcek zamanli olarak analiz ve degerlendirilmesine
kadar olan boslugu kapatma sansi veriri.

Kisacasi, fotonik algilamaya dayali bir sensor sistemi asagidaki hususlari
dikkate alarak olusturulabilir:

« Fise Tak ve Algila - A¢ik Kaynak Tabanli Optik Sensor Entegrasyon Arayiizii
Olusturma

« Fotonik Algilama Hizmeti - Balik¢ilik ve deniz arastirmasi alaninda hedefle-
nen parametrelerle baglayarak biitiinsel ancak modiiler izleme i¢in bir stan-
dart belirleme

« Acik Inovasyon” - Optik sensér sistemlerini ve bilesenlerini adaptif gevresel
izleme igin nasil entegre edilecegi, hazirlanacagi ve bakim yapilacagi konu-
sunda pratik bir yaklasim saglama (donanim platformu)

FOTONIK SENSORLERIN TEKNIK VE BiLIMSEL ACIKLAMASI

Optik 6l¢tim merkezlerine dayanarak, depolama ve deniz aragtirmasi alanina ait
gesitli parametreler belirlenebilir. Dalga boyuna ve diizenlemeye bagh olarak,
su kiitlesinin veya deniz tabaninin farkli 6zellikleri yani sira nesnel 6zel izleme
yapilabilmektedir, 6rnegin tiirler, engelleme ve benzeri yontemler. Kabaca bir
ayirim su sekilde yapilabilir: goriiniir optik dzellikler (GOO) ve golgelendirme,
emilim veya sagilma ve geri sagilma gibi i¢sel optik 6zellikler (I00). Bunun yani
sira, ¢ok amagli uygulamalar i¢in ¢esitli goriintiileme teknikleri kullanilabilir.
Yapilabilecek bagka bir ayirim da aktif bir 151k kaynaginin kullanimidir. Ozellikle
derin deniz gorevleri veya ¢camurlu su kosullar1 i¢in parlak bir 151k kaynag esastir.
Bu alanda kullanilan diger optik sensor tabanli sistemler, bir video plankton
kaydedici veya profil kameralar1 gibi yukarida bahsedilen prensiplerin hibrit
formlari olarak goriilebilir.

Kiy1 ve deniz aragtirmalarinin yani sira, deniz akvakiiltiiriinde de sirasiyla
cevresel su parametrelerinin kontroliinde ve yetistirme asamalarinda, ¢dziinmiis
organik karbon (DOC) ve CO, in 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Optik sensor
tedarikei sayis1 olduk¢a fazla olmasina ragmen yukarida ifade edilen deniz
alanlar1 i¢in uygun uzmanlagmis tiretim yapan sensor iiretici sayisi sinirlidir. Bu
konuda uzmanlagmis 6nemli sensor ve sensor sistem tedarikgileri sirasiyla Hach
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Company [3], Hanna Instruments [4], Mettler Toledo [5], Thermo Fisher [6], In-
Situ Inc [7], Turner Designs [8], Sea & Sun Technology [9], TriOS [10], YSI (Xylem
Analytics) [11], WTW (Xylem Analytics) [12] ve digerleridir. Ancak, bu tedarik¢i
firmalara ragmen, halen sektorde diisiik entegrasyon derecesi ve yiiksek fiyatlar,
biyolojik kirlilik sorununun heniiz tam olarak ¢oziilememis olmas: nedenleri ile
bu sensorlerin denizel izlemede kullanilabilirlik ve kabuliinii sinirlamaktadir.
Bu nedenle, farkli malzemeleri ve optik 6l¢me hatlarini birlestirerek biyolojik
kirlilik kaynakli sensor kullanim sorununu azaltmaya yonelik bir ¢6ziim tizerinde
calismaya devam edilmektedir. Son yillarda ¢ok ilging bir gelisme, bir kimyasal
transdiiser yardimiyla belirli bir maddeyi 6lgen optotlara dayanmaktadir. Cogu
durumda, optotlar, optik goriinimii degistirerek bir su ortaminin bilesenine
yanit veren reaktif bir kimyasal igerir. Sabitleme i¢in genellikle bir polimer veya
benzeri tastyici substrat kullanilarak bir optik pencereye veya dogrudan bir optik
fiber tizerine uygulanir. Laboratuvar kullanimi ve sinirli saha uygulamalari igin,
baz1 sistemler oksijen, CO, veya pH gibi analitler i¢in ticari olarak bulunabilir
durumdadir (PreSense, Aanderaa (Xylem Analytics), UNISENSE). Ancak, bu
tiir optik sensorlerin kabuliinii ve genis kullanimini engelleyen bir dizi engel
bulunmaktadir. Iklim degisikliklerini izleme ve ilgili elektroniklere kiyasla
kullanim hacimleri diisiiktiir. Ayrica patentli olmalar1 ve 6zel sartlar nedeni ile
fiyatlar1 yiiksek olmaktadir. Bununla giivenilir bir standartlasma eksikliginden
de soz etmek gerekir. Sonug olarak, diger teknolojiler, ya elektrokimyasal tabanli
sensorler ya da daha geleneksel 6rnekleme prosediirleri fotonik sensorlerin
karsisinda giiclii rakipler olarak kalmaktadir.

FOTONIK SENSORLERIN GENEL SISTEM TASARIMI VE OLCUM
PRENSIPLERI

Genel sistem tasarimi, temel 6l¢iim prensipleri ve uygulanabilir bir sensor sistem
prototipini i¢ine alan uygun entegrasyonunu, bir sensér muhafazasini (sensor
probu) ve tam islevselligi elde etmek i¢in nihai veri entegrasyonunu igermektedir
(kontrol, adaptasyon, depolama, veri isleme, gorsellestirme, analiz).

Olgiim prensipleri absorpsiyon ve floresans temellidir ve yayici ve toplayict
devreleri icermektedir. Ureticiler, akilli elektronik servis mimarilerinin
gelistirilmesinde deneyim kazanmislardir. Bu, ozellikle elektronik bilesenin
davranisini manipiile etmek i¢in ara birimleri igerir, 6rnegin bir dizi diyot i¢in
LED yogunluk modiilasyonu veya dinamik aralik amplifikasyonu gibi. Sistem
montajia hazirlik olarak, konsorsiyum devreleri ve elektronik panolarinin hizl
tasarimyi, liretimi ve montaji icin baskili devre kartlar1 (PCB) kullanma olanagina
sahiptir. Ureticiler, tasarim, PCB iiretimi ve prototip panolarin montajini kolaylikla
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yapabilmektedirler. Ayrica, hizli prototipleme teknikleri (3D yazic1) bu erken
agamada hizli bir tasarim saglamak ve miimkiin olan en erken agamada pratik
deneyim kazanmak i¢in kullanilabilir. Bulaniklik ve ¢6ziinmiis organik karbon
tahminine yonelik bir iletim ol¢iimiine dayali deneysel bir kurulum mevcuttur.
Bu kurulumda, yayic1 ve alici diyotlar kullanilir ve bu amagla piyasada yaygin
olarak bulunan ticari sensor problarida kullanilabilmektedir.

Bulaniklik 6l¢timleri genellikle belirli bir aralikta yapilirken, ¢6ziinmiis
organik karbon ol¢iimii ultraviyole ol¢iim seklinde yapilir. Alternatif 1sik
titketimi, geleneksel olmayan ancak giderek yeni yaklagimlar ve dinamik 6lgiim
aralig1 adaptasyonlarina sahip oldugu i¢in biiyiik bir potansiyel uygulama alanina
sahiptir. Bu baglamda, kiy1 ve deniz izlemesinde fotonigin yaygin kullanimim
engelleyen en 6nemli faktor biyolojik kirliligin sensér ve problar tizerindeki
olumsuz etkisinin varligidir ve bu engeli asmak en 6nemli hedeftir.

Temel fikir, ortam ile normalde temas halinde olan optik pencereler arasinda
bir koruma tabakasi olarak seffaf ancak hidrofobik malzemeler kullanmaktur,
ornegin polidimetilsiloksan. Burada, uygun bir malzeme ile deniz uygulamalar:
i¢in belirleyici bir katki ve devrim niteliginde bir yenilik potansiyeli elde edilebilir.
UV radyasyonu mikrobiyal inaktivasyona neden oldugu i¢in, sensor sisteminin
UV vyayicilary, biyofouling etkinligini artirmak i¢in de gift olarak kullanilabilir
(Sekil 1).

Koruma Katmani

=

5 D

SENSOR

Sekil 1. Bulaniklik ve ¢6ziitnmiis organik bilesen miktarini 6l¢mek i¢in bir iletim
probunun islevsel taslag

Genellikle, detektoriin oniine difiizoér (diftizyonlu malzeme) yerlestirilir,
bu da gelen 15181 yiizeye esit bir sekilde yaymak ve yiiksek yogunluklu parlak
noktalar1 en aza indirmek i¢in kullanilir. Onceki deneylere dayanarak, diyotlarin
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ogitilmesinin, genellikle kullanilan difizyonlu malzeme icindeki sa¢ilma
nedeniyle gelen 151¢1n ¢ok fazla kaybini onleyerek diyotlarin tanimlanmig bir
opaklik elde etmek i¢in vaat edici bir yaklasim olabilecegi goriilmektedir. Bu
ayn1 zamanda malzeme maliyetlerini ve montaj i¢in ¢abay1 azaltmaya yardimci
olur. Dinamik 6l¢tim aralig1 adaptasyonu ancak yenilik¢i donanim ve yazilim
simbiyozlar1 ile elde edilebilecektir. Burada, ¢esitli islevleri miimkiin kilan bir
mikrodenetleyici destekli bir kontrol arayiizii kullanilmaktadir ve bu da mevcut
sistem ozelliklerinin 6tesinde ilerlemeye olanak tanir.

CO, tespiti i¢in daha karmagik bir yaklagim kullanilmaktadir (Sekil 2).
Benzer bir elektronik konfigiirasyona dayanarak, sensér probu i¢in dinamik
bir floresan sonme yaklasimi kullanilmaktadir. Bu tiir bir yapiya optot denir.
Benzer iirtinler zaten mevcut olmasina ragmen, bu optik 6l¢lim cihazlar1 yalnizca
nadiren kullanilmaktadir. Yiiksek fiyatin yani sira, uygulama senaryosuna diisitk
adapte olma ve biyofauling nedeniyle sinirli kullanim siiresi gibi faktérler, yaygin
kullanimi zorlastirmaktadir. Bu problemleri atlatmanin bir yolu daha, optik
olarak hassas kisimlar1 ortamdan bir koruma tabakasi (zar) kullanarak ayirmaktir.
Bu, mikrobiyal bitylimeyi (biyofauling) sadece en aza indirmekle kalmaz, ayni
zamanda aginmay1r ve boylece optik olarak hassas iletimden kaynaklanan
kayb1 onler. Bulaniklik ve DOCnin belirlenmesi igin iletim ol¢iimiine dayalt
olarak, mikroorganizmalar tarafindan kolonizasyona karsi hareket eden bir zar
bulunmalidir.

CO:.

koruma katmam

hassas entegre devre

4 4

uyarmm & algilama |—|>|—| I—{>§—\

Sensor

Figure 2. CO2 tespiti i¢in dinamik floresans séndiirme yoéntemine dayali hassas bir
boyar madde kullanarak optot sensor probunun sematik ¢izimi
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SONUC

Buderlemede, optik sensor uygulamalariigin yeni olanaklar1 kesfetmek ve biyolojik
kirleticilerin kritik analizi i¢in bir izleme modelinin kurulmasi amac¢lanmistir.

Genel olarak, kiy1 ve deniz ortamini izlemek amaciyla gelistirilen fotonik
sensorlerden olusan bir izleme sistemi heniiz mevcut degildir. Ancak, optik sensoér
pazarinda, fotonik sensorler endiistriyel uygulamalarda, test laboratuvarlarinda
veya aragtirma enstitiillerinde giderek daha fazla kullanilmaya baglanmistir.
Bununla birlikte, optik sensorler alanlarinda 6nemlerini siirdiirmeye devam
etmektedirler. Endiistriyel siireglerde siirekli izlemenin 6nemine bagh olarak,
gelecekte gevrimici sensor sistemlerine olan talebin artmas: beklenmektedir.

Sadece Avrupada degil, diinyanin bir¢ok yerinde karsilasilan temel zorluklar
arasinda kitlik, iklim degisikligi, niifus artisi, sosyo-ekonomik esitsizlik ve dengesiz
gelisme, kirlilik, dogal ekosistemlere baskilar, asir1 avlanma ve biyogesitlilik kayb1
bulunmaktadir. Cevresel zarar1 6nlemek ve gecim kaynaklarimizi giivence altina
almak igin tilkeleraras: stratejiler gelistirilmelidir. Organik kirleticiler, genis bir
yelpazeye sahip bilesiklerdir ve risk gruplari icin kritik 6neme sahip olan bu
kirleticiler, 6zellikle insan saglig1 agisindan, 6rnegin ihrag edilen su iriinlerinin
giivenilirligi konusunda sorunlar yaratabilmektedir.

Hizmet odakli bir kirlilik izleme sisteminin uygun bir modelleme ile
kullanilmasiyla sistem siirekli devam eden bir ol¢tim gergeklestireceginden
ozellikle gevresel ortamda kirlilik tehlikeli boyutlara ulasmadan 6nlem alinmasini
kolaylastiracaktir. Bu durum, hem 6zel sektor hem de devlet kurumlari igin
6nemli bir uygulama kolaylig1 saglayacaktir. Son on yilda yeni sensorler ve sensor
sistemlerinin pratikte kullanilmaya baslanilmasi bu durumu teyit etmektedir.

Fotonik sensorler kullanimi ile denizdeki bazi abiyotik faktorlerin anlik
6lgiimlenmesi olanak dahiline girdiginden bu sensérlerin bir balikgilik ekipmanina
veya donanimina takilarak balik¢ilik operasyonlarinin yapildigi zaman
dilimlerinde gergeklesen av verimleri ile abiyotik parametre degerleri (DOC,
bulaniklik ve ¢6ziinmiis organik karbon konsantrasyonlar1) arasinda bir etkilesim
olup olmadig1 aninda belirlenebilecektir. Elde edilen veriler, 6zel uygulamalar
araciligryla dogrudan mobil telefonlara ve bilgisayarlara aktarilabilir. Bu sayede,
profesyonel veya amator balik¢ilar, balik avladiklari su siitununun fiziko-kimyasal
parametreleri hakkinda kesin ve anlik bilgilere erisebilecek ve avin kalitesi ile
miktar1 arasinda bu parametreler arasindaki iliskiyi kurmak miimkiin olacaktir.
Son on y1l iginde iireticiler, yeni strateji ve yontem gelistirme veya degerlendirme,
pazar i¢in yeni sensorler ve sensor sistemleri kazandirma konusunda yenilikler
iceren bu tiir caligmalara biiyiik 6nem vermekte v e bu ¢alismalardan elde edilen
sonuglar 15181nda daha gelismis fotonik sensorler iiretim asamasina gegmislerdir.
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BOLUM 10

BALIKCI TEKNELERINDE BAKIM VE ONARIM

Adnan TOKAC!

Giris

Balikg1 tekneleri yil boyunca oldukga yogun gegen avcilik sezonu sonrasinda ge-
nellikle avciliga kapali sezon olan yaz aylarini yeni av sezonuna hazirlik yaparak
gecirmektedirler. Bu hazirlik ¢alismalarinin dnemli bir kismi teknelerin karaya
cekilerek genel bir bakim ve onarim iglemlerinin yapilmasindan olugsmaktadir.

Balik¢1 teknelerinin yapimi, bakim ve onarimi ve tadilatinin yapildig: yerler genel
olarak “gekek yeri” olarak isimlendirilmekte ve Resmi Gazetede 28 Haziran 2015 giin
29400 say1 ile yayinlanan “Tersane, Tekne Imal ve Cekek Yeri Hakkinda Yonetmelik”
[1] ile “tekne imal yeri” ve “cekek yeri’nin agagidaki gibi tanimlar1 yapilmistir.

Tekne imal yeri: Ahsap yat imalatinda boy sinirlamas: olmaksizin tam boyu
75 metreye kadar ve ITDK (Inceleme, Tespit ve Denetim Komisyonu) tarafindan
inceleme sonucuna gore kara ve denizdeki fiziksel sartlarin uygun bulunmasi
halinde 125 metreye kadar her tiirlii gemi ve su araglarinin insa, tadilat ve bakim-
onarim hizmetlerinden biri veya birka¢inin yapilmasina imkén saglayan teknik ve
sosyal altyapilara sahip tesistir (Sekil 1).

Cekek yeri: Tam boyu 60 metreye kadar her tiirlii gemi ve su araglarina
bakim-onarim, tadilat ve kiglatma ile 24 metreye kadar insa hizmeti veren tesis,
seklinde tanimlanmustir (Sekil 2).

Resmi Gazetede yapilan bu tanimlamalar ile tekne imal yeri ile ¢ekek yeri
arasindaki temel farklihigin tekne imalatina getirilen boy sinirlamasi oldugu
goriilmektedir. Tekne imal yerinde 125 metreye kadar gemi ingasina izin verilirken
cekek yerlerinde ancak 24 metre boya kadat tekne insasina izin verilmektedir.
Bunun yanisira bu iki tanimlama arasinda diger bir 6nemli farklilik ise bakim-
onarim hizmetleri yanisira c¢ekek yerlerinde teknelere kislatma hizmetinin
veriliyor olmasidir.

! Prof.Dr., Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, adnan.tokac@ege.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-2968-7315
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Sekil 1. Tekne imal yerlerinden biri olan Alaybey Tersanesinden bir goriinim

Tekne imal yerleri ile ¢cekek yerlerinde deniz tasitlar: izerinde yapilavcak her
tiirlii islemlerde yine resmi gazete de yayinlanan bir yonetmelik ile diizenlenmistir
[2]. Bu yonetmelikte sirasiyla, gemi, su araci, tadilat ve bakim-onarim ifadelerinin
genel bir tanim agagidaki gibi yapilmuistir.

Gemi: Adjy, tonilatosu ve kullanma amaci ne olursa olsun suda kiirekten bagka
sevk sistemiyle hareket edebilen her tiirlii teknedir.

Su araci: Gemi ve su araglarinin ii¢ ana boyutundan biri veya birkagi ile
gros ve net tonilatosunun en az birinin degisimine veya geminin cinsinin yolcu
tagimacili1 veya tehlikeli madde tagimacilig1 yapmak tizere degistirilmesini ifade
eder.

Tadilat: Gemi ve su araglarinin {i¢ ana boyutundan biri veya birkagi ile gros
ve net tonilatosunun en az birinin degisimine veya geminin cinsinin yolcu
tasimacilig1 veya tehlikeli madde tasimacilig1 yapmak iizere degistirilmesini ifade
eder.

Bakim-onarim: Mevcut gemi ve su araglarinin tekne biinyesi ve donatiminda
gerceklestirilen boya, sac, elektrik isciligi ile ana makine ve tiim yardimci
makinelerin bakim-onarimi gibi islemlerdir.

Bu derleme makalesinde daha ¢ok balike¢i teknelerinde gergeklestirilen bakim
ve onarim iglerine odaklanilacaktir.
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Sekil 2. Cekek yerinden genel bir goriiniim

BALIKCI TEKNELERINDE BAKIM-ONARIM GEREKSINIMI
Balik¢1 teknelerinde bakim-onarim gereksinimi baslica;

1. Rutin yillik yapilan
2. Zorunlu olarak acilen yapilmasi gereken bakim-onarimlar olmak iizere
baslica iki ana grup altinda toplanabilir.

Rutin yillik bakim-onarim islerinde genellikle teknenin sualtinda kalan karine
kisminin bakimi agirlik kazanmaktadir. Yapim malzemesine gore ahsap veya
sa¢ agirlikta olan teknelerin bakim-onarimida ahsap veya sag¢ tekne olmasina
gore farkliliklar gostermektedir. Ahsap teknelerde oncelikle tekne iizerindeki
biofouling organizmalarin, kir ve boyanin oncelikle tazyikli su, sonrasinda raspa
ve zimparalama islemleri ile iyice temizlenerek ahsabin ham haline ulagilmali
ve sonrasinda astar boya ve zimpara ile agik kalan yerlerin macunlanmasi
gerekmektedir (Sekil 3). Sac balikgi teknelerinde de bakim-onarim benzer sekilde
ozellikle teknenin sualtinda kalan kisminin belli bir siire kurumasi beklendikten
sonra iizerine yapisan biofauling tabakasinin tazyikli su ile temizlenmesi sonrasi
kum raspasi ile sac tizerindeki boya tamamen kaldirilmakta ve sonrasinda sac’in
yipranmasini tespit etmek amaciyla sac dl¢iim islemleri gerceklestirilmektedir.
Zamanla belli bir kalinhik derecesini kaybeden diger bir deyisle incelerek
zayiflayan sac tabakalar yeni sac plakalar ile degistirilmektedir. Bakimi yapilan
teknelerin karinasini (su altinda kalan kesimini) koruma amach zehirli boya
yapilmaktadir. Ancak daha 6ncede ifade edildigi tizere zehirli boya uygulamasina
ge¢meden 6nce karaya alinan teknenin altinin temizlenmesi, zimparalanmasi ve
daha sonrasinda zehirli boyanin uygulanmasi gerekmektedir..
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Sekil 3. Balik¢1 gemi ve teknelerinin ¢ekek yerlerinde bakim ve onarimi

Bununla beraber, rutin yillik bakim-onarim disinda bir takim zorunlu
nedenlerden dolay: teknelerin bakim-onarima alinmasini gerektirmektedir. Bu
nedenlerden en basta geleni teknenin bir sekilde ¢atigma olarak ifaede edilen bir
gesit deniz kazasina ugramasidir. Bunun disinda karaya oturma, deniz sartlar:
sonucu olusan hasarlar, makine, pervane veya diimen donaniminda meydana
gelen arizalar nedeniyle balik¢1 teknelerinin zorunlu bakim-onarima alinmasini
gerektiren 6nde gelen nedenleri olugturmaktadir. Ozellikle sac teknelerde goriilen
korozyon artisi, metal yorulmasi, catlaklar, hatali kaynaklar gibi nedenler ile de
teknelerin zorunlu olarak yeniden bakim-onarima alinmasini gerektiren belli
basli nedenlerdir.

ONARIM YAPILAN BOLGELER VE UYGULANAN iSLEMLER

Balikg1 tekne ve gemilerinde onarimin en sik yapildig1 bolgelr basta dis kaplama
olmak iizere postalar ve braketler olmaktadir. Tekne ve gemilerin dis kaplamalari,
bordalar1 dis etkiler ile deniz ve hava kosullarina en ¢ok maruz kalan kismlaridir.
Tekne ve gemilerin cesitli nedenler ile dis kaplamalarinda zamanla bazi hasarlar
meydana gelebilmektedir. Bu hasar ¢esitlerinden biri dig kaplamada agilan delikler
olmaktadir. Bu delikler ikinci bir sac levha ile gecici olarak kapatilabilir ancak
bu islem siirekliligi saglamaz diger bir ifade ile kalic1 bir ¢6ziim degildir. Bunun
disinda dis kaplama hasarlarina neden olan etmenler arasinda en 6nemlileri ifaede
sirasiyla, korozyon, karaya oturma ve metal yorgunlugu seklinde ifade edilebilir.
Ancak rastlama siklig1 bakimindan bu etmenler arasinda en one ¢ikanin deniz
suyu etkisiyle korozyon oldugu rahatlikla sdylenebilir. Ozellikle bakim-onarim
sorveyi esnasinda bordalar ayrintili olarak Okorozyona karsi incelenmektedir.
Onarimin en gok yapilmasi gereken bolgeler genellikle korozyon sonucu yipranan
bordalarda gergeklestirilmektedir.
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Postalarda ise durum biraz farkli olmakla birlikte alt kisimlarin genellikle
st kisimlara gore daha gabuk korozyona ugradiklari bilinmektedir. Bordalar:
destekleyen postalar ve braketlerde korozyon meydana gelmeye baslamigsa
korozyon yayilmadan sozkonusu posta ve braketlerin degistirilmesi gerekmektedir.
Bordanin bir kismi lokal olarak korozyona ugramis diger kisimlar saglam ise
sadece korozyona ugrayan bolgenin lokal olarak degistirlmesi yeterli olmaktadir.

KOROZYON HASARI VE UYGULANAN ONARIM ISLEMLERI

Metaller etkilesimde olduklar1 ortamla tepkimeye girdiklerinde ortamdaki diger
elementlerle birleserek yeni bilesikler olustururlar. Ortamla siirekli kimyasal ve
elektrokimyasal etkilesime giren metalin yapisinda hasarlar olusmaya baslar ki
buna “korozyon” ad1 verilir. Gemilerin siirekli deniz suyunun korozif etkisine
maruz kalmasindan dolay1 zamanla gemi sacinin et kalinlig1 azalir [3]. Galvanik
korozyon, elektrik baglantisindaki iki farkli metal ayni anda bir elektrik ileten
siviya maruz kaldiginda meydana gelir. Deniz suyu ve daha az oranda tathi su
bu swvilardandir. Genel olarak giftin daha aktif alagimi tercihen korozyona
ugrarken daha az aktif olan materyal (daha soy) katodik olarak korunur. Galvanik
korozyon orani, alan oranlari, sivi iletkenligi, sicaklik, materyal niteligi vs. gibi
bazi degiskenlere baghidir. Galvanik korozyonun yalnizca metal ve aliiminyum
teknelerde meydana geldigini diisinmek yanlistir. Metal par¢a (mil ve pervane)
suyla temas ettigi anda her teknede meydana gelebilir. Tekne kiy1 tarafindaki
elektrik kaynagina baglandig1 anda, galvanik korozyon hizlica kurban anotlarinizi
eritir ve mili, pervaneyi ve suyla temas halindeki diger metal parcalar1 agindirir. Bu
aginmay1 geciktirmek i¢in korozyonu iizerine gekecek “tutya” adi verilen metalik
anot ¢ubuklar1 kullanilmaktadir. Ahsap teknelerde dahil olmak {izere teknenin
saft, pervane ve diimen gibi metal aksamlarini korozyondan korumak igin bu
tutyalar kullanilir. Tutyalar teknenin su kesiminin altinda mubhtelif bélgelere
tutturulmak sureti ile sézkonusu tekneye ait metal aksami korurlar ve zaman
icinde tutyalar yipranarak kendileri erimektedirler. Teknelerin bakim onarimi
esnasinda ilk yapilacak islerden bir tanesi eriyerek islevini yitiren tutyalarin
yenilenmesi olmaktadir.

Tutya; Deniz suyu igerisindeki metalleri korumak i¢in kullanilan, zaman
icerisinde yipranarak kendisi eriyen bir metalik anottur. Cogunlukla yeralti
borularinda, petrol platformlarinda, gemilerin saft, pervane, diimen gibi
unsurlarini korozyondan korumak i¢in kullanilir. Cok cesitli tip ve sekilde tutya
bulunmaktadir. Tutyalarin kullanilacag: yere gore saft tutyasi, ki¢ ayna tutyasi,
pervane tutyasi, bas pervane tutyas: gibi isimler ile anildiklari gibi, yapim
malzemesi ve tipine gore ufo tutya, demirli tutya, aliminyum indiyum tutya,
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yagmur damla demirli tutya, cubuk tutya, disk tutya, vetus tutya, Ameson tutyasi,
Beneteau tutyasi, Ferretti Tutyasi, Azimuth Tutyasi gibi gesitleri bulunmaktadir.

@ €

Sekil 4. Cesitli tutya tipleri

Cogunlukla gemi yap: elemanlarinin kenarlarinda ve birlesim yerlerinde
daha yaygin olarak korozyon goriilmektedir ($ekil 4). Bu korozyon zaman i¢inde
gemi yapisinda siireksizlik ve ¢atlaklarin meydana gelmesine neden olmaktadir.
Korozyondan etkilenen bu bolgelerdeki parcalarin yenileri ile degistirlmesi ve ve
degisim isleminden sonra korozyonu miimkiin oldugunca geciktirecek onleyici
tedbirlerin alinmasi gerekmektedir (Sekil 5).

Sekil 5. Gemi yap1 elemanlarinin kenarlarinda ve birlesim yerlerinde meydana
gelen korozyon
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Gemi yapilari lizerinde meydana gelen korozyon ¢esitlerini baslica;

« Genel korozyon

o  Oluk tipli korozyon

+ Ovyuk seklinde korozyon

« Agindirict korozyon ve

« Kaynak korozyonu seklinde farkli olusum sekilleri mevcutdur.

Genel korozyon siklikla taklarin {istiinde ya da tanklarin boyanmamais ya da
boya etkinligi kaybolmus i¢ yiizeylerinde yayilma egilimi gosteren pas seklinde
goriilmektedir. Paslanmis bolgedeki metal aginma etkisine maruz kalmakta ve
bir siire sonra metal kaybi yasanmaya baslanmaktadir. Genel korozyon metal
tizerindeki yogun oksitlenmenin sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Normalde siddetli korozyonda kabul edilebilir tek tamir yontemi, levhanin
yenisiyle degistirilmesidir. Cogu durumda, dabler levha eklemek gibi gecici
¢oziimler problemi ¢6zmez. Dablerler yanal sikistirmada etkilidir. Lokal korozyon
ya da kabugun veya perdelerin oyuklasmas: niifuziyete (penetration) sebep
olabilir. Bu da tamir i¢in izin verilebilir derinligi gectigini gosterir.

Genel olarak oyuk korozyon ¢ok yaygin olmadik¢a kaynakla diizeltilebilir ya
da en sonunda niifuz eden parca degistirilmelidir. Oyuk (pit) yogunlugu hala izin
verilebilir degerde ise sadece kaplama yapmak, daha sonraki olusabilecek oyuklar:
onlemede bir secenek olabilir. Pitting korozyonu 6nlemede uygulanacak olan kaynak,
uzman personel tarafindan etkinligi belgelendirilmis yontemlerle yapilmalidur.

SONUC

Balik¢1 tekne ve gemilerinin bakim onarimi genellikle muhtelif biyiiklik ve
kapasitelerde bulunan ¢ekek yerlerinde gergeklestirilmektedir. Baz1 ¢ekek yerleri
ozel isletme seklinde olmakla beraber isletmesi balik¢1 kooperatifleri ya da baliker
barinaklar: tarafindan yapilan ¢ekek yerleri daha yaygin olarak bulunmaktadir.
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Sekil 6. Tersane ve gekek yerlerinde kullanilan kizaklar

Cekek yerlerinde tekneleri karaya ¢ekme ve indirme islemlerinde kullanilan
muhtelif uzunluklarda kizaklar (Sekil 6), 1zgara (Sekil 7) ve vingler (Sekil 8).
kullanilmaktadir.

Sekil 7. Teknelerin karaya alinmasi ve denize indirilmesinde kullanilan 1zgaralar
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Sekil 8. Teknelerin karaya ¢ekilmesinde kullamilan ving ve gelik halatlar

Genellikle yeni avlanma sezonu 6ncesi balikg1 tekneleri bakim i¢in tersanelere
¢ekilmekte bakim ve onarima alinan balik¢1 teknelerinde gerekli tamirat islemleri
yapilmaktadir. Yillik rutin yapilan bu bakimlar sayesinde balik¢1 teknelerinin uzun
yillara giivenli bir sekilde ¢caligmasi saglanmis olmaktadir. Bazi yillar ise teknelere
agir bakim olarak tabir edilen daha kapsamli bakimlar yapilmakta sadece temizlik
veboya yenilenmesi disinda ¢iirityen veya islevini yitiren pargalarin degistirlmesini
de kapsayan daha kapsamli bakim ve onarim islemi uygulanmaktadir.
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BOLUM 11

TURKIYE'DEKI DENIiZ ARASTIRMALARININ
TARIHCESI

Levent YURGA!

GIRIS

Deniz ve deniz canlilariyla olan arasgtirmalarin diinyadaki tarihgesine goz
atildiginda, denizciligin daha ¢ok kesif, ticaret, seyahat ve savas gibi amagclarla
yapildig: goriliir'. Denizdeki canlilarla ilgili ilk kayitlar, direkt deniz canlilariyla
ilgili olarak degil, 1700’lii yillarin baglarinda denizden avlanan baliklarin stoklarini
azaltan denizsel kirlilik ve ¢evre felaketleri ile ilgilidir. >** Denizlilik ve osinografi
konusundaki ilk yazilarin MO. 3000 kadar uzandigi, Dogu Hindistanda
ticaretle ugrasan denizcilerin muson riizgarlarin yararlarina kullanabilmek i¢in
mevsimsel kayitlar tuttuklari goriiliir’. Akdenizde MO. 1000 yillarinda biiyiik
bir medeniyet kuran Fenikelilerin Akdenizde, Cebelitarik Bogazi ¢evresindeki
hakim riizgarlar, dalgalarin sikligi, gel-git durumlari, deniz zemini topografyasi,
ulasgim ve liman miithendislikleri gibi alanlarda kayit tuttuklar: ve arastirmalar
yaptiklar1 bilinmektedir. »* Antik Yunanlilar MO. 900-700’lii yillarda Cebelitarik
Bogazindaki Kuzey-Giiney akintilarini tespit etmislerdir'. Denizde yapilan
yolculuklar sirasinda tutulan kayitlarla, yolculugu etkileyen unsurlar ve gozlemler
kaydedilmis, ilk askeri ve ticari deniz haritalart MO. 800 civarinda gizilmistir'.
MO. 50’li yillarda deniz dibindeki aliivyonlu sedimenti inceleyen Romalilar, hem
denize dayanikli liman insaatlar1 yapmis, hem de MS. 150’li yillarinda yaptiklar:
haritalara enlem ve boylamlar1 koymustur.® MS. 1000li yillarda Cinlilerin
pusulay1 kesfetmeleri, astronomiye ait ara¢ ve geregleri de’ kullanmalariyla,
Vikinglerin bulutlu havalarda yon bulma araci olarak kullandiklari kristal
glinestas1 (solarsteinn)® sayesinde denizlerde seyahat ve ticaret yapmak daha
gtivenli hale gelmistir.

' Doktor Ogretim Uyesi, Ege Universitesi, levent.yurga@ege.edu.tr, ORCID iD:0000-0003-4033-7567
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Gorildigi gibi 15. ve 19. Yiizyillar arasindaki denize yonelik galigmalar
bilimsel galismalardan ziyade, deniz ticaretinin ve seyahatlerin kolaylastirilmasi,
desteklenmesi ve yeni kolonilerin olusturulmasina yardimci olacak sekilde, bu
islerin daha giivenli hale getirilmesi tizerinedir.’

Piri Reis'in Giliney Amerika ve Antarktika’ya ait kara parcalarini gosterdigi
1513 tarihli pargalar1 eksik diinyaca meshur diinya haritas;; 1525te Kitab-1
Bahriyede verdigi Akdeniz, Kuzey Ege ve Anadolu kiyilarinin ve limanlarin
derinlikleri, demir atma yerleri ve arkeolojik bilgiler verdigi, denizciler igin
faydali galigmasi ve 1528 tarihli, Florida, Kanada ve Grénland’1 gésteren diinya
haritalar1 6nemlidir’. Evliya Celebinin 17. Yiizyilda yaptig1 gezilerden derledigi
seyahatnamesinde gegen géllerden ve denizlerden yakalanan balik tiirleri ile ilgili
bilgiler baliklarla ilgili konuda bir ilk olup, Evliya Celebinin Bursadan baslayip
Trabzon'u da igine alacak sekilde yaptigi, Dogu Karadeniz seyahatinde yo6renin
baliklarini anlatirken, 6zellikle hamsiye deginir.'-'?

Batili devletlerin egemenlik alanlarini genisletmeleri ve zenginliklerini
arttirmalar1 amaciyla 1492de baslaylp 1600’li yillara kadar devam eden
Cografi Kesifler doneminde yapilan kesif, inceleme ve bilimsel aragtirma amagh
faaliyetlerin genellikle deniz kuvvetlerinin himayesi ve kontroliinde, savas
gemileriyle yuritildigi gorilir.” Somiirge alanlarini genisletme ve elde ettikleri
somiirge bolgelerini koruma miicadelesi, Avrupa devletlerini o déonemde siirekli
siyasi ve askeri bir rekabet i¢cinde birakmuis, bilimsel arastirma faaliyetleriyle ilgili
seferleri kisitlamistir. Bu nedenle, 1700’1ii yillardan itibaren bilimsel arastirma
amaciyla denize agilmak isteyen gemilerden bu devletler, oldukga kat1 kurallarla
zor elde edilen' bir giivenli gegis belgesi istemistir'®. Ingiltere ve Fransanin, Papa
VI. Alexander’in 1493 ve 1494 tarihli fermanlaryla, Portekiz ve Ispanyanin ilan
ettigi belirli deniz alanlar1 tizerindeki haklara kars1 “acik denizlerin serbestligi”
kuralin1 hakim kilarak “res nullius primo occupanti’ (sahipsiz mal onu ilk ele
gecirenindir) ilkesini uluslararasi deniz 6rf ve adet hukuku halinde getirdigi
goriliir."” Bu kurala istinaden okyanus aragtirmalarindan elde edilen biitiin 6rnek,
veri, tiirler vs. “res nullius (sahipsiz mal) kabul edilir."®

Deniz arastirmalar1 bakimindan 15.-19. Yiizy1l arasindaki donem genellikle
akinti, dalga diizeni, gel-git, riizgar, astronomi, botanik, haritacilik, cografya,
jeoloji, hidrografi, meteoroloji ve topografya konularinda olup, bu ¢aligmalarin
deniz bilimi aragtirmalar1 iginde degerlendirildigi goriiliir. Avrupali devletlerin
bu konularda edindigi bilgilerle, hem egemenliklerini genisletmisler hem de bir
¢ok teknolojik yenilikleri kesfedip kullanmislardir.’
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19. ylizyila gelindiginde, deniz arastirmalar1 bakimindan yapilan ilk calisma
olarak 1818 yilinda diizenlenen bir aragtirma seferidir. Ingiliz deniz bilimcileri
Sir John Ross ve Sir James Clark Ross, Kanada’nin Baftin Korfezinin derinligini
6lgmek i¢in ¢alismalar yapti. Yaptiklar1 diizenekle korfezin en derin yerini 1,8
km olarak o6l¢erlerken, deniz dibindeki sedimenti ve canlilar1 da topladilar. Ayni
tarihlerde Edward Forbes, giines 1sinlariyla denizdeki yasam arasindaki iliskiyi
kesfetmistir. 1830 yilinda Charles Darwin, okyanuslardaki resiflerin yapisini, 1855
yilinda ise Matthew Fontaine, Gulf Stream akintisini kesfederek raporlamistir.">*

Deniz kaynaklarinin kesfi ve isletilmesiyle ilgili yapilan ¢aligmalar ve deniz
aragtirmalar1 birbiriyle baglantilidir. Ornegin 1873-1876 arasinda yapilan dort
adet HMS Challenger biiyiik deniz arastirmalar1 seferinde'” Kaptan G.S. Nares
yonetiminde dort yilda 68.000 milden fazla yol kat etmistir. Wyville Thomson
koordinatorliigiinde alt1 deniz bilim adami bu yolculuklarda 4.717 yeni deniz tiirii
kesfetmislerdir. Yolculuk esnasinda tutulan kayitlar ve toplanan bilgiler 1880-
1895 yillar1 arasinda 50 ciltlik “The Challenger Report” adiyla yayimlanmustir.
Seferlerde derin okyanus tabanindan alinan 6rneklerde manganez yumrular:
kesfedilmistir.'®

Alman gemisi Meteor, 1925 yilinda Atlantik ve Gliney Afrikada, 1931 yilinda
ABD arastirma gemisi Atlantis Pasifik kiyilarinda arastirmalar ve olgiimler
gerceklestirmigtir. 1925-1950 yillar1 arasinda Ingiliz aragtirma gemileri Discovery
1 ve Discovery 2, Kuzey Denizi'nde bilimsel ¢aligmalar yapmistir.* 1920’li yillarda
yuriitilen ¢aliymalarda gemilerden kaynaklanan kirlilik tespit edilmis, kirliligin
onlenmesine yonelik uluslarasi sézlesme taslaginin hazirlanmasina bu ¢aligmalar
onemli katki saglamistir'®

Ikinci Diinya Savag: sirasinda deniz arastirmalari daha ¢ok askeri amaglara
yonelik olarak yapilmis, 6zellikle savastan hemen sonra niikleer motorlarin ve
silahlarin denizaltilara yerlestirilmesiyle soguk savas sirasinda askeri istihbarat
galismalar1 6nem kazanmustir.’** Deniz yataklarinin topografi haritalarinin
cikartilmasiyla, deniz dibindeki enerji kaynaklarinin kesfi ve ¢ikartilmasina
yonelik ¢alismalar hiz kazanmigtir.”!

Denize iliskin bilimsel arastirma faaliyetleri 1970°li yillara kadar sadece
bilimsel arastirma terimiyle ifade edilmistir. 1958 Cenevre Birinci Deniz Hukuku
Konferansi esnasinda ve daha sonra imzalanan 1958 Cenevre Kita Sahanligi
Sozlesmesi (1958 CKSS)nin 5(1) ve (8) maddelerinde “bilimsel arasgtirma
(scientific research)” ifadesi kullanilmistir. Teknolojinin gelismesiyle denizlerin
canli ve cansiz kaynaklarinin daha kolay incelenmesi ve denetlenmesi imkani,
ozellikle kiyr devletleri tarafindan temel ve uygulamali bilimsel aragtirmalar
arasindaki ayrima yonelik ilkelerin olusturulmasi giindeme getirilmistir.*?
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1975 yilinda yapilan Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Konferansinda
denizlerdeki bilimsel ¢aliymalarin tanimi “deniz ¢evresinde, insanligin bilgi
birikimini arttirmaya yoneltilmis herhangi ¢alisma veya ilgili deneysel faaliyet”
olarak belirtilmistir. Deniz yatagi, alti, deniz suyu kiitlesi, buradaki canl
veya cansiz kaynaklarinin kesfine yonelik aragtirma faaliyetleri konusu da
kavrama dahil edilmistir.?*** Deniz ¢evresindeki bilimsel arastirma tanimina
yonelik tarihsel siireg incelendiginde, giincel tanimin UNCLOS 240 ve 246.
maddelerine bakildiginda goriilmektedir. Burada, deniz ¢evresindeki bilimsel
aragtirma faaliyetlerinin “barisgil amaglar ve biitiin insanligin faydasina yonelik
olacak sekilde, deniz ¢evresinde meydana gelen olaylarin niteligi, siireci ve
bunlar arasindaki iligkilerin incelemesi, verilerin sistematik olarak toplanmasi,
yorumlanmasi ve bilimsel sonuglara ulagilmasi amaciyla yapilan temel ve
uygulamali arastirma ile deneysel faaliyetler” olarak tanimlanmaktadir. Kiiresel
deniz kirliliginin 6nlenmesi, ¢evrenin korunmasi, okyanus ve deniz kaynaklarinin
daha akilc1 yonetimiyle toplumun gelisimine katkida bulunmalidir.”

Bilimsel aragtirmaya, sorunlara giivenilir ¢o6ztimler bulmak amaciyla, planl ve
sistemli olarak gerekli verilerin toplanmasiyla baslanir. Toplanan verilerin analizi,
yorumlayarak degerlendirilmesi ve rapor edilmesiyle siire¢ tamamlanir. Bilimsel
arastirmalar temel ve uygulamali olarak iki sekilde yapilir.

Temel aragtirmalar, saptanan sorunlar arasindaki iliskileri kesfederek teori
gelistirme ve mevcutbilgilere yenilerini katmak amaciyla yapilan teorik ve deneysel
caligmalardir.?*” Genel olarak iiniversiteler ve arastirma kurumlar: tarafindan
yiriitiilen bu temel ¢aligmalar, insanliga faydasi olmas: bakimindan sosyal 6neme
de sahiptir.”® Bu tiir temel arastirmalarda bilgi, bilgi icindir anlayisiyla giincel
sorunlara ¢6ziim bulma amaglanir.”®

Uygulamali arastirmalar, mevcut sorunlara ¢6ziim getirecek sekilde,
halihazirda uygulanan ¢alismalarin gelistirilmesi ve iyilestirilmesine katkida
bulunur.”® Uygulamali aragtirmalar hem yeni bilgiler elde etmeye hem de
hedeflenen amaca yoneliktir. Temel ve uygulamalar: arastirmalar arasindaki fark
kullanilan yontemlerden degil, amaglarindan kaynaklanir.”

Ulusal ve uluslararasi kaynaklara bakildiginda deniz arastirmalarinda
kullanilan “marine environment® terimine ait ortak bir tanimin mevcut olmadig1
gorilir. Avrupa Birligi Cevre Ajansi deniz gevresini ‘haligler, yakin kiy1 alanlar1 ve
acik okyanus ile derin deniz bolgeleri’ seklinde tanimlar.” Belgika, deniz ¢evresini
canli, cansiz ve ekolojik biitiin unsurlar1 kapsayacak sekilde genis bigimde
tanimlar.”> Kanada Cevre Bakanligina sunulan bir raporda, deniz ¢evresi ifadesi
‘koruma altindaki tiirler de dahil olmak {izere, deniz bitkileri, hayvanlarina ait
dogal ortam’ seklindedir.”
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Deniz gevresinin, deniz suyu kiitlesi, deniz yatagi, deniz yatag: alt1 ve buna
bagli sistemler olarak sinirlandirilmasidir. Hava sahasi olan atmosfer, bu tanimda
kapsam dis1 birakilir. ABD’nin “Deniz Enkazinin Tanimlanmasi” hakkindaki
raporunda, deniz ¢evresinin, deniz sularinin iizerindeki hava sahasini yani
atmosferi kapsamadigi vurgulanmistir®* Buna ragmen ISA (International
Seabed Authority), deniz ¢evresine deniz tabani, deniz tabaninin alt1 ve bunlarin
uzerindeki hava sahasini, atmosferi de dahil eder.*

Deniz arastirmalar1 ile hedeflenen en onemli sonug, deniz cevresinin
korunmasidir.***7* Yapilan arastirmalara gore okyanus ve denizlerde goriilen
kirliligin en bityiik kaynagi karasal kaynaklidir. Bunu atmosferik kirlilik kaynaklari,
deniz tasimacilig1 ve petrol arastirma ¢alismalari ve tiretimi izlemektedir.*

Kiiresel iklim degisikliklerinin izlenmeleri, deniz ve atmosferdeki
sirkiilasyonlarin daha iyi anlagilmasi, hatta modellenmesi galigmalari i¢in, deniz
ve atmosfere ait sicaklik, riizgar, deniz suyu sicaklig, tuzu ve diger paramatrelerin
periyodik olarak uzun dénemli sekilde izlenmesi gereklidir.*****!

Okyanus ve denizlerdeki gittikce artan kirlilik ve canli kaynaklarin asiri
avlanmasi sonucunda ekosistemin yapis1 bozulmaktadir. Ekosistemin ve stoklarin
korunmast i¢in yapilacak bilimsel deniz arastirmalarinin 6nemi ortadadir.*?

Denizleri bir ylizyildan fazla incelememize ve gozlememize ragmen 6nemli
bir kismi hala kesfedilememis durumdadir.* Okyanuslarin derin kisimlarindaki
canliliga ait bilgilerimize son otuz yilda ulagilabilinmistir.” Okyanus ¢ukurlarindaki
canlilik, giines 1s1nlariin ulasamadigi 2600 metre derinlikte yasayan bakterilerin
kesfi,** diinyamizdaki yasamin var olabilecegi yerlerin sinirlarinin yeniden
distiniilmesi  kadar, diinya disi yasam olasiligt hakkindaki goriisleri de
degistirmektedir.*® Adeta bir ilag deposu olan denizlerden*’ ve denizel ekosistemle
ilgili edinilen yeni bilgiler sayesinde, bolgesel ve kiiresel balik stoklarini koruma
politikalarini olusturuyor ve bunlarin planlanmasi yaparak bu kaynaklardan daha
iyi yararlanma imkani buluyoruz.’

Bilimsel deniz arastirmalarinda deniz fizigi, deniz kimyasi, deniz biyolojisi,
deniz jeolojisi ve jeofizigi olarak dort bilim dali kullanilir.*® Bu bilim dallarina ek
olarak hidrografi, deniz meteorolojisi, deniz arkeolojisi (Strati, 1995), iklim bilim
dallari, bilimsel deniz arastirmalarina destek vermektedir.*

Askeri amaglar i¢in yapilacak arastirma ve 6l¢tim faaliyetleri sirasinda deniz
jeolojisi, deniz jeofizigi, kimyasy, fizigi ve biyolojisi bilim dallar1 kullanildigindan,
ayrica elde edilecek sonuglarin ticari amaglar i¢in de kullanilmasr® miimkiin
oldugundan, askeri aragtirmalarla bilimsel deniz arastirmalarinin arasinda kesin
bir ayrim ¢izilmesi pratik gériinmemektedir.’
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TURKIYE’'DEKI DENiZ ARASTIRMALARININ KISA TARIHCESI

Ulkemizde bilimsel olarak baglatilan ilk deniz aragtirmalarina baktigimizda,
kurulan ilk iiniversitelerde okutulmaya baslanan tip, botanik ve zooloji dersleriyle,
deniz bilimlerinin temelleri atildig1 goriiliir. Ulkemizin deniz bilimleri, osinografi,
deniz biyolojisi, ekolojisi ve arastirmalarinin tarihgesi bakimindan ilk okutulan
botanik, zooloji ve tip dersleri bu yiizden 6nemlidir. Bu bakimdan bakildiginda,
tilkemizde modern anlamda ilk botanik ve zooloji dersleri ilk olarak 14 Mart 1827
tarihinde Tibhane-i Amire ve Cerrahhane-i Amire askeri okullarinda baglamustir.
Bununla birlikte 1838’te Galatasarayda agilan Mekteb-i Tibbiye-i Sahanede de
bu dersler verilmeye baslanmistir. Miralay Dr. Abdullah bey’in yazdig kitapta
(Fenn-i Hayvanat-1 Tibbiye = Tibbi zooloji, 1873-1874) mikroskop tekniklerine
ve ¢agdas bilgilere yer verilmistir.”!

Ulkemizde, batidaki anlamu ile ilk iiniversite olarak Dariilfiinun>un kurulusu
(21 Temmuz 1846) yine okutulan dersler bakimindan deniz bilimleri bakimindan
onemlidir. Yer ve yurt anlamina gelen “Dar” ve Fenler anlamina gelen “Fiinun”
kelimelerinden olusan Dariilfitnun, “Fenler evi, Bilim yurdu” demektir. Ikinci
tiniversite olarak 1870’te Dariilfunun-i Osman-i, iigiincii iiniversite olarak 1875te
Mekatip-i Aliye-i Sultani (Tip Okulu olarak sonradan Dariilfunun-u Sultani),
dordiinct Gniversite olarak 1900de kurulan Darilfinun-i Sahane iiniversitesi
(sonradan Istanbul Dariilfunu) ve 1909da sadece kiz 6grenciler i¢in kurulan
besinci iiniversite Inas Dariilfiin gibi tiniversitelerde botanik ve zooloji agirlikli
dersler verilmistir. Ulum-i Riyaziye ve Tabiiye Subesinde ilk defa uygulamali
zooloji dersleri verilmeye baslanmistir.”

1839 yilinda agilan Mekteb-i Tibbiye-i Sahane’nin miidiirii olan Avusturyalt
hekim Dr. Charles Ambroise Bernard, “Elémens de Botanique” isminde bir
botanik kitabi yazarak, derslerinde de bu kitabi okutmustur. Dr. Bernard’tan sonra
Botanik derslerini iistlenen Hekimbas: Salih Efendi 12 Ocak 1865’te ilk biyoloji
dersini vermistir.”*

Balik ve balik¢ilikla ilgili iilkemizde ilk baslatilan galigmalara baktigimizda,
dalyanlar ve degisik balik yakalama teknikleri gelistiren Romalilara kadar bunun
kokenlerinin uzadigini gormekteyiz. Romali antik balikgilar, kis aylarinda
Karadenizden Marmaraya hatta Canakkale'ye kadar inen orkinoslarin bahar
aylarinda beslenmek i¢in tekrar Karadenize ¢iktigini biliyorlardi. Orkinoslarin go¢
yollarina kurduklari dalyan tiirii tuzaklarla eskiden beri bu baliklar1 yakaliyorlard.
Istanbul bogazinda eskiden birkag tane olan dalyan sayisi sonra artmisg ve 52 tane
olmustu (Deveciyan, 2006). Istanbul Balikhanesi Eski Umum Miidiirii Karekin
Deveciyan 1915 yilinda eski yazi ile yazdig: kitapta bu 17.yiizyildan 19. Yiizyil
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baslarina kadar diizenli olarak kurulan ve sayilar1 artan bu dalyanlarda yakalanan
baliklar1 nakleder. Yakalanan baliklarin 6zellikleri, iiremeleri hakkina bilgi veren,
balik avciligr hakkinda istatistikler veren zamaninin en iyi kitabidir.*

Universitelerimizde bilimsel olarak baslatilan ilk deniz arastirmalarinin
temelleri ise, iilkemizde kurulan ilk iiniversiteler ve Ikinci Diinya Savagi dénemi
sirasinda, 1933 yilinda ¢ikartilan iiniversite reformuyla iilkemize gelen gogmen
bilim adamlarmin kurduklar fakiilteler, yaptiklar1 ¢alismalar ve yayinladiklar
kitaplarla baglar. Go¢gmen hocalarin mezun ettigi Tirk bilim insanlarinin
galismalar1 ve gayretleriyle tilkemizde deniz aragtirmalari devam etmistir.”

Ulkemizdeki {iniversitelerden bahsetmek gerekirse, deginilmesi gereken
ilk konu, iilkemizde kurulan o6ncii egitim-6gretim kurumlaridir. 1846dan
1920’li yillara kadar yapilan yeniliklere ragmen Istanbul Dariilfiinun'unun
19. Yiizyill basindaki hali, yonetimdeki politikac1 ve bilim adamlarina gére
doyurucu bulunmuyordu. Toplumdaki tutucu bir iiniversiteye karsi gelisen
bu hosnutsuzlugu Marif Vekili Dr. Resit Galip, Atatiirke de iletmisti. Reform
hazirliklar: icin Tiirk Hiikiimeti tarafindan Isvicreden Prof. Albert Malche davet
edilmis ve hazirladig1 raporun hemen arkasindan 31 Temmuz 1933’te Dariilfiinun
kapatilarak, 1 Agustos 1933’te Istanbul Universitesi agilmis® fakat heniiz 6gretime
gecilememisti. Gelismis tlkelerin birikimlerinden faydalanmak amaciyla
sahasinda taninmig bilim adamlar: iilkemize davet edilmis ve Avrupa modeli
yonetim ve egitim-Ogretim esas alinarak, Universitede gorevlendirilmislerdi.
1933 Giiz doneminde gorevlendirilen 65 6gretim gorevlisinin 38’i yabanciydi.
Bunlarin biiyiik bir kismi1 Almanyadan gelen gogmen bilim adamlarrydi. Bonn
Disisleri Bakanlig1 arsivinde bulunan bir rapor sayesinde, iktidardaki Reich
Hiikiimetinin Istanbul Universitesindeki kadro ihtiyacina cevap verebilmek
icin Alman go¢menlerin Tiirkiye'ye tayin edilmelerinin 6nemini, raporu tanzim
eden Oberregierungsrat Dr. Seurla bildirmekte ve 1939’a kadar Almanyadaki i¢
karigikliklar sebebiyle bir basar1 kazanamadigini belirtmektedir.>* 30 Ocak 1933’te
Almanyada hiikiimet yonetimini nasyonal sosyalistler devralinca, politik yonden
begenilmeyen bilim adamlarini zorla emekli edip, egitimden uzaklastirmaya
basladilar. Alman bakteriyolog ve patolog Dr. Philipp Schwartz Isvi¢re'ye kagarak
Zirih'te Alman bilim adamlar1 i¢in bir danisma biirosu (Notgemeinschaft
Deutscher Wissenschaftler im Ausland) kurdu. Bu cemiyet, Tiirkiye Hiikiimeti ile
iliskiye gecerek, Ziirih’te bir miilteci kolonisi olusturan gé¢men bilim adamlarini
organize ederek Tiirkiye'ye yollamaya baslad1. Yeni iiniversite igin galismalar 1933
yazi boyunca devam etti. Dr. Resit Galip rahatsizlaninca, 19 Kasim 1933 giinii
yapilan torenli agilis1 yeni Maarif Vekili Hikmet Bayur yapti.>* Tiirkiye'ye gelen
go¢men bilim adamlarinin bir kismi 1937 yilindan sonra bagta ABD olmak iizere,
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Ingiltere ve diger iilkelere gittiler. 1945 yilina kadar Almanca konusulan iilkelerden,
iclerinde 6gretmen, yazar, akademisyen, doktor, mimar, hukukeu, bilim insani
ve siyasetgilerin bulundugu yaklasik bin kadar siginmaci, ¢ogu ailesiyle birlikte
Tiirkiyerye go¢ etmis ve yerlesmistir. Bu siginmaci bilim insanlarinin déneme
iliskin Alman Hiikiimeti arsivlerinden alinan listelerine bakildiginda bunlarin
meslek dagilimlar1 %9,2 Biyoloji; %26,4 Tarih, Hukuk ve Iktisat; %27,6 Tip; %20
,7 Giizel Sanatlar; %14,9 Matematik, Fizik ve Kimya ve %1,1 Ziraat seklinde olup
Sekil 1'de verilmistir.

11

M Biyoloji M Tarih, Hukuk, Iktisat 1 Tip
Giizel Sanatlar M Matematik, Fizik, Kimya M Ziraat

Sekil 1. 1933 Universite reformu sonrasi Tiirkiye'ye gelen yabanci bilim adamlarinin
mesleklerinin dagilimi (Museum-Digital ve Deutsche Exilanten in der Tiirkei56,57
sayfalarindan alinan bilgilerle grafik, bu bildiri i¢in olusturulmustur)

Agirlikli olarak Yahudilerin 1933-1945 yillar1 arasinda vatandagliktan
¢ikarilmas: sirasinda Nazi Almanya’si tarafindan gé¢menlerin pasaportlarina
vurulan Staatenloser (Heimatlos) damgasi yiizinden Tiirkiye'ye siginan
entelektiiel kisileri tanimlamak i¢in, “Haymatloz” terimi kullanilmig®*>%5¢!
Almanca staatenlos, Tiirk¢ede vatansiz, uyruksuz anlamina gelen “Haymatloz”
kavrami zamanla Tiirkgeye yerlesmistir.*
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KURULAN UNIVERSITELERDE BASLATILAN ILK CALISMALAR

1 Agustos 1933 tarihinde Istanbul Universitesi, Biyoloji Bolimi agilmus,
Stileymaniyedeki Biyoloji Enstitiisitnde Zooloji, Genel Botanik, Farmakobotanik,
Genetik kiirstileri kurulmustur. Curt Kosswig (1903-1982) 1941de ilk Genel
Zooloji kitabini yayinlamis; 1944 yilinda ilk kadin profesorler Prof. Dr. Fahire
Battalgazi (1902-1948, ihtiyolog) ve Prof.Dr. Fazila Sevket Giz (1903-1981,
zoolog) mezun olmuslardir. Ilk zooloji miizesi olan Istanbul Universitesi Zooloji
Miizesi, Ord. Prof. Dr. Curt Kosswig tarafindan alinan ZMUI (Zoologisches
Museum der Universitit Istanbul) uluslararasi kod ile ismini bilim diinyasina
duyurmustur. ilk yerli botanik kitabi olan Faydali Bitkiler'i Dr. Fevzi Oztug
(1915-1985) yayinlamigtir. Dariilfinun ilk kiz 6grencisi Prof. Dr. Sara Akdik
(1897-1982), 1933 iiniversite reformundan sonra iilkeye ¢agrilmis ve Istanbul
Universitesi Ispenciyari Nebatat ve Genetik Enstitiisi'nde asistan olarak goreve
baglamis ilk kadin botanik¢imizdir. Prof. Dr. Melekper Oktay (1924-1985)
ilk molekiiler genetik¢imiz; Prof. Dr. Emine Bilge (1926-1978) ilk deneysel
mutasyon ¢alismalarini yapan bilim insanimizdir. {lk yerli Botanik Bahgesini
Herberium Turcicum adi ile Prof. Dr. Hikmet Birand kurar. Ilk alg ¢alismalar1
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Botanik Anabilim Dali, Prof.Dr. Giiler Aykulu
tarafindan gerceklestirilir. Universitelerarasi kurullarin ilk bagkani Prof.Dr. Yusuf
Vardar olur. Ilk herpetolog Prof. Dr. Muhtar Basogludur. Ikinci yerli botanik
bahgesini, Ege Universitesi Botanik Bahgesi ve Herbaryum Merkezinde Prof.
Dr. Necmettin Zeybek kurar. 1933’te Ankara Yiiksek Ziraat Enstitiisii ve 1940’ta
Ankara Universitesi kurulur. 1951 yilinda Istanbul Universitesi Hidrobiyoloji
Enstitlistiniin kurulmasiyla (Prof. Dr. Curt Kosswig) ilk biyoloji kongresi i¢in
caligmalara baglanir. Ik kongre (1. Ulusal Biyoloji Kongresi) 8-15 Temmuz
tarihleri arasinda 1951 yilinda gerceklestirilir. 1955 yilinda Ege Universitesi
kurulur.!

ACILAN SUVEYS KANALININ ETKIiSi VE iSTiLACI TURLER

Bu arada, 1869 yilinda agilan Siiveys Kanalindan yabanci tiirler Akdenize dogru
yavas yavas go¢ etmeye baslar. Bu go¢ eden tiirlere, kanalin insaatini yapan
Ferdinand de Lesseps (1805-1894) anisina lessepsiyen tiirler denir.*’ Bu tiirler
1900’li yillarin baslarindan itibaren bilim adamlar: tarafindan rapor edilmeye
baslanir. Lagocephalus guentheri (Miaranda Ribeiro, 1915) (Balon balig1), 1950
senesinde ilk olarak Kosswig® tarafindan Iskenderun Kérfezinde raporlanmus,
ayni tiir Akdenizde Misir kiyilarinda® gortlmiis, ilk kez olarak Marmara
Denizinde 2008 yilinda Tuncer ve ark. tarafindan bildirilmistir.® L. guentheri
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[zmir Candarli Kérfezinde ilk kez® goriilerek bildirilmistir. Diger bir balon
balig1 Lagocephalus sceleratus (Gmelin 1789) tiirii Akdenizde ilk kez Gokova
Korfezinde yakalanarak kayitlara ge¢mistir.®® Akdenizdeki ¢ogu kiy1 sularinda
dagilis gosteren® AkdeniZ’in yerli balon balig1 sayilan atlanto-mediterranean
Lagocephalus lagocephalus (Linnaeus, 1758) (Mavi balon balig1), 1986 senesinde
Tortonese” tarafindan Akdeniz i¢in ilk kayit olarak raporlanip, 1987 yilinda da
Aksiray” tarafindan Tiirkiye Deniz Baliklar1 Tayin Anahtarina konmugtur. Nadir
bir tiir olan L. lagocephalus tiirtiiniin Akdenizdeki dagilim alanlar1 gegen yillarda
artmus ve ilk kez olarak 2018 yilinda Suriyede de raporlanmistir’> Akdenizde
Pterois miles (Bennett, 1828) (Aslan balig1), 1992 yilinda ilk olarak Israil'in Hayfa
limaninda” gériilmiis, Tiirkiye denizlerinde ilk defa Iskenderun Korfezinden
2014 yilinda kaydedilmis ve ¢ok kisa siire i¢cinde Ege Denizi kiyilarina kadar
ulasmustir.” Siganus rivulatus Forsskal & Niebuhr, 1775 (Beyaz Sokar) Akdenizde
ilk olarak 1947 yilinda Iskenderun Kérfezi'nde® saptanmis, 2019 yilinda Marmara
Denizi Izmit Kérfezi'nde rapor edilmistir.”®

DENIZ SALYASI CEVRE KiRLILiGi

[k olarak 1729da Adriyatik'te Trieste Korfezi ve Istria kiyilarinda gozlenen
deniz salyasi ¢evre felaketi, diizensiz olarak 19. Yiizyila kadar seyrek olarak
goriilmeye devam etmis, 20. Yiizy1l baslarina kadar da tizerinde az galisilan bir
konu olmustur.”® 1920 yilina kadar sadece Adriyatik'te’” gozlenen fenomen,
1991de Tiren Denizinde’®; 2007de Ligurian Denizinde” 2007de Marmara
Denizi'nde®*#8283848 ye 2008'de Kuzey Ege Denizinde” goriilerek raporlanmustir.
2007de Marmarada ilk kez gozlenen olay 2020 kis aylarindan itibaren 2021 yili
boyunca Izmit Kérfezi'nden baslayarak neredeyse tiim Marmara’y1 kaplayarak
yaz aylarinda Canakkale Bogazina ulagmis, akintilarla bogazdan ¢ikarak kuzeye
dogru yonelerek Bozcaada kiyilarinda, Gokgeada, Semadirek ve Limni Adasi
aciklarina® kadar riizgarlarla taginmistir. Marmara Denizindeki deniz salyas:
igerisindeki fitoplanktonik tiirlerin dagilimlar gesitli arastirmalarla® %% tespit
edilmistir.

CEVRE BILINCi

Ikinci Diinya Savag: sonrasinda savas nedeniyle dogaya verilen zarar bir ¢evre
bilincini olusturmaya baglamistir.” Denizlerin kirlenmesi ile ilgili ilk dikkati ¢eken
olaylardan birisi, Japonyanin Minamata Korfezindeki balik¢ilarda goriilen civa
zehirlenmesidir.” {1k kez 1956da tanisi konulan civa zehirlenmesi 6liimleri, deniz
kirlenmesi konusunda dikkati ¢ekmis fakat, olay bir siire unutulmustur. Ancak
1965’te yeniden goriilen hastalik ve bunu izleyen hukuki siire¢ bu sefer tiim
diinyanin dikkatini ¢ekmistir.”"
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ISTILACI DENIZ BiTKiSi

Denizlerin kirlenmesi konusunda Caulerpa taxifolia (M.Vahl) C.Agardh, 1817
deniz bitkisinin Monakodaki akvaryum tesisinden kazayla serbest kalarak®
1984 yilindan itibaren Akdenizde basta Ispanya kiyilar1 (Meinesz ve ark., 2010)
olmak tizere, Fransa, 1talya, Sicilya, Hirvatistan, Malta, Rodos, Kibris, Tunus’ta®**
goriilmeye baglamasi 6nemli gevre felaketlerindendir. Bu istilac1 deniz bitkisi 2000
yilinda Los Angeles’te San Diego kiyilarina,”* 2001'de Avusturalyadaki Syndney
aciklarina kadar yayilim gostermistir.” C. taxifolia, tilkemiz kiyilarinda ilk olarak
2012 yilinda®® Izmir Cesmealti'nda rapor edilmistir. C. taxifolia dahil olmak iizere
Tiirkiye denizlerindeki istilaci tiirlerin durumlari, miicadele yontem ve sonuglari,
Cnar ve ark. tarafindan 2020 yilinda yapilan ¢alismada tamamlanarak, 2021
yilinda rapor olarak yaymlanmistir”” Calismada Tiirkiye Denizlerinde yayilis
gosteren 18 takonomik gruba ait toplam 539 tiir verilmis, bunlarin icindeki istilaci
tiir sayist orani %19 olarak (185 tiir) belirlenmistir.””

HARITACILIK VE HIDROGRAFI KONUSUNDAKI iLK CALISMALAR

19. Yiizy1l baslarinda tilkemizin kiy1 bolgelerinde, denizcilik haritalarina islemek
tizere, derinlik 6l¢me ¢aligmalar1 yapan iki gemi bulunmaktaydi. Mesaha (6l¢tim)
gemileri Ahter (brik) ve Neyyir-i Zafer (korvet), Karadeniz sahillerinde ilk
caligma yapan gemiler olup, Osmanli Bahriyesine bagliydilar. Ahter brikinin
Binbagi Ethem Efendi komutasinda Karadenizde yaptig1 ikinci 6lgtim seferi ise,

ruslarla ortaklasa yapilmistir.'®

1833 yillarindan itibaren Ingiliz Bahriyesinde hidrograf Worton bagta olmak
tizere, meshur Admiralty haritalarinin esasini olusturacak sekilde Ege, Akdeniz,
Karadeniz ve Marmara sahillerinde derinlik ol¢iimleri yapmistir. Haritalarda
bugiin dahi goriilen Wortonoz kayasi, Mansel siglig1 gibi isimler bu 6lgmelere

izafeten verilmistir.'®

Bir yelkenli olan Ahter briki ve buharli Neyyirzafer korvetine ilave olarak,
Giilsefit isimli diger bir korvet gemisi, 1824 yilinda Marmara Denizinde, Rus
hidrograficilerle ilk olgiimleri gerceklestirmistir. 1841 yilinda Ahmet Hoca
komutasindaki yine Giilsefit korvetiyle, Cuhadarzade Mehmet Efendi ve
Kaptanizade Ali Efendi isimli iki deniz subay1 ve on 6grencisi, Marmara Denizinde
diizenlenen 3 yillik sefer boyunca aldiklar: derinlik 6l¢iimleriyle Marmara Denizi
haritasini bitirmiglerdir. Tiirk hidrograflarinin yaptig1 ilk haritadir.'®

1853 yilinda, Istanbul Bogazi'ndan Varna limanina kadar olan Karadeniz
kiyilari, Neyyiri-i Zafer korveti kullanilarak, Ahmet Hoca ve Ingiliz Woods
tarafindan ol¢iilmiistiir. Karadeniz ve Marmara bagta olmak tizere, denizlerimizde
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diizenlenen gesitli seferler sonucu elde edilen bilgilerle, bugiin Deniz Miizesinde
sergilenen, Tiirk denizlerini gosteren modern anlamdaki ilk denizcilik haritas
1840 Mektebi Bahriye Matbaasinda basilmistir.'®

Tiim bu Tiirk Hidrografi galismalari, Bahriye Erkani Harbiye Dairesine bagli
5. sube tarafindan yiriitiilmekteydi. 1909 yilinda 5. subeye, “Mesahai Bahriye
ve Seyrisefain” ismi verilerek, bugiinkii modern “Seyir Hidrografi ve Osinografi
Dairesi’nin temelleri atilmistir. 1928 yilina kadar Tiirk Hidrografi tegkilati, Harita
Genel Midiirliigiine bagliydi. Deniz ticaretinin 20. Yiizyilda iyice gelismesi, sualti
zenginliklerinin aragtirilmasi, isletilmesi ve diger teknik destekler i¢in hidrografi
haritalarina duyulan ihtiya¢ artinca, 1950 yilinda, Deniz Kuvvetlerine bagl
olarak Hidrografi Dairesi olarak Hali¢ge nakledilmistir. 1972 yilindan itibaren
Seyir Hidrografi ve Oginografi Dairesi bugiin 3 modern gemiyle Cubukludaki
bugiinkii yerinde faaliyettedir. Bunlar: 1965 yilinda insa edilmis, 87m boydaki
TCG Cesme, 1986 yilinda insa edilmis, 40 metre boydaki TCG Cubuklu, 1994

101

yilinda inga edilmis, 21 metre boydaki Mesaha-II gemileridir.

BALIKCILIK VE OSINOGRAFI ILE ILGILI ILK CALISMALAR

Ulkemizde balik¢ilikla ilgili ilk deniz arastirmalarinin bilimsel olarak basladig
yer Istanbulda Bogazicindeki Baltalimanrnda bulunan Damat Ferit Pasa Yalisi
ve Sahil Sarayrdir. Sadrazam Mustafa Resit Pasa tarafindan yaptirilan bu iki yapi,
1920-1925 yillarinda Istanbul Universitesinin de ilk miizesidir. Binalar 1931-1936
yillar1 arasinda Balikgilik Enstitiisiine tahsis edilmistir. Istanbul Dariilfiinundan
Vehbi Bey, Fransizlarin degerli bilimcisi Prof. Dr. Raymond Hovasse ile 1933
yilinda gerceklestirilen Universite Reformundan sonra Istanbul Universitesinde
goreve baglayan fakat ok geng yasta hayatini kaybeden Isvigreli Prof. Dr. Andre
Naville ve en son Ord. Prof. Dr. Curt Kosswig, Baltalimanrnin gelismesinde
onciiliik eden ilk bilimcilerdir.'%> 1%

ISTANBUL UNIVERSITESI FEN FAKULTESI HIDROBIYOLOJi
ARASTIRMA ENSTITUSU’NUN KURULMASI

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Zooloji Enstitiisiine bagh olarak 1951 yilinda
Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisii olarak Curt Kosswig tarafindan kuruldu. Ticaret
Bakanlig1 tarafindan satin alinan “Gezer”, “Goriir” ve “Bulur” isimli tekneler,
[stanbul civarinda yapilan caligmalara katki yapmas: amaciyla Hidrobiyoloji
Aragtirma Enstitlisi’ne hibe edilir. Boylari kii¢iik oldugundan az kullanilan bu iig

gemi daha sonra Istanbul Universitesi tarafindan hurdaya ayrilir.!%
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ILK BILIM GEMISi ARAR

Almanlar tarafindan 1951 yilinda Hamburg’taki D.W. Kremer Sohn Schiffswerft,
Elmshorn tersanesinde Kuzey Atlantik’te arastirmalar yapmak tizere 2 adet trol
teknesi ve 32 m boyunda 1 adet arastirma gemisi yaptirilir. Bu ii¢ gemiden ikisi
balik¢ilik iglerinde kullanilmak tizere Kuzey Denizine gonderilir. Diger gemi,
“Arar” isminde Ticaret Bakanligina bagli Toprak Mahsulleri Ofisince satin
alinarak, 1951 yilinda Tiirkiye'ye yollanir (Sekil 2).

Sekil 2. R/V Arar (Fotograf: [lhan Kermen, 2016, Tiirk Gemileri)

Toprak Mahsiilleri Ofisinde miilkiyetindeki gemi daha sonra, Et ve Balik
Kurumu’na devredilir. 1951 yilinda tiim giderleri Ticaret Bakanlig1 tarafindan
kargilanarak, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Arastirma
Enstitiisiine tahsis edilir. Arar gemisiyle Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdenizde
arastirmalar yapilmistir. Hidrografik agirlikli ¢alismalar i¢in kullanilan Arar
aragtirma gemisi, hem Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiistine hem de Et ve Balik
Kurumunun aragtirma faaliyetlerine unutulmaz katkilar saglamistir. Arar gemisi
1976 yilinda Istanbul Universitesince, DPT’nin de destegi ile Ticaret Bakanligrndan
diisitk bir bedelle satin alininca, geminin kullanim zamani Hidrobiyoloji
Aragtirma Enstitiisi’ne ait olur. Yani, 1976 yilindan itibaren Et ve Balik Kurumu'na
ait balik¢ilik faaliyetlerinde kullanilmaz. 1957de Karadenizde yapilan Pektas
aragtirma seferi ve yine Karadenizde 1972de yapilan akustik arastirmalarla
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ilk balik stok ¢aligmalar1 gerceklestirilmistir. Baltalimani'ndaki Hidrobiyoloji
Arastirma Enstitiisii zamaninin Istanbul Universitesi Rektorliiginiin aldig
kararla 1982 yilinda kapatilarak bir sosyal tesise ¢evrilmistir. Arar gemisinin
isletmesi ilk 6nce Cevre Sorunlar1 Arastirma Merkezine, daha sonra da Istanbul
Universitesi, Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisi‘'ne tahsis edilmistir. Gemi

2023 yili itibar ile limanda bekleme durumundadir.'”

EGE UNIVERSITESI’NIN VE HIDROBiIYOLOJi ENSTITUSU’'NUN
KURULMASI

20 Mayis 1955 yilinda kurulan Ege Universitesinde egitim ve 6gretim icin agilan
ilk fakiilteler Tip ve Ziraat fakiilteleridir. A¢ilisindan itibaren ilk 20 yillik donemde
pek ¢ok fakiilte, enstitii ve yiiksekokul agilmigtir. 1982 yilinda Ege Universitesi
ikiye boliinerek Dokuz Eyliil Universitesi kurulmus, birgok fakiilte ve enstiti,
20 Temmuzda Dokuz Eyliil Universitesine devredilmistir. 18 Agustos 1961
yilinda kurulan Fen Fakiiltesine Zooloji Bolimiine bagl olarak 1964 yili baginda
balik¢ilik ve osinografi konularinda ¢alismak {izere bir laboratuvar kurulmasi
giindeme geldi. Ilk olarak Mektupgu semtinde kurulmas: diisiiniilen laboratuvar
i¢in uygun bir bina arandi ve yan yana 3 eski bina kamulastirilarak rektorliik¢e
satin alindi. Boylece, eski ismiyle Deniz Biyolojisi Arastirma ve Tatbikat
laboratuvarinin yeni ismiyle Hidrobiyoloji Enstitiisiiniin temeli 1965 yilinda bu 3
binanin birlestirilmesiyle atildi. Ilk olarak 10 metre boyundaki hurda Larus teknesi
satin alinarak onarildi. Daha sonra 8 metre boyundaki Nereis siparis verilerek
yaptirildi. Bu iki tekne sayesinde EU Fen Fakiiltesi Tabii Bilimler 6grencilerine
bazi derslerin uygulamalarini yaptirma kolaylig1 saglandigi gibi, Izmir Korfezinde
de arastirmalara baslanabildi. Daha sonra, 16,5 metrelik Hippocampus teknesi
yaptirilldi. 1968 yilindan sonra yeni arastirict ve asistanlarla kadro genisledi.
Mektupgudaki bina ihtiyaca cevap veremeyince Urla iskelesindeki arsa Urla
Belediyesi tarafindan Ege Universitesine 1976da tahsis edildi ve 1979 yilinda
da yeni binanin ingaat: tamamlandi. 1980 yilinda Mektupgudaki Hidrobiyoloji
Enstitiisti Urla'ya tasindi. 1978 yilinda Biyolojik Oseanografi Bolimi kuruldu.
Daha sonra Biyolojik Oseanografi Béliimii, EU Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
altinda Hidrobiyoloji Anabilim Dalina déntstiiriildii. Hidrobiyoloji Enstitiisii ise
Fen Fakiiltesine bagh olarak Hidrobiyoloji Arastirma ve Uygulama Merkezine
donistiirtildii ve akademik personeli Hidrobiyoloji Anabilim Dalina aktarild.
1982 yilinda kurulmus olan Su Uriinleri Yiiksekokulu 1994 yilinda Fen Fakiiltesi
Hidrobiyoloji Anabilim Daliyla birlestirilerek, Su Uriinleri Fakiiltesi kurulmus
oldu. 1968 yilindan beri kullanilan Hippocampus gemisi ihtiyaglara cevap
vermeyince, 2001de 9 metrelik Sisbildir ve 2004’te 27 m boyunda R/V Egesiif
tekneleri satin alind1.'**'%
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DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI DENIZ BILIMLERI VE TEKNOLOJi
ENSTITUSU’NUN KURULMASI

Gegmisi 1959 yilina dayanan Buca Egitim Fakiiltesi, 20 Temmuz 1982'de Dokuz
Eyliil Universitesine bagh bir fakiilte haline getirilmistir. 1988 yilinda Denizcilik
Fakiiltesi ve diger fakiilteler kurulmustur. Deniz arastirmalarini baslatmak
i¢in 1973 yilinda, Ege Universitesinin “Bélgesel Kalkinma i¢in Multidisipliner
Aragtirma Programi” kapsaminda “Izmir Korfez Projesi” hayata gecirilmistir.
Deniz aragtirmalarinda kullanmak tizere bir gemiye ihtiya¢ duyulunca, o sirada
Ft ve Balik Kurumu’na ait, Istanbulda atil durumda bulunan “Arar” gemisinin
tahsisini, donemin Ticaret Bakanligrna arz etmistir. Yapilan bagvuru sonrasi
gemi Istanbul Universitesi Hidrobiyoloji Enstitiisi‘ne tahsis edilmistir. Arar
gemisi alinamayinca, 6 Kasim 1974 tarihinde Ege Universitesi, Miihendislik
Bilimleri Fakiiltesi Kurulu, fakiilteye bagli olarak “Deniz Bilimleri ve Teknolojisi”
konusunda arastirma ve egitim yapabilecek bir kurulus i¢in girisimlerde bulunma
karar1 almis ve “Deniz arastirmalarinin fiilen yapilabilmesi igin her seyden 6nce
eleman ve donatilmis bir gemiye ihtiyag oldugunu” vurgulayan bir rapor ile birlikte
bir arastirma gemisi projesini donemin Devlet Planlama Teskilatr'na sunmustur.
26 Haziran 1975 tarihinde iki kisilik bir komisyon yurt disinda gorevlendirilerek,
gerekligeminin bukonuda uzmanlagmisve daha 6nce gok sayida arastirma gemileri
inga etmis Almanyadaki bir tersaneye yaptirilmasi Senato’ya sunulmustur. Senato
ilk 6nce 14 Ekim 1975 tarihinde Ege Universitesi rektorliigiine bagl bir Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi Enstitlisi’niin kurulmasina karar vermis, daha sonra
Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii’niin arastirmalari i¢in kullanilmak tizere
bir bilim ve arastirma gemisinin satin alinmasini onaylamistir. 36 m boyundaki
Koca Piri Reis, Oldersumdaki Schiffswerft Julius Diedrich tersanesinde 3 yil 4
ay i¢inde tamamlandu. 25 Eyliil 1978'de Oldersumda teslimi yapilan gemiye Tiirk
Bayrag: gekilerek 28 Eyliil 1978 gecesi Almanyadaki limandan ayrildi. Emden
(Almanya), Borkum Adasi (Almanya), Miiiden (Hollanda), Brest (Belarus),
Lizbon (Portekiz), Trablusgarp (Libya), Valetta (Malta) limanlarina ugrayarak 14
Kasimda Kusadasrna vardi. Ayni giintin aksami limandan ayrilan gemi, 15 Kasim
1978 giinii [zmir limanina getirilmigtir.'®

Prof.Dr. Erol Izdar'in kurucu miidiirliigiinii yaptig1 enstitii, 20 Temmuz 1982
yilinda faaliyete ge¢mistir. Bu tarih ayni zamanda Dokuz Eyliil Universitesi'nin
kuruldugu tarihtir. Universitesinden 7 sene énce kurulmus olan enstitii, 0 zaman
R/V Koca Piri Reis arastirma gemisine sahipti ve ¢alisan personeli i¢in Urladaki
modern laboratuvart vardi. 1982 Temmuz ayinda alinan bir kararla, Urlada
laboratuvar tesisleri bulunan Hidrobiyoloji Enstiitii'sii kaldirilarak, tesisler Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi Enstitlisi'ne verildi. Projesi 1981 yilinda tamamlanan
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Inciraltr'nda sahil seridinde {zmir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan tahsis edilen
33 bin metrekare alana arastirma tnitelerinin ingaatina baslandi. YSE tarafindan
1983 yili baglarinda baslatilan dolgu ve insaat calismalari 1994 yili sonunda
tamamlanarak, enstitii bugtinkii mekanina kavusmugtur.'®

Tiirkiyedeki deniz arastirmalari tarihgesi bakimindan bu bilim gemisinin bir
diger 6zelligi de, Tiirkiyede ilk defa in situ olarak CTD (Conductivity, Temperature
and Depth) 6lcen cihazin kullanilmasidir. Bilimsel deniz aragtirmalarinda deniz
suyunun onemli ozellikleri olan sicaklik, derinlik, tuzluluk, oksijen ve pH gibi
tiziko-kimyasal parametrelerin belirlenmesini saglar. Calisilan istasyonda
istenilen derinlikten alinan su drnekleri sayesinde bu parametreler CTD cihazi
sayesinde kolayca alinir. Ekim 1975’te R/V Koca Piri Reis gemisinin satin alinmasi
onaylaninca, Prof.Dr. Hiiseyin Avni Benli daha gemi Almanyada insa halinde
iken 1978 yilinda Amerikadan Inter Ocean Oseas isimli CTD cihazinin siparisi
yapar ve Almanyada gemiye monte edilir. 500 m derinlige kadar 6rnek alabilme
ozelligindeki sistem 1990’larin ortalarina kadar kullanilir ve Tiirkiyede bir ilktir

(Sekil 3). Daha sonra daha gelismis olan Seabird sistemine gegilir ve bugiine kadar
106

kullanilmaya devam edilmektedir.

Sekil 3. 1980-1990’]1 yillarda Tiirkiyede ilk olarak R/V Koca Piri Reis gemisinde kullanilan
Inter Ocean Oseas (in situ CTD) cihazi (1975-1985 Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Enstitiisibniin 10. Yili, 1985)106

R/V Koca Piri Reis gemisi ilk 6nce Iller Bankas’nin destegiyle “Giiney
Akdeniz Kentleri Deniz Desarj Ettidleri” projesi i¢in, 9 Mayis 1979da Marmaris,
Fethiye, Manavgat, Alanya ve Iskenderun kiyilarindaki seferine ¢ikt1'® 1980’lerin
baslarindan itibaren Orta Egede goriilmeye baslanan petrol kirliginin etkilerini
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arastirmak iizere, Birlesmis Milletler Cevre Programinin (UNEP) Akdenizdeki
kirlilikle ilgili ytirattiigii MED-POL projesine dahil oldu. 1982 yilinda Woods Hole
Osinografi Enstitisi'ntin gelistirmis oldugu sediment kapaniyla Karadeniz’in
anoksik sular1 incelendi. 1980 yili Mart ayinda Orta Ege Denizi'nde ve Karaburun-
Midilli arasindaki Sinaya resiflerinde canli canli deniz kaynaklar: iizerindeki
calismalar baglatildi. Haziran 1980de Izmir Korfezine demir atan gemilerce
kopartilan ve 6 bin aboneyi etkileyen Izmir-Karsiyaka telefon kablosunun kopuk
yeribelirlendi. 1980 yazaylarinda Tiirkiye Elektrik Kurumu’nun yapmay1 planladig:
niikleer santralin yer se¢imi; Karadeniz ¢amurlarinda uzun siiredir varlig
bilinen uranyum elementinin dagilim ve konsantrasyonunun belirlenmesi gibi
calismalarla deniz aragtirmalarina devam eden kurumun gemisi, Deniz Jeolojisi
ve Jeofizigi, Deniz Kimyas, Fiziksel Osinografi, Deniz Haritalamasi ve Batimetri,
Deniz Kirliligi, Deniz Teknolojisi, Balik¢ilik ve Canli Kaynaklarin belirlenmesi
gibi konularda ulusal ve uluslararasi projeleri baglatip'® R/V Koca Piri Reise ilave
olarak 1991'de 37,3 metrelik Dokuz Eyliil-4; 1997'de 26 metrelik Dokuz Eyliil-1 ve
2007de 20 metrelik Dokuz Eyliil-3 isimli gemiler enstitii tarafindan kullanilmaya
baslanmistir.'”” 9 Subat 1979 tarihinden bugiine R/V Koca Piri Reis gemisi faal
olarak kullanmaktadir. R/V Koca Piri Reis gemisinin 2009-2018 yillar1 arasinda
sefere ¢ikarak tamamladig: ulusal ve uluslararasi seferler Sekil 3de gosterilmistir

(Sekil 4).

Sekil 4. R/V Koca Piri Reis aragtirma gemisinin 2009-2018 yillar1 arasinda ¢iktig: sefer bolgeleri
(Tiirkiye Deniz Arastirma Altyapisinin Analizi Etiit Projesinden degistirilerek, 2020)107
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ODTU DENIZ BILIMLERI BOLUMUNUN KURULMASI

Ekim-Kasim 1974 siirecinde Miami Universitesi Fiziksel Osinografi Profesorii
Warren Wooster, ODTU’ye davet edilmis ve bir deniz bilimleri boliimiintin
kurulmas1 konusunda goriisii alinmustir. Calismalar sonucunda 21 Aralk
1974 ODTU’ye bagl Deniz Bilimleri Boliimii kurulmustur. Deniz Bilimleri
¢aligmalarinda kullanilacak gemilerin bagli bulunacagi bir limana ihtiyag
duyulunca, Icel 1li Erdemli Ilgesi Limonlu Bucagi Kuscarpacagi Mevkiindeki Yol
Su Elektrik (YSE) Idaresine ait tesisler ve cevresindeki arazi tapulu kismi tapu
devri yolu ile ve tapusuz (hali-orman) arazi ise 99 yilligina kullanilmak {izere
ODTU’e Deniz Bilimleri Boliimiine tahsis edilmistir. 12 metre boyunda bir
teknenin insasina, kisa bir 6n hazirlik agamasindan sonra 1976 yilinda Nihat
Cokyiice sorumlulugunda ve denetiminde ODTU atélyelerinde baglanmigtir. Bu
tekneye sonradan R/V Kugu ad1 verilmistir. Mart 1977de Erdemli yerleskesinin
bu giinkii arazisinin tamaminin Universiteye kesin devri yapilmistir. Bu geligme
sonucu Ankaradan Erdemli yerleskesine taginma siireci hiz kazanmigtir. Deniz
Bilimleri Boliimii basta UNEP (United Nations Environment Programme) in
Akdeniz Eylem Plan1 (Mediterranean Action Plan) ¢ergevesindeki Tiirkiye deniz
arastirmalar1 projeleri gibi calismalar1 bagarryla tamamlamistir. 1979da R/V
Lamas ve R/V Erdemli; 1984’te R/V Alpha Helix; 1984’te R/V Bilim gemileri

bolime kazandirilmigtir.'””

DiGER ARASTIRMA GEMILERI

1954 yilinda, MTA Sismik 1 “Hora” (MTA); 1975 yilinda R/V Alpha Helix (ODTU
Deniz Bilimleri Enstitiisii); R/V Bilim (ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii); 1986
yilinda Cubuklu (Deniz Kuvvetleri); 1992 yilinda Egesiif (Ege Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi); 1994 yilinda Yunus-S (Istanbul Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi); 1999 ve 2001 yillarinda ABD tarafindan Tiirkiye'ye hibe edilen Cesme
ve Candarli gemileri (Deniz Kuvvetleri); Arar gemisinin eskimesi tizerine 2011
yilinda Kiy1 Emniyeti Genel Midiirliigine bagl olarak kurtarma gemisi Alemdar
2 (Istanbul Universitesi, Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii); 2013 yilinda
42 metrelik TUBITAK Marmara gemisi (TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi);
MTA Sismik 1’in yetersiz kalmasi iizerine 2017 yilinda MTA Miidiirliigii tarafindan
87 metrelik MTA Orug Reis gemisi (MTA); Barbaros Hayreddin Pasa isimli 84
metrelik gemi (TPAO) faaliyete gecen diger arastirma gemileridir (101). $u an
Tiirkiyede gesitli iiniversite ve kurumlarda kullanilan toplam ulusal arastirma
gemisi sayis1 24’tiir. Bunlardan Balik¢iliga yonelik olarak kullanilanlarin sayisi
17dir.!” (Tablo 1).

-186 -



Tiirkiye’deki Deniz Arastirmalarinin Tarihgesi

Tablo 1. Tiirkiye'deki iiniversiteler ve bagka kurumlarca kullanilan arastirma
gemilerinin biiyiikliiklerine gore siralamalari, yaslar1 ve balik¢ilik ve bilimsel
arastirmalarda kullanimi (Tiirkiye Deniz Arastirma Altyapisinin Analizi Etiit

Projesi’'nden degistirilerek, 2020)*"”

e Boy Insa
Gemi ismi i) | ik
TCG Cesme 87 1965
MTA ORUC REIS 86 2016
Barbaros
Hayreddin Pasa N
R/V DENAR-2 78 1974
R/V ALEMDAR-II 63 1966
MTA SISMIK-1 56 1942
R/V DERINSU 44 2006
R/V BILIM-2 41 1982
R/V TUBITAK
MARMARA S
TCG Cubuklu 40 1986
R/V DOKUZ
EYLUL-4 S
R/V KOCA PIRI
REIS 34 1978
R/V DENAR-1 32 1989
R/V ARAMA-1 32 2014
KU ARAS 32 2013
R/V YUNUS-S 31 1994
SURAT
ARASTIRMA-1 S
SELCUK-1 27 2013
ISTE-1 27 2014
R/V DOKUZ
EYLUL-1 2L |
AKDENIZ SU 26 2007

Yas1

58
7

12

49

57

81

17

41

10

37

32

45

34

9

10

29

45

10

26

16

B
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Kurum

Deniz Kuvvetleri
MTA Genel Mudirligi

TPAO

Toma Denizcilik AS
U Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi
Enstitiisii
ITU Denizcilik Fakiiltesi

Derinsu Sualt1 Miih. Ve Dan. Hiz.
Ltd. Sti.

ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii

TUBITAK Marmara Arastirma
Merkezi (MAM)
Deniz Kuvvetleri
Dokuz Eyliil Uni. Deniz Bil. ve Tek.
Enst.
Dokuz Eyliil Uni. Deniz Bil. ve Tek.
Enst.
Karadeniz Universitesi
T.O. Bak. & Akdeniz S.U. Eg. ve
Aras. Ur. Enst.
Kastamonu Universitesi S.U.
Fakaiiltesi

[U Deniz Bilimleri Su Uriinleri
Fakaiiltesi

Tarim ve Orman Bakanlig

Selcuk Universitesi Su Alti
Arkeolojisi
Islenderun Uni. Deniz Bil. Ve Tek.
Fakiiltesi

Dokuz Eyliil Uni. Deniz Bil. ve Tek.
Enst.

Akdeniz Universitesi Su Uriinleri
Fakaiiltesi
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Tablo 1. Tiirkiye'deki iiniversiteler ve bagka kurumlarca kullanilan arastirma
gemilerinin biiyiikliiklerine gore siralamalari, yaslar1 ve balik¢ilik ve bilimsel
arastirmalarda kullanimi (Tiirkiye Deniz Arastirma Altyapisinin Analizi Etiit

Projesi'nden degistirilerek, 2020)'”’(Devami)’

R/V KARADENIZ o o e
ARASTIRMA 25 2016 7 e e RTE Universitesi Rektorlugi
ROTA 48 24 2013 10 e Mugla Sitka Kog.:.mar} Uni. Su Ur.
Fakiiltesi
AKDEMIR 24 2013 10 e [zmir Katip Gelebi Uni. Su
Urtinleri Fakiltesi
CUKUROVA SU Gukurova Su Ur. Fakiiltesi Su Ur.
URUNLERI AR SO Fakiltesi
COMU-17 24 2016 7 e COMU Deniz Bil. Ve Tek. Fak.
R/V EGESUF 23 1984 39 e e EU Su Uriinleri Fakiiltesi
KEFELIOGLU 23 2015 P Ordu Un1vers1j['e51 Su Urtinleri
Fakaiiltesi
R/V SEYDI ALI Sinop Universitesi Su Uriinleri
REIS R Fakiiltesi
R/V BELUGA 22 1999 24 o Derinsu Sualt Muh.. Ve Dan. Hiz.
Ltd. Sti.
R/V MESAHA-2 21 1994 29 ° Deniz Kuvvetleri
R/V MTA SELEN 21 2010 13 ° MTA
R/V DOKUZ Dokuz Eyliil Uni. Deniz Bil. ve Tek.
EYLUL-3 AV | T * Enst.
ANKU 10 2016 7 e Ankara Un1vers“1te31 .Su Urtinleri
Fakailtesi

B: Balikcilik, A: Aragtirma

Tiirkiyedeki tiniversiteler, diger kamu kurumlar1 ve 6zel sirketlere ait arasgtirma ve
bilim gemilerinin 2009-2018 yillar1 arasinda yaptiklari seferlerde denizde ¢alisilan

giin sayis1 Sekil 5’te verilmigtir.'"”

-188 -



Tiirkiye’deki Deniz Arastirmalarinin Tarihgesi
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TUBITAK MARMARA
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YUNUS-S
DOKUZ EYLUL-3
DERINSU
DOKUZ EYLUL-1
DOKUZ EYLUL-4
ARAR

1 Diger kamu kurumlari M Universiteler 1 Ozel sirketler

Sekil 5. Tiirkiyedeki arastirma ve bilim gemilerinin 2009-2018 arasi seferler (Tiirkiye Deniz
Aragtirma Altyapisinin Analizi Etiit Projesinden degistirilerek, 2020)'%

Tiirkiyedeki arastirma ve bilim gemilerinin ortalama yillik seferleri Sekil 6da;
Tiirkiyedeki arastirma ve bilim gemilerinin sefer bolgeleri Sekil 7de; Tiirkiyedeki
aragtirma ve bilim gemilerinin giin olarak son 10 yildaki sefer siireleri Sekil 8de
ve Tiirkiyedeki aragtirma ve bilim gemilerinin giin olarak uluslararasi kullanimi
Sekil 9da verilmistir.'””

MTA ORUG REiS

MTA SELEN

TUBITAK MARMARA
SURAT ARASTIRMA-1
AKDENIZ ARASTIRMA-1
AKDENIZ SU

BiLiM-2

DOKUZ EYLUL-3
DOKUZ EYLUL-4
KARADENIZ ARASTIRMA
KOCA PIRI REIS
GOZLEM 1

KTU DENAR-1
YUNUS-S

COMO-1

EGESUF

ALEMDAR-2

SEYDI ALI REiS
DERINSU

DENAR-2

[ 50 100 150 200 250 300

1 Diger kamukurumlan M Universiteler 1 Ozel sirketler

Sekil 6. Tiirkiyedeki aragtirma ve bilim gemilerinin ortalama yillik seferleri (Tiirkiye Deniz
Aragtirma Altyapisinin Analizi Etiit Projesinden degistirilerek, 2020)'%”
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AKDENIZ ARASTIRMA-1
MTA SELEN

MTA ORUC REIS
TUBITAK MARMARA
SURAT ARASTIRMA-1
AKDENIZ sU

BiLiM-2

DOKUZ EYLOL-3

DOKUZ EYLUL-4
EGESUF

KARADENIZ ARASTIRMA
KTU DENAR-1

YUNUS-S

ALEMDAR-2

KOCA PIRI REIS

SEYDI ALI REIS
DENAR-2

DERINSU

M Karadeniz [ Marmara Denizi [ EgeDenizi ' Ege Denizi

Sekil 7. Tiirkiyedeki aragtirma ve bilim gemilerinin sefer bolgeleri (Tiirkiye Deniz
Aragtirma Altyapisinin Analizi Etiit Projesinden degistirilerek, 2020)'%

MTA ORUG REiS
BiLiM-2

DENAR-2

KOCA PiRi REIS
SURAT ARASTIRMA-1
TUBITAK MARMARA

AKDENiZ ARASTIRMA-1

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Giin sayisi

Sekil 8. Tiirkiyedeki arastirma ve bilim gemilerinin giin olarak son 10 yildaki sefer
stireleri (Tiirkiye Deniz Arastirma Altyapisinin Analizi Etiit Projesinden degistirilerek,
2020)'”
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TUBITAK MARMARA
AKDENIZ ARASTIRMA
SURAT ARASTIRMA

KOCA PiRi REIS
YUNUS-5
YAKAMOZ

KTU DENAR-1
COMU-1
KARADENIZ ARASTIRMA
ALEMDAR-2
SEYDI ALI REIS
EGESUF
BELUGA

DERINSU
DENAR-2
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Giin sayisi

[ Diger kamukurumlan M Universiteler 1 Ozel sirketler

M Uluslararasi projelerde kullanim

Sekil 9. Tiirkiyedeki arastirma ve bilim gemilerinin giin olarak uluslararas: kullanimi
(Tiirkiye Deniz Arastirma Altyapisinin Analizi Etiit Projesinden degistirilerek, 2020)*"”

Resmi Gazetede 27409 numarasiyla 17.11.2009 tarihinde yayinlanan
Mevzuat Bilgi Sisteminde bir geminin yasi, omurganin konulma veya blok
ingaatinin baslangi¢ tarihinden itibaren hesaplanan zamanidir.'® Bir geminin
geminin genellikle ortalama 6mrii, geri dontisiim sektoriince 25-35 yil arasinda
degismektedir.'®!'"* Geminin bakim ve isletme maliyetleri olas1 gelirlerini agmaya
basladig1 ya da ikinci el piyasasi s6z konusu oldugunda yani gemi i¢in bir segenek
olmadiginda, geminin hurdaya ayrilmaktadir. Tiirkiyedeki bilim ve arastirma
gemilerinin yaslarina bakildiginda 8 geminin bu sinir1 gegtigi goriilmektedir.'””
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A Arastirma gemilerinin 6mrii kabul edilen 30 yas sinini

Sekil 10. Tirkiyedeki bilim ve arastirma gemilerinin yaslart ve 30 yillik kullanimi
gecen gemiler (Tirkiye Deniz Aragtirma Altyapisinin Analizi Etiit Projesinden
degistirilerek, 2020)'%

KUTUPLARA DUYULAN iLK MERAK

Osmanli Devletinin bilimsel arastirmalarda faydali olmasi i¢in Cem’iyyet-i
[lmiyye-i Osmaniyye biinyesinde segilen gorevlileri egitim amactyla yurt disina
gondermistir. Egitimlerini tamamlayip yurda geri donen ve bakanlik gibi st
diizey biirokratik gorevlerde bulunan bilim adamlarmnin yazdiklar1 eserlerde
kutup bolgelerine yonelik ilk bilimsel bilgiler ve merak gorilir.'"! 1856 yilinda
bir dizi makale olarak Ibrahim Edhem Pasanin kaleme aldigi Medhal-i Ilmi
Jeoloji isimli eserde, deniz buzu ve buzullara yonelik bilgiler kiyaslanmistir.''
Son Osmanli Mebuslar Meclisi'nde gorevli milletvekili Celal Nuri {leri, 1912-1913
yillar1 arasinda Arktik bolgesine bir dizi ziyaret gerceklestirmis ve tecriibelerini
Kutup Musahabeleri ve Simal Hatiralar1 isimli iki kitabinda aktarmigtir.!'>'*
Kutuplara yonelik bilimsel ¢aligmalara daha aktif olarak katilmay: isteyen

Tiirkiye, tinlii kutup uzmani Norvegli Rolf Kjaer'i iilkeye davet etmis, 1935 yilinda
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10 aylik resmi bir gorevle gelen Kjaer, kutuplara yonelik bilgilerini paylagsmustir.
Tiirk Deniz Kuvvetlerinde gorevli Albay Ahmet Rasim Berkinay'in Haritacilar
Mecmuasinda yayinlanan yazi dizilerine gore Berkinay ve Kjaer, Arktik bolgeler
konusunda birlikte ¢alismigtir.'>

TURKIYE’'NIN GUNEY KUTBU ARASTIRMALARI

Tiirk bilim insanlarinin diinyanin en biiyiik besinci kitas olan, Antarktika kitasi
tizerindeki bilimsel ¢aligmalar1 1960’11 yillarda baslamistir. Karaya ilk ayak basan
Tiirk bilim insanlar1 sirasiyla; Atok Karaali (1943-2005), Prof.Dr. Serap Z. Tilav
(1958-) ve Umran Savas Inan (1950-)dir (Sekil 11).

A
. !}

Sekil 11. Antarktika’ya ayak basan ve oradaki cografi yerlere isimleri verilen ilk Tlirk
bilim insanlar1 (Atok Karaali, Serap Z. Tilav ve Umran Savas inan)

Annesi Istanbul Universitesi'nde fizik konusunda 1953de doktora yapmis
Prof.Dr. Selma Karaali olan Atok Karaali, 1966 yilinda Robert Koleji Elektronik
Miihendisligi Bolimiinden mezun oldu. 1960 baslarinda ailecek Amerika’ya
tasidilar ve annesi Purdue Universitesinde calisirken Atok Karaali Istanbuldaki
egitimini tamamlaylp Amerikaya geldi. ABD Stanford Universitesinde NSF
(National Science Foundation) tarafindan desteklenen VLF projesiyle Amerikan
Donanmasinin destegiyle Yeni Zelanda tizerinden 1967 senesinde Antarktika’ya
gitti. Antarktika’ya ayak basan ilk Tiirk oldu. Orada, 1957 yilindan beri devam
eden Operation Deepfreeze projesinde ¢alismis ve Aurora Australis konusunda
iyonosfer ile ilgili fiziksel ol¢timler yapmustir. Antarktikada 1967-1968 arasi
bir yil boyunca ¢alistig1 konu iizerinde veri toplamistir. Marie Myrd Land’ta
bulunan Matikonis Tepesinin 5 deniz mili dogusunda bulunan ve ¢ogunlukla
karla kapli Coulter Tepelernin dogusunda bulunan kayaliklara, Antarktika Yer
Isimleri Danisma Kurulu (US-ACAN) tarafindan 1968 yilinda “Karaali Rocks”
(75°22°00.0”S 137°55°00.0"W) adi verilmistir.'*¢
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Serap Z. Tilav 1991de Antarktikanin sifir noktasindaki arastirma
istasyonunda ¢alisan ilk Tirk kadin akademisyendir. Delawaredeki Bartol
Arastirma Enstiitisi'nde astronomi ve fizik okudu. Giiney Kutbundaki
Amudsen-Scott arastirma istasyonunda 1991 yilinda astronomi iizerinde
calismalar yapmus, seili yerlere 670 adet 151k sensorii kurmustur. Giiney Kutbuna
Tiirkiyeden giden ilk kadindir. 1996-2005 arasinda yapilan, atomalt1 pargaciklara
hassas 0zel bir teleskopla notrino yakalama projesi olan “Antarktika Muon ve
Notrino Detektor Dizilimi’ndeki (Amanda) ¢aligmalariyla dikkati ¢ekmistir.
Antarktikadaki ¢alismalarinin onuruna, Victoria Bolgesindeki McLean Butress'in
kuzey batisindaki diizliige Antarktika Yer Isimleri Danigma Kurulu tarafindan
(US-ACAN) 2005 yilinda “Tilav Cirque” (77°18'47.36”S 161° 0’56.38”E) olarak

aragtirmacinin soyadi verilmistir.'””

Kog Universitesi Rektorii ve Polrec Bilim Kurulu Uyesi Umran Savag Inan
(1950-), Stanford Universitesi Elektrik Mithendisligi boliimiinde 1977 yilinda
doktorasini tamamlayarak, 1985 yilinda dogent oldu. 1980-1993 yillar1 arasinda
Antarktikadaki Simple ve Palmer bilimsel arastirma istasyonlarinda {ist
atmosferle ilgili fizik ¢alismalar yiirtitmiistiir. Lisans seviyesindeki aragtirmalar:
tesfik etmede gosterdigi istiin basar1 sebebiyle Ulusal Havaciik ve Uzay
Idaresi (NASA) tarafindan Allan V. Cox Madalyasi almaya hak kazanmis, 1993
yilinda Antarktikadaki Victoria Bolgesindeki Kempe Dagrnin batisindaki 2451
metre yiikseklikteki tepeye “Inan Peak” (78°19°47.47”S 162°38°25.45”E) ismi
verilmigtir.""® Tilav diizliigii ve Inan tepesi arasindaki mesafe 120 kmdir. Karaali
Kayaliklari, Tilav Diizliigii ve Inan Tepesinin kitadaki konumlar1 Sekil 13’te
gosterilmigtir (Sekil 13).

TURKIYE'NIN ANTARKTIKA ANTLASMASINA KATILIM SURECI VE
ILK ARASTIRMA SEFERI

1 Aralik 1959 yilinda Washingtonda sunulan Antarktika Antlagmalar Sistemi
gergevesinde kitanin hicbir ulusa ya da devlete ait olmadig1 protokolii imzaya
konmus, ilk imza atan 12 tilke ABD, Arjantin, Avustralya, Belgika, Fransa, Giiney
Afrika, Ingiltere, Japonya, Norveg, Rusya, Sili ve Yeni Zelanda olmugtur. Antlasma
1961 yilinda onaylanarak ytrirlige girmis, Tiirkiye dahil 26 iilke ise, Antlasma
kapsamindaki toplantilara “danigman olmayan taraf” statiisiinde katilmaya devam
etmistir. Zamanla imzaci tilke sayis1 53 oldu.'” Tiirkiye, 1995 yilinda antlagmaya
imza atarak, Antarktika Anlagmasina ‘Danigman Olmayan Ulke’ statiisiinde resmi
olarak katilmis oldu. 2013 yilinda yapilan Antarktika toplantisindaki oy hakkina
sahip danigman iilke sayis1 29 idi. 2013’ten itibaren, akademisyenlerimiz, hem oy
verme hakki hem de danigman {ilke olma statiisiine kavusmak i¢in, Bulgar, Japon

-194 -



Tiirkiye’deki Deniz Arastirmalarinin Tarihgesi

ve Ukraynali bilim insanlariyla isbirligi halinde Antarktikada cesitli aragtirmalar
yurittiler. Kutup bilimleri konusundaki ilk kurumsal girisim, 2014 yilinda
Istanbul Teknik Universitesi tarafindan yapildi ve 29239 sayili 17 Ocak 2015
tarihli Resmi Gazetede yayinlanan yonetmelikle, Istanbul Teknik Universitesi
Kutup Aragtirmalari Merkezi (ITU PolRec) kuruldu.’ Kutup arastirmalari
konusunda yurtdisindaki bilimsel kuruluglar ile birlikte ¢aligmalar yiiriitmeye
baslayan Tiirk bilim insanlari, ITU PolRec’in kurulmasiyla, ayni zamanda
kutuplar konusunda arastirma yapmak isteyen akademisyenler i¢in bir bagvuru

yeri ve bilim programlarinin tartisilacag: bir platformu da olusturmus oldu.'*

Ukrayna Ulusal Antarktik Bilim Merkezi (NASC) ile ITU-PolReC ve Tiirk
Deniz Arastirmalar1 Vakfi (TUDAV) arasinda 2015 yilinda imzalanan anlasmayla
kitaya uluslarasi arastirma ekibi yollama ¢alismalar1 baglatildi. 2016 yilinda, gesitli
tiniversitelerimizden miitesekkil bir Tiirk bilim heyeti, Ukrayna Antarktik Bilim
Merkezi, ITU PolRec, Tiirkiye Deniz Arastirmalar1 Vakfi (TUDAV) ve TUBITAK
tarafindan olusturuldu. Boylece, Ukrayna Ulusal Antarktik Bilim Merkezi
(NASC) ile ITU-PolReC ve Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi (TUDAV) arasinda
2015’te imzalanan anlagsmayla kitaya yollanacak ilk Tirk bilim insanlarinin
belirlenmesi ve uzun siireli isbirliginin ilk adimi da atilmig oldu. Istanbul
Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi, Erciyes Universitesi, Canakkale 18 Mart
Universitesi, Marmara Universitesi, Kocaeli Universitesi, Cukurova Universitesi
ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu'ndan (TUBITAK) olusan
13 kisilik ekip, tip doktorlari, botanikgi, harita ve jeoloji mithendisleri ve deniz
bilimleri uzmanlarindan olusuyordu. Tiirkiye'nin Antarktikaya yapacag bu
ilk bilim seferini ismi “Tiirk Antarktik Bilim Seferi” (TABS) veya diger ismiyle
1. Ulusal Antarktika Bilim Seferidir. 29 Mart 2016 tarihinde sefer lideri Prof.
Dr. Bayram Oztiirk baskanhiginda yola ¢ikan ekip, 2 Nisanda karaya ayak bastu.
Ukrayna’ya ait olan Vernadsky Ussii ve civarindaki 50 millik alanda gesitli
aragtirmalar diizenlendi. Vardiklarindan sonra 8 giinde ¢aligmalarini bitiren ekip,
basariyla Tiirkiye'ye dondii.'"'?? Birinci Ulusal Kutup Bilimleri Calistay, Istanbul
Universitesi ev sahipliginde, 12-13 Nisan 2017 tarihinde gerceklestirildi.'?!

Ayni y1l Kuala Lumpurda diizenlenen Antarktik Aragtirmalari Bilimsel
Komitesi Toplantisinda, Istanbul Teknik Universitesi Kutup Arastirmalari Merkezi
(ITU PolRec) ve TUBITAK tarafindan bir bagvuru paketi hazirlanmistir. Bu paket
Cumhurbagkanlig temsilcisiyle toplantida sunulmus ve Tiirkiye Cumhuriyeti,
Antarktika Bilimsel Arastirmalar Komitesine (SCAR) iiye kabul edilmistir.
Ardindan, kutup bilimleri konusunda 6zgiin c¢alismalar yapilmasi ve kutup
arastirmalar1 yapan oncii iilkeler arasinda Danigman Devlet statiisiine gelebilmek
icin gereken diizenli seferler yapma ve kitada {is bulundurma caligmalarini
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yapabilme vizyonuyla, Ulusal Kutup Bilim Programi (2018-2022) hazirlanmistir

(Research Stations in Antarctica, Internet sitesi). Ulusal Kutup Bilim Programinda

yer alacak konularin belirlenmesi amaciyla, 12-13 Nisan 2017 tarihleri arasinda

Istanbul Teknik Universitesi Kutup Arastirmalar1 Uygulama ve Aragtirma Merkezi

(PolRec) koordinasyonunda 36 kurumdan 120 bilim insanimizin katilimiyla

2. Ulusal Kutup Bilim Programi Calistayr gerceklestirildi. Ikinci Bilim ¢aligtay:

sonunda 4 ana amag belirlendi:

1. Kitaya ulusal seferlerin diizenli yapilmasini saglamak

2. Ulusal Kutup Bilim Programini uygulamak

3. Kutup Bilimleri konusunda ikili isbirliklerinin saglanarak diger tlkelerin
bilim iislerine bilim insanlarimizin gonderilmesini saglamak

4. Antarktikada Tiirk bilim tsstiniin kurulmasini saglamak'*!

TURKIYE’NIN ANTARKTIKA ARASTIRMA SEFERLERI

Piri Reis’in 1513’te tamamladig1, Gliney Amerikanin ug kistmlarini ve Antarktika
kitasina ait topraklarin ilk ¢iziminin bulundugu kita (Tir'li Marinus, Internet
sitesi), tiim insanligin bilimsel ¢aligmalarina agik bir kara pargasidir.'* Giiney
Amerikanin Tierra del Fuego bolgeleri ve Antarktika'nin bazi kara pargalarim
gosteren Piri Reis’in harita kitaya ait ilk belgedir.’! 1967de NASA tarafindan
Aydaki bir kratere ismi verilen Tirli Marinus'* tarafindan MS. 2. Yiizyilda
Arktika'nin karst tarafi anlamina gelen “Anti Arktik” kelimesiden tiiretilen
Antarktika,'” Piri Reisten sonra, 1819-1821 yillar1 arasi Ruslarin diizenledigi bir
seferde'*® kesfedilerek tarihe gecti.

[zmirde 1975 yilinda Ege Universitesinde kurulmus, 1982 yilindan itibaren
de Dokuz Eyliil Universitesinde faaliyetlerini siirdiirmekten olan Deniz Bilimleri
ve Teknolojisi Enstitiisii, Pakistan’la birlikte veya ayri bir Antarktika bilim
seferi tesebbiisiinde bulunmustur. Antarktika'ya bir bilim seferini TUBITAK
desteklemeyince, 24-28 Aralik 1991 tarihinde Izmirde yapilan Islam Ulkeleri
Genel Kurul Toplantis'nda Islam iilkelerini cesaretlendirerek Antarktikada
bilimsel ¢aligmalar yapilmasini vurgulanmistir.'*’

Kitada kalic1 bir iis kurarak Danigman Ulke Statiisi'ne kavugsmak amacryla
2015’te TUDAV ve Istanbul Universitesi tarafindan baslatilan ¢aligmalar sonucu
ilk sefere 2016 yilinda ¢ikilmis,'** ardindan Tiirkiye'ye ait olacak iissiin yerini
belirlemek i¢in Ulusal Antarktik Bilim Seferleri, 2017 yilindan itibaren yillik
olarak baglatilmistir (Tablo 2). Ikinci sefer (TAE-I), 26-Subat-4 Nisan 2017
tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. 9 kisilik bir ekiple gidilen TAE-I seferinin
konular1 Jeoloji, Meteoroloji ve Atmosfer, Jeodezi, Osinografi, Deniz Biyolojisi,
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Buzul Bilimi (Glaciology) ve Sedimantoloji idi (Ulusal Kutup Bilim Programu,
2018). TAE-Ide, kurulacak Tiirk iissii i¢in 6nceden belirlenmis aday bolgelerden

olgtimler gergeklestirilmistir.'*®

Tablo 2. Tiirkiye’nin Antarktika’ya baslatti31 arastirma seferleri (Ulusal Kutup
Bilim Programr’ndan giincellenerek, 2018)**!

S & g s

< v % I3
}iﬂlijrl;l Ssalelfﬁr?t(a"rrfl\(glf;? 2006 13 8 80 . .
UluSS:;e?in ﬁ%:il};.?)ﬂim 2017 9 38 4000 R
Uhéseafleﬁgta(l"rrlillak.ﬁl)hm 2018 28 36 4000 .
Uhéi?ir? ?t?ﬁ}?ﬁim 2019 (8)+17 30 .
UhSlZEflel:r? Zt?;jlfélflligim 2020 (2)+22 10 .
U e .
Uhst?lﬁ ?gﬁlﬁlfgﬁim 2022 (2)+18 33 3600 R
Ulusal Antarktik Bilim 2023 (3)+19 .

Seferi 7 (TAE-VII)

TAE (Turkish Antarctic Expedition)

TUDAV: Tiirk Deniz Aragtirmalar1 Vakfi

ITU PolRec: istanbul Teknik Universitesi Kutup Arastirmalar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi
KARE: TUBITAK MAM Kutup Arastirmalar1 Enstitiisii

Aragtirici sayisi: Parantez igindekiler yabanci aragstirici sayisidir.

Siire: Beyaz Kita'ya vardiktan sonra orada gegirilen giin sayisidur.

Diizenlenecek iiglincii bilim seferinde (TAE-II), kitaya gidecek bilim insanlarin
secimi ve aragtirma alanlarini igerecek sekilde TUBITAK tarafindan proje gagrisi
yapilmis, katilimcilarin belirlenmesi amaciyla, farkli iiniversite temsilcilerinden
olusan bir Bilimsel Degerlendirme Komisyonu kuruldu.’ Segilen 15 proje ve
belirlenen 28 kisiyle, Antarktikada bir iis kurmak ve bilimsel arastirmalar yapmak
tizere, Ulusal Antarktik Bilim Seferi 2 (TAE-II), 7 Mart-24 Nisan 2018 tarihinde
diizenlendi. 36 giin siiren, 28 kisilik sefer sirasinda, jeoloji, mikrobiyoloji, deniz
biyolojisi, gol (tatli su) ¢aligmalari, bitkibilim, sedimantoloji, tip, meteoroloji/
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atmosfer, jeodezi, deniz biyolojisi, buzul bilimi, osinografi alanlarinda ¢aligmalar
yapildi.'® TAE-I kapsaminda yapilmis on fizibilite calismalar1 TAE-2 kapsaminda
degerlendirilmis, kurulacak s i¢in detayli g¢aligmalar icin 6nemli adimlar
yapimuigtir.

2019 Subat ayinda 23 kisilik bir ekiple gerceklestirilen TAE-III sirasinda, yasam
yeri i¢in 3 konteyner kurularak, bir “Tiirk Bilimsel Arastirma Kamp1” inga edilmis,
Tiirk bilim insanlarinin kullanacag: kalici bir iisstin yerini belirlemek amaciyla
topografik ve hidrografik arastirmalar yapilmistir.'*® Horseshoe Adasrndaki proje
bolgesine bir meteoroloji istasyonu da kuruldu. Antarktika kiyis1 boyunca tespit
edilen 35 s kurulacak aday bolgeden 17’sinin Tiirk tissii i¢in potansiyele sahip
oldugu tespit edildi.’*

24 Kkisilik bir ekiple 2020 yilinda gidilen TAE-IV seferinde, onceki yil
diizenlenen TAE-III seferi sirasinda kurulan 3 modiilden olusan yasam yerleri
basarili bir sekilde kullanildi. Ug adet (TUR1 ve TUR2) GNSS kiiresel Navigasyon
Uydu Sistemi kuruldu. Bu istasyonlardan birisi de Horseshoe Adasindaki proje
alanina (Sekil 15) inga edildi.!?»3>14!

2015-2019 yillar1 arasinda Istanbul Teknik Universitesi Kutup Aragtirmalari
Uygulama ve Aragtirma Merkezi (ITU PolReC) tarafindan organize edilen kutup
aragtirmalari, 2020 yilindan itibaren TUBITAK MAM Kutup Arastirmalari
Enstitlisiine (KARE)'nin kontroliine gegti. Kiiresel pandemi etkisiyle TAE-V,
2021 yilinda ¢ok kisith bir ekiple gerceklestirildi. TAE-VT ise 2022 yilinda 20
kisilik bir ekiple ve TAE-VII, 2023 yilinda 22 kisilik bir ekiple gerceklestirildi.
Yerli THA ile Horseshoe Adasrnin 3D haritasi cikartildi. Kurulan sismik
istasyon sayesinde bolgenin sismik aktivitesi izlenmeye baslandi'*' 5-6 Eyliil
2019 tarihleri arasinda 3. Ulusal Kutup Bilimleri Calistayr ODTU misafirliginde
gerceklestirildi. Calistaylarin 4.sii 22-23 Ekim 2020 tarihlerinde TUBITAK MAM
koordinasyonunda, kiiresel pandemi sebebiyle on-line olarak gerceklestirildi. 5.
Caligtay 20 Kasim-1 Aralik tarihleri arasinda Gebze Universitesinde; 6. Ulusal
Kutup Bilimleri Calistay’r ise Karadeniz Teknik Universitesi ev sahipliginde, 30
Kasim-1 Aralik 2022 tarihleri arasinda yapild1.'*

Baslica astronomi, balik¢ilik, biyogesitlilik, botanik, deniz biyolojisi, deniz
tizigi, deniz kimyasi, enerji, genetik, iyonosferle ilgili jeofizik ¢aligmalari, jeoloji,
kirlilik, meteoroloji, molekiiler biyoloji, planktonoloji, su kalitesi, topografi,
sismoloji ve zooloji konularini igerecek sekilde gerceklestirilen tiim ¢alistaylar ve
diizenlenen seferlerde elde edilen bilgiler dogrultusunda, gegici bir Tiirk Bilim
Ussti i¢in Marguerite Korfezindeki Horseshoe Adasi segildi.'2!128130133 (Sekil 12)
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P
Horseshoe Adasi*?
© Olasiarastirma iissii yerleri

I Uygun degil
Yeterli
N Uygun

200 km

100 mi

Sekil 12. Aragtirma kampi ve se¢imi i¢in uygunluk haritas: (Yavasoglu ve ark’dan
degistirilerek, 2019)

Ada, Antarktikanin kuzeyindeki yarimadanin batisinda bulunan bir adadir
(Sekil 13 ve 14). Adanin kuzeybati ucunda, 19507lerin sonlarindan itibaren
aktif olmamuis, fakat iceriginin degismemesine 6zen gosterilen, artik bir miize
niteleliginde, tam donanimli bir Birlesik Krallik istasyonu (Y Istasyonu)
bulunmaktadir (67°48°29.71”S  67°17°39.41"W). Y Istasyonuna 3,5 km
mesafe uzaklikta segilen gecici Tiirk bilim dssiiniin koordinati: 67°49°47.72”S
67°14’16.18”W seklindedir (Sekil 15).

500 mi
= Bnemli Istasyonlar
4 Tiirk Bilim insanlarinin adlan
werilen yerler
Sekil 13. Antarktikadaki Tiirk Bilim Ussiiniin kurulacagi Horseshoe Adasrnin konumu
ve gesitli tilkelere ait aragtirma istasyonlarindan 6nemli olanlarinim konumlari ve Tiirk bilim
insanlarinin isimlerinin verildigi cografi bolgelerin konumlar: (Harita tasarimi Yurga, 2023)
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King George Adass
- Elephant Adast
N, A s

Gilney Orkney Adatary

Sekil 14. Antarktikadaki Tiirk Bilim Ussiiniin kurulacagi Horseshoe Adasrnin
konumu (Harita tasarimi1 Yurga, 2023)

5 '8
67°49'47.72"S67°14'16.18"W I, - .8
Antarktika / Horseshoe Adasi C+ d p
Gegici Bilim Ussii (Subat 2020) y ;

Ulusal Antarktik Bilim Seferi 4 (TAE-IV)

Sekil 15. Antarktikadaki Tiirk Bilim Ussiiniin kurulacagi Horseshoe Adasi ve proje
alani (Harita tasarimi Yurga, 2023)

TAE-VII, 2023 yili 30 Ocak-4 Mart arasinda TUBITAK MAM Kutup
Aragstirmalar1 Enstitiisii koordinasyonunda tamamlandi. Kitadan alinan buz, su,
kar, kayag, yosun ve liken gibi bir¢ok bilimsel 6rnek Tiirkiye’ye getirildi. Ayrica
sefere bu yil ilk kez 2204-C Lise Ogrencileri Kutup Arastirma Projeleri yarigmasi
kapsaminda birinci olan ekibin {i¢ 6grencisi de katilarak projelerini Antarktikada
uygulama firsati elde ettiler.
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DENIiZ ARASTIRMALARINDA ONEMLI TOPLANTILAR

TUBITAK MAM, “Ulusal Denizlerde izleme ve Degerlendirme” adiyla ulusal
sempozyum serilerini 2016 yilinda baglatt. Ilki 21-23 Aralik 2016, ikincisi 11-
13 Aralik 2019 ve iiglinciisii 06-09 Aralik 2022 tarihlerinde, li¢ii de Ankarada
diizenlenen, Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme (DEN-1Z) sempozyumlarin
konular:: Baslica konular1 Biyogesitlilik ve Habitat, Biyogesitlilik-Bentik
Makroalgler,  Biyogesitlilik-Fitoplanktonik ~ organizmalar,  Biyogesitlilik-
Zooplankton ve Balik iliskileri, Deniz Cépleri, Iklim Degisikliginin Denizlerimiz
Uzerindeki Etkisi, Kirleticiler, Nano ve Mikroplastikler, Otrofikasyon, Uzaktan
Algilama ve Goézlem Sistemleri, bilim ve teknolojide giincel olan yeni konular ve
alanlardur.'?%13>1%

Almanyanin ev sahipliginde Berlinde 23 Mayis-2 Haziran 2022 tarihleri
arasinda diizenlenen Antarktika Antlasma toplant: serilerinden 44.sii (ATCM
44) ve Antarktika Cevre Koruma Protokolti Komitesi 24. Toplantisina (CEP 21)

Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 ekibi uluslarasi olarak katildi.'

SONUC

Tiirkiyedeki deniz aragtirmalarinin tarihgesi olarak vermeye baslanan bilgilerin,
o6nemli olaylarin, gevre felaketlerinin, kisilerin, 6nemli deniz aragtirmalar1 ve
aragtirma gemileri, bu konularda yabanci iilkelerin baslattig: ilk ¢alismalarla
birlikte Sekil 16da verilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Diinyada ve Tiirkiyedeki deniz aragtirmalarinda 6nemli seferler, kisiler,
gemiler ve cevre felaketleri (Tasarim, Yurga, 2023).

1500’1t yillardan itibaren bugiine yapilan ¢alismalar 6zetlendiginde, tilkemiz
agisindan deniz arastirmalar1 balik ve balik¢ilikla ilgili baglamistir. 1869 yilinda
acilan Sitiveys Kanal'ndan Akdenizee gegen istilaci tiirler, 1950°1i yillardan
gliniimiize Tirkiye kiyilarindaki yerli tiirler ve habitatlar tizerinde biiyiik bir
baski olusturarak tiir ¢esitliligini azaltmakta, 6zellikle Beyaz Sokar tiirii, resifler
tizerinde biiyiik bir tehlike olusturmaktadir.””” Balon baligy;***””" Aslan Baligi;”
Beyaz Sokar;”* balik tiirleri yaninda, deniz bitkisi Caulerpa taxifolia®®* tiirlerinin
yayilislar1 raporlanmistir. Balon ve Aslan baligi yavrularini besin olarak tiiketen
Lahoz, Orfoz, Liifer gibi avc tiirlerin erigskin boya gelmelerini engelleyen
Tiirkiyedeki asir1 balik aveiligr ile ilgili calismalar ve raporlar da son 20 yildir
yapilmaktadir. 3713813
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[lk olarak 2007 tarihinde®*$'$2%4$5 Marmara Denizi'nde goriilerek raporlanan
Deniz Salyas1 ve olusturacag tehlikelerle ilgili, 2020 yilinda Marmara Denizi'inde
[zmit Kérfezinden baslayarak giindemi 1 y1l boyunca mesgul eden gevre felaketi
arasinda gegen 13 yil boyunca yapilan bilimsel ¢alismalara®#”## ve uyarilara
ragmen, 6nlem adina 2021 yilina kadar higbir sey yapilmamastir.

Deniz altindaki yapilan 6énemli arastirmalardan bahsedilecek olursa; Likya
antik cografyasinda, Antalya’nin Kas Ilgesinin 8 km agiginda, 50 metre derinlikte
Geng Tun¢ Doéneminde, 3300 yil 6nce batmis bir ticaret gemisi olan Uluburun
Batig1 6rnegi verilebilir. Adana, Mersin ve Antalya kiyilarini kapsayan alanlarda
son yillarda kesfedilen 42 antik batiktan en 6nemlisidir.'*’

Deniz haritalarinda Tiirkge isimleri olmayan 6nemli deniz alt1 olusumlarina,
arastirma projelerinde kullanilmasi ve isimlendirilmesi amacityla TUDAV’in
baslattig1 ve yaklagik 10 yil siiren ¢alismalarin sonucu, Cografi Adlar Uzmanlar
Kuruluna sunuldu ve deniz altinda bulunan cografi olusumlar1 igin tespit
edilen yeni isimlendirmeler, 8 Ekim 2022 tarihinde yayinlanan 31977 sayili
Resmi Gazetede yayinlandi'* Karadenizde Karaburun ve Bogazi¢ci Deniz
Alt1 Kanyonlari, Karasu Deniz Alt1 Kanyonu; Marmara Denizinde Marmara
Cukurlary; Ege Denizinde Biiyiik Anadolu Banki, Bati Anadolu Banki, Anadolu
Banki, Balik¢1 Banki, Yunus Banki; Akdenizde Piri Reis Deniz Alt1 Daglari, Finike
Deniz Alti1 Daglary, Sirr1 Ering Deniz Alt1 Platosu, Bilim Siglig1 ile Akdeniz Deniz

Alt1 Dag isimleri verildi.'*

Geg kalinmis aragtirma konularindan bir digeri de Beyaz Kita, Antarktikada
bir Tiirk @issii kurma konusuyla ilgili baslatilan ¢aligmalardir. 46 tanesi Antarktika
kitasinda karada olan, kitaya yakin adalardakilerle birlikte, 29 iilkeye ait toplam
101 arastirma tsstt bulunan Antarktikada," tis kurmak icin baska devletlerden
izin alma derdi yoktur'** Antarktikada ilk iissii 1957'de Vostok Golirniin iizerine
kuran ruslar, o tarihten bu giine yaptiklar1 aragtirmalari bilim diinyasiyla
paylagsmaktadir. Ross Denizinde Suudi Arabistann sahip oldugu petrol
rezervlerinden sonraki en biiyiik petrol rezervi bulunmaktadir. Arastirmalara
gore Weddell ve Ross Denizlerinde 50 milyar varil civarinda petrol rezervi oldugu
tahmin edilmektedir."****

Tirkiye'nin Antarktika ile ilgili bir bilim stratejisi ve dis politika olusturmasinin
nedenleri
1. Antarktikanin yonetimine dahil olup, danigman iilke statiisiine gegerek oy

kullanma hakkina sahip olmasi
2. Secilecek tissiin stratejik bir yerde olmasi zorunlulugu
3. Dinyanin 17. Biiyiik ekonomisi olmanin gerekleri
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4. Kiresel bir gii¢ olarak prestij arayislar
5. Antarktikada maden ve petrol rezervlerinin isletilmesinin agilmasi olasilig
6. Cevreyi korumaya katkida bulunmak

olarak siralanabilir. Bu bakimdan, stratejik konumlarda {is kurmada geg
kalinmamali ve beyaz kitada kalic1 bir {is kurulmalidir. Kurulacak iisse verilecek
olasi isim ise “Piri Reis Tiirk Bilimsel Arastirma Ussii"diir.'**

18. Yiizyilin baglarindan itibaren HMS Challenger seferi ile baslayan yeni tiirler
ve cografyalar merakindaki arastirmalarin yerini, son déonemde petrol, dogalgaz
gibi enerji kaynaklarini bulma ve isleme projeleri almaya basladi. 1950’lerden
bugiine denizlerimizi dnce kirletiyoruz, sonra temizlenmesi i¢in yillarca stirecek
bir emek ve masrafla ugrasiyoruz. Denizlerimizdeki tiir gesitligini azaltiyoruz,
50-60 y1l 6nceki bereketi bol denizlerimizdeki gibi tiir cesitliligini 6zlityoruz ve
bugiinkii tiir ¢esitliligimizi eski giinlerdeki gibi yiikseltmek i¢in ugrasiyoruz.
Sonra anliyoruz ki, o eski giizel bereketli giinlere donmek bir hayal, bu sefer de
elimizdeki tiirleri korumaya odaklaniyoruz. Denizlerimizdeki tiir gesitliliginin
siirdiiriilebilirligin 6nlemini en az 50 yil énce almaliydik. Ulkemizdeki deniz
arastirmalarina, gelecekteki nesillere i¢i deniz canlilariyla dopdolu temiz denizler
birakmak i¢in daha gok 6nem vermeli, daha biiyiik biitgeler saglamali ve daha gok
caligmaliyiz.
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