BOLUM 6

NANOPARTIKULLER

Necla DEMIR!
Cisel KISA YAMAN?

GIRIS

Latince bir kelime olan ‘Nano’ ¢ok kiigiik anlamina gelmektedir. Nanopartikiiller
yaklasik 1-100 nm boyutlarinda nanoboyutlu materyallerdir.Kiire, prizma, kiip ve
¢ubuk gibi birbirinden farkli morfolojilere sahip olabilmektedirler. Nanopartikiil-
ler; nanokaplamalar, nanotiipler, nanokristaller, nanoyapilar ve nanofiberler gibi
form ve yapilarina gore siniflandirilirlar (1).

Mikrometrik partikiillere gore daha genis bir spesifik yiizey alanina sahip ol-
malar1 nanometrik partikiillerin en 6énemli 6zelligidir (2). Nanopartikiil mater-
yalleri, yiiksek yiizey enerjisi gostererek diger materyallere ve birbirlerine giiglii
baglanmaktadirlar (3).

Tiim bilim dallarinda inorganik, metal esasli, nanoyapili materyaller egsiz fi-
ziksel, kimyasal 6zelliklerinden dolay1 ilgi alani olusturmustur. Materyallerin kul-
lanimy, giincel ve yeni iiriinlerin gelismesine dncii olmustur (4). Nanopartikiiller
metal-mikroorganizma etkilesimleri; mikrobiyal korozyon ve biyomineralizasyon
alanlarini i¢eren pek ¢ok biyoteknolojik uygulamalarda biiytik role sahiptirler (5).

Bakterilerin; nanopartikiil ilaveli antibiyotiklere kars1 direng kazanma ihtimali
dar spekturumlu antibiyotiklere gére daha azdir (6).

Son yapilan ¢alismalar 6zellikle metal oksit nanopartikiillerin iyi antibakteri-
yel etkiye sahip oldugunu gostermistir (7).

' Dog. Dr., Selguk Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Protetik Dis Tedavisi AD. necladt@gmail.com,
ORCID iD:0000-0003-0927-6962

2 Phd. Dr., Selguk Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Protetik Dis Tedavisi AD., cisellkisa@gmail.com
ORCID iD:0000-0003-0533-263X

-91 -


mailto:necladt@gmail.com
mailto:cisellkisa@gmail.com

Giincel Protetik Dis Tedavisi Calismalar: V

Dis Hekimliginde Giimiis Zeolit Nanopartikiilii

Tip ve dis hekimligi alanlarinda son yillarda giimiis zeolit kullanim1 artmis ve
bu alanlarda aragtirmalar ve ¢aligmalar hiz kazanmistir. Ozellikle giimiis ile bii-
tiinlesen zeolitik yapilarin antibakteriyel etkisi sebebiyle dis hekimliginde kanal
dolum materyallerinin icerisinde; protetetik tedavilerde dental akriligin direncini
arttirmak amaciyla kullanilmasiyla ilgili ¢alismalar bulunmaktadir (20, 43, 44).
Antimikotik 6zelligi ile ilgili protez altindaki astar maddesi igerginde ve gargara
icine eklenerek kullanimi olan calismalar bulunmaktadir (45).

Dis hekimligi alaninda zeolitin en yiiksek iyon degistirme potansiyeli olan ze-
olit A kullanilmaktadir. Zeolitin giimiis nanopartikiiliine kars: ilgisi oldukga ytik-
sektir. Zeolit kendi agirliginin %40’ 1ndan fazla miktarda gimiis iyonunu elektros-
tatik olarak yapisina baglayabilmektedir (46).

Zeolit ve glimiis nanopartikiillerinin birbirine baglanmasi iyon degisimi ile ol-
maktadir. Zeolit; glimiis iyonunun siirekli salinimini, molekiiler yapisina baglan-
mis olan iyonlar1 ¢evredeki iyonlarla degiserek saglamaktadir. Doku hiicrelerinde
zararli bir etkisi olmamakla birlikte uzun siire antimikrobiyal bir etki gostermek-
tedir (47).

Giimiis zeolit nanopartikiiliiniin bakterisid 6zelligini agiklayan birbirinden
farkli iki mekanizma bildirilmistir. Birisi zeolitten salinan giimiis iyonunun dog-
rudan bakterisid etkisidir. Digeri ise matrikste mevcut olan giimiisiin oksijeni ak-
tif etmesiyle tiretilen reaktif oksijenlerin sebep oldugu bakterisid etkisidir (48).
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