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BÖLÜM 6

NANOPARTİKÜLLER

Necla DEMİR1 
Çisel KISA YAMAN2

GIRIŞ

Latince bir kelime olan ‘Nano’ çok küçük anlamına gelmektedir. Nanopartiküller 
yaklaşık 1-100 nm boyutlarında nanoboyutlu materyallerdir.Küre, prizma, küp ve 
çubuk gibi birbirinden farklı morfolojilere sahip olabilmektedirler. Nanopartikül-
ler; nanokaplamalar, nanotüpler, nanokristaller, nanoyapılar ve nanofiberler gibi 
form ve yapılarına göre sınıflandırılırlar (1).

Mikrometrik partiküllere göre daha geniş bir spesifik yüzey alanına sahip ol-
maları nanometrik partiküllerin en önemli özelliğidir (2). Nanopartikül mater-
yalleri, yüksek yüzey enerjisi göstererek diğer materyallere ve birbirlerine güçlü 
bağlanmaktadırlar (3).

Tüm bilim dallarında inorganik, metal esaslı, nanoyapılı materyaller eşsiz fi-
ziksel, kimyasal özelliklerinden dolayı ilgi alanı oluşturmuştur. Materyallerin kul-
lanımı, güncel ve yeni ürünlerin gelişmesine öncü olmuştur (4). Nanopartiküller 
metal-mikroorganizma etkileşimleri; mikrobiyal korozyon ve biyomineralizasyon 
alanlarını içeren pek çok biyoteknolojik uygulamalarda büyük role sahiptirler (5).

Bakterilerin; nanopartikül ilaveli antibiyotiklere karşı direnç kazanma ihtimali 
dar spekturumlu antibiyotiklere göre daha azdır (6).

Son yapılan çalışmalar özellikle metal oksit nanopartiküllerin iyi antibakteri-
yel etkiye sahip olduğunu göstermiştir (7).
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Diş Hekimliğinde Gümüş Zeolit Nanopartikülü
Tıp ve diş hekimliği alanlarında son yıllarda gümüş zeolit kullanımı artmış ve 
bu alanlarda araştırmalar ve çalışmalar hız kazanmıştır. Özellikle gümüş ile bü-
tünleşen zeolitik yapıların antibakteriyel etkisi sebebiyle diş hekimliğinde kanal 
dolum materyallerinin içerisinde; protetetik tedavilerde dental akriliğin direncini 
arttırmak amacıyla kullanılmasıyla ilgili çalışmalar bulunmaktadır (20, 43, 44). 
Antimikotik özelliği ile ilgili protez altındaki astar maddesi içerğinde ve gargara 
içine eklenerek kullanımı olan çalışmalar bulunmaktadır (45).

Diş hekimliği alanında zeolitin en yüksek iyon değiştirme potansiyeli olan ze-
olit A kullanılmaktadır. Zeolitin gümüş nanopartikülüne karşı ilgisi oldukça yük-
sektir. Zeolit kendi ağırlığının %40’ından fazla miktarda gümüş iyonunu elektros-
tatik olarak yapısına bağlayabilmektedir (46).

Zeolit ve gümüş nanopartiküllerinin birbirine bağlanması iyon değişimi ile ol-
maktadır. Zeolit; gümüş iyonunun sürekli salınımını, moleküler yapısına bağlan-
mış olan iyonları çevredeki iyonlarla değişerek sağlamaktadır. Doku hücrelerinde 
zararlı bir etkisi olmamakla birlikte uzun süre antimikrobiyal bir etki göstermek-
tedir (47).

Gümüş zeolit nanopartikülünün bakterisid özelliğini açıklayan birbirinden 
farklı iki mekanizma bildirilmiştir. Birisi zeolitten salınan gümüş iyonunun doğ-
rudan bakterisid etkisidir. Diğeri ise matrikste mevcut olan gümüşün oksijeni ak-
tif etmesiyle üretilen reaktif oksijenlerin sebep olduğu bakterisid etkisidir (48).
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