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ONSOZ

Tarimsal iglemlerin bitkisel tiretim ile ilgili kismimnin en 6nemli ve en kritik
asamasi hasattir. Uygun olmayan zaman, yontem ve ekipmanlarla yapilan
hasatta tonlarca iiriin tarlada kalmaktadir. Kayiplarin yani sira iiriin kalitesi de
diismektedir. Hasat asamasinda meydana gelen bu kayiplar dogrudan iireticinin
gelir kayiplarini olugturmaktadir. Oysa, hasatta temel amag islemlerin en kisa siire
icerinde en az kayip ve kaliteyi koruyarak {irinlerin bulunduklar1 ortamlardan
minimum girdiyle uzaklagtirmasimi saglamaktir. Bu amaclara ulagmak igin
ileri teknoloji {irlinii olan hasat-harman makinalar1 iiretilmis ve uygulamada
kullanilmaya baglanmistir.

Hasat-Harman makinalarinin, teknolojik uygulamalara olanak saglamasi,
bitkisel iiretimin tiim agamalarinda is verimliligini artirmasi, tiretim maliyetini
azaltmas1 ve Uirilin kayiplarmin azaltilmasi bakimindan bitkisel tiretimde 6nemli
rol oynamaktadir. Bu ders kitabinda, tarimsal {iriinlerin {iretimi agsamasinda en
onemli ve en son halkalarindan biri olan hasat-harman islemlerini gerceklestiren
makinalarin Ozelliklerinin tanitimi, tasarimi ve bunlarin c¢alisma ilkeleri
Ozetlenmeye ¢alisilmistir. Konuyla ilgili yayinlardan ve arastirma sonuglarindan
aliman veriler ve bilgiler, bitki-makine iliskisi biitiinliglinli yansitacak
sekilde verilmistir. Ozellikle son zamanlarda teknoloji iiriinii olarak iiretimi
gergeklestirilen ve yaygin olarak kullanilan hasat ve harman makineleri tizerinde
durulmaya caligilmistir.

Son yillarda iilkemizde de sulu tarimin geregi olarak triin ¢esitliligi artmus,
geleneksel tarim yerini modern tarima birakmis, ekonomik getirisi yiiksek diger
tarim Uriinlerinin hasadinda tarim is¢isi bulma sikintis1 ve isgilik tutarlarinin
artmas1 nedenleriyle ciftciler her iirlin i¢in makine kullanimina agirlik
vermeye baglamislardir. Bu sayede 6zellikle yeni tip ve teknoloji iiriinii olan
hasat makinelerinin tiretimi, var olanlarin gelistirilmesi, bilgi teknolojilerinin
ireticilere aktarilmasi gibi calismalar hiz kazanmistir. Buna paralel olarak tarim
makinalar1 imalat sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin, tarimsal isletmelerin
ve Tarim Bakanliginin AR-GE calismalarda aktif gorev alacak teknik bilgilerle
donatilmig personel ihtiyact dogmustur. Bu amagclara yonelik olarak bu ders
kitab1 genis kapsamli, uygulamaya doniik ve giiniimiiz kosullarina uygun olarak
hazirlanmstir.



Onséz

Bu kitabin hazirlanmasinda Akademisyenlerin ve Bilim insanlariin genelde
Tarim Makinalar1 ve 6zelde Hasat-Harman Makinalart ile ilgili yazmis olduklari
kitaplar, yapilan calismalar referans almmistir. Tarafimizdan hazirlanan bu
ders kitabinin, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi ile Biyosistem
Miihendisligi Lisans/Lisansiistii 6grencilerinin, Ziraat Fakdltelerinin Lisans
ogrencinlerinin ve Tarrm Meslek Yiiksekokullart On Lisans programlarinin
Ogrencilerinin ders notu ihtiyacim1 karsilamak i¢in hazirlanmigtir. Ayrica,
meslektaslarimiz  olan Ziraat Miihendislerinin, Tarim Makinalar1 imalat
sektoriinde faaliyet gdsteren firmalarimizin, ¢ift¢ilerimizin ve konuya ilgi duyan
farkli kesimlerin yararlanabilecegi nitelikte bir kaynaktir. Dolayisiyla bu kitabi
tiim paydaslarla paylasmaktan mutluluk duydugumuzu ifade etmek istiyoruz.

Bu kitabin  hazirlanmasi  sirasinda  yaymlarindan  yaralandigimiz

meslektaslarimiza ve emegi gecen herkese tesekkiir ederiz.
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Boliim 1

HASAT - HARMAN MAKINALARININ TARIHSEL
GELiSIMI

Abdullah SESSIiZ!
Ahmet iNCE?

1.1.Giris

Hasat; tarimsal iglemlerin bitkisel iiretim ile ilgili faaliyetlerde kullanilma
amacina bagl olarak, olgunlasma asamasina ulasmis triinlerin herhangi bir
yontem ve bir ekipman kullanilarak bulundugu alanlardan (tarladan, bagdan,
bah¢eden, seradan vb) uzaklastirilmasi islemlerinin tamamini kapsamaktadir.
Hasat isleminde iiriinlerin zamaninda ve kaliteyi koruyarak en az kayip ve
masrafla etkin bir sekilde yapilmasi hasat teknolojisinin temel amacidir. Insanlar
bu amaca ulagmak i¢in tarim tarihi boyunca yeni teknolojiler aramaya, bulmaya
ve kullanmaya ¢alismislardir.

Hasat makinalar1 gelistirilmeden onceki donemlerde, taneli bitkilerin
hasadi insanlar tarafindan elle, daha sonra bulunduklar1 c¢ag itibariyle agac
dalli, tas, metal gibi malzemelerin kesici alet (bigak) olarak kullanilmasiyla
gerceklestirilmistir. Daha sonraki siire¢clerde metal malzemenin yayginlasmasiyla
orak veya tirpan olarak adlandirilan kesici el aletleri kullanilarak hasat igslemleri
gerceklestirilmistir (Sekil 1.1). Glinlimiizde halen makinalarin giremedigi veya
kiigiik iiretim alanlarinda iiretim yapan iireticiler tarafindan bu hasat yontemi
yem bitkileri, tahillar ve baklagiller i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. El
veya yardimci araglarla yapilan bu kesme/bigme igleminden sonra, bigilmis
saplar harman yerine taginarak doviilmekte ve taneler havanin etkisiyle saptan
ayrilmaktadir. Son olarak da elek kullanilarak ayirma ve temizleme islemi
yapildiktan sonra ogiitiilerek kullanilabilir hale getirilmektedir. Bu siirecte bigme,
harmanlama, ayirma ve temizleme iglemleri ayr1 ayri yapilmaktaydi. Bu hasat
yonteminde yogun is¢ilik, zaman, enerji ve emek harcanmaktadir.

I Prof. Dr., Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimii,

asessiz@dicle.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3883-0793
Prof. Dr., Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendislik Boliimii,
aince@cu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-5722-0552
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Hasat - Harman Makinalarinin Tarihsel Gelisimi

KAYNAKLAR
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Vikipedia 2022. https://en.wikipedia.org/wiki/Combine harvester.



Boliim 2

BiTKi YAPISI VE KESME MEKANIGi

Abdullah SESSiZ!
Birol KAYISOGLU?
Yilmaz BAYHAN?

2.1. Bitki yapisi

Bitkisel materyalin kesme isleminde, kesici olarak adlandirilan ¢esitli bigak tipleri
kullanilmaktadir. . Kesme, bitki saplarinin ve / veya yapraklarinin mekanik olarak
ayrilmasina sebep olan bir islemdir. Kesme islemi, genellikle hareketli bir bigak
ile sabit bir kars1 bicak arasinda materyalin kesilmesiyle ger¢eklestirilmektedir

Kesmeyi gerceklestiren bir kesici aletin veya kesme ekipmaninin tasariminda
temel amagc; hasat edilen {irlinlin kalitesini koruyarak en az kuvvet ve enerjiyle
islemin gergeklestirilmesini saglamaktir. Bu amaglara ulagsmak igin, kesmeyi
yapan kesici aletin 6zelliklerinin yani sira, hasat edilecek bitkinin fiziksel ve
mekanik gibi bazi 6zellikleri de dikkate alinmalidir. Etkili bir kesme stirecinde
kesici bigagin keskinligi ve inceliginin yani sira bitkisel materyallerinin yapisi
ve dayanmiklihg: da énemlidir. Ornegin, ince bir bigak kiigiik bir kesme acisina
sahiptir ve daha etkili bir kesme yapar, buna karsin kor bir bigak biiytik bir kesme
acisina sahip olmakla birlikte kesme kalitesi kotiidiir. Dolayisiyla keskinlik,
bicagin kenar yarigapi ile tanimlanir. Yani keskin bir bigak kii¢iik bir yaricapa
sahipken, kor bir bigak daha biiyiik bir yaricapa sahiptir. Ayrica, bicak egim
acisi biiylikse, bigagin bitki materyalinin i¢ine girmesi daha kolay olmakta ve
dolayisiyla daha etkin ve daha az bir enerji ile kesme iglemi gerceklesmektedir.

Bitki gdvdesinin egilme, kesme, sikistirma, ¢ekme ve diger gerilme
kuvvetlerinin &zellikleri bitkisel materyalin hasadinda kullanilan bigagin tipini
de belirlemektedir. Ornegin kuru ve yesil yem bitkilerinde hasat isleminde
kryict diizenler olan kesici bigaklar kullanilirken bugday, arpa, yulaf, soya gibi

! Prof. Dr., Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimii,
asessiz@dicle.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3883-0793

Prof. Dr., Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimii,
bkayisoglu@nku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-2885-3174

Prof. Dr., Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii,
ybayhan@nku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-1099-3571
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Tarla Tartmi Hasat-Harman Mekanizasyonu

v, =[2x2,5%x(36,4-1,79) /(1000 % 0,01)] **=4,2m/sn

Not: Tek bir sapin bu ideallestirilmis kesiminde minimum hiz diisiiktiir. Tipik
olarak, kesme sirasinda birden fazla gévdenin igeri ¢ekilmesine izin vermek igin
50 ila 75 m/s hizlar onerilir.
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Srivastava,A.K. Goering C.E., R.P. Rohrback, D.R. Buckmaster. 2006. Engineering Prin-
ciples of Agricultural Machines. American Society of Agricultural and Biological
Engineers. ASABE,2950 Niles Road, St. Joseph, MI 49085-9659 USA.
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Boliim 3

KESME DUZENLERI VE MAKINALARI

Abdullah SESSiZ!
Deniz YILMAZ?

3.1. Giris

Kesme diizenleri; makaslama kesme yapan yaprak bicakli (parmakli) kesme
diizenleri, kars1 bigagi olmayan doner (diskli, tamburlu, ¢arpmali) bigakli kesme
diizenleri, ot kiyicilar1 veya bunlarin kombinasyonu seklinde olabilmektedir.
Kesici tipi her ne olursa olsun ¢aligma sirasinda iyi kesme performans
gostermelidir. Kesme performansina da kesici alet olan bigagin yapis1 ve bitkinin
ozellikleri birlikte etkilidirler. Kesme’de esas olan, minimum kuvvet ve enerji
harcanarak islemin gerceklestirilmesidir. Minimum kuvvet ve enerji harcanarak
kesmenin ger¢eklesmesi igin her seyden once kesici bigagin keskin bir agza sahip
olmasi gerekmektedir.

Kesici bir bigak; genel olarak bir lama ve bigak agzindan olugmaktadir. Kesme
diizenine gore kesici bigagin keskinlik ve incelik olmak iizere 2 6zelligi vardir.
Keskinlik, bicak agzinin yaricapt veya bigak agzimin kalinhigiyla iligiklidir.
Keskinligin karsit1 ise korliiktiir. Incelik ise bicak agzinin acisiyla iliskilidir.
Iyi bigak, kiigiik bigak agiz acisina sahiptir. Kor bigak ise biiyiik bigak agzina
sahiptir. Kor bir bigak iyi kesme yapmaz, kesme enerjisi yiiksektir.

Kesici ve kiyict bigagin bu 6zelliklerinin yani sira, kesilecek olan bitkisel
materyalin nem icerigi, kesme yiiksekligi, lif yapis1 ve bitki sap kalinlig1 gibi
fiziksel bazi 6zelliklerin 6l¢iilmesi ve bilinmesi gereklidir. Bu 6zellikler hasat
esnasinda makinanin kapasitesinin belirlenmesinde 6nemli degiskenlerdir.
Ozellikle kesilecek olan materyalin nem icerigi makina kapasitesine dogrudan
etkilidir.

Tiim bunlar dikkate alinarak kesmeye etkili faktorleri asagidaki maddeler
halinde verilebilir.

! Prof. Dr., Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimii,
asessiz@dicle.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3883-0793

2 Prof. Dr., Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliimii, denizyilmaz@jisparta.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-3326-8890
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Tarla Tartmi Hasat-Harman Mekanizasyonu

3.Tasarim faktorleri ve etkilesimleri

- Kesme genisligi

- Bigak agist

- Bigak tip ve agist

- Bigak agzinin keskinligi
- Egim acist

- Kesilen parca boyutu

- Egim ag1s1 ve devrilme
- Bigak agzinin temizligi

- Karsi kesici

Serbest bigme diizeninin iistiinliikleri sunlardir:

1. Kesici bigaklarin hareketi diizgiin ve sabit oldugundan, devir sayisini

ve hiz1 sinirlayan zararl atalet kuvvetleri yoktur.

2. Tlerleme hiz1 fazla olabildiginden, yiiksek bigme verimi elde edilir.
3. Siirtiinme kuvveti azdir.

4. Bigaklarin bileme sorunu yoktur.

Sakincalr yonleri ise sunlardir:

1. Genelde pahalidirlar.
2. Bigaklarin etrafinda koruyucu ortii bulunmadig: takdirde tas ve bigak

firlatma gibi nedenlerle kaza riski vardir.

3. Onarimlar1 daha zordur.

KAYNAKLAR

1.

Ergiines, G., Tarhan, S., Yardim, H.M., Kasap, A., Demir, F., Onal, 1., Ucar, T., Te-
kelioglu, O., Calisir, S., Yumak, H., Yagcioglu, A., 2009. Tarim Makinalari, Nobel
Akademik Yayincilik, yayin No: 1434, 556 s.

Ekinci, K., Yilmaz, D., Ertekin, C., 2010. Effects of moisture content and compres-
sion positions on mechanical properties of carob pod (Ceratonia siliqua L.). African
Journal of Agricultural Research, 5(10): 1015— 1021.

Evcim, H.U., 1996. Hasat Makinalar1. Basilmamis Ders Notlari, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Boliimii. Izmir.

Giiner, M., Keskin, R., 2018. Hasat- Harman Makinalari. Ankara Universitesi Zira-
at Fakiiltesi Yayinlari, Yayin No 1587.

Giizel, E., 2002. Hasat Harman ilkeleri ve Makinalari. Cukurova Universitesi Zira-
at Fakiiltesi Genel Yayin No: 194. Adana.

-58-



10.

I1.

12.

13.

14.

Kesme Diizenleri ve Makinalari

Giizel, E., Ugurluay, S., Ince, A., Sessiz, A., Kayisoglu, B., Ozcan, M.T., 2010. Hasat
Harman Makinalar1 ve Ilkeleri. Adana Nobel Kitabevi, ISBN: 978-605-397-111-5.
https://www.esm-ept.de/en/products/oscillating-mowing-technology/sickle-bars/fin-
ger-cutter-bars/

Mohsenin, N.N., 1986. Physical properties of plant and animals materials. 2nd editi-
on. Gordon and Breach Science Publishers. New York, NY

Miu., P. 2016. Combine Harvesters: Theory, Modeling, and Design. CRC Press.Tay-
lor and Francis Group. https://www.taylorfrancis.com »

Ozmerzi, A., Yaldiz, O., Kiirklii, A., Ertekin, C., 2004. Tarim Makinalar1 i¢in Miihen-
dislik El Kitabi, Literatiir Yaymceilk, 623 s.

Oztekin, S., Barut, Z.B., Bozdogan, A.M., Bayat, A., Ozcan, M.T., Giizel, E., ince,
A., Yildiz, Y., 2010. Tarim Makinalar1 2, Nobel Yaymevi, 432 s, Adana.

Ulger, P. 1982. Tarimsal Makinalarin Ilkeleri ve Projelenme Esaslari. Atatiirk Uni-
versitesi Yayinlari, No: 605, Ziraat Fakiiltesi Yaymlari, No:280, Erzurum.

Persson, S., 1987. Mechanics of cutting plant material. ASAE Publications, St Jo-
seph, MI, USA.

Srivastava,A.K. Goering C.E., R.P. Rohrback, D.R. Buckmaster. 2006. Engineering
Principles of Agricultural Machines. American Society of Agricultural and Bio-
logical Engineers. ASABE,2950 Niles Road, St. Joseph, MI 49085-9659 USA.

-59-



BOLUM 4

TAHIL HASAT-HARMAN MAKINALARI

Yilmaz BAYHAN!

4.1.GIRIS

Hasat; bir iiretim sezonu boyunca tarlada yapilan islemlerin en son ve en
kritik asamasidir. Bitki yetistiriciliginde toprak isleme uygulamalarindan hasat
asamasina kadar cok 6nemli miktarda emek, zaman, enerji ve basta mekanizasyon
olmak iizere ¢esitli girdilerin yogun kullanimi s6z konusudur. Bu yiizden hasat,
iiretim siirecinin en kritik asamasidir. Zamaninda ve basarili yiiriitiilemeyen bir
hasat siireci, iiretici olan ¢iftgi ve iilke ekonomisi agisindan 6nemli miktarda iiriin
ve parasal kayiplarin olusumuna neden olmaktadir.

Hasat; tarimsal islemlerin bitki tretimi ile ilgili kisminda kullaniima
amacina bagli olarak tarlada, bagda, bahgede ve meyveliklerde yetistirilen
tarimsal {irlinlerin olgunlagma dénemlerinde, herhangi bir yontem ve ekipman
kullanilarak bulunduklar1 yerden zamaninda, en az kayip ve masrafla toplanmasi
ve uzaklagtirilmasi gibi iglemlerin tiimiinii kapsamaktadir.

Tahil hasadimin amaci daneyi bulunduklar1 alandan minimum kayipla,
zamaninda ve kaliteyi koruyarak diger materyalden ayirmaktir. Tahil hasadinda
temel zorluk, genis tarlalarda yetistirilen bir tahilin kayipsiz veya en az kayipla
toplayabilmektir.

Hasat edilecek tirlin yem bitkisi, tahillar, baklagiller, yumrulu bitkiler, lifli
bitkiler seklinde olabildigi gibi bag ve bahgelerden elde edilen farkli meyve ve
sebze cesitleri de olabilmektedir. Dolayisiyla, bitki 6zelliklerinin birbirlerinden
farkli olmalar1 nedeniyle hasat olgunlugu, hasat edilme yontemleri ve kullanilan
hasat makinalar1 bakimindan da farkliliklar gostermektedir. Bitkisel materyalin
hasadi, makina ya da elle olsun bitki gdovdesinin egilme, kesme, sarsma,
sikistirma ve diger gerilme kuvvetlerinin 6zelliklerine bagli olarak degismektedir.
Ornegin yesil yem bitkileri ve tahillar bicilerek hasat edilirken patates, sogan,
havug, sekerpancar1 ve yerfistigi gibi {iirlinler toprak altinda yetistiklerinden
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BOLUM 5

BICERDOVERLER

Abdullah SESSiZ!
Ahmet iNCE?
Birol KAYISOGLU?

Bicerdover; cesitli iiriinleri tarladan verimli bir sekilde hasat etmek {izere
tasarlanmis ¢ok yonlii kombine bir makinadir. Bu makina dogrudan basta
tahillar olmak iizere yaklagik 100 farkli bitkinin hasadinda kullanilmaktadir.
Bigerdioverlerde temel amag; hasat sirasinda iiriin kalitesini koruyarak (daha az
hasarli dane), minimum ¢evresel etkiyle (daha az toprak sikismasi, sap samanin
homojen dagilimi gibi) ¢esitli {iriinlerin hasadini olabildigince en kisa zamaninda,
en az kayip ve maliyetle gerceklesmesini saglamaktir.

Bigerdoverle bitkinin hasat, harman, ayirma, temizleme ve depolama
islemlerini bir arada yapilmaktadir. Yapilan bu iglemlerin tiimii hasat olarak
adlandirilmaktadir. Hasattin esasi, bitkinin kesilmesine dayanmaktadir. Kesme
(bigme), bitkinin mekanik olarak ikiye ayrilma islemidir. Bitkinin kesilmesi
ve toplama islemi baslik tarafindan gergeklesmektedir. Harmanlama; ¢arpma,
vurma, dovme ya da bunlarin kombinasyonlarinin etkisiyle mekanik etki
yaratilarak danenin basaktan, kocaktan, kavuzdan, salkimdan veya bakladan
ayirilmasi iglemidir. Bu islem harmanlama iinitesi tarafindan gerceklesmektedir.
Ayirma, sap-saman gibi dane haricindeki materyalden harmanlanmis daneyi
ayirma iglemidir. Ayirma islemi sarsaklar tarafindan gerceklesmektedir.
Temizleme ise cesitli elek ve hava akimi kullanilarak daneyi sap, saman, yaprak,
kavuz gibi istenmeyen yabanci materyalden ayirma islemidir.

Bigerdoverlerin geleneksel (tegetsel harmanlama akisli ve sarsakli) ve
geleneksel olmayan (doner tipli, aksiyal akisli, ¢coklu doviiciilii) olmak iizere
de iki tipi mevcuttur. Bu tiplerden herhangi biri, Sekil 4.4’te gosterildigi gibi,
kendinden tahrikli (kendi yiiriir) veya bir traktdr tarafindan ¢ekilen ve PTO
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PAMUK HASAT MAKINALARI

Abdullah SESSIZ!
Ahmet iNCE?

6.1. Giris

Pamuk bitkisinin kullanim alaninin fazla olmasi, farkli sektoérde yaratmis oldugu
istihdam ve katma deger olanaklari nedeniyle diinyada ve tilkemizde popiilaritesi
oldukca yiiksek olan tarimsal bir hammaddedir. Tekstil sanayisi i¢in temel
hammadde olma 6zelliginden dolay1 da tiretiminin ve verim degerinin arttirilmasi
iilkemizin ekonomisi a¢isindan hayati onem tasimaktadir. Tiirkiye, pamuk
iretimi bakimindan diinyanin yedinci iilkesidir. Avrupa’nin en 6nemli tekstil
imalatcisidir ve tekstil sektoriiniin lideridir. Tiirkiye’de pamuk tarmmi agirlikli
olarak Ege, Cukurova ve Glineydogu Anadolu Bolgesinde yapilmaktadir. 1990°li
yillarin sonlarina dogru GAP projesinin kademeli olarak uygulamaya ge¢cmesiyle
birlikte diger bolgelere mevsimlik is¢i olarak giden insan sayisinda azalma
meydana gelmistir (Sessiz ve ark., 20009). Ege ve Cukurova Bolgelerinde pamuk
tariminda baslayan is¢i teminindeki zorluklar tiretim maliyetini artirmis olup,
elle yapilan hasadin ekonomik avantajlari azalmistir. Bunun bir soncu olarak
bu bolgelerde zorunlu olarak makinali hasat donemi baslamistir. Son 20 yildir
kademeli olarak Tirkiye’deki pamuk iiretimi Ege ve Cukurova Bolgesinden
Gilneydogu Anadolu Bolgesine kaymaya baglamisti,. Mevcut durumda,
Tiirkiye’nin pamuk iiretiminin yaklasik % 60’1 Giineydogu Anadolu Bolgesinden
saglanmaktadir. 2021 yili TUIK verilerine gére toplam 501.000 hektarlik alanda
pamuk tarmmi yapilmistir (TUIK, 2021). Son 30 yildan beri bélge, iiretim alani,
miktar1 ve verim bakimindan birinciligi korumaktadir. Sulamayla birlikte, artan
pamuk iiretim alanlar1 basta mekanizasyon uygulamalari ve ¢ir¢ir sanayisi olmak
lizere pamuk sanayisine dayali sanayi sektoriiniin gelismesine de dnemli katkilar
saglamistir. Tarima yapilan Devlet ve ¢ift¢i yatirimlar dikkate alindiginda bu
miktarin stirekli artacagi goriilmektedir.
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6.10. Lif teknolojik Ozellikleri

Pamuk i¢in lif teknolojik ozellikler kalitenin gostergeleridir. Lif teknolojik

ozelliklerinin belirlenmesinde iplik egrilebilirlik indeksi, nem, lif inceligi,

olgunluk, ortalama uzunluk, tniformite indeksi, kisa lif igerigi, lif kopma

dayanimu, elastikiyet, beyazlik derecesi, sarilik derecesi, ¢cepel sayisi, ¢cepel alani,

cepel derecesi gibi 6zellikler dikkate alinmaktadir. Bu 6zellikler HVI cihazi (High

Volume- Precision Instrument) yardimiyla belirlenmektedir. Cir¢irlama islemi

ise ¢ir¢ir makinasiyla (Roller-gin- Merdaneli Cirgir) yapilmaktadir. Pamukta

randiman oranlar1 genellikle % 42-45 arasinda degigmektedir.
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YERFISTIGI HASAT VE HARMANLAMA MAKINALARI

Ahmet INCE!

Genel

Yerfistig1 (Arachis hypogaea); baklagiller familyasindan olup tek yillik ve
yazlik olarak yetistirilen bir sicak iklim bitkisidir. Meyvelerini toprak altinda
meydana getirmesiyle diger bitkilerden farklilik gosterir. Tanelerindeki yiiksek
yag igeriginden dolay1 yagl tohumlu bitkiler grubuna dahil edilir. Bilesiminde
ortalama %25 protein, %50 yag, %]15karbonhidrat, %5 mineral madde ve %5
azotsuz 6z madde icerir (Kadiroglu, 2023)

2020 verilerine gore (FAOSTAT), diinyadaki baslica toplam yagli tohumlu
tarla bitkileri tiretim miktar1 i¢inde yerfistig1 yaklasik %8.9’luk bir paya sahiptir.
Diinya toplam bitkisel yag liretiminin %2.8’ini yerfistig1 yag1 olusturmaktadir.

Diinyada yerfistig1 iiretiminin yaklasik %49’u yag1 i¢in, %41°i insan gidasi
olarak (gerez, ezme, sekerleme gibi) ve %10’u yem ve tohum gibi diger amaglarla
kullanilmaktadir. Diinyada; yag icin islenme oran1 Giineybati Asya’da %78’e
kadar ve gida olarak tiiketilmesi ise Kuzey Amerika’da %74’e kadar ¢ikmaktadir.
Yag: ¢ikartildiktan sonra elde edilen kiispesi hayvan yemi olarak degerlendirilir.

2020 verilerine gore (FAOSTAT), diinyada en ¢ok yerfistig1 iireten iilkeler
kapsaminda, diinya yerfistigi iiretiminin % 33.5’u Cin, %18.6’s1 Hindistan,
%8.4’1i Nijerya, %5.2’si ABD, %5.2°si Sudan, %3.4’li Senegal, %3.1’i Myammar,
%2.4’0 Arjantin ve %2’si Gine’den saglanmistir. Tiirkiye, diinya iretiminin
%0.4’line sahiptir.

Tiirkiye’de yerfistig1 ekiminin yaklagik %80’ine yakini Cukurova bolgesinde
gerceklestirilmektedir. Osmaniye’deki yerfistigi ekim alan1 Adana’dan sonra
gelmesineragmen, Tiirkiye’dekitiretilen yerfistiginin yaklasik %90’1Osmaniye’de
islenmekte ve pazarlanmaktadir. En son 2020 verilerine gore, Tiirkiye’deki
yerfistig1 ekim alanlarmin %49.3’li Adana’da, %27.2°si Osmaniye’de, %11.6’s1
Sirnak’ta, %2.7°si Antalya’da, %?2.4’ii Hatay’da, %1.9’u Kahramanmaras’ta,

! Prof. Dr., Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendislik Béliimii,
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SEKER PANCARI HASAT MAKINALARI

Abdullah SESSIiZ!
Resat ESGICI?

8.1.Giris

Seker pancari (Beta vulgaris L.) diinya genelinde yetistiriciligi yapilan ve seker
iiretiminde kullanilan énemli bir endiistri bitkisidir. Seker pancari, ¢cok yiiksek
miktarda seker igermektedir. Seker, yapraklarda fotosentez yoluyla olusur ve
daha sonra kokte depolanir. Pancarin sakaroz igerigi, yetistirilme sirasindaki
iklim kosullarina bagl olarak yaklasik olarak %18-20 civarindadir (https://
en.wikipedia.org/wiki/Sugar beet). Tamamen olgunlasmis bir seker pancari
bitkisi yaklasik olarak 30 cm uzunlugunda, 0.5 - 1 kg agirligindadir. Pancarda
seker igeriginin yani sira %75 oraninda su ve %5 posa bulunur (poteinlerden,
hiicre duvari, minerallerden ve liflerden olusur). Seker pancari bitkisinin tim
kisimlar1 degerlenebilmektedir. Ornegin yetistirme sirasinda biiyiik yapraklari
atmosfere bol miktarda O2 salmmasini saglar ve uzun kdkleri nitrojeni emer.
Hasat edildiginde yapraklar1 yerde ve yesil giibre olarak kalir. Ayrica pancarin
icerdigi su, iiretim siirecinde geri kazanilarak iirlinlin temizlenmesinde yeniden
kullaniliyor. Ayrica pancar sekeri liretimi sirasinda seker dig1 yabanct maddelerin
filtrelenmesinden sonra kalan karbonathi kirecin giibreleme igin tarlaya geri
gonderilmesi saglanmaktadir. Seker pancar tiim bunlarin yani sira hayvan yemi,
seker tiretimi, su, yesil giibre, oksijen, melas, biyoethanol, biyometan gibi ¢ok
cesitli kullanim alanlar1 vardir ((Ziegler ve Schmittmann,. 2023).

Diinyada 113 iilke yaklasik 5 milyon hektarda seker pancart iiretiyor. Bunlarin
42’si seker pancarindan; ki bunlar 6ncelikle Bati, Orta ve Dogu Avrupa, Amerika
Birlesik Devletleri, Cin ve Japonya gibi iliman iklime sahip iilkelerdir. Ancak
diinya sekerinin biiyiik ¢ogunlugunu (yaklasik dortte ticii) hala subtropikal iklim
bolgelerinde yetisen seker kamisindan elde ediliyor (Ziegler ve Schmittmann,.
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TIBBI VE AROMATIK BIiTKILER HASAT MAKINALARI

Deniz YILMAZ!
Mehmet Emin GOKDUMAN?

Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler, tarih boyunca c¢esitli kiiltiirlerde cesitli roller
iistlenmistir. Bu bitkiler, geleneksel tipta, aromaterapide, gida katki maddeleri
olarak ve hatta ruhsal uygulamalarda kullanilarak cesitli alanlarda deger
bulmustur. Kullanimlari, kiiltiirel gegmisler, cografi konumlar ve yerel bilgiler
tarafindan sekillenmistir. Bu bitkilerin ¢esitli kullanim alanlari, insanlarin
cesitli hastaliklara ve gilinliik yasamlarindaki gesitli zorluklara karsi bulduklar
¢Oziimleri yansitmaktadir.

Japonya’da, tarihsel olarak, ritiiel aktiviteler, yiyecek lezzetlendirme ve
bedensel tedaviler i¢in aromatik ve tibbi bitkiler kullanilmustir. Ozellikle yesil
caym popilerligi, icerdigi katesinler sayesinde, vaskiiler hastaliklar, bazi
kanser tiirleri ve tip II diyabet gibi rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir (Inoue vd., 2017).

Bat1 Cezayir’de Tlemcen buulunan tibbi ve aromatik olarak degerlendirilen
bitkiler, ¢esitli hastaliklar1 tedavi etmek i¢in kullanilmakta olup, bdlgenin sosyo-
ekonomik ve ekolojik yapisinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu bitkilerin
biyolojik oOzellikleri, tip, eczacilik, kozmetik ve gida gibi ¢esitli alanlarda
uygulama bulmaktadir (Hachemi vd., 2013)

Tunus’ta ise, iilkenin c¢esitli topografik, iklim ve edafik kosullari nedeniyle
yiiksek bir bitki g¢esitliligi bulunmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler tarimsal
iiretim ya da dogadan toplama yolu ile temin edilmektedir. Bu bitkiler arasinda
birgok tibbi ve aromatik tiir, geleneksel tipta yaygin rahatsizliklar tedavi etmek,
yiyeceklerde baharat olarak kullanmak veya aromaterapide kullanilmak {izere
geleneksel olarak kullanilmaktadir (Najjaa vd., 2017).

1
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alternatif enerji kaynaklar1 ve toprak sagligmi koruyan teknolojileri igerebilir.
Gelecekteki arastirmalar, hasat makinelerini, sulama sistemlerini, zararl
yonetimini ve diger tarimsal uygulamalar1 entegre eden kapsamli sistemlerin
gelistirilmesine odaklanabilir.

Teknolojik yeniliklerin etkili bir sekilde benimsenmesi i¢in ¢ift¢i egitimi
ve kapasite gelistirme lizerine yapilan arastirmalar énem kazanacaktir. Bu,
ciftcilerin yeni teknolojileri kullanma becerilerini artirmak ve tarimsal iiretimde
stirdiirtilebilirligi desteklemek i¢in gereklidir.

Hasat mekanizasyonu ve tarimsal teknolojilerle ilgili gelecekteki
arastirmalar, tarimsal tiretimi doniistiirebilir ve diinya genelinde gida gilivencesi
ile siirdiiriilebilirligi destekleyebilir. Bu inovasyonlar, ¢iftcilere daha etkili,
verimli ve ¢evre dostu hasat yontemleri sunarak, tarim igletmelerinin karsilastigi
zorluklara ¢éziimler getirebilir.
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