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1. Tarım.



ÖNSÖZ

Tarımsal işlemlerin bitkisel üretim ile ilgili kısmının en önemli ve en kritik 
aşaması hasattır. Uygun olmayan zaman, yöntem ve ekipmanlarla yapılan 
hasatta tonlarca ürün tarlada kalmaktadır. Kayıpların yanı sıra ürün kalitesi de 
düşmektedir. Hasat aşamasında meydana gelen bu kayıplar doğrudan üreticinin 
gelir kayıplarını oluşturmaktadır. Oysa, hasatta temel amaç işlemlerin en kısa süre 
içerinde en az kayıp ve kaliteyi koruyarak ürünlerin bulundukları ortamlardan 
minimum girdiyle uzaklaştırmasını sağlamaktır. Bu amaçlara ulaşmak için 
ileri teknoloji ürünü olan hasat-harman makinaları üretilmiş ve uygulamada 
kullanılmaya başlanmıştır.

Hasat-Harman makinalarının, teknolojik uygulamalara olanak sağlaması, 
bitkisel üretimin tüm aşamalarında iş verimliliğini artırması, üretim maliyetini 
azaltması ve ürün kayıplarının azaltılması bakımından bitkisel üretimde önemli 
rol oynamaktadır. Bu ders kitabında, tarımsal ürünlerin üretimi aşamasında en 
önemli ve en son halkalarından biri olan hasat-harman işlemlerini gerçekleştiren 
makinaların özelliklerinin tanıtımı, tasarımı ve bunların çalışma ilkeleri 
özetlenmeye çalışılmıştır. Konuyla ilgili yayınlardan ve araştırma sonuçlarından 
alınan veriler ve bilgiler, bitki-makine ilişkisi bütünlüğünü yansıtacak 
şekilde verilmiştir. Özellikle son zamanlarda teknoloji ürünü olarak üretimi 
gerçekleştirilen ve yaygın olarak kullanılan hasat ve harman makineleri üzerinde 
durulmaya çalışılmıştır.

Son yıllarda ülkemizde de sulu tarımın gereği olarak ürün çeşitliliği artmış, 
geleneksel tarım yerini modern tarıma bırakmış, ekonomik getirisi yüksek diğer 
tarım ürünlerinin hasadında tarım işçisi bulma sıkıntısı ve işçilik tutarlarının 
artması nedenleriyle çiftçiler her ürün için makine kullanımına ağırlık 
vermeye başlamışlardır. Bu sayede özellikle yeni tip ve teknoloji ürünü olan 
hasat makinelerinin üretimi, var olanların geliştirilmesi, bilgi teknolojilerinin 
üreticilere aktarılması gibi çalışmalar hız kazanmıştır. Buna paralel olarak tarım 
makinaları imalat sektöründe faaliyet gösteren firmaların, tarımsal işletmelerin 
ve Tarım Bakanlığının AR-GE çalışmalarda aktif görev alacak teknik bilgilerle 
donatılmış personel ihtiyacı doğmuştur. Bu amaçlara yönelik olarak bu ders 
kitabı geniş kapsamlı, uygulamaya dönük ve günümüz koşullarına uygun olarak 
hazırlanmıştır.
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Önsöz

Bu kitabın hazırlanmasında Akademisyenlerin ve Bilim insanlarının genelde 
Tarım Makinaları ve özelde Hasat-Harman Makinaları ile ilgili yazmış oldukları 
kitaplar, yapılan çalışmalar referans alınmıştır. Tarafımızdan hazırlanan bu 
ders kitabının, Tarım Makinaları ve Teknolojileri Mühendisliği ile Biyosistem 
Mühendisliği Lisans/Lisansüstü öğrencilerinin, Ziraat Fakültelerinin Lisans 
öğrencinlerinin ve Tarım Meslek Yüksekokulları Ön Lisans programlarının 
öğrencilerinin ders notu ihtiyacını karşılamak için hazırlanmıştır. Ayrıca, 
meslektaşlarımız olan Ziraat Mühendislerinin, Tarım Makinaları imalat 
sektöründe faaliyet gösteren firmalarımızın, çiftçilerimizin ve konuya ilgi duyan 
farklı kesimlerin yararlanabileceği nitelikte bir kaynaktır. Dolayısıyla bu kitabı 
tüm paydaşlarla paylaşmaktan mutluluk duyduğumuzu ifade etmek istiyoruz.

Bu kitabın hazırlanması sırasında yayınlarından yaralandığımız 
meslektaşlarımıza ve emeği geçen herkese teşekkür ederiz.

         
Yazarlar 2023
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Bölüm 1

HASAT – HARMAN MAKİNALARININ TARİHSEL 
GELİŞİMİ

Abdullah SESSİZ1

Ahmet İNCE2

1.1.Giriş

Hasat; tarımsal işlemlerin bitkisel üretim ile ilgili faaliyetlerde kullanılma 
amacına bağlı olarak, olgunlaşma aşamasına ulaşmış ürünlerin herhangi bir 
yöntem ve bir ekipman kullanılarak bulunduğu alanlardan (tarladan, bağdan, 
bahçeden, seradan vb) uzaklaştırılması işlemlerinin tamamını kapsamaktadır. 
Hasat işleminde ürünlerin zamanında ve kaliteyi koruyarak en az kayıp ve 
masrafla etkin bir şekilde yapılması hasat teknolojisinin temel amacıdır. İnsanlar 
bu amaca ulaşmak için tarım tarihi boyunca yeni teknolojiler aramaya, bulmaya 
ve kullanmaya çalışmışlardır.

Hasat makinaları geliştirilmeden önceki dönemlerde, taneli bitkilerin 
hasadı insanlar tarafından elle, daha sonra bulundukları çağ itibariyle ağaç 
dallı, taş, metal gibi malzemelerin kesici alet (bıçak) olarak kullanılmasıyla 
gerçekleştirilmiştir. Daha sonraki süreçlerde metal malzemenin yaygınlaşmasıyla 
orak veya tırpan olarak adlandırılan kesici el aletleri kullanılarak hasat işlemleri 
gerçekleştirilmiştir (Şekil 1.1). Günümüzde halen makinaların giremediği veya 
küçük üretim alanlarında üretim yapan üreticiler tarafından bu hasat yöntemi 
yem bitkileri, tahıllar ve baklagiller için yaygın olarak kullanılmaktadır. El 
veya yardımcı araçlarla yapılan bu kesme/biçme işleminden sonra, biçilmiş 
saplar harman yerine taşınarak dövülmekte ve taneler havanın etkisiyle saptan 
ayrılmaktadır. Son olarak da elek kullanılarak ayırma ve temizleme işlemi 
yapıldıktan sonra öğütülerek kullanılabilir hale getirilmektedir. Bu süreçte biçme, 
harmanlama, ayırma ve temizleme işlemleri ayrı ayrı yapılmaktaydı. Bu hasat 
yönteminde yoğun işçilik, zaman, enerji ve emek harcanmaktadır.
1 Prof. Dr., Dicle Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarım Makinaları ve Teknolojileri Mühendisliği Bölümü, 

asessiz@dicle.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3883-0793
2 Prof. Dr., Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi, Tarım Makinaları ve Teknolojileri Mühendislik Bölümü, 

aince@cu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-5722-0552
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KAYNAKLAR
Güzel, E., (1998). Hasat-Harman İlkeleri Ve Makinaları. Ç.Ü. Ziraat Fakültesi Ders Kita-

bı, Yayın No:194, Adana, 394s.
Güzel, E., Uğurluay, S., İnce, A., Sessiz, A., Kayışoğlu, B., Özcan, M.T., (2010). Hasat 

Harman Makinaları ve İlkeleri. Adana Nobel Kitabevi, ISBN: 978-605-397-111-5.
Vikipedia 2022. https://en.wikipedia.org/wiki/Combine_harvester.
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Bölüm 2

BİTKİ YAPISI VE KESME MEKANİĞİ

Abdullah SESSİZ1

Birol KAYIŞOĞLU2

Yılmaz BAYHAN3

2.1. Bitki yapısı

Bitkisel materyalin kesme işleminde, kesici olarak adlandırılan çeşitli bıçak tipleri 
kullanılmaktadır. . Kesme, bitki saplarının ve / veya yapraklarının mekanik olarak 
ayrılmasına sebep olan bir işlemdir. Kesme işlemi, genellikle hareketli bir bıçak 
ile sabit bir karşı bıçak arasında materyalin kesilmesiyle gerçekleştirilmektedir

Kesmeyi gerçekleştiren bir kesici aletin veya kesme ekipmanının tasarımında 
temel amaç; hasat edilen ürünün kalitesini koruyarak en az kuvvet ve enerjiyle 
işlemin gerçekleştirilmesini sağlamaktır. Bu amaçlara ulaşmak için, kesmeyi 
yapan kesici aletin özelliklerinin yanı sıra, hasat edilecek bitkinin fiziksel ve 
mekanik gibi bazı özellikleri de dikkate alınmalıdır. Etkili bir kesme sürecinde 
kesici bıçağın keskinliği ve inceliğinin yanı sıra bitkisel materyallerinin yapısı 
ve dayanıklılığı da önemlidir. Örneğin, ince bir bıçak küçük bir kesme açısına 
sahiptir ve daha etkili bir kesme yapar, buna karşın kör bir bıçak büyük bir kesme 
açısına sahip olmakla birlikte kesme kalitesi kötüdür. Dolayısıyla keskinlik, 
bıçağın kenar yarıçapı ile tanımlanır. Yani keskin bir bıçak küçük bir yarıçapa 
sahipken, kör bir bıçak daha büyük bir yarıçapa sahiptir. Ayrıca, bıçak eğim 
açısı büyükse, bıçağın bitki materyalinin içine girmesi daha kolay olmakta ve 
dolayısıyla daha etkin ve daha az bir enerji ile kesme işlemi gerçekleşmektedir.

Bitki gövdesinin eğilme, kesme, sıkıştırma, çekme ve diğer gerilme 
kuvvetlerinin özellikleri bitkisel materyalin hasadında kullanılan bıçağın tipini 
de belirlemektedir. Örneğin kuru ve yeşil yem bitkilerinde hasat işleminde 
kıyıcı düzenler olan kesici bıçaklar kullanılırken buğday, arpa, yulaf, soya gibi 
1 Prof. Dr., Dicle Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarım Makinaları ve Teknolojileri Mühendisliği Bölümü, 

asessiz@dicle.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3883-0793
2 Prof. Dr., Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi Ziraat Fakültesi Biyosistem Mühendisliği Bölümü, 

bkayisoglu@nku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-2885-3174
3 Prof. Dr., Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Biyosistem Mühendisliği Bölümü, 

ybayhan@nku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-1099-3571
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vk = [2 × 2,5 × (36,4 - 1,79) / (1000 × 0,01)] 0,5 = 4,2 m / sn
Not: Tek bir sapın bu idealleştirilmiş kesiminde minimum hız düşüktür. Tipik 

olarak, kesme sırasında birden fazla gövdenin içeri çekilmesine izin vermek için 
50 ila 75 m/s hızlar önerilir.

KAYNAKLAR
Beyhan, M.A., 1996. Determination of shear strength of hazelnut sucker. J.Agric.Fac.

OMU, 11(3): 167-181.
Güzel, E., (1998). Hasat-Harman İlkeleri Ve Makinaları. Ç.Ü. Ziraat Fakültesi Ders Kita-

bı, Yayın No:194, Adana, 394s.
Güzel, E., Uğurluay, S., İnce, A., Sessiz, A., Kayışoğlu, B., Özcan, M.T., (2010). Hasat 

Harman Makinaları ve İlkeleri. Adana Nobel Kitabevi, ISBN: 978-605-397-111-5.
Esgici, R., Ozdemir, G., Pekitkan, F.G., Elicin, A.K., Ozturk, F. and Sessiz, A., 2017. 
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Bölüm 3

KESME DÜZENLERİ VE MAKİNALARI

Abdullah SESSİZ1

Deniz YILMAZ2

3.1. Giriş

Kesme düzenleri; makaslama kesme yapan yaprak bıçaklı (parmaklı) kesme 
düzenleri, karşı bıçağı olmayan döner (diskli, tamburlu, çarpmalı) bıçaklı kesme 
düzenleri, ot kıyıcıları veya bunların kombinasyonu şeklinde olabilmektedir. 
Kesici tipi her ne olursa olsun çalışma sırasında iyi kesme performans 
göstermelidir. Kesme performansına da kesici alet olan bıçağın yapısı ve bitkinin 
özellikleri birlikte etkilidirler. Kesme’de esas olan, minimum kuvvet ve enerji 
harcanarak işlemin gerçekleştirilmesidir. Minimum kuvvet ve enerji harcanarak 
kesmenin gerçekleşmesi için her şeyden önce kesici bıçağın keskin bir ağza sahip 
olması gerekmektedir.

Kesici bir bıçak; genel olarak bir lama ve bıçak ağzından oluşmaktadır. Kesme 
düzenine göre kesici bıçağın keskinlik ve incelik olmak üzere 2 özelliği vardır. 
Keskinlik, bıçak ağzının yarıçapı veya bıçak ağzının kalınlığıyla ilişiklidir. 
Keskinliğin karşıtı ise körlüktür. İncelik ise bıçak ağzının açısıyla ilişkilidir. 
İyi bıçak, küçük bıçak ağız açısına sahiptir. Kör bıçak ise büyük bıçak ağzına 
sahiptir. Kör bir bıçak iyi kesme yapmaz, kesme enerjisi yüksektir.

Kesici ve kıyıcı bıçağın bu özelliklerinin yanı sıra, kesilecek olan bitkisel 
materyalin nem içeriği, kesme yüksekliği, lif yapısı ve bitki sap kalınlığı gibi 
fiziksel bazı özelliklerin ölçülmesi ve bilinmesi gereklidir. Bu özellikler hasat 
esnasında makinanın kapasitesinin belirlenmesinde önemli değişkenlerdir. 
Özellikle kesilecek olan materyalin nem içeriği makina kapasitesine doğrudan 
etkilidir.

Tüm bunlar dikkate alınarak kesmeye etkili faktörleri aşağıdaki maddeler 
halinde verilebilir.
1 Prof. Dr., Dicle Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarım Makinaları ve Teknolojileri Mühendisliği Bölümü, 

asessiz@dicle.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3883-0793
2 Prof. Dr., Isparta Uygulamalı Bilimler Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarım Makinaları ve Teknolojileri 

Mühendisliği Bölümü, denizyilmaz@isparta.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-3326-8890
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3.Tasarım faktörleri ve etkileşimleri
 - Kesme genişliği
 - Bıçak açısı
 - Bıçak tip ve açısı
 - Bıçak ağzının keskinliği
 - Eğim açısı
 - Kesilen parça boyutu
 - Eğim açısı ve devrilme
 - Bıçak ağzının temizliği
 - Karşı kesici

Serbest biçme düzeninin üstünlükleri şunlardır:

 1. Kesici bıçakların hareketi düzgün ve sabit olduğundan, devir sayısını 
ve hızı sınırlayan zararlı atalet kuvvetleri yoktur.

 2. İlerleme hızı fazla olabildiğinden, yüksek biçme verimi elde edilir.
 3. Sürtünme kuvveti azdır.
 4. Bıçakların bileme sorunu yoktur.

 Sakıncalı yönleri ise şunlardır:

 1. Genelde pahalıdırlar.
 2. Bıçakların etrafında koruyucu örtü bulunmadığı takdirde taş ve bıçak 

fırlatma gibi nedenlerle kaza riski vardır.
 3. Onarımları daha zordur.
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BÖLÜM 4

TAHIL HASAT-HARMAN MAKINALARI

Yılmaz BAYHAN1

4.1.GIRIŞ

Hasat; bir üretim sezonu boyunca tarlada yapılan işlemlerin en son ve en 
kritik aşamasıdır. Bitki yetiştiriciliğinde toprak işleme uygulamalarından hasat 
aşamasına kadar çok önemli miktarda emek, zaman, enerji ve başta mekanizasyon 
olmak üzere çeşitli girdilerin yoğun kullanımı söz konusudur. Bu yüzden hasat, 
üretim sürecinin en kritik aşamasıdır. Zamanında ve başarılı yürütülemeyen bir 
hasat süreci, üretici olan çiftçi ve ülke ekonomisi açısından önemli miktarda ürün 
ve parasal kayıpların oluşumuna neden olmaktadır.

Hasat; tarımsal işlemlerin bitki üretimi ile ilgili kısmında kullanılma 
amacına bağlı olarak tarlada, bağda, bahçede ve meyveliklerde yetiştirilen 
tarımsal ürünlerin olgunlaşma dönemlerinde, herhangi bir yöntem ve ekipman 
kullanılarak bulundukları yerden zamanında, en az kayıp ve masrafla toplanması 
ve uzaklaştırılması gibi işlemlerin tümünü kapsamaktadır.

Tahıl hasadının amacı daneyi bulundukları alandan minimum kayıpla, 
zamanında ve kaliteyi koruyarak diğer materyalden ayırmaktır. Tahıl hasadında 
temel zorluk, geniş tarlalarda yetiştirilen bir tahılın kayıpsız veya en az kayıpla 
toplayabilmektir.

Hasat edilecek ürün yem bitkisi, tahıllar, baklagiller, yumrulu bitkiler, lifli 
bitkiler şeklinde olabildiği gibi bağ ve bahçelerden elde edilen farklı meyve ve 
sebze çeşitleri de olabilmektedir. Dolayısıyla, bitki özelliklerinin birbirlerinden 
farklı olmaları nedeniyle hasat olgunluğu, hasat edilme yöntemleri ve kullanılan 
hasat makinaları bakımından da farklılıklar göstermektedir. Bitkisel materyalin 
hasadı, makina ya da elle olsun bitki gövdesinin eğilme, kesme, sarsma, 
sıkıştırma ve diğer gerilme kuvvetlerinin özelliklerine bağlı olarak değişmektedir. 
Örneğin yeşil yem bitkileri ve tahıllar biçilerek hasat edilirken patates, soğan, 
havuç, şekerpancarı ve yerfıstığı gibi ürünler toprak altında yetiştiklerinden 

1 Prof. Dr., Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Biyosistem Mühendisliği Bölümü, 
ybayhan@nku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-1099-3571



- 67 -

BÖLÜM 5

BİÇERDÖVERLER

Abdullah SESSİZ1

Ahmet İNCE2

Birol KAYIŞOĞLU3

Biçerdöver; çeşitli ürünleri tarladan verimli bir şekilde hasat etmek üzere 
tasarlanmış çok yönlü kombine bir makinadır. Bu makina doğrudan başta 
tahıllar olmak üzere yaklaşık 100 farklı bitkinin hasadında kullanılmaktadır. 
Biçerdöverlerde temel amaç; hasat sırasında ürün kalitesini koruyarak (daha az 
hasarlı dane), minimum çevresel etkiyle (daha az toprak sıkışması, sap samanın 
homojen dağılımı gibi) çeşitli ürünlerin hasadını olabildiğince en kısa zamanında, 
en az kayıp ve maliyetle gerçekleşmesini sağlamaktır.

Biçerdöverle bitkinin hasat, harman, ayırma, temizleme ve depolama 
işlemlerini bir arada yapılmaktadır. Yapılan bu işlemlerin tümü hasat olarak 
adlandırılmaktadır. Hasattın esası, bitkinin kesilmesine dayanmaktadır. Kesme 
(biçme), bitkinin mekanik olarak ikiye ayrılma işlemidir. Bitkinin kesilmesi 
ve toplama işlemi başlık tarafından gerçekleşmektedir. Harmanlama; çarpma, 
vurma, dövme ya da bunların kombinasyonlarının etkisiyle mekanik etki 
yaratılarak danenin başaktan, koçaktan, kavuzdan, salkımdan veya bakladan 
ayırılması işlemidir. Bu işlem harmanlama ünitesi tarafından gerçekleşmektedir. 
Ayırma, sap-saman gibi dane haricindeki materyalden harmanlanmış daneyi 
ayırma işlemidir. Ayırma işlemi sarsaklar tarafından gerçekleşmektedir. 
Temizleme ise çeşitli elek ve hava akımı kullanılarak daneyi sap, saman, yaprak, 
kavuz gibi istenmeyen yabancı materyalden ayırma işlemidir.

Biçerdöverlerin geleneksel (teğetsel harmanlama akışlı ve sarsaklı) ve 
geleneksel olmayan (döner tipli, aksiyal akışlı, çoklu dövücülü) olmak üzere 
de iki tipi mevcuttur. Bu tiplerden herhangi biri, Şekil 4.4’te gösterildiği gibi, 
kendinden tahrikli (kendi yürür) veya bir traktör tarafından çekilen ve PTO 
1 Prof. Dr., Dicle Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarım Makinaları ve Teknolojileri Mühendisliği Bölümü, 
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aince@cu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-5722-0552
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BÖLÜM 6

PAMUK HASAT MAKİNALARI

Abdullah SESSİZ1

Ahmet İNCE2

6.1. Giriş

Pamuk bitkisinin kullanım alanının fazla olması, farklı sektörde yaratmış olduğu 
istihdam ve katma değer olanakları nedeniyle dünyada ve ülkemizde popülaritesi 
oldukça yüksek olan tarımsal bir hammaddedir. Tekstil sanayisi için temel 
hammadde olma özelliğinden dolayı da üretiminin ve verim değerinin arttırılması 
ülkemizin ekonomisi açısından hayati önem taşımaktadır. Türkiye, pamuk 
üretimi bakımından dünyanın yedinci ülkesidir. Avrupa’nın en önemli tekstil 
imalatçısıdır ve tekstil sektörünün lideridir. Türkiye’de pamuk tarımı ağırlıklı 
olarak Ege, Çukurova ve Güneydoğu Anadolu Bölgesinde yapılmaktadır. 1990’li 
yılların sonlarına doğru GAP projesinin kademeli olarak uygulamaya geçmesiyle 
birlikte diğer bölgelere mevsimlik işçi olarak giden insan sayısında azalma 
meydana gelmiştir (Sessiz ve ark., 20009). Ege ve Çukurova Bölgelerinde pamuk 
tarımında başlayan işçi teminindeki zorluklar üretim maliyetini artırmış olup, 
elle yapılan hasadın ekonomik avantajları azalmıştır. Bunun bir soncu olarak 
bu bölgelerde zorunlu olarak makinalı hasat dönemi başlamıştır. Son 20 yıldır 
kademeli olarak Türkiye’deki pamuk üretimi Ege ve Çukurova Bölgesinden 
Güneydoğu Anadolu Bölgesine kaymaya başlamıştır. Mevcut durumda, 
Türkiye’nin pamuk üretiminin yaklaşık % 60’i Güneydoğu Anadolu Bölgesinden 
sağlanmaktadır. 2021 yılı TÜİK verilerine göre toplam 501.000 hektarlık alanda 
pamuk tarımı yapılmıştır (TUİK, 2021). Son 30 yıldan beri bölge, üretim alanı, 
miktarı ve verim bakımından birinciliği korumaktadır. Sulamayla birlikte, artan 
pamuk üretim alanları başta mekanizasyon uygulamaları ve çırçır sanayisi olmak 
üzere pamuk sanayisine dayalı sanayi sektörünün gelişmesine de önemli katkılar 
sağlamıştır. Tarıma yapılan Devlet ve çiftçi yatırımları dikkate alındığında bu 
miktarın sürekli artacağı görülmektedir.
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6.10. Lif teknolojik Özellikleri

Pamuk için lif teknolojik özellikler kalitenin göstergeleridir. Lif teknolojik 
özelliklerinin belirlenmesinde iplik eğrilebilirlik indeksi, nem, lif inceliği, 
olgunluk, ortalama uzunluk, üniformite indeksi, kısa lif içeriği, lif kopma 
dayanımı, elastikiyet, beyazlık derecesi, sarılık derecesi, çepel sayısı, çepel alanı, 
çepel derecesi gibi özellikler dikkate alınmaktadır. Bu özellikler HVI cihazı (High 
Volume- Precision Instrument) yardımıyla belirlenmektedir. Çırçırlama işlemi 
ise çırçır makinasıyla (Roller-gin- Merdaneli Çırçır) yapılmaktadır. Pamukta 
randıman oranları genellikle % 42-45 arasında değişmektedir.
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Bölüm 7

YERFISTIĞI HASAT VE HARMANLAMA MAKİNALARI

Ahmet İNCE1

Genel

Yerfıstığı (Arachis hypogaea); baklagiller familyasından olup tek yıllık ve 
yazlık olarak yetiştirilen bir sıcak iklim bitkisidir. Meyvelerini toprak altında 
meydana getirmesiyle diğer bitkilerden farklılık gösterir. Tanelerindeki yüksek 
yağ içeriğinden dolayı yağlı tohumlu bitkiler grubuna dahil edilir. Bileşiminde 
ortalama %25 protein, %50 yağ, %15karbonhidrat, %5 mineral madde ve %5 
azotsuz öz madde içerir (Kadiroğlu, 2023)

2020 verilerine göre (FAOSTAT), dünyadaki başlıca toplam yağlı tohumlu 
tarla bitkileri üretim miktarı içinde yerfıstığı yaklaşık %8.9’luk bir paya sahiptir. 
Dünya toplam bitkisel yağ üretiminin %2.8’ini yerfıstığı yağı oluşturmaktadır.

Dünyada yerfıstığı üretiminin yaklaşık %49’u yağı için, %41’i insan gıdası 
olarak (çerez, ezme, şekerleme gibi) ve %10’u yem ve tohum gibi diğer amaçlarla 
kullanılmaktadır. Dünyada; yağ için işlenme oranı Güneybatı Asya’da %78’e 
kadar ve gıda olarak tüketilmesi ise Kuzey Amerika’da %74’e kadar çıkmaktadır. 
Yağı çıkartıldıktan sonra elde edilen küspesi hayvan yemi olarak değerlendirilir.

2020 verilerine göre (FAOSTAT), dünyada en çok yerfıstığı üreten ülkeler 
kapsamında, dünya yerfıstığı üretiminin % 33.5’u Çin, %18.6’sı Hindistan, 
%8.4’ü Nijerya, %5.2’si ABD, %5.2’si Sudan, %3.4’ü Senegal, %3.1’i Myammar, 
%2.4’ü Arjantin ve %2’si Gine’den sağlanmıştır. Türkiye, dünya üretiminin 
%0.4’üne sahiptir.

Türkiye’de yerfıstığı ekiminin yaklaşık %80’ine yakını Çukurova bölgesinde 
gerçekleştirilmektedir. Osmaniye’deki yerfıstığı ekim alanı Adana’dan sonra 
gelmesine rağmen, Türkiye’deki üretilen yerfıstığının yaklaşık %90’ı Osmaniye’de 
işlenmekte ve pazarlanmaktadır. En son 2020 verilerine göre, Türkiye’deki 
yerfıstığı ekim alanlarının %49.3’ü Adana’da, %27.2’si Osmaniye’de, %11.6’sı 
Şırnak’ta, %2.7’si Antalya’da, %2.4’ü Hatay’da, %1.9’u Kahramanmaraş’ta, 
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Bölüm 8

ŞEKER PANCARI HASAT MAKİNALARI

Abdullah SESSİZ1

Reşat ESGİCİ2

8.1.Giriş

Şeker pancarı (Beta vulgaris L.) dünya genelinde yetiştiriciliği yapılan ve şeker 
üretiminde kullanılan önemli bir endüstri bitkisidir. Şeker pancarı, çok yüksek 
miktarda şeker içermektedir. Şeker, yapraklarda fotosentez yoluyla oluşur ve 
daha sonra kökte depolanır. Pancarın sakaroz içeriği, yetiştirilme sırasındaki 
iklim koşullarına bağlı olarak yaklaşık olarak %18-20 civarındadır (https://
en.wikipedia.org/wiki/Sugar_beet). Tamamen olgunlaşmış bir şeker pancarı 
bitkisi yaklaşık olarak 30 cm uzunluğunda, 0.5 - 1 kg ağırlığındadır. Pancarda 
şeker içeriğinin yanı sıra %75 oranında su ve %5 posa bulunur (poteinlerden, 
hücre duvarı, minerallerden ve liflerden oluşur). Şeker pancarı bitkisinin tüm 
kısımları değerlenebilmektedir. Örneğin yetiştirme sırasında büyük yaprakları 
atmosfere bol miktarda O2 salınmasını sağlar ve uzun kökleri nitrojeni emer. 
Hasat edildiğinde yaprakları yerde ve yeşil gübre olarak kalır. Ayrıca pancarın 
içerdiği su, üretim sürecinde geri kazanılarak ürünün temizlenmesinde yeniden 
kullanılıyor. Ayrıca pancar şekeri üretimi sırasında şeker dışı yabancı maddelerin 
filtrelenmesinden sonra kalan karbonatlı kirecin gübreleme için tarlaya geri 
gönderilmesi sağlanmaktadır. Şeker pancar tüm bunların yanı sıra hayvan yemi, 
şeker üretimi, su, yeşil gübre, oksijen, melas, biyoethanol, biyometan gibi çok 
çeşitli kullanım alanları vardır ((Ziegler ve Schmittmann,. 2023).

Dünyada 113 ülke yaklaşık 5 milyon hektarda şeker pancarı üretiyor. Bunların 
42’si şeker pancarından; ki bunlar öncelikle Batı, Orta ve Doğu Avrupa, Amerika 
Birleşik Devletleri, Çin ve Japonya gibi ılıman iklime sahip ülkelerdir. Ancak 
dünya şekerinin büyük çoğunluğunu (yaklaşık dörtte üçü) hala subtropikal iklim 
bölgelerinde yetişen şeker kamışından elde ediliyor (Ziegler ve Schmittmann,. 
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BÖLÜM 9

TIBBİ VE AROMATİK BİTKİLER HASAT MAKİNALARI

Deniz YILMAZ1

Mehmet Emin GÖKDUMAN2

Giriş

Tıbbi ve aromatik bitkiler, tarih boyunca çeşitli kültürlerde çeşitli roller 
üstlenmiştir. Bu bitkiler, geleneksel tıpta, aromaterapide, gıda katkı maddeleri 
olarak ve hatta ruhsal uygulamalarda kullanılarak çeşitli alanlarda değer 
bulmuştur. Kullanımları, kültürel geçmişler, coğrafi konumlar ve yerel bilgiler 
tarafından şekillenmiştir. Bu bitkilerin çeşitli kullanım alanları, insanların 
çeşitli hastalıklara ve günlük yaşamlarındaki çeşitli zorluklara karşı buldukları 
çözümleri yansıtmaktadır.

Japonya’da, tarihsel olarak, ritüel aktiviteler, yiyecek lezzetlendirme ve 
bedensel tedaviler için aromatik ve tıbbi bitkiler kullanılmıştır. Özellikle yeşil 
çayın popülerliği, içerdiği kateşinler sayesinde, vasküler hastalıklar, bazı 
kanser türleri ve tip II diyabet gibi rahatsızlıkların tedavisinde kullanılmasından 
kaynaklanmaktadır (Inoue vd., 2017).

Batı Cezayir’de Tlemcen buulunan tıbbi ve aromatik olarak değerlendirilen 
bitkiler, çeşitli hastalıkları tedavi etmek için kullanılmakta olup, bölgenin sosyo-
ekonomik ve ekolojik yapısında önemli bir rol oynamaktadır. Bu bitkilerin 
biyolojik özellikleri, tıp, eczacılık, kozmetik ve gıda gibi çeşitli alanlarda 
uygulama bulmaktadır (Hachemi vd., 2013)

Tunus’ta ise, ülkenin çeşitli topoğrafik, iklim ve edafik koşulları nedeniyle 
yüksek bir bitki çeşitliliği bulunmaktadır. Tıbbi ve aromatik bitkiler tarımsal 
üretim ya da doğadan toplama yolu ile temin edilmektedir. Bu bitkiler arasında 
birçok tıbbi ve aromatik tür, geleneksel tıpta yaygın rahatsızlıkları tedavi etmek, 
yiyeceklerde baharat olarak kullanmak veya aromaterapide kullanılmak üzere 
geleneksel olarak kullanılmaktadır (Najjaa vd., 2017).
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alternatif enerji kaynakları ve toprak sağlığını koruyan teknolojileri içerebilir. 
Gelecekteki araştırmalar, hasat makinelerini, sulama sistemlerini, zararlı 
yönetimini ve diğer tarımsal uygulamaları entegre eden kapsamlı sistemlerin 
geliştirilmesine odaklanabilir.

Teknolojik yeniliklerin etkili bir şekilde benimsenmesi için çiftçi eğitimi 
ve kapasite geliştirme üzerine yapılan araştırmalar önem kazanacaktır. Bu, 
çiftçilerin yeni teknolojileri kullanma becerilerini artırmak ve tarımsal üretimde 
sürdürülebilirliği desteklemek için gereklidir.

Hasat mekanizasyonu ve tarımsal teknolojilerle ilgili gelecekteki 
araştırmalar, tarımsal üretimi dönüştürebilir ve dünya genelinde gıda güvencesi 
ile sürdürülebilirliği destekleyebilir. Bu inovasyonlar, çiftçilere daha etkili, 
verimli ve çevre dostu hasat yöntemleri sunarak, tarım işletmelerinin karşılaştığı 
zorluklara çözümler getirebilir.
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