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ÜRINER SISTEMDE NÜKLEER TIP

Üriner Sistem Anatomi ve Fizyolojisi

Böbrekler retroperitoneal yerleşimli olup T12-L3. 
vertebralar arasında uzanırlar ve sağ böbrek sola 
göre daha inferior yerleşimlidir. Böbrekler kandan 
idrarı süzerek üretere verirler. Ayrıca kandaki üre, 
metabolik artıkların atılması, elektrolit ve su den-
gesinin sağlanmasında görevlidirler. Kısaca vücut 
sıvılarını hacim, içerik ve pH bakımından düzen-
lerler. Eritropoetin, renin gibi hormonları salgılar 
ve D vitaminini aktive ederler. Korteks; glomerül 
ve proksimal tübülleri içerirken, piramidler, topla-
yıcı kanal, Henle kulpu medullada yer almaktadır. 
Böbreklerde meydana gelen filtrasyon, reabsorpsi-
yon ve sekresyon idrar oluşumunu sağlamaktadır. 
Böbreğin en küçük fonksiyonel yapısı nefron; glo-
merül ve böbrek tübülüslerinden meydana gelir 
ve kortekste yer almaktadır. Renal filtrasyon glo-
merülde gerçekleşmektedir. Her iki böbrek tara-
fından 1 dakikada oluşturulan filtrasyon hacmine 
glomerül filtrasyon hızı (GFR) adı verilir. Sağlıklı 
erişkinde GFR hızı 125 ml/dk’dır. Her iki böbrek 
tarafından günlük 180 litre dilüe filtrat olur, bu 
filtratın çoğu reabsorbe olarak %1’inden daha azı 
yaklaşık 1-1,5 litresi idrar olarak atılır. Bu durum 
seçici reabsorpsiyon ve tübüler sekresyon ile ger-
çekleşir.

Renal Radyofarmasötikler

1950’li yıllardan itibaren geliştirilen çok sayıda re-
nal radyofarmasötikle renal fonksiyonların değer-
lendirilmesi mümkün hale gelmiştir (1). Renal rad-
yofarmasötikler uptake ve klirens mekanizmalarına 
göre glomerüler, tübüler ve kortikal olarak sınıfla-
nabilmektedir (2,3). Günümüzde renal görüntüle-
mede en sık kullanılan radyofarmasötikler; Tc-99m 
DTPA, Tc-99m MAG3 ve Tc-99m DMSA’dır (3-5). 
Ortoiodohippurat (OIH), merkaptoasetiltriglisin 
(MAG3), L,L-etilen-L-disistein (EC) tübüler, io-
talamat, Cr-51-EDTA, dietilentriaminpentaasetik 
asit (DTPA) glomerüler, dimerkaptosüksinik asit 
(DMSA) ve glukoheptonat kortikal farmasötikler-
dir. Bu radyofarmasötiklerin temel tutulum ve atı-
lım yolları Tablo 1’de özetlenmektedir.

Tc-99m Merkapto Asetil Triglisin 
(MAG3)

Tc-99m MAG3, günümüzde pek çok merkezde Tc-
99m DTPA ve OIH’nin yerini alan sadece tübüler 
sekresyonla atıldığı için klirensi doğrudan tübü-
ler fonksiyonu gösteren bir radyofarmasötiktir. 
Plazma proteinine %66-90 oranında bağlanmakta 
olan MAG3, renal kan akımının izlenmesi için de 
uygun bir ajandır. Renal ekstraksiyon fraksiyonu 
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mektedir. Üretere olan reflü hafif, üreter ve renal 
pelvikalisiyel sistem orta, pelvikalisiyel sistemde 
reflü ve eşlik eden dilate toplayıcı sistem yapıları 
ya da tortiyoze üreter ciddi VUR olarak tanımla-
nır. Ektopik pelvik böbrek, megaüreter ve nöropa-
tik mesane gibi durumlar reflünün saptanmasında 
hata kaynağı oluşturabilir.
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