BOLUM O

GAMA KAMERALAR

Giris

Gama kamera, niikleer tipta hastanin viicudundan
disar1 salinan gama 1ginlarini algilayan ve goriintiiye
doniistiiren dnemli bir goriintiileme cihazidir. 1956
yilinda Hal Anger isimli arastirici ¢apt 10 cm, sinti-
latorii NaI(TI) ve 7 adet PMT’si olan gama kameray1
yapmustir. Gama kameralar mucidinin adina atfen
“Anger Kamera” adiyla da anilmaktadir. Gama ka-
meralarin ilk modellerindeki calisma prensipleri
giniimiizde tretilen gama kameralarda halen kul-
lanilmaktadir. Bununla birlikte yari iletken dedek-
tor materyalli gama kameralarin yayginlasmaya
baglamasiyla farkli bir teknoloji iiriinii olan gama
kameralar da kullanilmaya baglamistir (Sekil 1).

1. Gama Kameralarda Sistem
Komponentleri ve isleyis Prensipleri

Radyofarmasétik hastaya uygulandiktan sonra ce-
kim i¢in gama kamerada pozisyonlanir (Sekil 1).
Hastadan salinan gama 1sinlari, gama kamera de-
dektoriiniin hastaya en yakin tinitesi olan kolima-
tore diiser. Kolimatoriin gorevi tizerine dik dog-
rultuda (hollere paralel) diisen 1sinlar1 gegirmek,
hollere ¢apraz gelen 1ginlar1 durdurmaktir. Béylece
dedektore pozisyonlanan organlarin goriintiisii ge-
kilmis olmaktadir. Kolimatorden gegen 1sinlar bir

sonraki komponent olan Nal(T1) kristaline diser.
Nal(T1) kristali, gama 13101 enerjisi ile kristalden
¢ikan sintilasyon enerjisi orantilidir. Kristalden
daginik halde ¢ikan sintilasyonlar 151k yonlendirici
tabakada toplanarak PMT girisindeki fotoemissif
bir materyal olan fotokatoda odaklanir. Boylece
kiigiik bir alana yonlendirilmis olan sintilasyonla-
rin glicli artirllmig 1gilar1 gorilebilir 151k (ultra-
viyole) seklindeki sintilasyonlara (piriltr) doniis-
tiriir. Bu olayda fotokatoda ¢arpan gama 1ginlari
elektron koparilmasina neden olurlar. Elektronlar
PMT iginde yiiksek voltaj etkisi altinda hem hizla-
dirilir hem de sayilar1 artirilmis olarak tiip ¢ikigin-
da analog bir sinyale (elektrik akimi) dénistiiril-
mis olur (1) (Sekil 2).

Sekil 1. Cift dedektorl degisken acili bir gama kame-
rada sol anterior-posterior oblik cekim pozisyonlamasi.
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Uzaysal ayirma giicii, homojeniteye gore daha az
siklikta bozulur. Homojenitedeki bozulma bu tes-
ti de etkiler. Gama kamera dedektoriiniin uzaysal
aywrma giiciiniin gorsel degerlendirmesi igin dort
bolmeli bar fantom kullanilir. Bar fantomda en
kiigtik aralikli barlar 2.5-3 mm genisliginde olup
gama kamerada en kii¢iik barlarin goz ile ayirt edi-
lebilmesi ile ilgili gekim parametreleri olusturula-
bilirse ideal sartlar saglanmis olur.

Uzaysal ayirma testi, intrensek homojenitenin
alinmasina benzer. En 6nemli fark kolimatériin
yerine bar fantomun takilmasidir. Yine dedektor
capinin 5 kati uzagina sayim hizi 20.000den fazla
olmayacak sekilde bir *™Tc nokta kaynak yerles-
tirilir. Kristal tizerine de bar fantom yerlestirilir.
140 keV'de % 20 simetrik analizor penceresi agi-
lir. 256x256 veya 512x512 matriste 5 milyon sayim
toplanuir.

Goz ile ayirt edilebilir en kiigiik bar aralig: de-
dektoriin uzaysal ayirma giiclinii ve ¢izgilerin dog-
rusallig1 sistemin lineeritesi hakkinda bilgi verir.
Lineerite bozuklugu durumunda barlarin birbiri-
ne paralelligi bozulur. Barlar ice veya disa ¢oke-
bilir. Baz1 durumlarda da barlarda dalgalanmalar
goriilebilir. Bu durumlarin hepsi lineerite bozuk-
luguna isaret eder. Bozuk lineerite diizeltiimeden
klinik ¢alismalara ge¢ilmesi uygun degildir (7,13).
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