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1

INTRODUCERE

Acest manual este unul dintre rezultatele realizate în cadrul proiectului Erasmus+ nr. 2021-1-RO01-
KA220-HED-000030286, intitulat “Aplicarea unor tehnologii avansate în predare și cercetare, în le-
gătură cu poluarea aerului”. A fost o colaborare între cei patru parteneri implicați în proiect: Matej 
Bel University din Banská Bystrica, Slovacia; Universitatea din Craiova, România, Universitatea Paisii 
Hilendarski din Plovdiv, Bulgaria; și Universitatea Adana de Științe și Tehnologie din Adana, Turcia. 
Autorii manualului și-au propus să vină în sprijinul profesorilor STEM și să îmbunătățească abilitățile 
studenților pregătiți de aceștia, în ceea ce privește lucrul cu diferite tipuri de date.

Fiecare dintre noi este copleșit de cantitatea de informație care vine din toate direcțiile. Procesarea 
și extragerea informației esențiale este vitală. În zilele noastre, este necesar ca studenții să cunoască 
modalități de procesare a datelor pentru a putea extrage informațiile relevante scopului urmărit. În 
fiecare secundă, computerele, rețelele de senzori și sateliții adună milioane de valori pentru diverse 
mărimi și parametri fizici. Bazele de date stochează și organizează datele și informațiile, îmbunătățind 
calitatea datelor brute. Mai mult ca niciodată, informația este putere; din acest punct de vedere, este 
necesar ca studenții STEM să învețe să lucreze cu seturi de date.

Companiile solicită instituțiilor de învățământ superior să furnizeze pieței muncii absolvenți cu 
calificare înaltă, capabili să rezolve probleme, pe baza informațiilor oferite de bazele de date sau folosind 
programe sau algoritmi de specialitate. În universități, este necesar ca studenții STEM să studieze modul 
în care sunt colectate, analizate și interpretate seturile de date. De asemenea, este necesar ca aceștia să 
înțeleagă cum pot face clasificări, aproximări și estimări ale datelor. Nu în cele din urmă, piața muncii 
cere absolvenților STEM să fie capabili să facă predicții legate de modul în care procesele evoluează în 
spațiu și timp sau să ia decizii. Învățarea automată și inteligența artificială au devenit termeni standard 
în vocabularul de zi cu zi al studenților și cadrelor didactice și necesită formare continuă pentru aceștia.

Manualul cuprinde zece secțiuni, anexe și note bibliografice. Prima parte a manualului este despre 
diferite tipuri de date și proprietățile acestora, metodele de eșantionare a datelor și modul de procesare 
și analiză a datelor. Următoarele secțiuni abordează una dintre cele mai semnificative probleme legate de 
seturile de date mari, analiza datelor. În analiza Big data, este necesară cunoașterea modului de utilizare 
a unor metode potrivite de analiză statistică, vizualizare a datelor precum și alte metode exploratorii, 
predictive și estimative. De asemenea, manualul conține secțiuni diferite axate pe abordări moderne 
precum inteligența artificială, învățarea automată și rețelele neuronale. Au fost incluse anexe care conțin 
informații legate de descrierea setului de date Iris, exemple de soluții la unele probleme propuse în 
manual, seturi de date privind schimbările climatice sau poluarea aerului și informații despre impactul 
poluării aerului asupra sănătății umane. Un exemplu de curriculum pentru un curs de „Tehnologii 
avansate de procesare și analiză a datelor Big data” încheie acest manual.
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