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INTRODUCERE

Acest manual este unul dintre rezultatele realizate in cadrul proiectului Erasmus+ nr. 2021-1-RO01-
KA220-HED-000030286, intitulat “Aplicarea unor tehnologii avansate in predare si cercetare, in le-
giturd cu poluarea aerului”. A fost o colaborare intre cei patru parteneri implicati in proiect: Matej
Bel University din Banska Bystrica, Slovacia; Universitatea din Craiova, Romania, Universitatea Paisii
Hilendarski din Plovdiv, Bulgaria; si Universitatea Adana de Stiinte si Tehnologie din Adana, Turcia.
Autorii manualului si-au propus sa vina in sprijinul profesorilor STEM si sa imbunatateasca abilitatile
studentilor pregatiti de acestia, in ceea ce priveste lucrul cu diferite tipuri de date.

Fiecare dintre noi este coplesit de cantitatea de informatie care vine din toate directiile. Procesarea
si extragerea informatiei esentiale este vitald. In zilele noastre, este necesar ca studentii si cunoasca
modalititi de procesare a datelor pentru a putea extrage informatiile relevante scopului urmarit. In
fiecare secunda, computerele, retelele de senzori si satelitii adund milioane de valori pentru diverse
mdrimi si parametri fizici. Bazele de date stocheaza si organizeaza datele si informatiile, imbunatatind
calitatea datelor brute. Mai mult ca niciodatd, informatia este putere; din acest punct de vedere, este
necesar ca studentii STEM s invete sa lucreze cu seturi de date.

Companiile solicitd institutiilor de invatdmant superior sa furnizeze pietei muncii absolventi cu
calificare inaltd, capabili sd rezolve probleme, pe baza informatiilor oferite de bazele de date sau folosind
programe sau algoritmi de specialitate. In universititi, este necesar ca studentii STEM si studieze modul
in care sunt colectate, analizate si interpretate seturile de date. De asemenea, este necesar ca acestia sd
inteleaga cum pot face clasificari, aproximdri si estimari ale datelor. Nu in cele din urma, piata muncii
cere absolventilor STEM s fie capabili sa facd predictii legate de modul in care procesele evolueaza in
spatiu si timp sau sd ia decizii. Invdtarea automat si inteligenta artificiala au devenit termeni standard
in vocabularul de zi cu zi al studentilor si cadrelor didactice si necesitd formare continud pentru acestia.

Manualul cuprinde zece sectiuni, anexe si note bibliografice. Prima parte a manualului este despre
diferite tipuri de date si proprietitile acestora, metodele de esantionare a datelor si modul de procesare
si analizd a datelor. Urmatoarele sectiuni abordeaza una dintre cele mai semnificative probleme legate de
seturile de date mari, analiza datelor. In analiza Big data, este necesari cunoasterea modului de utilizare
a unor metode potrivite de analiza statisticd, vizualizare a datelor precum si alte metode exploratorii,
predictive si estimative. De asemenea, manualul contine sectiuni diferite axate pe abordari moderne
precum inteligenta artificiald, invitarea automata si retelele neuronale. Au fost incluse anexe care contin
informatii legate de descrierea setului de date Iris, exemple de solutii la unele probleme propuse in
manual, seturi de date privind schimbirile climatice sau poluarea aerului si informatii despre impactul
poluarii aerului asupra sandtatii umane. Un exemplu de curriculum pentru un curs de ,,Tehnologii
avansate de procesare si analiza a datelor Big data” incheie acest manual.
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