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GIRIŞ

Toprakların üretkenlik kapasitesi, organik karbonun ana rezervuarı ve bitkiler için 
ana besin kaynağı olan organik madde içeriği ile doğrudan ilişkilidir (1, 2). Toprak 
organik maddesinin bozulmasının yavaş gerçekleştiği ve sonuç olarak kalitesinin 
arttığı bir arazi yönetim sistemi kurmak için organik karbon konsantrasyonunda 
sürekli bir artışa ihtiyaç vardır. Geleneksel tarımda göz ardı edilmesine rağmen, 
organik karbon ayrışma döngüsü, toprakta meydana gelen ve verimliliği etkilediği 
görülen çeşitli agronomik süreçleri yönetir (3). Mikroorganizmalar toprağın canlı 
biyokütlesinin önemli ve büyük bir bileşenidir (4). Biyojeokimyasal döngülerde 
önemli bir rol oynarlar ve hem tarımsal kullanımda hem de çevre korumada 
büyük bir potansiyele sahiptirler (1). Bu nedenle, herhangi bir karasal ekosistemin 
işleyişi büyük ölçüde toprak mikrobiyal aktivitesine bağlıdır (5). Ürün yönetim 
sistemlerinin toprak mikrobiyal topluluklarının yapısını ve biyoçeşitliliğini 
değiştirebildiği bilinmektedir.

Mikroorganizmalar ve Sürdürülebilir Tarım
Toprak mikroorganizmaları, organik karbonun mineralizasyonunu kontrol 
etmekte ve böylece topraktaki besin maddesi geri dönüşümünü düzenlemektedir. 
Trofik piramidin temelini oluşturan bitkiler, bitki artıklarının ayrışmasına büyük 
ölçüde katkıda bulunan heterotrofik mikroorganizmalar için enerji ve mevcut 
besin kaynağını temsil etmektedir. Toprak mikroorganizmaları, mikrobiyal 
biyokütlelerini üretmek için mevcut besin maddelerinin varış noktası ve aynı 
zamanda bitki için bir kaynak görevi görebilmektedir (6). Karbon/azot (C/N) oranı 
ve lignin içeriği ile tanımlanan bitki kalıntıları kalitesinin, ayrışma oranlarını ve 
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gözlemlenmiştir. Verim artışları ve biyokütle üretiminin ekolojik önemi vardır 
ve bunlar mikrobiyal ekoloji açısından incelenmelidir. Ayrıca, bitki ile birlikte 
azotu fikse etme yeteneğine sahip izolatlar kullanılarak bu hususlar üzerinde 
çalışılmalıdır. Bu, yanıt düzeyini artırabilir ve mevcut kaynakların kullanım 
verimliliğini geliştirebilir. PGPR’nin eklenmesi rizosferdeki mikrobiyal aktivitede 
değişikliklere neden olabilir ve bunların ayrıntılı olarak incelenmesi gerekir 
(39). Mikrobiyal çeşitliliğin toprak kalitesinin bir indeksi olarak kullanılabileceği 
ve yönetim koşullarının bunu değiştirebileceği bilinmektedir (40). Bununla 
bağlantılı olarak ve PGPR aşılama uygulaması dünyanın çeşitli tarım alanlarında 
giderek artan sayıda çiftçi tarafından kullanıldığından, PGPR’nin üründen sonra 
tekrar tekrar uygulandığı tarla koşullarında ürünlerin rizosferinin mikrobiyal 
ekolojisi hakkında bilgi sağlamak gereklidir. Bu derlemede toplanan sonuçlar 
da tutarlıdır ve diğer çalışmalarla genişletilebilir (19, 25, 39 40, 41). Mevcut tüm 
bilgiler PGPR ile aşılamanın tercih edilmesi gerektiğini göstermektedir. Bununla 
birlikte hem PGPR hem de bitki yeteneklerindeki değişkenlik, sahada aşılamaya 
yanıt oranlarını iyileştirmek için BNF, bitki büyüme düzenleyicilerinin üretimi, 
patojenlerin biyolojik kontrolü gibi alternatif mekanizmaları içerecek şekilde 
ayarlanmalı ve geliştirilmelidir.

Özetle, tahıl ürünlerinde PGPR kullanımının doğrudan etkileri, karbon ve azot 
geri dönüşümü gibi ekosistemin temel süreçlerinde önemli bir rol oynamaktadır. 
Bu sorunlara saha deneyleriyle yaklaşım, yazarın çeşitli araştırma ekipleriyle 
etkileşimini içeren bir dizi kanıt sunmaktadır. Bu incelemenin ekosistemin 
hem hava hem de toprak kısımlarında meydana gelen bağlantı süreçlerine katkı 
sağlaması beklenmektedir.
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