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BOLUM1

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Teknoloji Oz-Yeterlik Diizeylerinin Bazi
Degiskenlere Gére incelenmesi *

Tugba BASAR'
Sema Irem ORHAN?
Abdullah AYDIN®

1. GiRiS
Egitim, teknolojinin etkili ve verimli kullanilmasini saglayan, teknolojinin
gelismesini ve uyarlanmasini destekleyen bir faktordiir (Wang vd., 2004).
Teknolojinin her gecen giin hizla gelistigi glintimiiz diinyasinda bir¢ok alan gibi
egitim de bu gelismeden en ¢ok etkilenen alanlarin baginda gelmektedir (Curaci,
2021). Egitim ve teknoloji etkilesiminin en garpic1 6rnegi kiiresel lgekte Covid-19
pandemi siireciyle yasanmistir (Ardi¢ vd., 2023). Tiim egitim kademelerinde
uzaktan egitime gecisle birlikte, egitim siirecinde kullanilan medya/teknoloji
ve materyallerin yani sira teknolojiyi etkili kullanan 6gretmenlerin de siirecin
basarisi tizerindeki 6nemi anlagilmistir (Alper, 2020). Bu siiregte birgok 6gretmen
teknolojik yeterliliklerini gelistirmistir (Rivera-Vargas vd., 2021).

Ozellikle giiniimiizde teknoloji kiigiik yaslardan itibaren ¢ocuklarin
vazgecilmezi haline gelmistir. Teknolojiyle erken yaslarda tanisan cocuklar,

Bu ¢aligma, birinci yazarin yiiksek lisans tezinden tiretilmistir ve IXth International Eurasian
Educational Research Congress (Hybrid) (EJER-2022). June 22-25, 2022, Ege University, Izmir,
Tiirkiyede sozlii bildiri olarak sunulmustur.

' Milli Egitim Bakanligi, tugbalbasar@hotmail.com, ORCID iD: 0009-0002-0815-7339

2 Dr., Kastamonu Universitesi, iorhan@kastamonu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-2562-4472

> Prof. Dr., Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, aaydin@kastamonu.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0003-2805-9314
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4.2. Oneriler

Bu aragtirma, fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yapilmistir. Diger branglardaki
6gretmen adaylarinin katilimci oldugu daha genis bir arastirma yapilabilir ve elde
edilen sonuglar karsilagtirilabilir. Gelecegin 6gretmenleri olacak olan fen bilgisi
ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri siire icerisinde daha fazla teknolojiden
yararlanabilmeleri i¢in teknolojinin kullanilabilecegi derslere daha fazla agirlik
verilebilir. Degisen ve gelisen teknoloji ile birlikte 6gretmen adaylarinin ETKOD’
lerinin de etkilenebilecegi diisiiniilmektedir. Bu baglamda yapilan arastirmalarin
farkli zaman dilimlerinde tekrarlanmasi ve arastirma sonuglarinin karsilastirilmasi
onerilmektedir.
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BOLUM 2

Ters Yiiz Sinif Modelinin 6. Sinif
Ogrencilerinin Denetleyici ve
Diizenleyici Sistemler Konusunun
Ogretimindeki Akademik Basarilari ve
Tutumlan Uzerine Etkisinin incelenmesi*

Ufuk DURMUS!
Soner YAVUZ?

GiRiS

Giiniimiizde 6gretim siireglerinde, 6grenci merkezli stratejileri ile desteklenmis
teknolojilerin kullanilmasiyla birlikte 6grenme kismen kolaylastirilabilmis ve
bu siiregler 6grenmeyi daha etkili hale getirilebilmistir. Teknolojinin 6grenme
stireglerinde kullanimi, 6grencinin okul i¢i ve okul dis1 ortamlarda daha aktif
katilimini saglamakla birlikte, 6gretmenin teknolojik 6gretim materyallerini
aktif kullanmasi ile 6grencinin aktif 6grenme siirecinin basindan sonuna kadar
her aninda denetleyebilmesini ve ihtiya¢ dahilinde diizenlemeye de imkan
sunmaktadir. Egitim teknolojisi, 6grencinin siireci idrak etme becerileri ve
ogrenme iriinleri bakimindan ulagma imkanini arttirarak kisisel basarisinin
ve tutumlarinin tarafsiz olarak degerlendirilmesine olanak sunmaktadir.

Ogrencilerin kigisel kavrama becerileri ve bireysel yapilarina uygun sekilde
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6grenme iizerine yazilan tezlerin yogunlasarak bugiine geldigi gézlemlenmistir.
Yine bu durum yakin gelecek boyunca bize TYOUM iizerine arastirmalar yapilip
tezler yazilabilecegini gostermektedir. Bu noktada arastirmacilarin bilmesi
gerekenler;

1. Arastirmaci tez konusunu belirlemesi siirecinde bu O6grenme yontemi
icin arastirma yapmak istemisse, kendisinin Oncelikle alanyazina uygun
kaynaklardan dogru bi¢cimde taramasi, dogru bilgileri edinmesi gerekmektedir.

2. Aragtirmanin ilk planlama siirecinde aragtirmacinin hangi basamagi ne
zaman ve nasil uygulayacaginin bir taslak plani mutlaka gerekmektedir. Bu
sayede aragtirmaci 6grenme donemi boyunca hangi zaman diliminde neler
yapacagini dogru bigimde planlarsa, arastirma siirecinin daha giivenilir
sonuglar verebilecegi ve aragtirmacinin da dogru adimlar atarak ¢aligmasini
ilerletebilecegi tahmin edilebilir.

3. Testlerin akademik bagar1 ve tutum testlerin kapsam gecerligi, yap1 gecerligi
ve giivenirligi, yapilacak olan aragtirmada alinacak sonuglarin da giivenirligi
bakimindan o6nemlidir. Yapilacak testlerin giivenirlik seviyeleri 6nceden
bilinmeli veya pilot uygulamalari ortam uygunlugu dikkate alinarak yapilmals,
ayrica uzman gorisleri de alinmalidir.

4. Calismalarin yapilacagi okullarin fiziki durumlari, bulundugu bélgelerin
sosyal kosullari, 6grencilerinin maddi veya manevi yonden sosyal durumlar1
dikkate alinarak segilmelidir. Bu durumlar géz o6niine alinarak homojen
gruplarin olusturuldugu diisiiniilse bile, akademik basarida veya tutumda

gruplar arasinda istatistiksel yonden beklenmeyen sonuglar gozlemlenebilir.
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BOLUM 3

Evsel Atik ve Geri Doniistiim Konusunun
Ogretiminde Ogrenme Galerisi Ogretim
Tekniginin Bilimsel Yaraticiliga Etkisi

BetUl KAYGISIZ!
Ezgi GUVEN YILDIRIM?
Ayse Nesibe ONDER?

1. Giris

Sanayi faaliyetlerinin 20. Yiizyil baglarinda hizla artmas: sonucunda canlilarin
dogal cevreleri ile kurduklari denge bozulmus ve cevre sorunlar1 kendini
gostermeye baslamistir (Yildiz, Sipahioglu & Yilmaz, 2008). Cevresel kaynaklar
ve hammadde ¢ok hizli bicimde tiiketilmis ve tiiketim atiklar1 yasadigimiz
yiizyilin en 6nemli ¢evre sorunlarindan biri haline gelmistir. Niifusa bagl olarak
artan teknoloji ve sanayi faaliyetleri, kisilerin tiiketim aligkanliklar1 ve toplumun
hayat standartlar1 kisi basina diisen evsel kati atik miktarin1 ¢ogaltmistir.
Atiklarin ¢ok uzun siire boyunca bozulmadan dogada var olabilmesi ve dogal
kaynaklarin titkenme tehlikesiyle karsi karsiya bulunmasi, gezegenimiz igin
biiytik bir tehdit olusturmustur. Bu durumun bir sonucu olarak da hem titketim
atiklarinin ortadan kaldirilmasi, hem de ham madde ihtiyacinin karsilanmasi
amaciyla geri doniisiim faaliyetlerine verilen énem artmistir (Aksakal, 2013;
Alboga, 2013; Ilgar, 2020). Evsel atik sorununa ve geri doniisiime yonelik
farkindaliga sahip, ¢cevre okuryazari bireylerin yetismesi noktasinda en dnemli
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BOLUM 4

Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Alan
Bilgisi Yeterliliklerinin incelenmesi*

Ugur SEN?
Mehmet YILMAZ?

1. GiRiS

Ogretmenin egitim siirecinde anahtar rol oynadig tiim diinyada kabul géren bir
durumdur. Ogrencinin bilgiye ulagtirilmasi siireci 6gretmen roliiniin en énemli
ogesidir. Bu baglamda 6gretmenlik meslegi cok 6nemli bir yer isgal etmektedir
(Tanri6gen, 2002). Egitimde istenilen diizeye gelinebilmesi i¢in ¢agin gerekli
bilgilerini edinmis ve ileri becerilere sahip 6gretmenlerin yetistirilmesi 6n plana
cikmaktadir. Alan bilgisi, alan egitimi bilgisi ve pedagojik meslek bilgisi ile
donatilmis 6gretmenlerin yetistirilmesi kiiresel 6lgekte oldugu gibi Tiirkiye i¢in
de ¢ok 6nem verilen konularin basinda gelmektedir (Ketencioglu, 2007). Cagin
gereksinimlerine uygun bireylerin yetistirilmesi ile 6gretmenlerin kendilerini
gelistirme kapasitesi yakindan iligkilidir. Ogretmenlerin ortaya ¢ikan durumlari
bilimsel olarak ele almasi, etkili ¢6ziim yollar1 {iretmesi ve teorigi pratige
cevirmesi beklenmektedir (Olmez Ceylan, Idil ve Kalipc1 Séyler, 2024).

Bilimsel aragtirmalara dayali olarak elde edilen sonuglar akademik bilgi olarak
adlandirilir. Akademik bilgiler genel olarak iiniversiteler ve bagli kuruluslar
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2 Prof. Dr,, G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Biyoloji Egitimi
Ana Bilim Dali, myilmaz@gazi.edu.tr, ORCID: 0000-0001-6700-6579
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adaylarin tercihlerinde yer vermeleri i¢in gesitli tesvikler getirilmesine yonelik
planlamalar yapilabilir.

o Biyoloji 0gretmenligi lisans programinda yiiriirliikte olan 6gretim
programlarinda yer alan ders igeriklerinin, ara smav ve dénem sonu
sinavlarinin OABT igeriginde yer alan konular1 ve kavramlari kapsamasinin
saglanmasinin ¢ok yararli olacag: diigiiniilmektedir.

 Adaylarin meslege atanmak i¢in girecekleri sinavlara yonelik olarak kaygilarini
en aza indirmek ve motivasyonlarini artirmak amaciyla cesitli programlar
diizenlenebilir, egitimler gerceklestirilebilir.

o Ogretmenlik lisans programlarinin ¢esitli siniflarinda OABT sinavlarina
benzer sorulardan olusan deneme maksatl sinavlar uygulanabilir.
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BOLUMS

Bilimsel Tartisma Yonteminin 5.
Sinif Ogrencilerinin Diinya ve Evren
Konusundaki Akademik Basarilarina ve
Tutumlarina Etkisi

Korkut Emre CEYLAN'
Yuksel ALTUN?

1. Giris

Fen derslerinin 6grenci merkezli hale getirilmesi gerektiginde, bilim
egitimcilerinin egitiminde tartismanin merkezi bir rol almasi zorunludur
(Duschl & Osborne, 2002). Bu nedenle, okullarda fen 6gretiminin hedefi,
ogrencilere bilimsel kavramlar1 6gretmek oldugu kadar, onlar1 bilimsel tartigma
konusunda da desteklemektir (Bricker & Bell, 2008). Tartigma, bireylerin
diisiinme, bilgi olusturma ve elestirme siireglerine katildig1 sosyal ve dinamik
bir stiregtir (Wegerif, 2007; Golanics & Nussbaum, 2008; Osborne & Patterson,
2011). Tartigmaya katilan kisilerin birbirini dinlemesi 6nemlidir ¢linkii bu, kars1
tarafin arglimanindaki zayifliklar1 belirlemeye ve karsi argiiman olusturmaya
yardimci olur (Iordanou, 2013). Bilim egitimi baglaminda tartisma, giinlik
yasamdaki anlamindan oldukga farklidir. Tartigma, iki rakip arasinda yapilan
“kizgin bir fikir aligverisi” degil, fikirler ve kanitlar arasindaki iliskiyi bulmaya
yonelik mantikli ve akile1 bir sdylemdir (Henderson et al., 2018) ve bilimsel
bilginin gelistirilmesi, degerlendirilmesi ve dogrulanmasini (Driver et al., 2000)
ve bilgi olusturulmasini igerir (Ford, 2012).
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2. Uzun Siireli ve Kapsamli Uygulamalar: Ogrenci tutumlarindaki
degisikliklerin daha belirgin hale gelebilmesi i¢in bilimsel tartigma odakli
6gretim yontemlerinin uzun siireli ve kapsamli uygulamalar ile desteklenmesi
gerekmektedir. Bu tiir yaklagimlar, tutum degisikliklerinin kalici olmasina
katki saglayabilir.

3. Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi: Bilimsel bilginin dogasiyla
ilgili kavramlar1 daha iyi anlamalar1 icin Ogrencilere yonelik ag¢ik-agikar
yaratici etkinliklerin ve 6gretim materyallerinin gelistirilmesi 6nemlidir. Bu
materyallerin, 6grencilerin bilimsel bilginin dogas1 anlayislarini daha etkili bir
sekilde gelistirebilecegi diistiniilmektedir.

4. Ogretmen Egitimleri: Ogretmenlerin bilimsel tartisma yontemlerini
sinif ortaminda etkin bir sekilde kullanabilmeleri i¢in hizmet i¢i egitim
programlarina katilmalar1 saglanmalidir. Bu egitimler, 6gretmenlerin bu
yontemlerin teorik ve pratik boyutlarini daha iyi anlamalarina yardima
olabilir.

5. Daha Fazla Arastirma: Bilimsel tartisma odakl1 6gretim yontemlerinin farkli
ogrenci gruplar1 ve 6grenme alanlari tizerindeki etkilerini incelemek i¢in daha
fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir. Bu tiir arastirmalar, bu yontemin

genel gecerliligini ve uygulanabilirligini daha iyi anlamamiza yardimci olabilir.
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BOLUM®6

Artirilmis Gerceklik Uygulama Kullanimi
Hakkinda Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Gortsleri

Feyza UNSAL'
Semra BENZER?

1. Giris

Giiniimiizde teknolojilerin ilerlemesiyle birlikte 6grencilerin hayal diinyalarini
gelistirecek, bir yandan kalic1 6grenme saglayip bir yandan da teknolojik caga ayak
uydurabilecek gesitli egitsel uygulamalar gelistirilmeye baglanmigtir. Masatistii
bilgisayarlar, tabletler ve mobil telefonlarda kullanilmak tizere gelistirilen egitsel
uygulamalar, bir araya getirilen gesitli oklu ortam 6geleri yardimiile 6grencilerin
hayal diinyasini zenginlestirmekte, soyut kavramlari somutlagtirmakta ve
ogrenmeye heyecan katmaktadir (Timur ve Ozdemir, 2018). Mobil cihazlarin
yayginlagmasi, egitim amagli daha yiiksek kalitede 6grenme materyallerinin
gelistirilmesine olanak saglamistir. Bu durum, 6grenme teknolojileri alaninda
rekabetci bir piyasanin olusmasina ve mobil cihazlar ile bu cihazlarda kullanilan
egitimsel uygulamalara erigimi kolaylagtirmustir (Timur ve Ozdemir, 2018).

Giinimiizde sanal ve gercek diinyalar birbirine entegre durumdadir.
Dijitallesme ile birlikte egitim yontemleri de gelismektedir. Egitim
teknolojilerinin sagladigi imkanlar sayesinde 6grenciler daha kolay 6grenme
firsatlar1 bulmaktadir. Bu baglamda 6zellikle Artirilmis Gergeklik (AR) egitime

' Ogrenci Y. Lisans, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, unsalfeyza99@gmail.com,
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BOLUM 7

Resfebe Hiicre Basar Testinin
Gelistirilmesi ve Fen Bilimleri Ogretmen
Adaylarinin Test Hakkindaki Goriisleri*

Mehmet OZPINAR!
Sonmez GIRGIN2

Giris
Giinimiizdegelenekselegitimanlayisindanuzaklasarakyapilandirmaciyaklasima
dogru bir gecis yasanmaktadir. Bu yaklasimda, 6grencilerin gereksinimlerini
dikkate alarak diisiinme becerilerinin gelisimine odaklanilmaktadir. Bu
baglamda, egitim programlarinda tiim 6grenciler igin ayn1 hedefleri belirlemek
ve bu hedeflere ulasmalarini beklemekten vazgecilmistir (Kog¢ & Demirel, 2004).
Giiniimizin ihtiyaglarini karsilayabilmek igin, elestirel diisiinme, akil yiiriitme,
sonug ¢ikarma, elde edilen sonuglar1 savunma, yargilama, hizli ve pratik olma
gibi becerilere sahip bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (Alkas Ulusoy, Sayg1 &
Umay, 2017).

Zekd oyunlari, 6grencilerin problem ¢ozme gibi diisiinme becerilerini
gelistirmelerine ve genel okul basarilarini artirmalarina katk: saglayabilecek
araglardan biridir (Ott & Pozzi, 2012; Bottino, Ott & Tavella, 2013). Bu oyunlar,

*  Bu ¢alisma Prof. Dr. Sénmez Girgin danigmanhginda Fen Bilgisi 6gretmeni Mehmet Ozpinar
tarafindan tamamlanan Yiiksek Lisans tezinden tiretilmisgtir.
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2 Prof. Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, MFBE Béliimii, Fen Bilgisi Egitimi AD, sonmez.
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Resfebe hakkinda yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢alismalar incelendiginde
test gelistirilen ve Ogretmen adaylarina uygulama yapilan bir ¢aligmaya
rastlanmamustir. Bu yiizden ¢aligmada bagka yayinlarla bir karsilagtirma yapma
olanag bulunamamistir. Bu ¢aligma ileride yapilacak olan benzer ¢aligmalar icin
ornek tegkil etmektedir.

Oneriler

1. Resfebe sorulari resfebe hakkinda bilgi sahibi olan, gorsel ve yazili
kaynaklardan resfebenin mantigini kavramis olan 6gretmenler ve alan uzmani
kisilerce hazirlanmalidir. Bu ¢alismada resfebe sorular1 6gretmen adaylar:
i¢cin hazirlanmistir. Fakat ortaokul ve lise diizeyinde de resfebe sorulari
hazirlanabilir. Sorularin zorluk diizeyi uygulanacag: sinif seviyesine ve iinite
kazanimina gore belirlenmelidir.

2. Bucalismayiiriitiiliirken, tilkemizagisindan yenibir ¢alisma alani olan resfebeye
yonelik yeterli arastirma olmadig: gibi yeterli kaynaklara da ulagilamamuigtir.
Bu alana kazandirilan, hiicre konusunda hazirlanan Resfebe Hiicre Bagar: Testi
gibi testler bagka tiniteler ve bagka alanlar i¢in de hazirlanabilir.

3. Fen bilimlerinde oldugu gibi diger derslerde de derse giris kisminda konuya
dikkat ¢cekme ve giidiileme amaciyla resfebeden faydalanilabilir. Ayrica resfebe,
tinitelerin sonunda konuyu pekistirme amagli uygulanabilir ve alternatif
bir 6lgme degerlendirme araci gibi kullanilabilir. Hatta egitim-6gretim
stirecini desteklemek ve eglenceli oyunlar oynamak amaciyla da resfebeden
yararlanilabilir.

4. Okullarda serbest etkinlik saatlerinde, resfebe ogretilebilir ve bu sayede
ogrencilerin birbirleriile iletisimleri ve okula iliskin motivasyonlari artirilabilir.

5. Resfebe, evde bireysel olarak ve/veya aile iiyeleriyle de oynanabilir ve
bdylece ¢ocuklarin gelisimlerine aileleri tarafindan ev ortaminda da katkida
bulunulabilir.
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BOLUM 8

Ortadgretim Ogrencilerinin Geri
Donitisiime Yonelik Davranis ve
Tutumlarinin incelenmesi*

Burcu TAS!
Osman CIMEN?

Giris

Canli ve cansiz varliklarin etkilesimde bulundugu ortam olan ¢evre, teknoloji ve
sanayinin gelisimiyle beraber dogal olan yapisinin bozulmasi, canl gesitliliginin
azalmasi, dogal kaynaklarinin degismesi ve tiikenmesiyle karsi karsiyadir.
Cevrenin var olan yapisinin kendini diizeltebilme imkéan1 varken, insanlarin
olusturdugu sorunlar dogal yapinin eski haline gelebilme imkanini yok etmeye
baslamistir (Kizilboga & Batal, 2012). Bu ytizden ¢evrenin korunmasy, kirlilikle
miicadele, dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi, israfin 6nlenmesi, daha
az atik olusumu, siirdiiriilebilir ¢evre ve kalkinma i¢in geri dontisiim ve gevre
farkindaliginin gelistirilmesi gerekmektedir.

Insan faaliyetleri sonucunda dogal cevrenin zarar gérmesine bagl olarak
yasanan kuraklik, iklim degisikligi, canlilarin tiir ve sayilarindaki azalma, temiz
suve gida bulunmasinin giiglesmesi vb. sorunlarin dogal hayata ve yasanabilirlige
etkisi olumsuz olmaktadir. Yasanabilir bir ¢evre i¢in giinimiizdeki insan
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kutularinin yayginlagtirilmasi, diizenli kullanimi, atiklarin belirlenen zamanlarda
toplanmasi, insanlarin bilgilendirilmesi ve kullanimina tesvik edilmesi atikla
alakali ¢evre sorunlarinin ¢6ziimiinde faydali olabilir. Tufaner (2019) iiniversite
ogrencileri ile yaptig1 calismasinda bilgilendirme faaliyetlerinin geri dontisiim
atik kutularinin olmasi kadar 6nemli bir uygulama oldugunu belirlemistir.

Oneriler

>  Kuliip, okul i¢i ve dist etkinliklerin planlanmasi ve uygulanabilmesi i¢in
haftalik ders programinda 1 ders saati ayrilmasinin saglanmasi,

» Cevre kuliibii iyeliginin etkinliginin ve iiye olan 6grenci sayisinin
artirllmasi igin sosyal etkinlikler yonetmeligi ile secilmesi oncelikli kuliipler
arasina eklenmesi ve 6grenciler tarafindan se¢ilmesinin saglanmasi,

»  Cevrimigi etkinlik ve oyunlara geri doniisiim davranist ve tutumlari ile
ilgili bolimler eklenmesi,

»  Sosyal medya ve haberlesme araglarinda izletilen zorunlu reklamlarda
geri doniisiimle ilgili olumlu igeriklerin yayginlastirilmast,

»  Geri doniisiimle ilgili egitsel sinema, kisa film ¢ekilmesi, oyun tasarlama
gibi yarismalarin diizenlenmesi,

»  Ailede kazandirilacak egitimlerle toplumda cinsiyet esitliginin saglanmasi
ile geri doniistim davranisi ve tutumuna etkisinin gézlenmesi,

»  Geri dontisiim atik kutularinin sayist artirilarak yeni arastirmalarin
planlanmasi 6nerilmektedir.
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Hiicre Boliinmesi Konusunda
Gelistirilmis Teknoloji Destekli Egitsel
Yapboz Oyununa iliskin Ogrenci
Goriisleri: Bir Ozel Durum Calismasi

Kibra SOGUTDELEN'
Anmet GOKMEN?
Cigdem Alev OZEL®

1. GIRIS

Biyoloji bilimi, saglik, tarim, genetik, biyoteknoloji gibi ¢ok sayida alanda
yasanan gelismeler nedeniyle giderek 6nem kazanmaktadir. Toplumlarin bilimsel
bilgi ve dogru tutum ve davranislar1 kazanmalarinin araci, temel egitimde yer
alan fen ve biyoloji dersleridir. Bununla birlikte ¢ogunlugu mikroskobik ya da
submikroskobik diizeyde ger¢eklesen biyolojik olaylar 6grencilere soyut, karmasik
ve anlasilmasi gii¢ olarak gelebilir. Biyoloji derslerini ilgi ¢ekici hale getirmek
ve kalic1 6grenmeyi saglamak igin somut materyallerin ve egitsel oyunlarin
kullanimi 6nemlidir. Biyoloji dersleri, giinlitk hayatimizla i¢i i¢e olmasi ve
bir¢ok bilim dali ile iligkili olmasinin yani sira; konularinin somutlastirilmamasi
nedeniyle 6grencilerin gesitli 6grenme zorluklar1 yasayabildikleri derslerden
biridir. (Hevedanh & Akbayin, 2006; Yesilyurt & Giil, 2008). Biyoloji derslerinin
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konusunun egitsel oyunlar kullanilarak ogretilmesi sonucunda, 6grencilerin
isbirligi yapma, yardimlagma ve kurallara uyma gibi davraniglarinin olumlu yonde
etkilendigi sonucuna varilmistir. Yildiz, $imsek ve Agdasin (2017) ¢aligmasinda,
“Ilkdgretim 7. Sinif Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler” konusunun 6gretiminde,
egitsel oyunlarin entegre edildigi isbirlikli 6grenme modelinin uygulanmasinin,
ogrencilerin sosyal becerilerine olumlu etkisini ortaya koymuslardir.

Bu¢aligmada 6grencilerayricabiyolojinin pek ok konusuna uygulanabilecegini
bunun yaninda fen ve matematik basta olmak iizere diger derslerinde bu tiir
egitsel oyunlarin faydali olacagini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Alanyazin
incelendiginde elde edilen sonugla paralel sekilde; Yildiz, Simsek & Araz
(2016) dolasim sistemi, Celik (2017) canlilar1 tanima, Karamustafaoglu, Pazar
ve Karamustafaoglu (2018), dolasim sistemi, Bas ve Karamustafaoglu (2020),
merkezi ve cevresel sinir sistemi gibi biyolojinin farkli konularinda egitsel
oyun uygulamalar1 gerceklestirmis olduklar: goriilmektedir. Ayrica, Karatas, &
Meydan, (2021), sosyal bilimlerde, Soydan, Aksoy ve Cinar, (2022), Matematik
gibi farkli branslarda egitsel oyunlar kullanarak basarili sonuglar elde ettikleri
tespit edilmistir.

Hazirlanan bu materyale teknolojik ilerlemeler g6z 6niine alinarak hayatimizin
pek ¢ok alaninda kendine uygulama alani bulmus ve son yillarda yeni nesil
egitim araglarindan biri olan karekodlar da eklenmistir. Bu arastirma &grenciler
i¢in ilgi gekici, egitici, gorsel ve hizli 6grenmeyi saglayan yararli teknolojik bir
egitim materyali olmasi gibi pek ¢ok avantaji nedeniyle biyoloji egitimi alaninda
yenilik¢i ve uygulanabilir bir egitsel materyal olarak kullanilabilecegi sonucuna
ulagilmigtir.
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BOLUM 10

Ogretmen Adaylarinin Cevre ile ilgili
inanclarinin ve Basan Diizeylerinin
incelenmesi*

Songul SEN'
Mehmet YILMAZ?

1. GiRig

Cevre canlilarin i¢inde yagadig1 ve diger canlilar: etkiledikleri ve etkilendikleri
bir ortamdir. Cevreyi olusturan unsurlar hava, su ve toprak gibi cansiz
materyallerin yaninda bakteri, insan gibi her tiirlii canli unsurlardir. Ekoloji ise
canlilarin birbirleriyle ve gevreleriyle olan etkilesimlerini inceleyen biyolojinin
alt dallarindan biridir (Yildiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2011). Ekoloji dogal diinyada
karsilikl1 etkilesimler hakkinda bilgi tireten bir bilimdir. Arastirma alani olarak
dogas1 geregi insan iligkileri iizerine odaklanmaz. Cevrecilik dogal kaynaklarin
ve ekosistemlerin yonetimi ile ilgili hem kisisel kararlar hem de devlet politikasi
i¢in bilgilendirmek amaciyla ekonomi, etik ve diger bir ¢ok diisiincelerle birlikte
ekolojik bilginin kullanimidir (Sadava vd., 2014; Urry vd., 2022; Simon vd,,
2020; Yilmaz, Cimen, Karakaya & Adigiizel, 2019). Insanoglu, yasam seviyesini
yiikseltmek icin elindeki tim imkénlarla g¢evreyi degistirmekte ve var olan
dogal kaynaklar1 hizli bir sekilde tiiketmektedir. Giiniimiizde niifusun artmasi
ve gelisen endiistri cevreyi olumsuz etkilemektedir. Insan niifusunun artmast
ile kaynak tiiketimi de artmaktadir. Kaynak tiiketimi artmaya devam ettikge
biyosfer ve degisik habitatlar tizerindeki etkimiz de artmaktadir (Simon, 2015;
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o Tim simf diizeylerinde, ders igeriklerinde ¢evre konularinin kapsami
artirilabilir.

o Ogretmen adaylarinin farkindaligini artirmak amaciyla uygulamali dersler ve
arazi calismalar1 artirilabilir.

o« Ogretmen adaylarinin gevreye iliskin cesitli projelere aktif olarak katilimlari
saglanabilir.

o Ogretmen adaylarinin, gevreyle ilgili kavramlar1 daha kalici bir gekilde
ogrenebilmesi i¢in uygun 6gretim yontemleri ile birlikte verilebilir.

« Basar1 ve inang arasinda negatif iliski bulundugundan dolay1 boyle bir galisma
farkli tiniversitelerde daha fazla 6grenciye ulagilarak yapilabilir.

KAYNAKLAR

Adigiizel, M., Karakaya, F, & Yilmaz, M. (2022). Biyoloji Ogretmen Adaylarinin
Stirdtrilebilir Kalkinma Farkindaliklarinin Belirlenmesi, “Egitimde Kuramsal ve
Uygulamali Akademik Aragtirmalar- I”, Cetin Turhan, Kilicoglu Gokge, Sézen Erol,
Editér, Hiper Yayin, Istanbul, ss.483-490.

Aksay, S.C., Ketenoglu, O. & Kurt, L. (2005). Kiiresel 1sinma iklim degisikligi. Selcuk
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Dergisi, 25, 29-41.

Aktepe, S. & Girgin, S. (2009). {lkdgretimde eko-okullar ve klasik okullarin gevre egitimi
acisindan kargilastirilmast, Ilkb'g’retim Online, 8(2), 401-414.

Arcury, T.A. (1990). Environmental attitude and environmental knowledge. Human
Organization, 49, 300-304.

Begon, M., & Townsend, C. R. (2021). Ecology: from individuals to ecosystems. John
Wiley & Sons.

Bilgili, C., Soysal, N., Adigiizel Ulutas, M., Karakaya, F. & Yilmaz, M. (2023). Ogretmenlerin
Su Sorununa Yonelik Goriislerinin Belirlenmesi, Fen Egitimi Arastirmalarina Giincel
Bakus-VIIL, Editorler: Ali Giil, Semra Benzer, Akademisyen Yayinevi, ss.149-160.

Gevre Bakanligi. (2000). 4. Cevre Surast Sonug Raporu (6-8 Kasim 2000). {zmir.

Cimen, O. & Yilmaz, M. (2014). Doniisiimsel 6grenme kuramina dayali gevre egitiminin
biyoloji 6gretmen adaylarinin gevre sorunlarina yonelik algilarina etkisi, Bartin
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3(1), 339-359.

Duerden M. D., & Witt, P. A. (2010). The impact of direct and indirect experiences on
the development of environmental knowledge, attitudes, and behavior. Journal of
Environmental Psychology, 30, 379-392.

Erten, S. (2005). Okul6ncesi 6gretmen adaylarinda ¢evre dostu davranislarin arastirilmasi.
H.U. Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28: 91-100.

Giiler, T. (2009). Ekoloji temelli bir ¢evre egitiminin 6gretmenlerin ¢evre egitimine karsi
gorislerine etkileri, Egitim ve Bilim, 34(151), 31-43.

Kaplowitz, M. D., & Levine, R. (2005). How environmental knowledge measures up at a
big ten university. Environmental Education Research, 11(2): 143-160.

Karakaya, F, Avgin, S.S., & Yilmaz, M. (2018). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gevreye
yonelik etik tutumlarinin incelenmesi, Bagskent Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
5(2), 225-232.



Ogretmen Adaylarinin Cevre ile ilgili inanclarinin ve Bagari Diizeylerinin incelenmesi | 207

Karakaya F. & Yilmaz, M. (2023). Diinyada ve Tiirkiyede Biyogesitliligin Korunmasina
Yonelik Calismalar, Kuramdan Uygulamaya Biyogesitlilik Egitimi, Efe Aslan Hiilya,
Editér, An1 Yayincilik, ss.115-128.

Karatas, A. & Alan, G. (2012). Hk()gretim 6grencilerine cevre bilincinin kazandirilmasina
gevre egitiminin rolii: ekoloji temelli yaz kampi projesi 6rnegi, Zeitschrift fiir die Welt
der Tiirken Journal of World of Turks, 4(2), 259-276.

Kavruk, S. (2002). Tiirkiyede Cevre duyarliliginin artirilmasinda gevre egitiminin rolii ve
Onemi, Gazi Universitesi. Sosyal Bilimler Enstitiisii. Yayinlanmus Yiiksek Lisans Tezi.
Molles Jr, M. C., & Simon, A. S. (2019). Ecology: Concepts and applications, Eighth

Edition, McGraw-Hill Education, USA.

Nerbonne, J.E. & Schreiber, R. (2005). Connecting knowledge, attitudes and behaviors
regarding urban water quality: A MiSiSippi watershed management organization
study. Lauderdale, MN: Higher Education Consortium for Urban Affairs.

Ozdemir, O. (2016). Ekolojik okuryazarlik ve Cevre Egitimi, Ankara: Pegem.

Pachhauri, S. (2012). Environmental education. Pearson Education India.

Sadava, D.,Hillis, M.D., Heller, H.C., & Berenbaum, M.R. (2014). Yasam bilimi biyoloji.
(E.Giindiiz ve 1. Tiirkan, Cev.) Ankara: Palme Yayincilik.

Sadik. . & Cakan H. (2008). Biyoloji bolim 6grencilerinin gevre bilgisi ve gevre
sorunlarina Yonelik tutum diizeyleri, Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 19(1),351-365.

Sam, N., Sam, R. & Ongen, K.B. (2010). Universite 6grencilerinin gevresel tutumlarinin
yeni cevresel paradigma ve benlik saygist 6lcegi ile incelenmesi. Akademik Bakis
Dergisi, 20, 1-16.

Simon, E.J. (2015). Biyoloji Oz. (Eyidogan. F, Cev.) Nobel, Ankara.

Simon, E.J., Dickey, J. L. & Reece, J. B. (2020). Campbell Essential Biology with Physiology,
USA: Pearson Education Limited.

Skogen, K. (1996). “Young Environmentalists: Post-modern Identities or Middle-class
Culture?”, The Sociological Review, cilt 44(3), 452-473.

Timur, S. & Yilmaz, M. (2011). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gevre bilgi diizeylerinin
belirlenmesi ve bazi degiskenlere gore incelenmesi. Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 3 (1), 303-320.

Urry, L.A., Cain, M.L., Wasserman, S.A., Minorsky, P.V. & Orr, R.B. (2022). Campbell
Biyoloji, Cev. Ed.: E. Giindiiz ve I. Tiirkan), Ankara: Palme Yayincilik.

Withgott, J. H., & Laposata, M. (2018). Environment: The science behind the stories.
Pearson Education, USA.

Yildiz, K., Sipahioglu, S. & Yilmaz, M. (2011). Cevre Bilimi ve Egitimi, Ankara: Giindiiz.

Yilmaz M., Cimen, O., Karakaya, F. & Adigiizel, M. (2019). Pre-Service Biology Teachers’
Values in Deciding on Ethical Dilemmas about Environment: Global Warming
Example. (Eds. Giil, A., & Uzel, N.), Current Researches in Environmental Education.
Lithuanian: SRA Academic Publishing. 5.153-162.

Yilmaz, M., Karakaya, E, Cimen, O. & Adigiizel, M. (2019). Ogretmen Adaylarinin
Tir Cesitliligi ve Tir Zenginligi Kavramlarma Yonelik Kavram Karmasalarinin
Incelenmesi. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(1), 1-13.



BOLUM 11

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Kimya Derslerinde Yasadigi Ogrenme
Problemlerinin, Nedenlerinin ve Coziim
Onerilerinin incelenmesi

Emre YILDIZ!

Giris

Fen bilimleri dersi dogasi geregi cok disiplinli bir yapiya sahip olup disiplinlerarasi
caligma, disiinsel, kavramsal, alana 6zgii, sosyal, duyussal, okuryazarlik ve
bilimsel siire¢ becerileri gibi bir¢ok beceri icermektedir. Etkili bir fen bilimleri
dersi igin dgrencilerin bu becerilere temel diizeyde sahip olmasi gerekirken
diger taraftan ders bu becerilerin gelismesini desteklemektedir. Yeni gelistirilen

maarif modeli fen bilimleri dersi miifredat programinda da bu becerilere vurgu
yapilmaktadir (MEB, 2024).

Ogrencilerin bu becerilere sahip, elestiren, aragtiran, sorgulayan, bilgi ireten
ve 6grenmeyi 0grenmis bireyler olarak yetismesinde (Yildiz & Simgek, 2022)
ogretmenler olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Yapilan bir¢ok ¢alisgmada da benzer
sekilde 6gretmenlerin 6grencilerinin 6grenmelerinde etkili bir unsur oldugu
belirtilmektedir (Oqvist & Malmstrom 2017; Wilkie, & Tan, 2019). Bunun igin
ogretmenlerin pedagojik bilgilerinin yaninda alan bilgilerinin de tam ve dogru
olmasi gerekmektedir. Ancak 6gretmenler de tipki 6grenciler gibi bazi kavramsal
problemlere sahiptir. Ozellikle bireylerin 6grenme sirasinda kargilastiklar:
6grenme problemleri nedeniyle kavramlari yanlis yapilandirdiklari, kavramlara
kendilerince bazi anlamlar vyiikledikleri ve bu yanlis 6grenmelerin {ist
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diizenli tekrar yapma ve c¢aliyma saatini artirma Onerilerinde bulunmustur.
Benzer sekilde yapilan arastirmalarda 6grencilerin fen derslerinin zor olduguna
dair goriis gelistirdikleri ve bunun neticesinde derse kars1 olumsuz tutumlarinin
oldugu ve 6grenme problemleri yasadiklar1 belirlenmistir (Akinci vd., 2015). Yine
buna paralel olarak 6grencilerin dersin zor olduguna dair inanislari, 6grenmeyi
sevmemeleri ve Ogretmenlerin Ogretimde geleneksel yontem ve teknikleri
kullanmalar1 durumlar1 nedeniyle problem yasandigi belirtilmistir (Balbag
vd., 2016). Ogrenme siireci saglikli olmadiginda ve problemler yasandiginda
6grencilerin bilgileri saglikli yapilandiramadiklar1 buna bagh olarak da dogru ve
anlamli bilgiler edinemedikleri ve kalic1 bilgi edinemedikleri sdylenebilir.

Aragtirma sonuglarina bagh olarak égretmen adaylarinin anlamli ve kalict
ogrenmeler gerceklestirmeleri igin derse ve konuya karsi motivasyonlarin
yiikseltme, konuya yonelik 6nbilgilerini tespit ederek 6grenme siirecini temel bilgi
eksiklerini giderecek sekilde diizenleme, konuyu basitlestirme ve somutlastirma,
daha fazla etkinlik, deney ve uygulama yapma, aktif 6grenme yontem tekniklerini
kullanma ve 6grenciyle iletisimi artirma gibi dnerilerde bulunulabilir.
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BOLUM 12

Kaynama ve Buharlasma Kavramlarinin
Ogretiminde Argiimantasyon Temelli
Ogrenme Siireci

Pelin METE!

Giris

Ogrenmenin temel felsefesi 6grencinin zihnindeki sorulara cevap bulmak veya
bir konuyu ya da kavrami ¢ok yonlii anlamak i¢in diisiinme siirecine dahil
olmasina dayanmaktadir (Bar & Travis, 1991; Cavagnetto, Hand & Norton-
Meier, 2010; Mete, 2023). Ogrencilerin egitim ortaminda diigiinme siirecine
katilmalarini saglayan yontemlerden biri de argiimantasyon temelli 6grenmedir.
Argiimantasyon temelli 6grenme (ATO) &grencilerin bilimsel konularda yazil
ve s0zlii tartisma ortaminda bulunmalarini ve argiiman olusturarak 6grenme
siirecinde aktif olmalarini saglamaktadir. Argiiman bir iddiay1 desteklemek
i¢cin nedenler sunma ve bilimsel agiklamalarda bulunmay: ifade eder (Osborne,
Erduran & Simon, 2004; Sampson & Clark, 2008; Walton, 2006). Tartisma
ortaminda Ogrenciler fikirlerini sunarak iddiada bulunmakta iddialarinin
nedenini acgiklamakta ve gerekcelendirmektedir (Choi, Notebaert, Diaz &
El, 2010; Driver, Newton & Osborne, 2000; Moje, Collazo, Carrillo & Marx,
2001). Bu durumda 6grenciler argiiman olusturarak tartisma siirecinde aktif
rol almakta ve kavramsal anlama becerilerini gelistirmektedirler (Hendrayatno,
Widodo, Riandi & Muslim, 2022; Hand, Wallace & Prain, 2003). ATO siirecinde
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gelistirememelerinin sebepleri arasinda gosterilebilir. Adaylarin dort y1l boyunca
aldiklar1 fen ile ilgili derslerin sinirli olmasi fen kavramlarina maruz kalma
durumunu azaltarak 6grenmeleri tizerinde negatif etki olusturmaktadir (Mete,
2020a; Mete, 2023). Ayrica sinif 6gretmen adaylarinin ortadgretimde genellikle esit
agirlik alanindan mezun olmalari fen kavramlari ile ilgili 6n bilgilerin eksikligine
neden olmaktadir. Laboratuvar ortaminda yapilan deneyler kisa siireli onlarin
yaparak yasayarak 6grenmelerine olanak tanimistir. Fakat 6n bilgilerin eksikligi
adaylarin kavramsal diizeyde anlama ve akil yiiriitme durumlarini etkiledigi goz
ard1 edilmemelidir.

Mevcut ¢alisma sonuglar1 genis perspektifte diistintildigiinde adaylarin
argliman olusturmak ve tutarli agiklamalar yapmak i¢in ¢aba harcadiklarim
soyleyebiliriz. Bulgular, adaylarin iddia olusturmada basarili olduklarini ancak
akil vyiiriitme ve veri olusturmada yetersiz kaldiklarini gdstermistir. Ilerde
yapilacak ¢alismalarda kavramsal yanlis anlamalara odaklanmak ve etkinlikleri bu
dogrultuda planlamak anlamli 6grenmeyi destekleyebilir. Ayrica arglimantasyon
gibi fen kavramlarinin anlagilmasina katk: saglayan arastirma sorgulamaya dayali
igeriklerle uzun siireli miidahaleli ¢aligmalar planlanabilir.
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BOLUM 13

Hiicre Dongtisii Konusunda Teknoloji
Destekli Flipbook Egitim Materyali
Gelistirilmesi ve Materyale iliskin
Ogrenci Degerlendirmeleri

Guler KOG GURDAMUR‘
Cigdem Alev OZEL?

1. GiRig

Son yillarda bilim ve teknolojide meydana gelen hizli degisim, kisilerin
bilgiye kolayca ulagmalarinda biiyiik 6l¢lide 6nem tagimaktadir. Teknoloji
insan hayatinin her alanini etkiledigi gibi egitim alaninda da 6nemli bir role
sahiptir. Egitimde teknoloji kullanimi, 6grenmeyi kolaylastirmasi, 6gretimin
kalitesini arttirmasi ve 0gretimin amaglarina ulasmasina katki saglamaktadir.
Egitim teknolojilerinin siirekli geliserek degismesiyle 6gretim ara¢-gereclerinin
kullanimi; okullarda 6gretmene, 6grenciye, 6grenme siirecine ve kullanilan
egitim materyallerini yakindan etkilemistir (Inel, Evrekli & Balim, 2011). Bilim
ve teknolojinin hizla artan gelisimine bagl olarak, 6grenme hedeflerine daha
kolay ulagmak i¢in tasarlanmis egitim materyallerine duyulan ihtiyag ve ilgi her
gecen giin artmaktadir (Ningrum dan Sumartana, 2014). Yirmi birinci ylizyilin
en onemli 6grenme sekillerinden biri bilgisayar tabanli 6grenmedir (Nadiyah
& Faaizah, 2015). Bilgisayar destekli 6grenme, egitim Ogretim siirecinde
ogrenciler basarisini daha da artiran bir teknoloji olarak goriinmektedir
(Yumusak & Aycan, 2022). Bilgisayar destekli teknolojilerin kullanilmasi mevcut
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uzmanlarina gore % 90.87 (Cok iyi), medya uzmanlar1 % 88.10 (Cok iyi), hakemler
% 93.39 (Cok iyi), biyoloji 6gretmenleri % 75.00 (Iyi) ve dgrenciler % 85.6 (Cok
iyi) yanit1 vererek materyali degerlendirmistir. Yine geometri konusunda flip
book ile tasarlayan Andini, Budiyono ve Fitriana (2018) ¢oktan se¢meli 4 cevap
secenekli bagar: testi uygulamis ve arastirma sonuglarina gore, flip book kullanan
ogrencinin 6grenme geometrisinde flip book kullanmayanlara goére daha iyi
oldugunu géstermektedir. Bu ¢alismada 6grencilerin % 98’i materyalin igeriginin
anlasilir oldugunu ve %80 oraninda konuyu anlamalarina yardimci oldugunu
ifade etmislerdir. Sartono, Suprapto ve Ichsan (2018) insan organ ve sistemlerinin
daha iyi anlagilmasina on birinci smiflar ile yonelik ¢alistiklarinda flip book
uygulamasinit %76 iyi bulurken, %85 ¢ok iyi bulmustur. Abadiyah, Prihatin
ve Murdiyah (2018) hayvanlarin biiytimesi ve gelisimi ile ilgili hazirladiklar
flip book geligtirerek 44 6grencide uygulamigtir. Ogrencilerin kendi baglarina
6grenmeye etkisinin %97.72 (¢ok iyi) oldugunu ifade etmislerdir. Bu aragtirma
sonuglar1 6grencilerin bu materyali egitimde kullaniminin faydalarina yonelik
sonuglar elde edilmistir. Mobil teknolojileri kullaniminin gérselligi artirmaya ve
Ogrenileni somutlastirmaya yaradigina yonelik Baydas ve Goktas (2016) benzer
sekilde sonuglar elde etmistir.

Bu aragtirma ile gelistirilen flip bookun; ilgi ¢ekici, egitici, gorsel ve kalict
6grenme saglamasi gibi avantajlar sagladigi gortilmekte, biyoloji egitimi alaninda
yenilikgi ve uygulanabilir bir materyal oldugu sonucu ¢ikarilabilir.
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BOLUM 14

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Sifir Atik Yaklasimina iliskin Bilissel
Yapilarinin incelenmesi

Sevcan CANDAN HELVACH!

Giris

Sifir atik yaklasimi atik olusumunu kaynaginda onlemeyi ve geri dontisiim
yoluyla degerlendirmeyi amaglayan bir atik yonetim stratejisidir (Zaman,
2022). Bu yaklasim sadece atik yonetimi olmaktan ote, tiiketim aligkanliklarini
gozden gegirmeyi ve daha sorumlu bir sekilde davranmay1 6nemseyen bir yasam
tarzidir. Sifir atik yaklagimi kiiresel iklim degisikligi ve bir¢ok ¢evre probleminin
¢oziimil icin atik olusumunu gecikmeden 6nlemeyi istemektedir. Atik miktarinin
azaltilmasi ve olusumun engellenmesi diisiincesi 1960’1 ve 1970’li yillardan
bu yana ¢evreye yonelik hareketin adimlar1 arasindadir (Lu, 2024), ancak sifir
atik yaklagiminin atiklar: ele alig bicimi farklilik yaratmistir. Atiklar1 yakmak,
bir kenara atmak, hammadden bir kez yararlanmak seklinde gerceklesen atik
seriiveni, atiklarin sistemde olabildigince tutulmasi ve yeniden kullanilmasi,
boylece daha az hammadde kullanimi beraberinde daha az ¢op ¢ikmasina
yonelik bir siirece evrilmistir. Sifir atik yaklasimi bir mitkemmel olma arayisi
degil, olabildigince az atik tiretmek tizerine kurulu bir hedeftir (Mannarino,
2020).
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FeTeMM Yaklasimiyla Hazirlanan
Biyomimikri Etkinliklerinin Ortaokul
Ogrencilerinin Fen ilgilerine Etkisi*

Cansu DOGAN SAFAK!
Osman CIMEN?

Giris

Diinyada canllar c¢esitli yasam kosullarina adapte olmus karsilastiklar
problemlere karsi ¢oziim yollar1 iiretmislerdir. Insanlar doga ile uyumlu
yasamak i¢in ¢aba sarf etmiglerdir. Bu uyumu yakalayabilmek igin dogay:
gozlemlemiglerdir (Yildiz, 2012). Insanlar farkinda olarak veya olmayarak
dogay1 anlamaya caligmig, arastirmig ve dogadan ilham almgtir. Iste bu ilham
sonucu Biyomimikri bilimi ortaya ¢ikmistir. Biyomimikri ilk kez 1997 yilinda
Janine Benyus tarafindan ifade edilmis bir kavramdir. Bu kavram yasam, doga
anlamlarina gelmekte olan biyo kelimesi ve taklit anlamina gelen mimikri
kelimesinden olugmaktadir (Benyus, 1997). Bu nedenle iki kelime arasinda
baglanti kurarak biyomimikrinin esasinda dogadan ilham alan inovasyon
oldugu belirtilmektedir (Kennedy, 2004).

Benyus (1997) kitabinda biyomimikri kavramini farkli olarak 3 ilkeyle
tanimlamaktadur.

Yiiksek lisans tezinden hazirlanmistir. 17. Uluslararas: Bilimsel Arastirmalar Kongresinde sozlii
bildiri olarak sunulmustur.
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biyomimikriyi tanitmak amagli yapilan FeTeMM destekli etkinlikler 6grencileri
stiregte aktif tutmus, birden fazla beceriyi bir arada kullanmasina olanak tanimais
ve ders igerigini zenginlestirerek 6grencilerin fen konularina ilgi duymasini ve
bakis ac¢isinin degismesine olanak saglamustir.

Bu aragtirmanin sonucuna gore ortaokul oOgrencilerinin biyomimikri
kavramini daha 6nceden bilmedigi goriilmektedir. Bu ilgi gekici kavram fen
bilimleri derslerinde 6grencilere aktarilabilir.

Doga bize her konuda ilham vermektedir. Biyomimikri kavrami bizleri
yenilikgi fikirler gelistirmeye tesvik etmektedir. Bu kavrami 6grencilere tanitmak
6gretim siirecini verimli hale getirecek ve 6grencilerin dogay1 gozlemlemesine
imkan taniyacaktir.

FeTeMM destekli biyomimikri etkinlikleri sonucunda gortlmektedir ki
ogrenciler problemlere etkili ¢6ziim yollar:1 iireterek sonuca ulasmiglardir. Bu
biling ile hayatta karsilastiklar1 problemlere pratik ve anlamli ¢6ziim yollar:
tiretebilirler.

Ogrencilerin ~ siireg  boyunca aktif oldugu o6gretim ortamlarinda
motivasyonlarinin yiiksek oldugu, grup ¢alismasinda bireysel olarak sorumluluk
alarak bireysel yeteneklerini gelistirdikleri goriilmiistiir. Bu baglamda bu tarz
FeTeMM etkinlikleri ders igeriklerini zenginlestirebilir.

Ogrenciler ¢alisma boyunca siirekli iletisim igerisinde bulunmuslardir. Béyle
uygulamali ¢alismalarin 6grencilerin iletisim becerilerini artirarak 6grencilere
katki saglayacagi onerilebilir.

Bu g¢alisma ortaokul diizeyinde bulunan sekizinci sinif &grencilerine
uygulanmistir. Daha farkli yas gruplarina uygulanabilir.

Yapilan ¢alisma bes etkinlik ile sinirlidir. Dogadan alinan ilham sonucu ortaya
¢ikan farkli biyomimikri 6rnekleri incelenerek farkls etkinlikler yapilabilir.
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Fen Egitiminde Kullanilan Yapay Zeka
Araclan

Ece Ceren OZER!
Semra BENZER?

1. Giris

Giiniimiiz diinyas: bilimsel ve teknolojik gelismelerden hizla etkilenmekte
ve bu gelismeler giinliik hayata entegre olmaktadir (Chen, Chen, & Lin,
2020). Bu gelismeler sadece giinliik yasantimizda degil ayn1 zamanda egitim
alaninda da onemli degisikliklere yol agmaktadir. Bu egitim alanlarindan
biri olan fen egitimindeki degisiklikler, teknolojik gelismelere binaen ilk
olarak dijitallesmenin yayginlasmasini ve bununla iliskili olarak da yapay
zeka teknolojisinin entegrasyonunu igermektedir (Arslan, 2020). Fen egitimi,
temelde doga olaylarini anlama ve ¢oziimlemenin yani sira bilimsel diistinme
becerilerini kazandirmay1 amaglayan bir disiplindir (Bayir & Kahveci, 2022). Bu
stireg, karmagik konseptlerin anlagilmasini ve bunun i¢in 6grencilerin zihinsel
gaba sarf etmelerini gerektirmektedir. Bu noktada yapay zeka ogrencilere, fen
kavramlarini daha kolay ve etkili bir sekilde 6grenmekte yardimci olabilmektedir.
Fen egitiminde yapay zekd araglarmmin kullanimi, 6grencilere interaktif ve
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunarak fen kavramlarini daha anlasilir
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saglamaktadir. Ogrenciler agisindan bakildiginda bu durum, 6grencilere interaktif
ve kisisellestirilmis bir 6grenme deneyimi sunarak onlarin konular1 daha iyi
anlamalarina ve bilgiyi daha kalic1 bir sekilde 6grenmelerine yardimci olmaktadr.
Bununla birlikte 6grencilerin fen konularina olan ilgisini artirmakta ve egitim
siirecindeki performanslarini takip etme ve geri bildirim saglama konularinda da
biiyiik avantajlar sunmaktadir.

Fen egitiminde yapay zeka araglarinin kullanimi, birgok avantaj sagladig: gibi
dezavantajlar da barindirmaktadir. Bu dezavantajlarin gogu yapay zeka araglarinin
nasil kullanacagini bilmemekten ve bu araglari fen egitimine uyarlayamamaktan
kaynaklanmaktir. Ayrica bazi yapay zeka araglarinin dil se¢imi ve tcretsiz
kullanim hakkinin sinirliligindan dogan sorunlar da yasanmaktadir. Bu sorunlarin
temelinde fen egitiminde kullanilabilecek yapay zekd araglarinin yeterince
bilinmemesi ve kullanilmamasi yattig1 igin; fen egitiminde kullanilabilecek gesitli
yapay zeka araglarina dair bilgi edinmek ve onlar1 kullanabilmek, fen egitimi
disiplininin gliniimiiziin teknolojisi olan yapay zekéy1 takip edebilmesi egitim
stirecine olan katkilar1 agisindan 6nem arz etmektedir.
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Lise Ogrencilerinin Yesil Oz-Yeterlilik
Algilarinin Farkli Degiskenlere Gore
incelenmesi

) Sultan GIKRIK!
Ummu Gulstum OZKAN?

Giris

Banduranin sosyal biligsel ilkelerinin temelini olusturan en onemli kavram
olan 6z-yeterlilik, bir isi basarma konusunda bireyin kendisine olan inancini
ifade etmektedir. Oz-yeterlilik, bireyin kendisine iliskin yeteneklerinin ile ilgili
algilarindan temel almaktadir. Bireyin kendisine olan giiveni, birise baslamasinda,
stirdiirebilmesinde ve ilgili gérevi tamamlayabilmesinde kritik bir role sahiptir
(Bandura, 1986). Oz-yeterliligin tutum ve davranigin potansiyel bir yordayicist
olabilecegi one siiriilmektedir. Yitksek 6z-yeterlilik duygusuna sahip bireylerin
daha yiiksek diizeyde performansa sahip olma ve hedeflerine daha fazla baghlik
duygusu gosterme olasiliklar1 daha yiiksektir (Bandura, 1993). Oz-yeterlilik,
kisinin sosyal durumlarda motivasyonu, davranislar1 ve gevresi tizerinde kontrol
sahibi olabilecegine dair inanci olarak tanimlanmaktadir (Ediagbonya, 2022).
Oz-yeterliligi yiiksek bireylerin, daha iyi performans sergiledikleri ve hedeflerine
olan bagliliklarinin daha giiclii oldugu belirtilmektedir (Maddux, 2016).

Hizli sanayilesmenin ortaya ¢ikmasiyla birlikte bireylerin yasam standartlar:
yiikselmis, ayn1 zamanda bu dnemli bityiime dogal ¢cevreyi olumsuz etkilemistir

' Dr. Ogr. Uyesi, Gazi Universitesi, sultanaltunsoy@gazi.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-6821-7922
2 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Gazi Universitesi, biyoummugulsumozkan@gmail.com,
ORCID iD: 0009-0005-2380-8023
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Sinif agisindan dl¢egin maddelerine bakildiginda ise 1, 2, 3, 5 ve 6. maddelerde
lise 6grencilerinin yesil 6z-yeterlilik algilarinin siniflarina goére anlamli farklilik
gostermedigi belirlenmistir. 4. maddede ise lise 6grencilerinin yesil 6z-yeterlilik
algilarinin siniflarina gére anlamh farklihk gosterdigi goriilmistir (F(3-67)=
3.215; p<.05). Farkliliga neden olan siniflarin tespiti icin kullanilan Post Hoc
testine gore, 12. sinif 6grenciler ile 10. sinif 6grencilere puanlari arasinda farklilik
(p=.036, p<.05) belirlenmis olup; yesil 6z-yeterlilik algilarinin diizeyinin 12. sinif
ogrencilerinde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Oneriler
Bu arastirma sonuglarina gore su 6neriler verilebilir:

o Her seviyedeki 6gretim programlarina dgrencilerin gevresel farkindaliklarini,
tutumlarini ve yesil 6z-yeterliliklerini gelistirmeyi amaglayan igerikler dahil
edilmelidir. Bu sayede, yesil temelli davranislarin yasama uygulanmasi
saglanabilir. Egitim alaninda yapilacak bu tiir programlar, siirdiiriilebilir bir
gelecege katki saglama konusunda 6grencilere yol gosterici olacaktir.

o Gelecegin yesil 6z-yeterliligi giliclii 6grencilerini yetistirmek amaciyla, yesil
oz-yeterlilik inancinin gelisimini destekleyen uygulama ve etkinlikler 6gretim
programlarina eklenebilir.

o Ogrencilerin cevre ile ilgili kurulus ya da derneklere iiye olmalar1 saglanabilir,
bu sekilde katilacaklar etkinlik ile yesil 6z-yeterlilik algilarinda olumlu yonde
degisiklikler ortaya ¢ikabilir.

« Bilgi kaynagi olma noktasinda internet en gok kullanilan arag oldugu igin yesil
oz-yeterlilik konusunda internet kaynaklarinda daha fazla igerige yer verilmesi
saglanabilir.
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BOLUM 18

Surdiirilebilirlik Odakli STEM: Fen
Bilimleri Ogretmen Adaylarinin
Surdurulebilirlik Farkindalik ve Sosyal
Sorumluluklarinin Gelistirilmesi

Ayse BUBER'

Giris

Dogal kaynaklarin tiikenmesi ve ¢evresel bozulmanin artmas: gibi artan kiiresel
sorunlarla karsi karsiya kalan diinyamizda, stirdiiriilebilir kalkinma kavrami
kiiresel politikalar1 ve uygulamalari yonlendiren 6nemli bir ¢erceve olarak
ortaya ¢cikmustir. Stirdiriilebilirlik, bugiiniin ihtiyaglarini karsilarken gelecek
nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama kapasitelerinden 6diin vermeden yasami
stirdiirmeyi amaglayan bir yaklasimdir. Bu kavram, 1987 yilinda Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonunun “Ortak Gelecegimiz” adli raporunda tanimlanmis ve
stirdiiriilebilir kalkinma olarak, “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama
yeteneklerinden 6diin vermeksizin, bugiiniin ihtiyaglarini karsilayan kalkinma”
olarak ifade edilmistir. Stirdiirtilebilirlik, gevresel, ekonomik ve sosyal olmak
lizere ii¢ temel boyuta sahiptir. Cevresel boyut, dogal kaynaklarin korunmasi
ve ekosistemlerin siirdiiriilebilir yonetimini kapsar. Ekonomik boyut, ekonomik
bityiimenin siirdiiriilebilir yollarla saglanmasini ve kaynaklarin verimli
kullanilmasin1 hedefler. Sosyal boyut ise toplumsal refahi, esitligi ve sosyal
adaleti 6n plana ¢ikarir. Kates, Parris ve Leiserowitz (2005), siirdiiriilebilirligin
hem insani hem de ekolojik sistemlerin uzun vadeli sagligini korumada

! Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen Bilgisi
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programlarinin tasarimi ve uygulanmasinda dikkate alinmasi gereken kritik
noktalar1 ortaya koymaktadir. Gelecekteki arastirmalar, bu faktorlerin etkilerini
daha ayrintili olarak incelemeli ve daha etkili egitim programlar: gelistirmeye
odaklanmalidir.

KAYNAKLAR

Barth, M., Godemann, J., Rieckmann, M., & Stoltenberg, U. (2007). Developing key
competencies for sustainable development in higher education. International
Journal of Sustainability in Higher Education, 8(4), 416-430. https://doi.
org/10.1108/14676370710823582

Black, P., & Wiliam, D. (1998). Assessment and classroom learning. Assessment in Education:
Principles, Policy & Practice, 5(1), 7-74. https://doi.org/10.1080/0969595980050102
Darling-Hammond, L., Wei, R. C., Andree, A., Richardson, N., & Orphanos, S. (2009).
Professional learning in the learning profession: A status report on teacher development
in the United States and abroad. National Staff Development Council.

Deci, E. L., & Ryan, R. M. (2000). The “what” and “why” of goal pursuits: Human needs
and the self-determination of behavior. Psychological Inquiry, 11(4), 227-268. https://
doi.org/10.1207/S15327965PL11104_01

Engineering is Elementary [EIE]. (2012). Engineering design process. Museum of Science,
Boston.

Guskey, T. R. (2002). Professional development and teacher change. Teachers and Teaching,
8(3), 381-391. https://doi.org/10.1080/135406002100000512

Haik, Y., Sivaloganathan, S., & Shahin, T. M. (2015). Engineering Design Process (3rd ed.).
Cengage Learning.

Haney, J., & Lumpe, A. (1995). A teacher professional development framework grounded
in the contextual reality of schools. Journal of Research in Science Teaching, 32(2), 137-
158. https://doi.org/10.1002/tea.3660320205

Hwang, G.-J., Chu, H.-C,, Yin, C,, & Lin, J.-W. (2015). Seamless flipped learning: A mobile
technology-enhanced flipped classroom with effective learning strategies. Journal of
Computers in Education, 2(4), 449-473. https://doi.org/10.1007/s40692-015-0043-0

Kates, R. W,, Parris, T. M., & Leiserowitz, A. A. (2005). What is sustainable development?
Goals, indicators, values, and practice. Environment: Science and Policy for Sustainable
Development, 47(3), 8-21. https://doi.org/10.1080/00139157.2005.10524444

Kaya, H. E., & Elster, D. (2019). Sustainability competencies of pre-service science teachers
in Germany and Turkey: A cross-cultural study. International Journal of Science
Education, 41(18), 2668-2687. https://doi.org/10.1080/09500693.2019.1689572

McKeown, R., & Hopkins, C. (2010). Rethinking education for sustainable development:
Implications for education and learning. International Review of Education, 56(1),
5-12. https://doi.org/10.1007/s11159-010-9157-0

Pinto, T. E, Toma, M. R., & Souza, M. N. (2020). Integration of sustainability in STEM
curriculum: Impact on students’ critical thinking and problem-solving skills. Journal
of Cleaner Production, 250, 119673. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.119673

Redman, A., & Wiek, A. (2021). The impact of sustainability education on student attitudes
and behaviors. Sustainability Science, 16, 1234-1245. https://doi.org/10.1007/s11625-
021-00920-3



366 | Fen Egitimi Arastirmalarina Giincel Bakis - X

Sipos, Y., Battisti, B., & Grimm, K. (2008). Achieving transformative sustainability
learning: Engaging head, hands, and heart. International Journal of Sustainability in
Higher Education, 9(1), 68-86. https://doi.org/10.1108/14676370810842193

Summers, M., & Childs, A. (2007). Student teachers’ conceptions of sustainable
development: The starting-points of geographers and scientists. Educational Research,
49(4), 307-320. https://doi.org/10.1080/00131880701717258

Wals, A. E.J. (2012). Learning our way to sustainability. Journal of Education for Sustainable
Development, 6(2), 177-186. https://doi.org/10.1177/0973408212470183

World Commission on Environment and Development (WCED). (1987). Our Common
Future. Oxford University Press.



	+Fen Eğitimi Araştırmalarına Güncel Bakış XI
	++ Fen Eğitimi Araştırmalarına Güncel Bakış XI

	1. Tuğba BAŞAR
	2. Ufuk DURMUŞ
	3. Betül KAYGISIZ
	4. Uğur ŞEN
	5. Korkut Emre CEYLAN
	6. Feyza ÜNSAL
	-7. Mehmet ÖZPINAR
	-8. Burcu TAŞ
	-9. Kübra SÖĞÜTDELEN
	10. Songül ŞEN
	11. Emre YILDIZ
	-12. Pelin METE
	-13. Güler KOÇ GÜRDAMUR
	-14. Sevcan CANDAN HELVACI
	-15.  Cansu DOĞAN ŞAFAK
	16. Ece Ceren ÖZER
	17. Sultan ÇIKRIK
	-18. Ayşe BÜBER



