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ÖN SÖZ

Akademisyen Yayınevi yöneticileri, yaklaşık 30 yıllık yayın tecrübesini, kendi tüzel 
kişiliklerine aktararak uzun zamandan beri, ticarî faaliyetlerini sürdürmektedir. 
Anılan süre içinde, başta sağlık ve sosyal bilimler, kültürel ve sanatsal konular 
dahil 2700’ü aşkın kitabı yayımlamanın gururu içindedir. Uluslararası yayınevi 
olmanın alt yapısını tamamlayan Akademisyen, Türkçe ve yabancı dillerde yayın 
yapmanın yanında, küresel bir marka yaratmanın peşindedir.

Bilimsel ve düşünsel çalışmaların kalıcı belgeleri sayılan kitaplar, bilgi kayıt 
ortamı olarak yüzlerce yılın tanıklarıdır. Matbaanın icadıyla varoluşunu sağlam 
temellere oturtan kitabın geleceği, her ne kadar yeni buluşların yörüngesine taşın-
mış olsa da, daha uzun süre hayatımızda yer edineceği muhakkaktır.

Akademisyen Yayınevi, kendi adını taşıyan “Bilimsel Araştırmalar Kitabı” 
serisiyle Türkçe ve İngilizce olarak, uluslararası nitelik ve nicelikte, kitap ya-
yımlama sürecini başlatmış bulunmaktadır. Her yıl mart ve eylül aylarında ger-
çekleşecek olan yayımlama süreci, tematik alt başlıklarla devam edecektir. Bu 
süreci destekleyen tüm hocalarımıza ve arka planda yer alan herkese teşekkür 
borçluyuz.

Akademisyen Yayınevi A.Ş.
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Bölüm 1

SİNİR SİSTEMİNİN GELİŞİMSEL ANATOMİSİ

Halide TEMELCİ1

Zülal ÖNER2

Sinir hücreleri dışarıdan gelen bir uyarıyı uzantılarıyla merkezi sinir sistemine 
taşırken, merkezi sinir sisteminin bir kısmından aldığı impulsu (elektriksel 
sinyal) da vücudun çeşitli merkezindeki effektör organa veya sinir sisteminin 
diğer bir kısmına taşır. Uyaranlara duyarlı olan sinir sistemi uyartıyı impulsa 
dönüştürür ve reseptör adı verilen yapılarla merkezi sinir sistemi sayesinde 
organ, kas gibi cevap veren dokularla bağlantı kurar. Sinir hücrelerinin yalnızca 
uyaranları alma ve iletme gibi basit fonksiyonları yoktur. İlave olarak uyarılma 
sonrası oluşan impulsları organizmanın ihtiyacına göre uygun bir şekilde azaltıp 
çoğaltarak dönüştürürler, farklı impulsları tek merkezde toplayarak entegre 
olmasını sağlarlar ve en uygun impulsa dönüştürdükten sonra effektör organlara 
iletirler. Sinir hücreleri çeşitli yönlerde dentrit ve aksonları ile birbirine tutunarak 
bir zincir ağı oluştururlar. Bu zincir ağı sinir sistemini meydana getirir (1).

SINIR SISTEMININ MORFOLOJISI

Sinir dokusu fonksiyonel olarak nöron hücresinden ve destek yapıdaki neuroglia 
hücresinden meydana gelmektedir.

NÖRON (NEURON)

Duyuların algılanması, iletiminin sağlanması, motor ve emosyonel cevapların 
oluşturulmasını sağlayan sinir hücresine nöron denilmektedir. Farklı 
büyüklüklerde ve şekillerde nöronlar olsa da temelde üç bölümden oluşur.

1- Hücre Gövdesi (Soma): Vücut hücrelerinin normal yapısında olduğu gibi 
hücre zarı ile çevrelenmiş sitoplazmadan meydana gelmektedir. İç kısmında 
nucleus ve organeller yer almaktadır.

1	 Arş. Gör., İzmir Bakırçay Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Anatomi AD, halide.temelci@bakircay.edu.tr 
ORCID iD: 0000-0002-1314-6485

2	 Doç. Dr., İzmir Bakırçay Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Anatomi AD, zulaloner8485@gmail.com  
ORCID iD: 0000-0003-0459-1015
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Postganglionik nöronlar periferik ganlionlarda, innervasyonunu yaptıkları 
dokuların yakınında veya direkt içerisinde yer alır (4,7,8).

KAYNAKÇA
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2. Arifoğlu, Y. HER YÖNÜYLE ANATOMİ. (3. Baskı). İstanbul: İstanbul Tıp Kitabevle-

ri;2021
3. Dudek, W.R. Embriyoloji. (6. Baskı). İstanbul Tıp Kitabevleri;2016
4. Moore, L.K., Persaud, T.V.N. Klinik Yönleriyle İnsan Embriyolojisi içinde. (8. Baskı). 

İstanbul: Nobel Tıp Kitabevleri;2009. p. 381-417
5. Ozan, H. Ozan ANATOMİ. (3. Baskı). Ankara: Klinisyen Tıp Kitabevleri;2014
6. Öner, Z. Sağlık Bilimleri İçin Anatomi. (1. Baskı). Ankara: Akademisyen Kitabevi
7. Sadler, T.W. Medikal Embriyoloji içinde. (11. Baskı). Ankara: Palme Yayıncılık;2011. p. 

293-323
8. Schünke, M., Schulte, E., Schumacher, U. İç organlar Prometheus Anatomi Atlası. (3. 

Baskı). Ankara: Palme Yayıncılık;2015. p. 64-66
9. Waschke, J., Böckers, T.M., Paulsen, F. Göz., Sargon M (ed.), Sabotta Anatomi Konu 
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Bölüm 2

BÖBREK ANATOMİSİ

Gülay AÇAR1

Karın arka duvarında columna vertebralis’in her iki tarafına lokalize olan 
böbrekler, vücudun elektrolit ve su dengesinin düzenlenmesinde merkezi bir 
rol oynayan organlardır. Makroskopik ve mikroskopik anatomisi birbirinden 
oldukça farklı olan böbrekler, vücutta metabolik faaliyetler sonucu ortaya çıkan 
üre, kreatinin, ürik asid gibi artık ürünlerin vücut dışına atılması, vücudun sıvı 
ve elektrolit dengesinin düzenlenmesi, toksinler, ilaçlar ve ilaç metabolitlerinin 
detoksifikasyonu ve atılımı gibi oldukça önemli görevleri yerine getirirler. 
Ayrıca, asit-baz dengesinin düzenlenmesi, renin, eritropoetin, kallikrein-kinin-
prostoglandin salgılanması gibi endokrin fonksiyonların yerine getirilmesi, 
mineral metabolizmasının hormonal kontrolu ve bazı büyüme faktörlerinin 
sentezi gibi fonksiyonları olan hayati bir organdır (1).

BÖBREĞIN LOKALIZASYONU VE KOMŞULUKLARI

Üriner sistemin en büyük organı olan böbrek, çocuklarda vücut ağırlığının 
1/80’ini, erişkinlerde ise 1/240’ini oluşturur. Karın arka duvarının en üst kısmında 
retroperitoneal yerleşim gösteren böbreklerin üst ve alt uçları T12-L3 vertebralar 
seviyesindedir. Derin inspirasyon sırasında bu organlar, lokalize oldukları yerden 
yaklaşık 3 cm aşağıya doğru hareket eder. Karaciğer’in basısına bağlı olarak sağ 
böbrek, sol böbrekten biraz daha aşağıda yerleşim gösterir. Ayrıca, sol böbrek, 
boyut olarak biraz daha uzun ve dardır. Ağırlığı erkek ve kadın arasında değişmekle 
birlikte yaklaşık 115-170 gr’dır. Böbreğin boyutları; genişliği 5.0-7.5 cm, uzunluğu 
11-12 cm arasında olup ön-arka uzunluğu yaklaşık 2,5 cm’dir. Damar desteğinden 
zengin olan böbreklerin sagital düzlemde alt uçları öne doğru, frontal düzlemde 
üst uçları mediale doğru ve transvers düzlemde medial yüzü öne doğru yaklaşık 
30º açılanma gösterir (1-4).

 Anatomik komşuluklarına bakıldığında; sağ böbreğin üst uç-medial yüzünün 
küçük bir kısmı gl. suprarenalis dextra ile örtülmüş olup, üst-ön yüz bölümündeki 

1	 Doç. Dr., Necmettin Erbakan Üniversitesi, Tıp Fakültesi Anatomi AD, gulayzeynep73@gmail.com.  
ORCID iD: 0000-0002-9524-5056
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Bölüm 3

SAFRA KESESİ VE SAFRA YOLLARI ANATOMİSİ

Yadigar AKBAŞ1

GIRIŞ

Sindirim sistemi insan vücudundaki en büyük sistemlerden biridir. Ağızdan 
başlayıp anüse kadar uzanan, birçok organın sistematik çalışması sonucu sindirim 
gerçekleşmektedir. Safra karaciğerde üretilip safra kesesine iletilir. Safra kesesi, 
safranın hem depo hem de konsantre edilmesini sağlayıp sindirim sistemine 
katılımını sağlar. Duodenum’a yağ girişi olduğunda safra kesesi uyarılarak safra 
salınımı olmaktadır. Safra yolları ise intrahepatik ve ekstrahepatik olmak üzere 
ikiye ayrılır (1).

Safra kesesi ve safra yolları anatomisinin iyi bilinmesi yanında bu yapıların 
varyasyonları hakkındaki detaylı bilgiler, cerrahi girişimlerde cerrahlar açısından 
çok önemlidir.

SAFRA KESESİ (VESICA BILIARIS (FELLEA))

Safra kesesi karnın sağ üst kadranında, karaciğerin alt (visseral) yüzünde bulunan 
fossa vesicae biliaris’de bulunan armut şeklinde bir organdır (2-4). İntraperitoneal 
olan safra kesesi karaciğerin alt yüzündeki periton kaplamaktadır (2,3). 
Yetişkinlerde uzunluğu 10 cm ve genişliği ise 3-4 cm olarak görülür. Duvar kalınlığı 
kasılıp gevşemesine göre değişmekte olup 1-2 mm aralığındadır (5). Hacmi 
normalde 30-50 cm³ olup, 200-250 cm³ hacmine kadar genişleyebilmektedir (2).

Safra kesesinin bölümü olan fundus kısmının izdüşümüne baktığımızda sağ 
tarafta 9. kosta alt kenarı seviyesi ve linea medioclavicularis kesişim seviyesinde 
bulunmaktadır. Bu nokta Murphy noktası olarak adlandırılmaktadır (Şekil 1).

1	  Öğr. Gör. Dr.,Eskişehir Osmangazi Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Anatomi AD, dr.akbs90@gmail.com, 
ORCID iD: 0000-0002-2771-8712
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Safra kesesi inervasyonu karaciğer inervasyonuyla uyumludur. Plexus hepaticus 
ile sempatik ve parasempatik inervasyonu gerçekleşir. Parasempatik uyarı safra 
kesesinin hormon kaynaklı kontraksiyonunu artırırken, m. sphincter ampullae’yi 
gevşeterek safra kesesinim boşaltılmasını sağlar. Bu durumun antagonist etkisini 
sempatik inervasyonu yapar (3). Sensitif lifleri ise sağ n. phrenicus’tan geldiği için 
safra kesesi patolojilerinde ağrı duyusu sağ omuz ve iki kürek kemiği arasında 
hissedilir (2,3).
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Bölüm 4

PLEXUS LUMBOSACRALIS ANATOMİSİ VE 
HASARINDA ORTAYA ÇIKAN KLİNİK TABLOLAR

Melike TATLI1

Halil Şaban ERKARTAL2

Yusuf SEÇGİN3

Şeyma TOY4

PLEXUS LUMBOSACRALIS ANATOMISI

Plexus lumbosacralis, lumbal ve sakral pleksusların tamamına verilen bir isimdir. 
12. torakal spinal sinirden 4. lumbal spinal sinire kadar olan spinal sinirlerin ön 
dalları ve oluşturdukları yapılara plexus lumbalis ismi verilir. Plexus sacralis ise 
dört ve beşinci lumbal spinal sinirlerle birinci koksigeal spinal sinirin birlikte 
oluşturduğu yapıya verilen isimdir. Plexus lumbosacralis’in tamamı özellikle alt 
ekstremitenin motor ve duyusal innervasyonunu sağlamakla görevlidir (1,2).

Plexus lumbalis; n. iliohypogastricus, n. ilioinguinalis, n. genitofemoralis, n. 
cutaneus femoris lateralis, n. femoralis, n. obturatorius, n. obturatorius accesorius 
ve kaslara giden r. muscularis dalları tarafından oluşturulur. Bu dalların yanında 
bu pleksustan çıkan n. cutaneus femoris lateralis, n. femoralis ve n. saphenus bir 
araya gelerek diz bölgesinde plexus patellaris denilen sinir ağını oluşturur. Plexus 
sacralis ise n. gluteus superior, n. gluteus inferior, n. cutaneus femoris posterior, 
n. ischiadicus, n. pudendus ve kaslara giden rr. musculares dalları tarafından 
oluşturulur (2,3).
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N. ISCHIADICUS LEZYONLARI

N. ischiadicus (L4, L5, S1, S2, S3) lezyonları kırık, kalça çıkığı, disk hernisi, delici 
ve kesici yaralanmalar ve gluteal bölgeye yapılan yanlış intramuskuler enjeksiyon 
sonucunda görülür. Bu lezyon sonucunda hamstring kas grubu paralizi olur. 
Uylukta ekstensiyon, bacakta fleksiyon, ayakta dorsifleksiyon, plantar fleksiyon, 
eversiyon ve inversiyon kaybolur. Bütün bacak ve ayak kaslarında atrofi ve zayıflık 
meydana gelir. Lezyon tarafındaki ayak üzerinde durmak ve yürümek zorlaşır. 
Bacağın dış kısmı ve ayak tabanında duyu kaybı görülür. Aşil refleksinde kayıp 
yaşanabilir (12,13).

N. TIBIALIS LEZYONLARI

N. tibialis (L4-S3) lezyonları tibia kırıkları, fossa poplitea bölgesindeki travmalar, 
a. poplitea anevrizmasından ve baker kistinden dolayı görülebilir. Bunun 
sonucunda m. tibialis posterior paralizi olur. Ayağın plantar fleksiyonu ve 
inversiyonu kaybolur. Hasta yürürken yerden topuğunu kaldırması zorlaşır ve 
yürümede güçlük çeker, ayak parmakları üzerinde yükselemez. Ayak tabanında 
ve topukta duyu kaybı görülür (12,14).

N. PERONEUS COMMUNIS LEZYONLARI

N. peroneus communis (L4-S2) lezyonları fibula üst uç kırıklarında veya bu 
bölgede meydana gelen travmalar sonucunda meydana gelir. Total diz artroplastisi, 
dize yapılan artroskopik bir girişim, bacak ortezleri, yüksek botlar, sıkı çorap ve 
bacak bacak üstüne atarak uzun süre durma sonucu sinirin bası altında kalması 
siniri etkileyen faktörlerdir. Bu sinirin hasarında bacağın anterior ve lateral 
kompartmanında bulunan kaslarda paralizi gelişir ve ayakta dorsifleksiyon ve 
eversiyon hareketleri kaybolur. Bunun sonucunda hastada düşük ayak (drop 
foot) denilen durum gözlemlenir. Bu durumdaki hasta yürürken ayak ucunu 
kaldıramaz. Ayrıca bacağın ön ve dış kısmında, ayağın da dorsal kısmında duyu 
kaybı görülür (12–14).
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Bölüm 5

PLEXUS BRACHİALİS ANATOMİSİ VE HASARINDA 
HASARINDA GÖRÜLEN KLİNİK TABLOLAR

Şeyma TOY1 

 Melike TATLI2

Halil Şaban ERKARTAL3

Yusuf SEÇGİN4

PLEXUS BRACHIALIS ANATOMISI

Medulla spinalis’in, C5-C8 ve T1. spinal sinirlerinin ramus ventralis’leri tarafından 
oluşturulan plexus brachialis; üst ekstremitede duyusal ve motor innervasyonu 
sağlayan bir sinir ağıdır. Genel olarak 5 spinal sinir içermekle birlikte bazı 
bireylerde C4 spinal sinirin eşlik ettiği pre-fixed varyasyonu veya T2 spinal sinirin 
katıldığı post-fixed varyasyonu da görülebilir (1,2). Plexus brachialis, clavicula ile 
ilişkisine bakılarak topografik olarak iki kısımda incelenir. Clavicula’nın üstünde 
kalan kısmına pars supraclavicularis adı verilirken, clavicula’nın altında kalan 
kısma ise pars infraclavicularis adı verilir. Supraclavicular kısımda kalan yapılar; 
C4-T1 arasında kalan spinal sinirlerin anterior dalları ve bunların oluşturduğu 
truncus superior, truncus medius ve truncus inferior olarak sayılabilir. pars 
infraclavicularis’de ise truncus’lar tarafından oluşturulan fasciculus lateralis, 
fasciculus posterior ve fasciculus medialis yer alır (2–4), (Şekil 1).
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Bölüm 6

HİPOFİZ BEZİNİN MORFOLOJİSİ, FONKSİYONLARI 
VE PATOLOJİLERİ

Yusuf SEÇGİN1

Şeyda SEÇGİN2

HIPOFIZ BEZININ (GLANDULA PITUITARIA) MORFOLOJISI

Hipofiz bezi sellae turcica içerisindeki fossa hypophysialis’e yerleşmiş oval bir 
bezdir. Bu bez yaklaşık 8x12 mm boyutunda ve 0,5-1 gram ağırlığında olup 
diaphragma sellae tarafından örtülüdür. Hipofiz bezi adenohypophysis (lobus 
anterior) ve neurohypophysis (lobus posterior) olmak üzere iki bölümden 
meydana gelir (1).

Adenohypophysis kökenini stomodeumun ektoderminden, neurohypophysis 
kökenini ise nöral ektodermden alır. Dördüncü haftanın ortalarında oral membran 
yırtılmasından önce stomodeum tavanında hipofiz poşu ya da Rathke kesesi adı 
verilen bir divertikül meydana gelir. Bu kese diencephalon’un tabanından ventrale 
doğru uzanarak huni tarzında bir keseyi meydana getirir. Bu meydana gelen 
keseye infundibulum adı verilir (2, 3).

Hipofiz bezi üst önde chiasma opticum, yan tarafta sinus cavernosus, III, IV, 
V1,2, VI. kranial sinirler, ön alt tarafta sinüs sphenoidalis ile komşuluğu vardır (4).

Hipofiz bezi arteria hypophysialis superior ve inferior tarafından beslenmektedir. 
Bu dallar sağlı sollu olmak üzere arteria carotis interna’dan ayrılmaktadır. Arteria 
hypophysialis inferior birden fazla daldan meydana gelmekte olup infundibulum 
alt tarafında bu dallar anastomoz yaparak bu bölgenin beslenmesini sağlarlar. 
Arteria hypophysialis süperior’un dalı olan arteria trabeküleris ile eminentia 
media ve infundibulum’un beslenmesini sağlarlar. Hipofizin venöz drenajı ise 
vena portalis longus’lar, brevis’ler ve vena hypophysialis inferior aracılığı ile 
gerçekleşmektedir (1, 4).
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Hipofizer gigantizm somatotropin hormonun ergenlik döneminde epifiz 
plaklarının açık olduğu dönemde meydana gelir ve bireyin boyu normalden fazla 
uzar (8).

Hipopituitarizm, adenohipofiz’deki bir ve/veya birden fazla hormonun ya 
da tamamının yetersiz salgılanması sonucu oluşan bir hipofiz rahatsızlığıdır. 
Yıllık insidensi milyonda 8-10 vaka olarak bildirilmiştir. Hastalığın fonksiyonel 
bozukluklar, neoplastik hastalıklar, inflamatuar bozukluklar, vasküler bozukluklar, 
travmatik bozukluklar ve gelişimsel bozukluklar sonucu meydana gelebileceği 
bildirilmiştir (9).

Cushing hastalığı hipofiz bezinden aşırı oranda Adenokortikotropin hormon 
salgılanması sonucu meydana gelen bir rahatsızlıktır. Bu bireylerde ensede 
yağlanma, amenore, deri rahatsızlıkları, santral obezite, aydede yüzü klinik 
semptom olarak meydana gelir (10).

Hipofizer apopleksi nadir görülen ve acil müdahale gerektiren hipofizer bir 
rahatsızlıktır. Hipofiz bezindeki ani kanama ya da infarktüs sonucu meydana 
gelmektedir. Ani gelişir ve bireyde şiddetli bir baş ağrısı, görme duyusunda kayıp 
ve hipopituitarizm tablosu meydana gelir (11).

Diabetes insipidus, şekersiz şeker hastalığı olarak bilinen hipofiz bezi veya 
hipotalamus’ta vazopressin hormonunun eksikliğine ya da böbrek dokusundaki 
vazopressin direncine bağlı meydana gelmektedir. Polidipsi ve poliüri klinik 
tablosu ile karakterize bir rahatsızlıktır (12).

Prolaktinoma erkek bireylerde libido azalması, infertilite, jinekomasti, 
oligospermi, kadın bireylerde ise infertilite, galaktore’ye neden olan hipofizer bir 
rahatsızlıktır (13).

Hipofizer adenoma intrakranial tümörlerin yaklaşık %15’ini oluşturan bir 
rahatsızlıktır. Hipofizer adenomların büyük bir çoğunluğu iyi huylu olup yavaş 
gelişmektedir.

Kraniyofarenjiyom’a hipofiz bölgesinde sık görülen ve yavaş ilerlemesi ile 
karakterize bir tümördür. Bu tümörün semptomları tümörün büyüdüğü ve baskı 
yaptığı yere göre değişiklik göstermektedir (2).
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Bölüm 7

2D:4D ORANININ KLİNİK AÇIDAN 
DEĞERLENDİRİLMESİ

Emre UĞUZ1

Tufan ULCAY2

1. GIRIŞ

İnsan eli, alışılmış lokomotor görevinden bağımsız olması ve tamamen 
manipülasyon işlevlerine adanmış olması bakımından benzersizdir. Bu 
faaliyetlerdeki etkinliği, kemiklerinin ve kaslarının özel yapısından ve son derece 
ayrıntılı bir sinir kontrolünden kaynaklanmaktadır (1). El, çok sayıda motor 
görevi yerine getirebilen bir organ olmasının yanı sıra nesnelerin sıcaklığı, şekli 
ve dokusu hakkındaki bilgileri beyne iletebilen çok karmaşık bir yapıdır (2).

2. ve 4. parmak uzunlukları doğum öncesi cinsiyet hormon seviyelerinin 
etkisi altında olduğu düşünülen en belirgin bedensel karakterlerdir (3). 2. parmak 
ve 4. parmak uzunlukları ve oranları fetal dönemdeki testosteron ve östrojen 
etkisiyle şekillenir. Testosteron 4. parmağın gelişimi üzerine etkiliyken östrojen 
2. parmağın gelişimi üzerine etkilidir (4,5). 2. parmak uzunluğunun ölçümü, 2. 
parmak ile el ayasını ayıran proksimal çizginin orta noktası ile parmağın en uç 
noktası arasındaki mesafe ölçülerek yapılır. 4. parmak uzunluğunun ölçümü ise 
4. parmak ile el ayasını ayıran çizginin orta noktası ile parmağın en uç noktası 
arasındaki mesafe ölçülerek yapılır. Bu ölçümler doğrultusunda 2. parmak 
uzunluğunun 4. parmak uzunluğuna oranı (2D:4D) belirlenmektedir (6).

2. 2D:4D ILE FIZYOLOJIK, PATOLOJIK VE DAVRANIŞSAL 
PARAMETRELER ARASINDAKI KORELASYONLAR

İnsanlarda 2D:4D’de cinsiyetler arasında ve aynı cinsiyetin farklı bireyleri arasında 
varyasyonlar gözlemlenmiş ve bu varyasyonların çeşitli özellikler, yetenekler ve 
bozukluklarla ilgili olduğu bildirilmiştir. Fetal dönemdeki yüksek testosteron 
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3.4.5. 2D:4D ile Ağız Kanseri Arasındaki İlişki
25 oral skuamöz hücreli karsinom hastası, oral premalign lezyonları olan 25 birey 
ve 25 kontrol grubu bireyi üzerinde yapılan bir çalışmada, 2D:4D’nin oral skuamöz 
hücreli karsinomu olan erkeklerde oral premalign lezyonları olan bireylerdekine 
ve kontrol grubu bireylerindekine göre daha yüksek olduğu bulunmuştur (55).

3.4.6. 2D:4D ile Beyin Tümörleri Arasındaki İlişki
Meningioma, glioblastoma, hipofiz adenomu ve düşük dereceli glioma dahil 
olmak üzere beyin tümörü olan 85 hastayı içeren bir çalışma, beyin tümörü 
hastalarında 2D:4D’nin sağ ve sol elde kontrol grubu bireylerindekine göre daha 
düşük olduğunu bildirmiş ve sol eldeki daha yüksek 2D:4D değerlerini kliniğe 
başvuru sırasındaki genç yaşla ilişkilendirmiştir (56).

3.4.7. 2D:4D ile Servikal İntraepitelyal Neoplazi (CIN) Arasındaki İlişki
Birleşik Krallık’ta, insan papilloma virüsü (HPV) durumu ve CIN varlığına göre 
sınıflandırılan 90 ergen ve 240 ergen olmayan bireyde yapılan bir araştırma, 
herhangi bir derecede servikal displaziye sahip kadınların HPV-negatif olan 
karşılaştırıldığında daha yüksek 2D:4D değerlerine sahip olma olasılıklarının 
önemli ölçüde daha yüksek olduğunu bulmuştur. Aynı çalışma, kalıcı HPV 
enfeksiyonu ile daha yüksek 2D:4D değerleri arasında anlamlı bir ilişki olmadığını 
ve 2D:4D’nin smearları normal olan HPV-pozitif ve HPV-negatif kadınlar için 
benzer olduğunu ifade etmiştir (57).

KAYNAKÇA
1. Markze MW. Origin of the human hand. American Journal of Physical Anthropology. 

1971;34(1): 61-84. doi: 10.1002/ajpa.1330340106.
2. Blair VA. Hand function. In: Durward BR, Baer GD, Rowe PJ (eds.) Functional human 

movement. Oxford: Butterworth-Heinemann; 2002. p. 159-180.
3. Manning JT. Digit ratio: a pointer to fertility, behavior, and health. New Jersey: Rutgers 

University Press; 2002.
4. Manning JT, Scutt D, Wilson J, et al. The ratio of 2nd to 4th digit length: a predictor of 

sperm numbers and concentrations of testosterone, luteinizing hormone and oest-
rogen. European Society of Human Reproduction and Embryology. 1998;13(11): 3000-
3004. doi: 10.1093/humrep/13.11.3000.

5. Jackson C. Prediction of hemispheric asymmetry as measured by handedness from digit 
length and 2D:4D digit ratio. Laterality: Asymmetries of Body, Brain and Cognition. 
2008;13(1): 34-50. doi: 10.1080/13576500701692507

6. Kara T. Postmenopozal kadınlarda vazomotor, somatik ve psikolojik yakınmaların şid-
deti ile el 2-4. parmak oranı arasındaki ilişki [Tıpta Uzmanlık tezi]. Ankara: Ankara 
Yıldırım Beyazıt Üniversitesi; 2019.



Anatomiye Güncel Bakış 

- 73 -

7. Luxen MF, Buunk BP. Second-to-fourth digit ratio related to verbal and numerical in-
telligence and the big five. Personality and Individual Differences. 2005;39(5): 959-966. 
doi:10.1016/j.paid.2005.03.016

8. Oyeyemi BF, Iyiola OA, Oyeyemi AW, et al. Sexual dimorphism in ratio of second and 
fourth digits and its relationship with metabolic syndrome indices and cardiovascular 
risk factors. Journal of Research in Medical Sciences. 2014;19(3): 234-239.

9. Manning JT, Kilduff LP, Trivers R. Digit ratio (2D:4D) in Klinefelter’s syndrome. Andro-
logy. 2013;1(1): 94-99. doi: 10.1111/j.2047-2927.2012.00013.x

10. Hampson E, Sankar JS. Re-examining the Manning hypothesis: androgen receptor 
polymorphism and the 2D:4D digit ratio. Evolution and Human Behavior. 2012;33(5): 
557-561. doi:10.1016/j.evolhumbehav.2012.02.003

11. Martel MM, Klump K, Nigg JT, et al. Potential hormonal mechanisms of attention-de-
ficit/hyperactivity disorder and major depressive disorder: a new perspective. Hormo-
nes and Behavior. 2009;55(4): 465-479. doi: 10.1016/j.yhbeh.2009.02.004

12. Trabert B, Graubard BI, Erickson RL, et al. Second to fourth digit ratio, handedness 
and testicular germ cell tumors. Early Human Development. 2013;89(7): 463-466. doi: 
10.1016/j.earlhumdev.2013.04.001

13. Lust JM, Geuze RH, Van de Beek C, et al. Differential effects of prenatal testosterone 
on lateralization of handedness and language. Neuropsychology. 2011;25(5): 581-589. 
doi: 10.1037/a0023293

14. Manning JT, Peters M. Digit ratio (2D:4D) and hand preference for writing in the BBC 
Internet Study. Laterality: Asymmetries of Body, Brain and Cognition. 2009;14(5): 528-
540. doi: 10.1080/13576500802637872

15. Glueck CJ, Glueck HI, Stroop D, et al. Endogenous testosterone, fibrinolysis, and coro-
nary heart disease risk in hyperlipidemic men. Journal of Laboratory and Clinical Me-
dicine. 1993;122(4): 412-420. doi:https://doi.org/10.5555/uri:pii:002221439390129M

16. Kyriakidis I, Papaioannidou P, Pantelidou V, et al. Digit ratios and relation to myocar-
dial infarction in Greek men and women. Gender Medicine. 2010;7(6): 628-636. doi: 
10.1016/j.genm.2010.11.008.

17. Fink B, Manning JT, Neave N. The 2nd-4th digit ratio (2D:4D) and neck circumfe-
rence: implications for risk factors in coronary heart disease. International Journal of 
Obesity. 2006;30(4): 711-714. doi: 10.1038/sj.ijo.0803154.

18. Wu XL, Yang DY, Chai WH, et al. The ratio of second to fourth digit length (2D:4D) 
and coronary artery disease in a Han Chinese population. International Journal of 
Medical Sciences. 2013;10(11): 1584-1588. doi: 10.7150/ijms.6360

19. Grumbach MM, Hughes IA, Conte FA. Disorders of sex differentation. In: Larsen PR, 
Kronenberg HM, Melmed S, Polonsky KS (eds.) Williams Textbook of Endocrino-
logy. 10th ed. Philadelphia: Saunders; 2013. p. 842-1002.

20. Krajmer P, Spajdel M, Kubranska A, et al. 2D:4D finger ratio in Slovak autism spect-
rum population. Bratislava Medical Journal. 2011;112(7): 377-379.

21. Bloom MS, Houston AS, Mills JL, et al. Finger bone immaturity and 2D:4D ratio me-
asurement error in the assessment of the hyperandrogenic hypothesis for the etio-
logy of autism spectrum disorders. Physiology & Behavior. 2010;100(3): 221-224. doi: 
10.1016/j.physbeh.2010.01.005

22. McIntyre MH. The use of digit ratios as markers for perinatal androgen action. Repro-
ductive Biology and Endocrinology. 2006;4: 10. doi: 10.1186/1477-7827-4-10



Anatomiye Güncel Bakış 

- 74 -

23. Lutchmaya S, Baron-Cohen S, Raggatt P, et al. 2nd to 4th digit ratios, fetal testoste-
rone and estradiol. Early Human Development. 2004;77(1-2): 23-28. doi: 10.1016/j.
earlhumdev.2003.12.002

24. Noipayak P. The ratio of 2nd and 4th digit length in autistic children. Journal of the 
Medical Association of Thailand. 2009;92(8): 1040-1045.

25. Manning JT, Baron-Cohen S, Wheelwright S, et al. The 2nd to 4th digit ratio and au-
tism. Developmental Medicine & Child Neurology. 2001;43(3): 160-164. https://doi.
org/10.1111/j.1469-8749.2001.tb00181.x

26. Garn SM, Burdi AR, Babler WJ, et al. Early prenatal attainment of adult metacar-
pal-phalangeal rankings and proportions. American Journal of Physical Anthropology. 
1975;43(3): 327-332. doi: 10.1002/ajpa.1330430305

27. Beck-Peccoz P, Padmanabhan V, Baggiani AM, et al. Maturation of hypothalami-
c-pituitary-gonadal function in normal human fetuses: circulating levels of gona-
dotropins, their common a-subunit and free testosterone, and discrepancy between 
immunological and biological activities of circulating follicle-stimulating hormone. 
The Journal of Clinical Endocrinology & Metabolism. 1991;73(3): 525-532. https://doi.
org/10.1210/jcem-73-3-525

28. Chatterton RT, Dodey SL. Reversal of diurnal cortisol rhythm and suppression of plas-
ma testosterone in obstetric residents on call. Journal of the Society for Gynecologic 
Investigation. 1999;6(1): 50-54. doi: 10.1177/107155769900600110

29. Gitau R, Adams D, Fisk NM, et al. Fetal plasma testosterone correlates positively with 
cortisol. Archives of Disease in Childhood: Fetal & Neonatal. 2005;90(2): 166-169. doi: 
10.1136/adc.2004.049320.

30. Melissa Kocaman G. Konjenital adrenal hiperplazi olan çocuk ve ergenlerde otistik 
özellikler ve 2D:4D parmak oranlarının ilişkisi. [Yüksek Lisans tezi]. Düzce: Düzce 
Üniversitesi; 2016.

31. Akgül Ö. Şizofrenide zihin kuramı ve empati ile 2D:4D parmak oranları arasındaki 
ilişki. [Yüksek Lisans tezi]. İzmir: Dokuz Eylül Üniversitesi; 2015.

32. Collinson SL, Lim M, Chaw JH, et al. Increased ratio of 2nd to 4th digit (2D:4D) 
in schizophrenia. Psychiatry Research. 2010;176(1): 8-12. doi: 10.1016/j.psych-
res.2009.08.023.

33. Venkatasubramanian G, Arasappa R, Rao NP, et al. Digit ratio (2D:4D) asymmetry and 
Schneiderian first rank symptoms: implications for cerebral lateralisation theories of 
schizophrenia. Laterality: Asymmetries of Body, Brain and Cognition. 2011;16(4): 499-
512. doi: 10.1080/1357650X.2010.499910.

34. Zhu Y-K, Li C-B, Jin J, et al. The 2D:4D ratio of the hand and schizotypal personality 
traits in schizophrenia patients and healthy control persons. Asian Journal of Psychi-
atry. 2014;9: 67-72. doi: 10.1016/j.ajp.2014.01.005.

35. Bolu A, Oznur T, Develi S, et al. The ratios of 2nd to 4th digit may be a predictor of 
schizophrenia in male patients. Clinical Anatomy. 2015;28(4): 551-556. doi: 10.1002/
ca.22527.

36. American Psychiatric Association. Diagnostic and statistical manual of mental disor-
ders (DSM-5). Washington DC: American Psychiatric Publishing; 2015.

37. Kucur K. Otizm spektrum bozukluğu ve normal gelişim gösteren erkek çocukların 
el-yüz simetrisinin karşılaştırılması. [Yüksek Lisans tezi]. İstanbul: Üsküdar Üniver-
sitesi; 2019.



Anatomiye Güncel Bakış 

- 75 -

38. Wernicke J, Zabel JT, Zhang Y, et al. Association between tendencies for attention-de-
ficit/hyperactivity disorder (ADHD) and the 2D:4D digit ratio: a cross-cultural rep-
lication in Germany and China. Early Human Development. 2020;143:104943. doi: 
10.1016/j.earlhumdev.2019.104943.

39. Williams JH, Greenhalgh KD, Manning JT. Second to fourth finger ratio and possible 
precursors of developmental psychopathology in preschool children. Early Human 
Development. 2003;72(1): 57-65. doi: 10.1016/s0378-3782(03)00012-4.

40. Fink B, Manning JT, Williams JH, et al. The 2nd to 4th digit ratio and developmen-
tal psychopathology in school-aged children. Personality and Individual Differences. 
2007;42(2): 369-379. https://doi.org/10.1016/j.paid.2006.07.018

41. Martel MM, Gobrogge KL, Breedlove SM, et al. Masculinized finger-length ratios of 
boys, but not girls, are associated with attention-deficit/hyperactivity disorder. Beha-
vioral Neuroscience. 2008;122(2): 273-281. doi: 10.1037/0735-7044.122.2.273

42. Hopp RN, Lima NC, Filho JL, et al. Digit ratio (2D:4D) and cancer: what is known so 
far?. International Journal of Cancer Therapy and Oncology. 2014;2(1):020111. doi: 
10.14319/ijcto.0201.11

43. Bunevicius A. The association of digit ratio (2D:4D) with cancer: a systematic review 
and meta-analysis. Disease Markers. 2018;2018(9): 1-9. doi: 10.1155/2018/7698193

44. Mendes PHC, Martelli DRB, de Melo Costa S, et al. Comparison of digit ratio (2D:4D) 
between Brazilian men with and without prostate cancer. Prostate Cancer and Prosta-
tic Diseases. 2016;19(1): 107-110. doi: 10.1038/pcan.2015.62.

45. Oh JK, Kim KH, Jung H, et al. Second to fourth digit ratio: its relationship with core 
cancer volume and Gleason score in prostate biopsy. International Brazilian Journal of 
Urology. 2012;38(5): 611-619. doi: 10.1590/s1677-55382012000500005.

46. Jung H, Kim KH, Yoon SJ, et al. Second to fourth digit ratio: a predictor of prostate-spe-
sific antigen level and the presence of prostate cancer. BJU International. 2011;107(4): 
591-596. doi: 10.1111/j.1464-410X.2010.09490.x.

47. Muller DC, Giles GG, Manning JT, et al. Second to fourth digit ratio (2D:4D) and 
prostate cancer risk in the Melbourne collaborative cohort study. British Journal of 
Cancer. 2011;105(3): 438-440. doi: 10.1038/bjc.2011.253.

48. Garcia-Cruz E, Piqueras M, Huguet J, et al. Higher second fourth digit ratio predicts 
higher incidence of prostate cancer in prostate biopsy. Archivos Espanoles de Urologia. 
2012;65(9): 816-821.

49. Salomao L, Figueiredo RT, Santos RO, et al. From palmistry to anthropometry: can 
2nd to 4th digit length (2D:4D) predict the risk of prostate cancer?. Urologia Interna-
tionalis. 2014;93(3): 257-261. doi: 10.1159/000354275.

50. Hong L, Zhan-Bing M, Zhi-Yun S, et al. Digit ratio (2D:4D) in Chinese woman with 
breast cancer. American Journal of Breast Cancer. 2014;26(4): 562-564. doi: 10.1002/
ajhb.22546.

51. Muller DC, Baglietto L, Manning JT, et al. Second to fourth digit ratio (2D:4D), breast 
cancer risk factors, and breast cancer risk: a prospective cohort study. British Journal 
of Cancer. 2012;107(9): 1631-1636. doi: 10.1038/bjc.2012.418

52. Auger J, Eustache F. Second to fourth digit ratios, male genital development and repro-
ductive health: a clinical study among fertile men and cancer patients. International 
Journal of Andrology. 2010;34: 49-58. doi:10.1111/j.1365-2605.2010.01124.x



Anatomiye Güncel Bakış 

- 76 -

53. Hopp RN, de souza Lima NC, Filho JL, et al. Digit ratio (2D:4D) is associated with 
gastric cancer. Early Human Development. 2013;89(5): 327-329. doi: 10.1016/j.earl-
humdev.2012.11.002.

54. Sheng Y, Qian W, Wang L, et al. Decreased digit ratio (2D:4D) and gastric cancer in 
Chinese men. Early Human Development. 2016;103: 109-112. doi: 10.1016/j.earlhum-
dev.2016.08.004.

55. Hopp RN, Jorge J. Right hand digit ratio (2D:4D) is associated with oral cancer. Ameri-
can Journal of Human Biology. 2011;23(3): 423-425. doi: 10.1002/ajhb.21144.

56. Bunevicius A, Tamasauskas S, Deltuva VP, et al. Digit ratio (2D:4D) in primary brain 
tumor patients: a case-control study. Early Human Development. 2016;103: 205-208. 
doi: 10.1016/j.earlhumdev.2016.10.003.

57. Brabin L, Roberts SA, Farzaneh F, et al. The second to fourth digit ratio (2D:4D) in 
women with and without human papillomavirus and cervical dysplasia. American 
Journal of Human Biology. 2008;20(3): 337-341. doi: 10.1002/ajhb.20731.



Anatomiye Güncel Bakış 

- 77 -

Bölüm 8

PANCREAS ANATOMİSİ

Feyza AKSU1

Ramazan Fazıl AKKOÇ2

GIRIŞ

Pancreas; yetişkin bireylerde ortalama ağırlığı 70-100 gr ve ortalama uzunluğu 12-
15 cm olan, sarımtırak renkli, dış yüzü hafif lobüllü, ince kapsül ile sarılı bir organdır. 
Topografik olarak regio epigastrica (epigastrium), regio hypochondriaca sinistra 
ve regio umbilicalis’te yer alır. Omentum minus, mide ve colon transversum’un 
arkasında, columna vertebralis’in önünde bulunur. Karın arka duvarında yer alan 
pancreas, L1-2 seviyesinde duodenum kavsi içinden başlayıp sağdan-sola ve hafif 
yukarıya doğru ilerleyip, hilum splenicum’a kadar uzanır. Pancreas’ın 1/3’ü orta 
hattın sağında, 2/3’ü orta hattın solunda yer alır (1-12).

BÖLÜMLERI

Caput pancreatis, collum pancreatis, corpus pancreatis ve cauda pancreatis olmak 
üzere dört bölümden oluşmaktadır.

1. Caput pancreatis: L1-3 vertebraların sağında, duodenum’un açıklığı sola 
bakan kavsi içinde yer alır. Alt-sol tarafında yer alan orta hatta doğru uzanan 
processus uncinatus isimli bir çıkıntısı vardır. Bu çıkıntı her zaman pancreas 
dokusu ile bir olmayıp bazen ayrı lob olarak bulunabilir, bu durumda pancreas 
accessorium (Winslow) olarak isimlendirilir. Proc. uncinatus ile corpus 
pancreatis arasında incisura pancreatis isimli çentik bulunur. Inc. pancreatis’ten, 
pancreas’ın arkasında ilerleyen a. ve v. mesenterica superior geçer. Caput 
pancreatis, duodenum kavsine uyan ve oturan bölümde duodenuma peritoneum 
ve bağ doku ile yapışıktır. Bu bölümün sağ ve yukarısı peritonsuz bir alandır. 
Caput pancreatis’in ön yüzünün ortasına mesocolon transversum tutunur.
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Şekil 2. Pancreasın arterleri

SINIRLERI

Parasempetik lifler n. vagus’tan, sempatik lifler n. splanchnicus’lardan (T5-
12 segmentlerinden) gelir. Postganglionik olan parasempatik sinir lifleri ve 
preganglionik olan sempatik sinir lifleri; plexus coeliacus ve bu plexus’dan ayrılan 
seconder plexus’lar olan plex. hepaticus, plex. splenicus ve plex. mesentericus 
superior’dan geçer, pancreas’ı besleyen arterler ile organa ulaşır. Parasempatik etki 
pancreas salgısını arttırırken sempatik etki salgıyı azaltır.

 Pancreas’ın ağrı duyusu n. splanchnicus’lar ile truncus sympathicus’a (alt 
torakal ve üst lumbal bölgede) ve sonrasında ggl. spinale’ye iletilir. Ggl. spinale’nin 
ilgili santral uzantıları, duyuyu ilgili medulla spinalis segmentine getirir. Periton 
duyusunu ise n. vagus’un aldığı öne sürülmektedir (embriyolojik sürecin 
başlangıcında intraperitoneal bir organ olduğu için) (1-12).
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