Spor Bilimleri V

Boliim 3

SPORDA VERI MADENCILIiGi

Erkan TIiYEKLI!

Giiniimiizde spor alaninda veri madenciligi, biiyiik veri kiimelerinden anlamh
bilgilerin ¢ikarilmasini hedefleyen énemli bir disiplindir. Istatistiksel analiz,
makine 6grenimi ve veri gorsellestirme gibi teknikler kullanilarak spor verileri
derinlemesine incelenir ve desenler ile iligkiler kesfedilir (Smith, 2019) (Chen &
Huang, 2018).

Spor veri madenciligi uygulamalari, spor alaninda bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Spor analitigi, sporcularin performansini analiz etmek, takim
performansini degerlendirmek, oyuncu se¢iminde yardimci olmak ve stratejik
kararlar almak i¢in veri madenciligi tekniklerini kullanir (Chen & Huang, 2018).

Veri madenciligi araglar1 ve teknikleri, spor verilerinin analiz edilmesi ve
anlamli bilgilere dontstiiriilmesi i¢in kullaniir (Chen & Huang, 2018). Spor
alaninda kullanilan sensoérler, GPS takip sistemleri ve hareket analiz cihazlari
gibi teknolojilerle bityitk miktarda veri elde edilebilir. Bu veriler, dogru sekilde
depolanmali, diizenlenmeli ve analiz i¢in erisilebilir hale getirilmelidir (Chen &
Huang, 2018).

Spor veri madenciligi, spor analitigi, sporcu performansinin analizi ve tahmini,
sporcu iyilestirme ve sakatlik 6nleme, spor egitimi, spor yonetimi ve stratejileri
gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Smith, 2019).

Ancak spor veri madenciligi uygulamalarinda etik ve gizlilik sorunlar: dikkate
alinmalidir. Sporcularin ve takimlarin verileri gizlilik ve giivenlik 6nlemleriyle
korunmalidir. Elde edilen sonuglarin dogru bir sekilde yorumlanmasi ve
kullanilmasi da biiyiik 6nem tasir (Chen & Huang, 2018).

SPORDA VERI MADENCILiGi NEDIR?

Sporda veri madenciligi, spor alaninda elde edilen biiyiik veri kiimelerinden
anlaml bilgilerin ¢ikarilmasini amaglayan bir disiplindir. Bu siireg, istatistiksel
analiz, makine 6grenimive veri gorsellestirme gibi tekniklerin kullanilmasiniigerir.
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Sporda veri madenciligi, takim performansinin analizi, oyuncu degerlendirmesi,
antrenman programlarinin gelistirilmesi ve taktiksel stratejilerin belirlenmesi gibi
birgok alanda uygulanmaktadir (Medeiros, 2018).

Bir ornek olarak, futbol verilerinin madencilenmesini ele alalim. Bir futbol
mag1 sirasinda elde edilen veriler, oyuncularin hareketleri, paslar, sutlar, kosu
mesafeleri gibi bir¢ok farkli ol¢iimii igerebilir. Bu verileri analiz etmek ve
degerlendirmek, takim performansinin anlasilmasini ve iyilestirilmesini saglar.
Ornegin, veri madenciligi teknikleri kullanilarak, bir takimin etkili hiicum
stratejileri belirlenebilir, oyuncularin kondisyon seviyeleri degerlendirilebilir veya
rakip takimin zayif yonleri tespit edilebilir. Ayrica veri madenciligi kullanilarak
sporcularin performanslarini artirmak igin, hangi tiir fiziksel aktivitelerin, ne
siklikla ve hangi siddetle yapilmasi gerektigi konusunda optimizasyon ¢alismalar:
yapilmustir.

Bu alanda yapilan arastirmalar, veri madenciligi yontemlerinin sporda
kullaniminin potansiyelini vurgulamaktadir. Ornegin, Medeiros ve Bampouras
(2018) yaptiklar1 bir sistematik derlemede, sporda veri madenciligi yontemlerinin
takim performansimnin analizi, oyuncu degerlendirmesi ve antrenman
programlarinin tasarimi gibi alanlarda bagarili bir sekilde uygulandigini
gostermistir. Ayrica, Schwab, Memmert ve Raabe (2019) tarafindan yapilan bir
derleme c¢alismasi, veri madenciligi tekniklerinin elit futbolun analizinde ve
oyuncu performansinin tahmininde etkili oldugunu ortaya koymustur (Schwab,
2019).

VERI MADENCILIGi VE SPOR iLiSKiSi

Veri madenciligi ve spor arasindaki iligki, spor alaninda veri kullaniminin
artmasiyla birlikte 6nemli hale gelmistir. Spor, biiyiik miktarda verinin elde
edildigi bir alan oldugundan, veri madenciligi teknikleri spor performansinin
analizi, oyuncu degerlendirmesi, antrenman planlamasi ve daha fazlasi gibi bir¢ok
alanda uygulanabilir.

Veri madenciligi, spor verilerinin analiz edilerek icerisindeki bilgilerin
kesfedilmesini amaglar. Spor verileri, bir futbol magi sirasinda atilan goller,
paslar, kosu mesafeleri gibi istatistiklerden, bir basketbol ma¢inda oyuncularin
sut ytizdesi, ribaund sayilar1 gibi 6l¢iimlere kadar gesitli sekillerde ortaya ¢ikabilir.
Bu veriler, takim performansini anlamak, oyuncu performansini degerlendirmek
ve oyun stratejilerini belirlemek i¢in kullanilabilir (Buldt, 2016). Ayrica veri
madenciligi kullanilarak sporcularin performanslarini artirmak igin, hangi tiir
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tiziksel aktivitelerin, ne siklikla ve hangi siddetle yapilmas: gerektigi konusunda
optimizasyon ¢aligmalari yapilabilir.

Veri madenciligi teknikleri, spor verilerinden anlamli bilgiler ¢ikarirken
bir¢ok farkl: yaklagimi kullanabilir. Bunlar arasinda desen tanima, siniflandirma,
kiimeleme, tahminleme ve iliski analizi gibi yontemler bulunur. Bu tekniklerin
kullanilmasi, antrendrlerin ve spor yoneticilerinin daha iyi kararlar almasin,
takim performansini iyilestirmesini ve sporcularin gelisimini desteklemesini
saglar. Seki 1'de genel olarak veri madenciligi stirecindeki agamalar belirtilmistir.

Akademik arastirmalar, veri madenciligi ve spor iliskisini incelemektedir.
Ornegin, Buldt ve ark. (2016) yaptiklar1 bir ¢alismada, futbol verilerinin
madencilenmesiyle takim performansinin analizi ve oyuncu degerlendirmesi
konularinda nasil kullanilabilecegini gostermislerdir. Benzer sekilde, Jin ve ark.
(2017) basketbol verilerini kullanarak oyuncu performansinin tahminlenmesi
tizerine bir ¢alisma gergeklestirmislerdir (Jin & Han, 2017).

SPOR VERILERININ TOPLANMASI VE DEPOLANMASI

Giinlimiizde spor alaninda veri madenciligi giderek daha fazla ilgi ¢ekmektedir.
Spor, performansin ve sonuglarin objektif bir sekilde olgiilebildigi ve
kaydedilebildigi bir alan oldugundan, biiyiik miktarda veri iiretir (Smith, 2019).
Buveriler, sporcularin performansini degerlendirmek, takim performansini analiz
etmek, antrenman programlarini optimize etmek ve stratejik kararlar almak i¢in

onemli bilgiler icermektedir.

Spor veri madenciligi, spor alaninda toplanan biiyiik veri kiimelerini analiz
etmek ve anlamli bilgileri ¢ikarmak icin istatistiksel ve veri analitigi tekniklerini
kullanma siirecidir (Fayyad, Piatetsky-Shapiro & Smyth, 1996). Bu disiplin,
miisabaka verileri, antrenman verileri, performans 6l¢timleri ve diger ilgili veri
kaynaklarindan elde edilen verileri degerlendirerek spor performansini anlamak,
iyilestirmek ve stratejik kararlar almak amaciyla kullanir.

Veri madenciligi araglar1 ve teknikleri, spor verilerinin analiz edilmesi ve
anlamli bilgilere déniistiiriilmesi igin kullanilir (Chen & Huang, 2018). Istatistiksel
analiz, veri gorsellestirme, makine 6grenimi ve yapay zeka gibi teknikler, spor
verilerinin derinlemesine incelenmesini ve Onemli desenlerin ve iligkilerin
kesfedilmesini saglar.

Spor verilerinin toplanmasi ve depolanmas: da veri madenciligi siirecinin
onemli bir parcasidir. Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte spor alaninda
kullanilan sensérler, GPS takip sistemleri, hareket analiz cihazlar1 ve diger veri
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toplama araglar1 sayesinde biiyiik miktarda veri elde edilebilmektedir (Chen &
Huang, 2018). Bu veriler, uygun sekilde depolanmali, diizenlenmeli ve analiz i¢in
erisilebilir hale getirilmelidir.

Spor veri madenciligi uygulamalari, spor alaninda birgok alanda
kullanilmaktadir. Spor analitigi, sporcularin performansini analiz etmek, takim
performansini degerlendirmek, oyuncu se¢iminde yardimci olmak ve stratejik
kararlar almak i¢in veri madenciligi tekniklerini kullanir (Chen & Huang, 2018).
Ayrica, sporcu performansinin analizi ve tahmini, sporcu iyilestirme ve sakatlik
onleme, spor egitimi, spor yonetimi ve stratejileri gibi konular da spor veri
madenciligi alaninda 6nemli aragtirma ve uygulama alanlaridir.

Ancak spor veri madenciligi uygulamalarinda karsilagilan etik ve gizlilik
sorunlar1 da goz ardi edilmemelidir. Sporcularin ve takimlarin verileri, gizlilik
ve giivenlik 6nlemleriyle korunmalidir. Ayrica, veri madenciligi siirecinde elde
edilen sonuglarin dogru bir sekilde yorumlanmasi ve kullanilmasi da énemlidir
(Chen & Huang, 2018).

VERI MADENCILiGI ARACLARI VE TEKNiKLERI

Giiniimiizde hizla artan veri miktariyla birlikte, veri madenciligi araglar1 ve
teknikleri, biiylik veri kiimelerinden anlaml bilgileri ¢ikarmak i¢in kullanilan
gliclii araglar haline gelmistir. Veri madenciligi, istatistiksel analiz, makine
Ogrenimi, veri gorsellestirme, dogal dil isleme ve biiyiik veri isleme gibi farkli
alanlari iceren disiplinlerarasi bir alandir (Han, Kamber &Pei, 2011).

Veri madenciligi araglar1 ve teknikleri, veri setlerinin analiz edilmesi,
modelleme yapilmasi, oriintiilerin kesfedilmesi ve tahminlerde bulunulmas: gibi
cesitli amaglar i¢in kullanilir. Iste bu araglar ve tekniklerin bazilar1:

[statistiksel Analiz: Verilerin tanimlayici istatistiklerle analiz edilmesi,
egilimlerin ve dagilimlarin belirlenmesi igin kullanilir (Hair ve ark., 2019).

Makine Ogrenimi: Veri setleri iizerinde modellerin olugturulmas: ve
tahminlerin yapilmast i¢in kullanilir. Siniflandirma, kiimeleme, regresyon, derin
6grenme gibi algoritmalar, makine 6grenimi tekniklerini igerir (Hastie, Tibshirani
& Friedman 2009)

Veri Gorsellestirme: Veri setlerinin grafikler, tablolar ve gorsel araglar
kullanilarak gorsel olarak temsil edilmesidir. Bu, verilerin anlagilmasini
kolaylastirir ve oriintiilerin gorsel olarak belirlenmesine yardimci olur (Tufte,
2001).
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Dogal Dil Isleme: Metin verilerinin analiz edilmesi ve anlamli bilgilerin
¢ikarilmasi i¢in kullanilir (Manning, Raghavan & Schiitze 2008).

Biiyiik Veri Isleme: Biiyiik veri kiimelerini hizli ve etkili bir sekilde islemek igin
kullanilan teknikler ve araglar (Dean & Ghemawat 2008). Bu araglar ve teknikler,
veri madenciligi projelerinde kullanilarak, veri setlerindeki degerli bilgileri
kesfetmek, isletmelerin karar alma siireglerini iyilestirmek ve gelecekteki trendleri
tahmin etmek i¢in biiyiik bir potansiyele sahiptir.

SPORDA VERi MADENCILiGi UYGULAMALARI

Sporda veri madenciligi, spor alaninda biiyiik veri kiimelerinden anlamli bilgilerin
¢ikarilmasina yonelik bir siirectir (Albert & Grieve, 2009). Spor veri madenciligi,
antrenman planlamasi, performans analizi, oyuncu degerlendirmesi, rakip analizi
ve oyun stratejilerinin gelistirilmesi gibi bir¢ok alanda kullanilan giiglii bir aragtir
(Liu & Zhang, 2012) (Medeiros & ark., 2019).

Sporda veri madenciligi uygulamalari gesitli alanlarda gerceklestirilebilir. Iste
bazi 6rnekler:

Performans Analizi: Sporcularin performanslarinin analiz edilmesi, giiglii
ve zayif yonlerin belirlenmesi i¢in veri madenciligi teknikleri kullanilir (Liu &
Zhang, 2012). Bu, sporcu istatistiklerinin analiz edilmesini, oyun sirasindaki
kararlarin optimize edilmesini ve daha iyi sonuglar elde edilmesini saglar.

Oyun Stratejileri: Veri madenciligi, takimlarin oyun stratejilerini gelistirmek
icin kullanilir (Medeiros & ark., 2019). Ornegin, rakip takimlarin oyun tarzlarini
analiz ederek, takimin savunma ve hiicum stratejilerini optimize etmek miimkiin
olur.

Yaralanma Onleme: Veri madenciligi, sporcularin yaralanma riskini belirlemek
ve dnlemek i¢in kullanilabilir. Sporcularin fiziksel performans verileri, antrenman
yikleri, sakatlik gecmisi ve diger faktorler incelenerek yaralanma riski tahmin
edilebilir ve 6nleyici 6nlemler alinabilir (Albert & Grieve, 2009).

Oyuncu Degerlendirmesi ve Se¢imi: Veri madenciligi teknikleri, sporcu
performansini degerlendirmek ve takim seciminde kullanilacak bilgileri saglamak
icin kullanilir (Medeiros & ark., 2019). Bu, takim yoneticilerinin potansiyel
oyuncular1 analiz etmesini ve en uygun takimi olusturmasini saglar.

Taraftar Analizi: Spor etkinliklerindeki taraftar davranislarinin analizi,
pazarlama stratejilerinin gelistirilmesinde biiyiik 6neme sahiptir (Liu & Zhang,
2012). Veri madenciligi, taraftarlarin tercihlerini, satin alma aligkanliklarini ve
sosyal medya etkilesimlerini analiz ederek, taraftar deneyimini iyilestirmek ve
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gelirleri artirmak icin bilgi saglar.

Sporda veri madenciligi uygulamalar1 igin kullanilan araglar ve teknikler
genellikle genel veri madenciligi araglarindan tiiretilmistir (Liu & Zhang, 2012).
Ancak spor verileri genellikle biiyiik, yapilandirilmamis ve ¢ok boyutlu oldugu
i¢in, spesifik veri madenciligi yontemleri ve modelleri kullanilmaktadir (Medeiros
& ark., 2019).

Bu uygulamalar i¢in bazi yaygin kullanilan araglar sunlardir:

Spor Analiz Yazilimlar:: Opta Sports, Prozone, Catapult gibi 6zel spor analiz
yazilimlari, spor verilerinin analizi ve gorsellestirilmesi i¢in kullanilan ticari
¢oziimlerdir (Liu & Zhang, 2012).

[statistiksel Programlar: R ve Python gibi istatistiksel programlama dilleri,
spor verilerinin analiz edilmesi ve modellemesi i¢cin kullanilir (Medeiros & ark.,
2019). Bu dillerdeki veri analizi ve makine 6grenimi kiitiiphaneleri, spor verileri
tizerinde ¢esitli analizlerin yapilmasini saglar.

Biiyiik Veri Isleme Araclari: Hadoop, Spark ve NoSQL veritabanlar1 gibi
biiytik veri isleme araglari, spor verilerinin hizl ve etkili bir sekilde islenmesi igin
kullanilir (Medeiros & ark., 2019). Bu araglar, bityiik veri setlerindeki oriintiileri
kesfetmek ve analiz etmek igin 6lgeklenebilir ve dagitik hesaplama yetenekleri
saglar.

Sporda veri madenciligi uygulamalari, takimlarin ve sporcularin performansini
artirmak, taktiksel kararlar1 optimize etmek ve rekabet avantaji saglamak
i¢in bityiik bir potansiyele sahiptir (Medeiros & ark., 2019). Veri madenciligi
tekniklerinin spor alaninda kullanimi, sporseverlere daha ilging ve etkileyici bir
deneyim sunarken, profesyonel takimlar ve spor organizasyonlarina da 6nemli
rekabet avantajlar1 saglar (Liu & Zhang, 2012).

SPOR PERFORMANSININ ANALIiZi VE TAHMINI ICIN VERI
MADENCILIGI

Spor performansinin analizi ve tahmini, spor diinyasinda biiyiik bir 6neme sahip
olan veri madenciligi tekniklerinin kullanilmasiyla gerceklestirilen bir siirectir
(Lim & Chow, 2017). Bu siiregte, sporcularin ve takimlarin performansini
anlamak, iyilestirmek ve gelecekteki sonuglari tahmin etmek i¢in veri madenciligi
araglarindan faydalanilir. Spor performansiyla ilgili verilerin analizi ve
modellemesi, antrenman planlamasi, oyuncu degerlendirmesi, sakatlik riskinin
belirlenmesi, performans tahmini ve oyun stratejilerinin gelistirilmesi gibi
alanlarda kullanilir.
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Bu alanda yapilan caligmalara yonelik olarak akademik literatiirde bircok
aragtirma ve makale bulunmaktadir. Ornegin, bir sistemik inceleme, veri
madenciligi tekniklerinin spor performansinin tahmini i¢in yaygin olarak
kullanildigini ortaya koymaktadir (Lim & Chow, 2017). Bu ¢aligmada, gesitli spor
dallarinda veri madenciligi tekniklerinin nasil uygulandig1 ve spor performansinin
tahmin edilmesi amaciyla hangi yontemlerin kullanildig1 incelenmistir.

Futbol maglarinin sonucunun tahmin edilmesi amaciyla veri madenciligi
yontemlerinin kullanildig1 bir c¢alisma gergeklestirilmistir (Cortez, Silva &
Rocha, 2016). Bu ¢alismada, futbol maglariyla ilgili istatistiksel verilerin analizi
yapilarak, mag¢ sonuglarinin tahmin edilmesi i¢in hangi degiskenlerin 6nemli
oldugu belirlenmistir. Bu tiir analizler, futbol takimlarinin oyuncu kadrolarin
olustururken, taktiklerini belirlerken ve mag stratejilerini olustururken 6nemli
bir rol oynamaktadir.

Basketbolda sporcu performansinin tahmin edilmesine yonelik yapilan
arastirmalar da dikkat ¢ekicidir (Yang & Swartz, 2019). Bu ¢alismada, basketbol
oyuncularmin istatistiksel verileri kullanilarak gelecekteki performanslarinin
tahmin edilmesi i¢in gesitli makine 6grenimi algoritmalar1 kullanilmistir.

Ayrica, futbol performans analizi konusunda yapilan bir c¢alisma
degerlendirilmistir (Carling & Collins, 2014). Bu ¢alismada, farkli performans
olgiitleri ve istatistiklerin nasil analiz edildigi, performans degerlendirmesinde
hangi faktorlerin dikkate alindigi ve performans 6lgiitlerinin nasil gelistirilebilecegi
gibi konular ele alinmigtir.

Rugby ligi maglarinda basarili ve bagarisiz takimlarin aktivite ve iyilesme
dongiilerinin analiz edildigi bir ¢aligma yapilmistir (Gabbett & Hulin, 2016). Bu
¢alisma, veri madenciligi tekniklerinin takimlarin performansini degerlendirmek
ve gelecekteki maglar igin stratejiler gelistirmek i¢in nasil kullanilabilecegini
gostermektedir.

Yukarida bahsedilen ¢alismalar, spor performansinin analizi ve tahmini i¢in
veri madenciligi tekniklerinin kullaniminin yayginlastigini ve spor diinyasinda
biiytik bir potansiyele sahip oldugunu géstermektedir. Bu alanda gergeklestirilen
caligmalar, sporculara ve antrenorlere daha verimli antrenman planlar1 yapma,
performansi artirma ve rekabet avantaji elde etme imkén1 sunmaktadir.
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VERiIi MADENCILiGiYLE TAKIM PERFORMANSININ
IYILESTIRILMESI

Takim performansinin iyilestirilmesi, spor takimlarinin basarisini artirmak ve
hedeflerine ulasmak i¢in 6nemli bir hedef haline gelmistir. Veri madenciligi,
bu siiregte takimlarin performansini analiz etmek, zayif yonleri belirlemek ve
performansi artirmak i¢in degerli bir ara¢ haline gelmistir (Lin & Chen, 2018).

Birinci olarak, takimin oyun stratejilerini gelistirmek icin veri madenciligi
kullanilir. Mag verileri, takimin hiicum ve savunma performansini analiz etmek,
takimin pozisyonlama ve taktiklerini optimize etmek igin kullanilabilir. Ornegin,
tutbolda veri madenciligi teknikleri, takimin pas trafigini, sut istatistiklerini, hava
toplarindaki basar1 oranini analiz ederek daha etkili hiicum stratejileri ve savunma
taktikleri gelistirmeye yardimci olabilir (Baca, Mutavcic & Milicic, 2016).

Ikinci olarak, oyuncu performansinin analizi ve degerlendirmesi icin
veri madenciligi teknikleri kullanilir. Sporcularin istatistiksel verileri, takim
performansini belirlemek i¢in kullanilabilir. Oyuncularin pozisyonlarina ve
roliine bagli olarak, veri madenciligi algoritmalar1 kullanilarak oyuncularin
performansi degerlendirilebilir (Liu & Li, 2020).

Uglincii olarak, antrenman programlarinin optimize edilmesi icin veri
madenciligi teknikleri kullanilir. Antrenman verileri, sporcularin fiziksel ve teknik
performansini degerlendirmek ve antrenman programlarini kisisellestirmek i¢in
kullanilabilir (Zhang, Liu & Li, 2018).

SPORCU IYILESTIRME VE SAKATLIK ONLEME ICIN VERI
MADENCILIGI

Sporcularin performansini artirmak ve sakatlik riskini azaltmak, spor ekipleri ve
antrenorler igin 6nemli bir hedeftir. Veri madenciligi, sporcu iyilestirme ve sakatlik
onleme siireglerinde 6nemli bir rol oynayan bilgi ve i¢cgoriilerin elde edilmesinde
kullanilan giiglii bir aragtir (James & Lesser, 2019). Veri madenciligi teknikleri,
sporcularin fiziksel durumunu degerlendirmek, antrenman programlarini

optimize etmek, sakatlik riskini belirlemek ve sakatlik 6nleme stratejilerini
gelistirmek i¢in kullanilabilir (Hickey & Solbeck, 2018).

Sporcu iyilestirme ve sakatlik 6nleme i¢in veri madenciligi uygulamalari, ¢esitli
veri kaynaklarini kullanarak saglikli bir sekilde spor yapmay1 desteklemektedir.
Bunlar arasinda sporcularin performans verileri, fiziksel 6l¢timler, antrenman
stireleri, beslenme bilgileri, dinlenme stireleri, yaralanma ge¢misi ve daha fazlas:
yer almaktadir (Bittencourt & ark., 2016). Bu verilerin analizi ve modellemesi,
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sporcularin saglik durumunu, performans seviyelerini ve sakatlik riskini
belirlemek i¢in kullanilabilir.

Veri madenciligi teknikleri, sporcularin performansini izlemek, iyilestirmek
ve sakatlik riskini azaltmak icin cesitli sekillerde uygulanabilir. Birincil olarak,
sporcularin performans verileri analiz edilerek antrenman programlar
kisisellestirilebilir. Sporcularin antrenman yiikleri, enerji titketimi, iyilesme
stirelerive performans seviyeleri gibi faktorler dikkate alinarak, optimal antrenman
programlar1 olusturulabilir. Bu, sporcularin performanslarini artirmalarina ve
sakatlik riskini azaltmalarina yardimei olur (Hulin & ark., 2016).

ikincil olarak, veri madenciligi teknikleri, sakatlik riskini belirlemek ve sakatlik
onleme stratejilerini gelistirmek i¢in kullanilabilir. Sporcularda sakatlik riskini
etkileyen faktorlerin belirlenmesi i¢in istatistiksel analizler ve makine 6grenimi
algoritmalar1 kullanilabilir. Bu, antrenérlerin riskli durumlar1 tanimlamasina,
sporcularin sakatlik gegmislerini takip etmelerine ve buna gore 6nleyici 6nlemler
alabilmelerine olanak saglar. Ayrica, veri madenciligi teknikleri, sakatlik riskinin
erken belirlenmesi i¢in 6ngoérii modelleri olusturabilir ve boylece tedavi siiregleri
ve rehabilitasyon stratejileri daha etkili bir sekilde planlanabilir (McCall & ark.,
2015).

Sporcu iyilestirme ve sakatlik onleme igin veri madenciligi uygulamalari,
spor ekipleri ve antrendrler icin 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Bu teknikler,
sporcularin performansini artirmak, sakatlik riskini azaltmak ve daha saglikli bir
spor yasami saglamak icin veriye dayali kararlar almay1 kolaylastirmaktadir.

SPOR EGITiMi VE VERI MADENCILIGi

Spor egitimi, sporcularin teknik, taktik ve fiziksel becerilerini gelistirmek,
performanslarini optimize etmek ve hedeflerine ulasmak icin 6nemli bir siirectir
(Hughes & Bartlett, 2008). Spor egitiminde veri madenciligi teknikleri, sporcularin
egitim siireglerini daha etkili hale getirmek, performanslarini izlemek ve analiz
etmek, hatalar1 tespit etmek ve gelisim firsatlarini belirlemek i¢in kullanilabilir
(Liu & Li, 2020). Bu sayede spor egitimi daha bilimsel, veri odakli ve hedefe
yonelik bir sekilde gergeklestirilebilir (Barros & ark., 2007).

Veri madenciligi teknikleri, spor egitimi siirecinde ¢esitli sekillerde
uygulanabilir. Birincil olarak, sporcularin performans verileri ve istatistikleri
toplanarak analiz edilebilir. Bu veriler, sporcularin giiglii ve zayif yonlerini,
gelisim alanlarini ve performanslarini objektif bir sekilde degerlendirmek
icin kullanilabilir (Rabbani, Schaefer & Liu, 2015). Ornegin, atletizmde, bir
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sprinterin hiz verileri ve zamanlamalari analiz edilerek, hizli baslangiglar i¢in 6zel
antrenmanlar tasarlanabilir veya bir basketbol oyuncusunun sut yiizdesi verileri
incelenerek, sut teknikleri izerinde ¢aligmalar yapilabilir (Ceylan & Tiiziin, 2019).

Ikincil olarak, veri madenciligi teknikleri, sporcularin egitim programlarinin
kisisellestirilmesine yardimci olabilir. Sporcularin antrenman verileri ve fiziksel
Olgimleri analiz edilerek, sporculara ozellestirilmis antrenman programlari
olusturulabilir. Veri madenciligi, sporcularin kondisyon seviyelerini, yorgunluk
diizeylerini ve iyilesme siireglerini takip ederek, antrenman yogunlugunu ve
sliresini optimize etmeyi saglar. Boylece sporcular, daha etkili bir sekilde gelisebilir
ve performanslarini artirabilir (James & Lesser, 2019).

Uciinciil olarak, veri madenciligi teknikleri, spor egitiminde hata analizi ve
gelisim firsatlarinin belirlenmesinde kullanilabilir. Sporcularin performans
verileri ve video analizleri incelenerek, hatali teknikler, stratejik hatalar veya zayif
bolgeler belirlenebilir. Bu sayede, antrendrler, sporculara bireysel geri bildirimler
saglayabilir ve hatalar1 diizeltmek igin spesifik caligmalar yapabilir. Ayrica,
veri madenciligi teknikleri, diger basarili sporcularin performans verilerinin
incelenmesiyle, sporcularin hedeflerine ulagsmalar1 i¢in en etkili yontemleri
belirlemek i¢in de kullanilabilir (Hickey & Solbeck, 2018).

Spor egitimi ve veri madenciligi birlestiginde, antrenorler ve sporcular igin
daha verimli ve bagarili bir egitim siireci saglanabilir. Veri madenciligi teknikleri,
sporcularin potansiyellerini daha iyi anlamak, hedeflere ulasmak i¢in uygun
stratejileri belirlemek ve performanslarini siirekli olarak iyilestirmek icin 6nemli
bir aractir (Bittencourt & ark., 2016).

VERI MADENCILIGIYLE SPOR YONETIMIi VE STRATEJILERI

Spor yonetimi, spor organizasyonlarinin etkin bir sekilde yonetilmesi ve basar:
i¢in stratejilerin belirlenmesi siirecidir. Veri madenciligi, spor yonetimi ve
stratejileri alaninda 6nemli bir rol oynamaktadir. Veri madenciligi teknikleri,
spor organizasyonlarina ve yoneticilere, rekabet avantaji elde etmek, performansi
optimize etmek, pazarlama stratejileri gelistirmek ve takimin bagar1 potansiyelini
artirmak i¢in 6nemli bilgiler sunmaktadir (Giirsoy & Kilig, 2018), (Ko & Pastore,
2005), (Yu & Yen, 2012).

Birincil olarak, veri madenciligi teknikleri, takim performans: ve oyuncu
analizi i¢in kullanilabilir. Oyuncu performans verileri, istatistikler, antrenman
verileri ve diger faktorlerin analizi, takim yoneticilerine, takimin giiglii ve zayif
yonlerini, taktiksel tercihleri ve oyuncu rotasyonlarini optimize etmeleri igin
degerli icgoriiler saglayabilir (Giirsoy & Kilig, 2018).
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Ikincil olarak, veri madenciligi spor pazarlama stratejileri icin de kullanilabilir
(Yu & Yen, 2012), (Few, 2012). Spor organizasyonlari, taraftar iligkileri, bilet
satislari, sponsorluk anlagsmalar1 ve diger gelir kaynaklar1 tizerinde ¢alisirken,
veri madenciligi teknikleri kullanarak, taraftar profillerini analiz edebilir, pazar
segmentasyonunu gerceklestirebilir ve pazarlama kampanyalarini daha etkili bir
sekilde yonetebilir (Ko & Pastore, 2005), (Yu & Yen, 2012).

Ugtinciil olarak, veri madenciligi teknikleri, rekabet analizi ve stratejik
kararlar i¢in kullanilabilir. Spor organizasyonlari, rakiplerinin performansini ve
stratejilerini analiz ederek, rekabet avantaji elde etmek igin veri madenciliginden
yararlanabilir (Yu & Yen, 2012).

SPOR VERILERININ GORSELLESTIRILMESI VE ANLASILMASI

Spor verileri, performans analizi, taktiksel degerlendirme, oyuncu takibi ve
antrenman planlamas: gibi bircok alanda 6nemli bir rol oynamaktadir (Few,
2012), (Tufte, 2001). Ancak, bu verilerin anlagilmasi ve degerlendirilmesi siklikla
zorlu bir gorev olabilir. Iste bu noktada, spor verilerinin gorsellestirilmesi dnemli
bir arag haline gelmektedir (Cairo, 2013).

Spor verilerinin gorsellestirilmesi, bircok farkl sekilde gerceklestirilebilir. 11k
olarak, ¢izgi grafikleri, siitun grafikleri, dagilim grafikleri ve pasta grafikleri gibi
temel grafikler, verilerin basit bir sekilde gorsellestirilmesini saglar. Bu grafikler,
spor verilerinin trendlerini, dagilimlarini, karsilastirmalarini ve oranlarim
anlamak icin kullanilabilir (Ware, 2004).

Ikincil olarak, haritalar ve cografi gorsellestirmeler, spor verilerinin mekansal
analizi i¢in etkili bir aragtir. Spor organizasyonlar1 veya takimlar, maglarin veya
yarigmalarin cografi konumlarini gésteren haritalar kullanarak, izleyici kitlesini
veya pazar payini analiz edebilir. Ayrica, sporcularin antrenman rotalarini veya
performanslarini gosteren GPS verileri, haritalar tizerinde gorsellestirilerek analiz
edilebilir (Murray, 2017).

Ugtinciil olarak, interaktif gorsellestirme araglari ve veri gorsellegtirme
platformlar, spor verilerinin daha kapsamli ve etkilesimli bir sekilde sunulmasini
saglar. Bu araglar, kullanicilara verileri kesfetme, filtreleme, ayristirma ve farkli
bakis agilariyla analiz etme imkani verir. Ornegin, bir spor organizasyonu, bir web
tabanli veri gorsellestirme platformu kullanarak, taraftarlarin takimla etkilesimini
ve sosyal medya etkilesimini canli olarak izleyebilir (Heer & Shneiderman, 2012).

Spor verilerinin gorsellestirilmesi, antrenoérler, spor yoneticileri, analistler ve
taraftarlar icin 6nemli bir aractir. Verilerin gorsel bir sekilde sunulmasi, bilgilerin
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hizl1 bir sekilde anlagilmasini saglar, karar verme siirecini iyilestirir ve performans
analizinde daha derinlemesine bir anlay1s saglar (Ware, 2004).

Kaggle: Kaggle, veri bilimi ve makine 6grenmesi topluluguyla paylasilan bir
platformdur. Spor verileriyle ilgili gorsellestirme 6rnekleri bulabileceginiz birgok
proje ve yarisma bulunmaktadir. http://www.kaggle.com adresinde bu igerige
ulasabilirsiniz.

D3.js Galerisi: D3.js, web tabanli gorsellestirmeler i¢in popiiler bir JavaScript
kiitiphanesidir. D3.js Galerisi, cesitli spor verileri gorsellestirme Orneklerini
iceren interaktif grafikler sunar. https://github.com/d3/d3/wiki/Gallery adresinde
bu igerige ulasabilirsiniz.

GitHub: Sporverileri gorsellestirme projelerini GitHub iizerinde arayabilirsiniz.
Birgok veri bilimi ve gorsellestirme uzmani, spor verileri tizerinde ¢aligmalarini
paylasmaktadir. https://github.com/ adresinde bu igeriklere ulasabilirsiniz.

Bu kaynaklar, spor verilerinin gorsellestirilmesi i¢in gercek projeler, 6rnekler
ve kod ornekleri saglayabilir. Arastirma yaparak, ilgi alaniniza yonelik gergek
ornekleri bulabilir ve bu o6rneklerden ilham alabilirsiniz. Bu sekilde spor
verilerinin gorsellestirilmesi i¢in yaygin olarak kullanilan tekniklere ve araglara
ornek teskil etmektedir. Belirli sporlar, organizasyonlar veya veri setleri igin daha
spesifik ornekler ve gorsellestirme araglar1 da bulunmaktadir. Spor verilerini
gorsellestirmek icin gesitli veri analizi ve gorsellestirme araglar1 mevcuttur. Bu
araglar arasinda Tableau, Power BI, D3.js, Plotly ve Google Data Studio gibi
poptiler secenekler bulunmaktadir.

SPOR ANALITIiGi VE VERi MADENCILiGi ARASINDAKi FARKLAR

Spor Analitigi ve Veri Madenciligi, spor endiistrisinde veri odakli yaklagimlarin
kullanilmasini ifade eden iki énemli kavramdir (Liu & Cao, 2018). ikisi de spor
performansini analiz etmek, takim performansini iyilestirmek, oyuncu takibi
yapmak ve stratejik kararlar vermek gibi amaclarla veriye dayali yontemler
kullanir. Ancak, Spor Analitigi ve Veri Madenciligi arasinda bazi temel farkliliklar

vardir.

Spor Analitigi, spora 6zgii veri kiimeleri tizerinde ¢alisir ve spor performansi,
takim stratejisi ve oyuncu degerlendirmesi gibi spesifik hedeflere odaklanir (Liu
& Cao, 2018). Spor analitigi, sporda veri odakli kararlar almak i¢in kullanilir. Ote
yandan, Veri Madenciligi genel olarak biiyiik veri kiimelerinden anlaml bilgileri
¢ikarmak igin istatistiksel ve matematiksel teknikleri kullanir (Macdonald, 2012).
Bu, verilerin kesfedilmesi, desenlerin tanimlanmasi ve tahmin modellerinin
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olusturulmasi {izerine odaklanir. Spor analitigi, veri madenciliginin spora 6zgii
bir uygulamasi olarak diisiiniilebilir.

ETIiK VE GIiZLILiK SORUNLARI: SPORDA VERi MADENCILiGi

Giintimiizde spor alaninda veri madenciligi, biiylik veri kiimelerinden anlamli
bilgilerin ¢ikarilmasini hedefleyen 6nemli bir disiplindir. Ancak, bu veri
madenciligi siireci beraberinde etik ve gizlilik sorunlarini da getirmektedir. Spor
verilerinin toplanmasi, depolanmasi, analizi ve paylasimi gibi agsamalarda dikkatli
bir sekilde etik ilkelere uyulmasi gerekmektedir.

Spor veri madenciligi, sporcularin performansini analiz etmek, antrenman
yontemlerini optimize etmek, takim performansini artirmak gibi amaglara hizmet
eder. Ancak, bu siiregte toplanan verilerin dogru ve diiriist bir sekilde elde edilmesi,
sporcularin ve diger ilgili paydaslarin gizliliginin ve haklarinin korunmasi biiyiik
onem tagir. Bu nedenle, veri toplama asamasinda katilimcilarin bilgilendirilmis
onay1 olmali ve gizlilik haklarina saygi gosterilmelidir. Bu bilgilendirme siireci
seffaf bir sekilde yonetilmeli ve veri sahiplerinin gizliliklerini korumaya yo6nelik
onlemler alinmalidir (Smith, 2019).

Veri madenciligi islemleri sirasinda kullanilan algoritmalarin adil ve tarafsiz
olmasi da etik bir sorundur. Algoritmalar, veri analizinde kullanilan yontemlerdir
ve sonuglar1 etkileyen kritik faktorlerdir. Ancak, algoritmalarin 6nyargisiz ve
adaletli bir gekilde caligmast saglanmalidir. Ozellikle sporcularin veya takimlarin
aidiyetine, irkina, cinsiyetine veya diger 6zelliklerine dayali ayrimcilik yapabilecek
algoritmalarin kullanilmas1 kabul edilemezdir. Bu nedenle, veri madenciligi
uygulamalarinda kullanilan algoritmalarin adil, tarafsiz ve giivenilir olmasina
6zen gosterilmelidir (Chen, Mao & Liu, 2014).

Gizlilik sorunlari, spor veri madenciligi siirecinde veri toplama, depolama ve
paylasim asamalarinda ortaya ¢ikar. Sporcularin ve diger katilimcilarin kisisel
verilerinin giivenli bir sekilde depolanmasi ve yetkisiz erisimlere karsi korunmasi
o6nemlidir. Ayrica, verilerin paylasimi da gizlilik ilkelerine uygun bir sekilde
yapilmalidir. Verilerin izinsiz yayinlanmasi veya kotii niyetli kullanimi, gizlilik
haklarinin ihlaline yol agabilir. Bu nedenle, spor veri madenciligi uygulamalarinda
veri giivenligi ve gizliligi icin gerekli teknik ve organizasyonel 6nlemler alinmalidir
(Meza, Parra & Brizuela, 2017).

Sonug olarak, spor veri madenciligi alaninda etik ve gizlilik sorunlar1 dikkate
alinmali ve ¢oztimlenmelidir. Spor verilerinin dogru bir sekilde toplanmasi, veri
sahiplerinin gizlilik haklarinin korunmasi, kullanilan algoritmalarin adil ve tarafsiz
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olmasi, veri depolama ve paylagiminin giivenligi gibi konular 6nem tasir. Etik ve
gizlilik standartlarina uyum saglamak, spor veri madenciligi uygulamalarinin
gtvenilirlik ve kabul edilebilirlik agisindan bagarili olmasini saglayacaktir.

Secim On Isleme Doéntsim  Veri Madenciligi

|

Veri Hedef Veri On Islem Ornek
Verileri Modeller

Sekil 1. Veri Madenciligi Siiregleri (Coslu, 2013)
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