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UÇ NOKTALARDA LİMİT, SÜREKLİLİK VE TÜREV 
İLİŞKİSİNE KAVRAMSAL BİR BAKIŞ

Murat DURAN1

Sonsuz küçük değişimlerin anlamlandırılmasını sağlayan limit kavramı ma-
tematiğin temel yapı taşlarından biridir. Türev ve integral gibi ileri düzey kav-
ramların tanımlanmasında ve anlaşılmasında limitin merkezi bir rol oynadığı bi-
linmektedir (İstanbul Temel Bilimler Akademisi [İSTEMBİL], 2015a). Limit, bir 
fonksiyonun belirli bir noktaya yaklaşan değerler karşısında nasıl davrandığını 
ve bu noktada hangi değere yakınsadığını belirlemeye yarayan temel bir analiz 
aracıdır. Bu yönüyle limit hem sonlu hem de sonsuz değerler bağlamında mate-
matiksel düşünmenin kuramsal temelini oluşturur. Nokta ve sonsuzluk gibi soyut 
kavramlar limit olmadan yalnızca sezgisel düzeyde kavranabilir. Oysa limit bu 
kavramlara analitik bir kesinlik kazandırır.

Limit kavramının günlük yaşamdaki karşılıkları da oldukça yaygındır. Sü-
rekli bileşik faiz hesaplamaları, ilaçların yarı ömürlerine göre doz ayarlamaları, 
anketlerdeki hata paylarının belirlenmesi gibi birçok uygulama limit kavramının 
doğrudan kullanımına örnek teşkil eder (İSTEMBİL, 2015a). Bu bağlamda limit 
teorik bir araç olduğu gibi gerçek yaşam problemlerinin çözümünde de kullanı-
lan işlevsel bir yöntemdir. Limit, matematiksel analizde fonksiyon davranışının 
temellerini oluşturan ve analitik muhakemenin geliştirilmesinde kilit rol oynayan 
bir yapıdır. Formal olarak bir fonksiyonun x→a  iken limiti L ise, değişken x’in a’ya 
yaklaşması sırasında f(x) değerlerinin de L’ye istenilen hassasiyette yaklaşması li-
mit kavramının özünü oluşturan kesin bir tanımdır. Bu tanım hem iç noktalar 
için hem de sınır-uç noktalar için tek taraflı limitler aracılığıyla genişletilebilir. 
Çünkü süreklilik, türev ve integral gibi kalkülüsün temellerini oluşturan bu anali-
tik matematiksel kavramların karşılıklı ilişkileri limitin bu kesin ve genişletilebilir 
doğası üzerine kurulmuştur. Bu kuramsal çerçeve limitin hem teknik bir işlem 
hem de kavramsal bir anlayış gerektirdiğini göstermektedir. Nitekim bu durum 
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doğrulama gibi daha kapsamlı analizlerin işe koşulmasında fayda görülmektedir. 
Galperin (1999) türev öğretimi yaparken doğrudan formüllerle başlamak yerine 
önce integral ve kümeler üzerinden düşünmeyi öğretmenin öğrencilere daha sağ-
lam bir altyapı kazandıracağını rapor etmiştir. Yani türevin arkasındaki fikirleri 
anlamak formüllerden önce gelmeli anlayışı söz konusudur.

Bu çalışmada ele alınan bölüm uç noktalarda limit, süreklilik ve türev kavram-
larının temel koşullarını sistematik biçimde ortaya koymaktadır. Elde edilen en 
önemli sonuç limitin yalnızca noktanın tanım kümesinin yığılma noktası olması 
koşuluna bağlı iken türevin hem yığılma noktası hem de tanım kümesi elemanı 
olmayı gerektirdiğidir. Bu ayrım yarı açık aralıkların uç noktalarında yalnızca tek 
taraflı limit ve türevlerin anlamlı olmasını zorunlu kılar.

Verilen örnekler uç noktalarda limitin mevcut olmasına rağmen türevin ol-
mayabileceğini ya da tersine türev hesaplanabildiğini göstermektedir. Bu durum 
fonksiyonların davranışını sınır noktalarında anlamak için yalnızca türevlere 
bakmanın yeterli olmadığını; ikinci türev testleri, uç nokta kontrolleri ve gerekti-
ğinde türev-dışı yöntemlerle analiz yapılması gerektiğini ortaya koymaktadır.

Çalışma ayrıca öğretimsel açıdan önemli çıkarımlar sunmaktadır. Uç noktala-
rın genellikle derslerde ihmal edilmesi, öğrencilerin limit–süreklilik–türev ilişki-
sini bütüncül biçimde kavrayamamasına yol açmaktadır. Tek taraflı yaklaşımların 
sistematik biçimde işlenmesi hem kavramsal anlama hem de optimizasyon gibi 
uygulamalarda doğru karar verme süreçleri için kritik bir rol taşımaktadır. Sonuç 
olarak uç noktada türev hem matematiksel analizde hem de öğretimsel uygula-
malarda temel ve vazgeçilmez bir kavramdır.
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