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GIRIS

Insanlik, antik ¢aglardan bu yana bir¢ok konuya merak duygusuyla yaklasmis ve
en ¢ok merak edilen konulardan biri olarak evren ve diinya 6n plana ¢ikmustir.
S6z konusu bu durumla birlikte bilim insanlar1 da arayis siirecine girmis ve
bilim insanlarinin arastirmalariyla astronominin temelleri atilmistir (Kalkan,
Ustabas ve Kalkan, 2007). Astronomi bilimi ¢ok eski bir tarihe dayansa da
egitim alaninda oOgretim uygulamalarinin yeni yeni hizlandig1 soylenebilir
(Bailey, Prather ve Slather, 2004). Bu dogrultuda iilkemizde son yillarda fen
bilimleri 6gretim programinda yapilan degisiklikler ile astronomi egitiminin
onemi artmustir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2018). Astronomi egitimi i¢in
kullanilan 6gretim materyalleri incelendiginde gergek boyutlar1 ve 6zellikleri
ifade ederek algilanabilen modellerin kullanilamadig1 ve 6grenme siirecinde
¢ogunlukla temsili modellere gore ¢esitli materyal, arag ve gereclerin tercih
edildigi goriilmektedir. Halbuki giiniimiiz teknolojik gelismelerinde temsili
modeller i¢in Artirilmis Gergeklilik uygulamalar kullanilabilmektedir ve boylece
astronomi konularinda gercege yakin temsili modellerin sinif ortamina getirilmesi
miimkiin olabilmektedir. Elde edilen bilgilerden hareketle Artirilmis Gergeklik
uygulamalarinin astronomi 0grenme-ogretme siirecine eklenmesi ile olumlu
katkilar saglanacag: dikkate alinarak modellemeye dayal1 6gretim dongiilerindeki
bilimsel modelleri gelistirme asamasina eklenebilecegi degerlendirilmistir.

' Ogretmen, MEB, aslihanbaba@hotmail.com

2 Dog. Dr., Kiitahya Dumlupinar Universitesi, yusuf.zorlu@dpu.edu.tr

3

Dog. Dr., Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, fulya.zorlu@beun.edu.tr

-1-



Giincel Egitim Bilimleri Arastirmalart VII

Bu baglamda “Giines Sistemi ve Tutulmalar” tinitesinde Artirilmis Gergeklik
uygulamalarinin modellemeye dayali 6gretim yontemine entegrasyonuna yonelik
etkinlikler hazirlanmigtir.

Modellemeye Dayal1 Ogretim

Fen konularinda zihinsel model olusturmada kullanilan 6gretim yontemlerinden
biri modellemeye dayali 6gretim yontemidir. Modellemeye dayali 6gretim
yonteminde zihinsel modeller olusturma siirecinin asamalarini igeren farkls
6grenme dongiileri vardir. Bu béliimde modellemeye dayali 6gretim yontemi ile
ilgili bilgilere yer verilmistir.

Modelleme teorisinin tarihi 1980’lere dayanmaktadir (Halloun, 2011).
Fizik 6gretmeni Malcolm Wells, 1983 yilinda bir grup mezun 6grenciye kuvvet
konusunda var olan kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla Halloun ve
Hestenese ait mekanigi tanima testini uygulamis ve uygulama sonrasinda
kuvvet konusundaki baslica kavramlarda bile 6grencilerin hatalarinin oldugunu
belirtmistir. Daha sonra bu sonugtan yararlanarak, kavram yanilgilarinin temelini
anlayabilmek adina fizik dersi konusu olan mekanigin kavramsal modellerini
iceren ve Halloun (1984) calismasini temel alan bir dongii olusturmustur.
Bu dogrultuda gelistirme ve uygulama basamaklarindan olusan iki agamali
“Modelleme Ogrenme Halkasi’n1 gelistirmistir. Modelleme Ogrenme Halkasina
gore gelistirme kisminda kavramsal tanimlama, formiile etme ve onaylama
bolimii yer almaktadir. Uygulama kisminda kavramla iliskili olan ve giinliik
hayatla bagdasan bir yeni duruma uyarlama vardir. Wells, 6grenme halkasiyla
yaptig1 uygulamadan sonra testi tekrar uygulamis ve sonucunda Ogrencilerin
basarisindaki artigi tespit etmistir (Megowan-Romanowicz, 2011).

Modellemeye dayali 6grenme model olusturma siireci ve siireg sonunda model
olarak iriin olusturma vardir. Model, “bilimsel bir olguyu a¢iklamak ve tahminde
bulunmak i¢in temel 6zelliklere dikkat ederek sistemi basitlestiren bir 6rnek
temsili” (Schwarz ve diger., 2009) olarak tanimlanmaktadir. Modeller sadece
tahmin ozellikleriyle degil, bununla birlikte yaratici islevleri de yapilandirmayi
ongormektedir (Halloun, 2004). Modeller, 6gretim siirecinde o anki ihtiyaca bagl
olarak ogretimi destekleyen, 6grencinin bilimsel yolla diisiinmesine yardimci
olan 6nemli araclardir (Cerit-Berber ve Giizel, 2009).

Egitimde modeller o6zelliklerine gore farkli sekilde simiflandirilmistir. Agik
modeller, hedef ve benzer model iliskisi tizerine kuruludur. Hedef model,
“0grencilere kavratilmasi planlanan konuya iliskin kavramsal agiklama ya da
model” seklinde tanimlanabilir (Sekil 1). Benzer model ise, “hedef ile kavram
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arasinda benzerlik ya da ilgi kurularak kavrami somutlastirmaya yardimci” olarak
tanimlanabilir. A¢ik modeller, benzer modellerle hedef ile kavram arasindaki
ortak ya da benzer nitelik ve noktalara vurgulama amacindadirlar (Unal ve
Ergin, 2006; Unal-Coban ve Ergin, 2011, 2013). Ortitk modeller, kavramlarin
zihinde yapilandirilmast ile ilgilidir. Kavramlarin zihnimizde canlandirdigimiz
modelleri zihinsel modelleri olugturmaktadir (Unal ve Ergin, 2006). Zihinsel
modeller, 6zel bir gesit zihinsel temsil olarak bireyler tarafindan bilissel islemler
sonucunda iiretilir. Ogrenciler tarafindan iiretilen ve kullanilan zihinsel modeller
tamamlanmustir; ancak kararli degildir ve degisebilir (Korkmaz, 2010).

Modeller
| I [
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Modeller Modeller
[ 1 |
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Sekil 1. Modellerin siniflandirilmasi (Zorlu, 2016b)

Modellemeye dayali 6gretim, bilim insanlarinin bilgiyi iiretme siiregleri ile
bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilimsel yontemi anlatir (Develaki, 2007).
Modelleme temeline dayali 6gretim siireci 6grencilerin 6n bilgilerini kullanarak
konu ile ilgili diisinmelerini, giinlik hayatla bag kurmalarini1 veya bagka bir
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duruma uygulamalarini saglayan bir dizilimdir (Unal-Coban, 2009). Bu siireg
ogrencinin kavrama diizeyini gelistirir, 6grenme anini kisaltarak 6grencinin
olusturdugu zihinsel modellerin gegerliligini artirarak saglamlastirir (Giildal ve
Dogru, 2018). Shen ve Confrey (2007) yaptiklari calismada modellemeye dayali
ogretim gergeklestirilirken resimler, grafikler, cesitli etkinlikler kullanilarak farkl
zeka alanlarina hitap edebilecegini ve modelleme agamasinda kavramsal degisim
gerceklesme agamalar: yaninda kavramsal 6grenmeyi de siirece katmak amaciyla
kullanildiginda 6gretimsel anlamda stratejiler sundugunu belirtmislerdir.

Modellemeye dayali 6gretim yonteminde analojik akil yiiriitmeden
faydalanilarak ve yapisal esitlik saglanarak model ifade edilir. Analojik akil
yiriitme modellemeye dayali 6gretimde 6grenci zihnini harekete gegirir. Analojik
akil yiirtitme, insan bilisinde bilimsel arastirma yaparken, problem ¢6zme
asamasinda, siniflandirma yeteneginde isleyen temel bir mekanizmadir. Analojik
akil yiirtitmeyi saglayabilmek i¢in analojiden faydalanilir. Analojik modellemeler,
igerisinde analojik akil ytiriitmeyi de barindirir. Bu baglamda disiiniildiigiinde,
bilimsel arastirmalarda analojik akil yiirtitme asamasi temelde var olmasi
gereken ana siiregtir (Gentner ve Smith, 2012). Nitekim modelleme temeline
dayal1 6grenme yonteminin esasinda 6ncelikle analojik akil yiiriitme siiregleri ve
kuramsal zihinsel modeller olusturabilme vardir. Daha sonra olusturulan zihinsel
modeller agiklayict bir durum gergevesinde, 6rnegin diyagramlar kullanilarak,
ifade edilir (Unal-Coban, 2009; Zorlu, 2016b). Modellemeye dayali 6gretimde
bilgiyi yapilandirarak stirece dahil etmek degiskenler arasindaki iliskiyi daha iyi
ifade edeceginden 6grencinin zihinsel ¢ikarimlarina ve bilimsel siireg becerilerine
katki sunar (Unal-Coban, 2009).

Farkl1 bilim insanlarinca gelistirilmis modellemeye dayali 6grenme dongiileri
mevcuttur. S6z konusu dongiiler incelendiginde Wells tarafindan gelistirilen iki
agamali modelleme 6grenme halkasi, Clement tarafindan gelistirilen model kurma
dongiisti (Clement, 1989), Justi ve Gilbert tarafindan gelistirilen modelleme siireci
(2002), Nunez-Oviedo (2004) tarafindan gelistirilen makro déngii, mikro dongii
ve 0gretme yollar1 iceren modelleme dongiisiit ve Halloun (2006) tarafindan
gelistirilen, gercek yasamla ilgili kavramsal bir model ortaya koyarak belirli bir
bilimsel kurami dogrulamay1 hedefleyen modelleme 6grenme dongiisii 6n plana
¢ikmaktadir.

Degisen teknolojinin ve bilgilerin giincelligini g6z ard1 etmeden yenilenmis bir
stirecin egitim diinyasina dahil edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda var
olan teknoloji ve bilgilerden yararlanilarak egitim siirecinde kullanilan 6gretim
yontem ve teknikleri giincellenmektedir. Son yillarda bir¢ok alanda galismanin
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yapildig1 gerceklik teknolojisi egitim arastirmacilarinin dikkatini ¢eken bir unsur
olmustur (Korucu, Usta ve Yavuzaslan, 2016).

Artirilmis gerceklik teknolojisinin tarihsel varligi 1950°li yillarda yapilan
caligmalar ile baglamistir. Diisiince olarak ortaya ¢itkmasindan sonra hizla degisim
gostererek bilim insanlarinin da ¢alismalarinda 6énemli bir pay sahibi olmustur.
Artirilmig gergeklik varliginin olasilig1 bir roman karakteri ile ortaya atilmis olsa
da zaman ilerledik¢e teknoloji dalinin da igerigiyle zenginlestirilmis bir ¢aligma
ortami olusturmaya baglamistir. Artirilmig gergeklikle ilgili fikirlerin olugmasi L.
Frank Baum'un 1901de yayinlanan “Ana Anahtar (The Master Key)” adl1 eserinde
bulunan “Karakter Belirteci’ adindaki gozlik ile ortaya ¢ikmistir. Gozliigiin
seklinin ve kullaniminin artirilmis gergeklik kullanimi ile benzerlik gésteren bir
tikir oldugu disiiniilmistir (Baum, (1901) akt. Altinpulluk ve Kesim, 2015).

Artirllmis gergeklik uygulamalarinin ilk ornekleri simiilatérler, kasklar ve
giyilebilir araglar iizerine ilave edilmis kameralardan olugsmaktadir. Zamanla
iletisim ve teknolojinin gelismesiyle birlikte uygulamalar da etkili bir sekilde farkls
islevler kazanmis ve 2000’li yillarda mobil araciligiyla kullanilan uygulamalar
hizla yayginlagmigtir. 2010 yilina gelindiginde giyilebilir teknoloji alanindaki
arastirmalar o yillarin en 6nemli ¢alismalarini olusturur hale gelmistir. Sonralar1
teknoloji ve bilisim giincel gelismeleri gergeklik diinyasini etkileyip farkli alanlarda
kullanim1 da hizli bir sekilde artirmistir (Altinpulluk ve Kesim, 2015). Ulkemizde
artirllmig gergekligin mobil uygulamalarla birlikte kullanilmasina Akgayir ve
Akgayir (2016) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma 6rnek olarak gosterilebilir.
Giin gegtikge artirilmis gerceklik teknolojisinin popiilerligi artmaya baslayinca
Google firmasi, giyilebilir teknoloji diisiincesiyle “Google Glass™ tireterek
artirilmig gerceklik teknolojisine insanlarin rahat¢a ulasmasini ve uygulamalarin
yayginlastirilmasini amaglamistir (Demirer ve Erbag, 2015).

Teknolojideki gelismeler ile birlikte artirilmis gerceklik alaninda yapilan
tanimlamalar da degisiklik gostermistir (Demirer ve Erbas, 2014). Gliniimiizde
artirilmig gergeklik veya bir diger adiyla “Augmented Reality-AR” gergek diinyay1
ve bilgisayar iriinii sanal diinyay: birlikte diislinmemizi saglayan, sanal diinya
ile etkilesmemizi saglayan uygulamalar1 igermektedir. Bu yoniiyle artirilmig
gerceklik sanal diinyanin biraz daha ileri gidilmis zenginlestirilmis halini
meydana getirmektedir. S6z konusu zenginlestirilme ger¢ek diinya ile es glidiimlii
bir sekilde yol almaktadir (Oztiirk-Gé¢men, 2018). Artirilmis gerceklik en basit
tanimiyla “gercek diinya ile sanal ortamlarin birlestigi, gercek ve sanal ortamlar
arasinda es zamanli etkilesimin saglandigi bir teknolojidir” (Azuma, 1997; Cakar,
Solak ve Tan, 2015).
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Egitim diinyasinin teknoloji ile i¢ i¢e oldugu zamanimizda artirilmis gerceklik
teknolojisi egitim diinyasinda biiyiikk bir potansiyelle var olmaktadir. Egitim
diinyasina sundugu yeni olanaklar sayesinde 6gretimde icerikle birlikte interaktif
unsurlar arasindaki baglantilar: giiglii bir etkilesim bagi ile sunmaktadir (Luckin
ve Fraser, 2011). Egitim-6gretim stirecinin artirilmis gerceklik ile bulusmasi,
gercek hayat zamanlamasiyla zenginlestirilmis uygulamalar yoluyla gelistirilmis
bir 6grenme siireci ortaya ¢ikarabilir. Bu baglamda cesitli alanlarda oldugu
gibi gorseller ve animasyonlarla desteklenen igerikler gelistirilerek egitimin
verimliligi artirilabilir (Rieber, 1996; akt. Uluyol, 2016). Fen egitiminde artirilmis
gergeklik uygulamalari, gelecek teknolojisini biinyesinde barindiran bir dinamik
olusturmaktadir (Cheng ve Tsai, 2013). Bu dogrultuda son yillarda etkilesimli
tahtalar, simiilasyonlar, artirilmis ve/veya sanal gerceklik teknolojisini barindiran
uygulamalarin egitimde kullanimi yaygin bir sekilde goriilmektedir (Cai,
Wang ve Chiang, 2014). 2010-2012 arasinda yayinlanan Horizon Raporundaki
verilere gore artirilmis gergeklikteki hizli doniisimii goz 6niine aldigimizda soz
konusu uygulamanin egitimi etkileyen en gozde teknoloji haline geldigi dikkat
cekmektedir (Chai, Wang ve Chiang, 2014).

Sekil 2. ARToolKit yazilimi ile desteklenen Unity 3D uygulamas: tizerinden gergeklestirilen
uygulama  6rnegi  (URL-1,  http://www.nepman.com.tr/urun/hucre-artirilmis-gerceklik-
kartlari/28).

Egitsel yonde kullanilan artirilmis gergeklik teknolojisi bilgiyi destekler ve
olusturdugu esnek destekleyici ortamlar: ilgi ¢ekici bir hale getirmeyi saglar
(Sekil 2). Artirilmis gergeklik uygulamalar: yoluyla gercek ortam diizenine
miidahale etmeden aksine ortama katilan paydaslar ile etkileyici yoniiniin arttig
gortilmektedir. Fleck, Hachet ve Bastaine gore (2015), astronomi egitiminde
artirllmis  gergeklik teknolojisi iceren uygulamalar o6grencilerin algilama
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kabiliyetini kolaylastirmaktadir. Giliniimiizde fen egitimine dahil edilebilecek
artirlmis gerceklik uygulamalar: gesitlilik gostermektedir. Ilgili uygulamalara
Google Play hizmetleri kullanilarak ulasiimakta ve siirecte kullanicilara sunulan
giincellemelerle daha etkili bir duruma getirilmektedir (Kul, 2019).

Calismanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci Artirilmis Gergeklik uygulamalarinin modellemeye dayali
Ogretim yontemine entegrasyonuna yonelik etkinliklerin hazirlanmasidir.
Etkinliklerin hazirlandig1 “Gilines Sistemi ve Tutulmalar” tinitesi “Giines Sistemi”
ile “Giines ve Ay Tutulmalar1” olmak {izere iki alt konudan olugsmaktadir.

ETKINLIKLERIN HAZIRLANMA SURECI

Bu boliimde “Giines Sistemi ve Tutulmalar” tnitesi ile ilgili bilgilere ve {inite
kapsaminda hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamalarinin modellemeye dayali
Ogretim yontemine entegrasyonuna yonelik etkinliklerin hazirlama siirecine yer
verilmistir. 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programi incelendiginde, 6grencilere
astronomi alani hakkinda temel bilgiler kazandirmanin 6gretim programinin
amaglar1 arasinda bulundugu goriilmektedir. Astronomi ile iligkili konular
ilkokul ve ortaokul diizeylerinde 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. simiflarda Diinya ve Evren
konu alan: altinda ilk #nitelerle islenmektedir. 6. sinifta 6grencilere astronomi
kavramlar1 “Giines Sistemi ve Tutulmalar” {nitesi kapsaminda verilmektedir.
Bu kademede verilen kavramlar, sonraki yillarda giines sistemi veya tutulmalar
konusuyla dogrudan ilgili olmasa da astronomi alaninin anlagilmasina temel
olacak niteliktedir.

“Giines Sistemi ve Tutulmalar” tinitesi ortaokul 6. sinif fen bilimleri dersinin
ilk iinitesidir. Bu tnitede 6grencilerin; Giines sistemini ve Giines sisteminde
bulunan goék cisimlerinin birbirleriyle olan iligkilerini tanimalari, Giines ve Ay
tutulmalarina iligkin bilgi ve becerileri kazanmalar1 hedeflenmektedir. Unite,
“Glines Sistemi” ve “Giines ve Ay Tutulmalar1” olmak iizere iki alt konudan
olusmaktadir. “Giines Sistemi” konusu iki kazanim ve “Giines sistemi, gezegenler,
meteor, gok tasi, asteroit” konu/kavramlarini icermektedir. “Giines ve Ay
Tutulmalar1” konusu ii¢ kazanim ve “Giines tutulmasi, Ay tutulmasi” konu/
kavramlarini icermektedir (MEB, 2018).

Etkinlikler hazirlanirken Unal-Coban (2009) calismasindaki modellemeye
dayali 6grenme dongiisii kullanilmigtir. Bes asamadan olusan Unal-Coban’in
(2009) modellemeye dayali 6grenme dongiisii, bilimsel yontemi temele alarak
ogrencinin zihinsel modellerini yapilandirmay:r amaglamaktadir. Dongiide yer
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alan ilk boliim 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmasidir ve bu bolimde 6grencinin
deneyimleriyle elde ettigi bilgileri ve olusturdugu zihinsel modelleri ortaya
¢ikarmak amaglanmaktadir. Ogrencilerden zihinsel modellerini ifade ettikten
sonra en iyi gordiigii modeli belirlemesi istenir. Modelin konu ile alakal1 olan ve
olmayan kisimlar1 belirlenmeye ¢alisilirken konu 6n kavramlarinin tekrari yapilir.
Belirlenen 6n bilgilerden sonra uygulayici tarafindan gruplara temel diisiinme
semalar1 anlatilir. Ogrencinin konuda kullandig1 modeli diisiince semast ile ifade
etmesi istenir. Ogrenci kendi hazirligini yaparak sinifa sunum yapar ve sunum
yapildiktan sonra model {izerinden kavramlar hakkinda konusulur. Kavramlar
ve olusturulan zihinsel model arasinda eslesme saglanarak kavramlara dikkat
cekilir. Tkinci béliimde problem durumunun sunulmasina ve diisiince deneyinin
gerceklestirilmesine gegilir. Onceki agamada belirlenen zihinsel model ve sunulan
model 151g1nda konu ile ilgili problem durumu ele alinir. Problem durumu ile
olusturulan zihinsel model arasindaki uygunluk tartisilir. Ogrencinin zihinsel
aktivitesiyle diisiince deneyleri gerceklesir. Ogrenciler zihinsel modelin aktif
yapisini kullanarak modeli olusturan kavramlar1 ve iliskilerini zihinlerinde
canlandirirlar. Diisiinme deneyleri zihinde canlandirmay1 gergeklestirdiginden
dolayy, 6grenci zihni aktif olarak kavram 6grenimine katki saglar. Ugiincii boliimde
ogrencilere diisiince deneyi yaptirilarak bilimsel deneyden elde edilen sonuglar
hakkinda bir kargilagtirma yapilir. Ogrenci gruplari icerisinde kavramlara yonelik
tartismalar gerceklestirilerek kavramlarin tiimevarim yontemi ile yapilandirilmasi
istenir. Dordiincii boliimde 6grencilerin olusturdugu modeli farkli olaylarin
aciklanmasinda gesitli benzetimlerle kullanmasi yoluyla modelin ne derecede
etkili oldugunun farkina varilmasi saglanir. Modelleme déngiisiiniin son agamasi
olan besinci bolimde o6grencilerden modelin temsil ettigi gercek durumla
karsilagtirmalar yapmalar1 ve gerekli durumlarda model {izerinde diizeltmelerle
yeni kavramlarini farkl: olaylar iizerinden agiklamalari istenir.

Bu c¢alismada modellemeye dayali 6grenme dongiisiiniin iiglincii asamasi
olan “Deney Yapma ve Modeli G6zden Gegirme” agamasinda artirilmis gergeklik
uygulamalarindan yararlanilmistir (Sekil 3). Aragtirma kapsaminda “Space 4D+
Uygulamas1” ve “Uzay 4D Uygulamas1” kullanilmigtir. Fen bilimleri kazanimlar:
kapsaminda astronomi kavramlarini ¢ok boyutlu bir sekilde incelemeyi saglayan
artirllmis gergeklik mobil uygulamasi olan “Space 4D+ Uygulamas1”, Octagon
Studio yazilim firmasi tarafindan iretilen birgok seriden biridir. Bu aragtirmada
konu kapsami ile uyumlu oldugu disiincesiyle “Space 4D+ Uygulamasr®
kullanilmistir. Uygulama igeriginde 37 kart bulunmaktadir. Akilli cihazlar,
tablet ve cep telefonlar: sayesinde kartlar tizerindeki kod okutarak stirece dahil
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olunmaktadir. “Uzay 4D Uygulamasi” kavramlar iizerinde kullanilabilen ¢ok
boyutlu bir artirilmig gergeklik mobil uygulamasidir. 20 farkli karttan olusan
uygulama akilli cihazlara indirilerek kullanilir. Cihazin kodu okumastyla cisimleri
inceleme firsat1 sunar. Bu arastirmada astronomi konusuyla ilgili olarak “Uzay 4D
uygulamast” kullanilmustir.

Sekil 3. Ogrencilerin artirlmis gergeklik uygulamalari esnasindaki fotograflar:

Etkinliklerin hazirlanma siireci kapsaminda her bir alt konuya ait birer etkinlik
gelistirilmistir. Etkinlikler, alaninda uzman iki akademisyen ve bir fen bilgisi
Ogretmeni tarafindan bir araya gelinerek hazirlanmis ve hazirlandiktan sonra
ayr1 ayr1 tekrar incelenmigtir. Inceleme sonunda ortaya ¢ikan farkli noktalarda
tekrar bir araya gelinerek ortak karar dogrultusunda diizenlemeler yapilmustir.
Diizenlenen etkinlikler uygulanacak 6grenme diizeyi goz Oniine alinarak, tam
olarak anlagilmamaya veya farkli anlagilmalara yol agan kisimlarin belirlenmesi
i¢in ortaokul yedinci sinifa giden bes Ogrenciye okutulmus ve tekrar gézden
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gegirilmistir. Bu dogrultuda yeniden diizenlenen etkinlikler kullanilarak “Giines
Sistemi ve Tutulmalar” tinitesi islenmistir. Siiregte gozlemler yapilmus, eksik veya
diizeltilmesi gereken kisimlar belirlenmis ve bu kisimlar i¢in etkinlikler tekrar
gozden gecilmistir. Siire¢ sonunda etkinliklere nihai halleri verilmistir.

Hazirlanan etkinlikler giinliik hayattan yola ¢ikilarak 6grencilerin gokyiiziinde
gordiiklerinin ¢izilmesi kisimlari ile baglamaktadir. “Giines Sistemi” konusunun
temel diisiinme semas1 asamasinda “Izci Kampinda Sasirtan Gérev” ve “Dev
Baloncuk” isimli analojik akil yiiritme ¢alismalarina yer verilmigtir. “Izci
Kampinda Sasirtan Gorev” isimli analojik akil yiiriitme ¢caliymasinda hedef olarak
glines, gezegen, gezegen yoriingesi, glines sistemi; kaynak olarak kamp atesi,
toz boyalarindan olusan halkalar ve izciler verilmistir. “Dev Baloncuk” isimli
analojik akil yiirtitme ¢aliymasinda hedef olarak atmosfer, meteor, goktas: ve
goktasi cukuru; kaynak olarak dev baloncuk, bilye, kum verilmistir. “Giines ve Ay
Tutulmalarr” konusunun temel diisiinme semasinda “Golgeleyen ve Golgelenen”
isimli analojik akil yiiriitiime ¢alismalar1 vardir. Analojik akil yiiriitmede hedef
olarak giines tutulmasi, ay tutulmasi, giines, diinya ve ay; kaynak olarak basketbol
topu, pinpon topu, fener verilmistir.

Etkinliklerde analojik akil yiiriitme ¢alismalarindan sonra yapisal eslestirmeler
yapilmasina yonelik kisimlar bulunmaktadir. Problem durumunun sunumu
ve disiince deneyi asamasinda Ogrencilerin olusturduklar1 zihinsel modelleri
tam olarak olusturmalar1 icin sorular sorularak problem durumunun sunumu
saglanmistir. Bu asamada degiskenlerin degistirilmesini saglayan sorular
kullanilarak 6grencilerin zihinsel modelleri ile diisiince deneyleri yapmalar:
saglanmigstir. Bilimsel deney kisminda gruplara “Artirilmis Gergeklik” kartlar:
dagitilmigtir. Ders esnasinda her grupta bulunan akilli telefon veya tabletlere
android uygulamalar1 yiiklenmis ve kartlardan yararlanilarak “Giines Sistemi”
ile “Glines ve Ay Tutulmalar’” konularmnin artirilmis gergeklik uygulamalar:
ile incelenmesi saglanmigtir. Artirilmis gergeklik uygulamalarindan sonra
ogrencilerin olusturduklari zihinsel modellerini 6grendikleri ile karsilagtirmalar:
saglanmistir. Daha sonra konuyla ilgili olarak hazirlanan sorular kullanilarak
ogrencilerden elde edilen bilgilerinden yola ¢ikarak yeni durumlara uygulama
yapmalar1 saglanmistir. Degerlendirme asamasinda fen bilimleri ders kitabinda
yer alan {inite degerlendirme kisimlarina yer verilmistir.

SONUC VE TARTISMA

Bu bolimde “Giines Sistemi ve Tutulmalar” tinitesinde Artirilmis Gergeklik
uygulamalarinin modellemeye dayali 6gretim yontemine entegrasyonuna ile
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ilgili bilgiler, sonuglar ve ilgili alanyazindan yola ¢ikilarak yapilan tartigmalar
bulunmaktadir.

Etkinliklerde inite alt konularinin ve kazanimlarinin tamamina yer verilmistir.
Ayrica etkinlikler kullanilarak konunun islenisi igin gereken ders saati de
Ogretim programinda belirtildigi gibidir. Etkinliklerin heterojen grup ¢alismasi
ile uygulanmasi oOnerilmektedir. Heterojen grup ¢alismasi igbirlikli 6grenme
modelinin 6zelliklerinden biridir. Igbirlikli 6grenme modelinde &grencilerin
grup icerisinde aktif olusu 6nemlidir. Bireyler grup igerisinde birbirine olumlu
baglilik ile birlikte 6grenme amacindadir ve sosyal aktif bir ortam saglanarak
ogrencilerin bireysel olarak sosyal davranis diizeyini de gelistirmeleri beklenir
(Johnson, Johnson ve Holubec, 1994). Bu baglamda isbirlikli 6grenme modelinden
yararlanilarak 6grencilerin is birligi becerilerini gelistirilmesi ile etkinliklerin
daha verimli ve istenilen siirede yapilmasi saglanabilir (Zorlu, 2016a; Zorlu,
2016b; Zorlu, 2020).

Etkinliklerin uygulanmas ile 6grencilerin 6zellikle akademik basarilarin, 21.
yuzyil becerilerini ve fen bilimleri derslerine yonelik motivasyon ve tutumlarin
gelistirecegi diisiiniilmektedir. Ilgili alanyazin incelendiginde modellemeye dayali
Ogretim yonteminin uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarini (Ergiin
ve Sarikaya, 2019; Giilcii ve Tas¢i, 2020; Kiligoglu, 2019; Taylor, Barker ve Jones,
2003; Tombul, 2019; Unal-Coban, 2009; Zorlu, 2016b), 21. yiizyil becerilerini
(Nelson ve Davis, 2012; Unal-Coban, 2009; Zorlu, 2016b; Zorlu ve Sezek, 2020)
ve fen bilimleri derslerine yonelik motivasyon ve tutumlarini (Cavumirza, 2018;
Unal-Coban, Kocagiil-Saglam ve Solmaz, 2016) gelistirdigi yonelik sonuglarin
oldugu caligmalar mevcuttur. {lgili alanyazin incelendiginde artirilmig gerceklik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini (Akgayir ve Akgayir, 2016;
Cai, Wang ve Chiang, 2014; Cakir, Solak ve Tan, 2015; Fidan, 2018; Ibanez,
Di Serio, Villara ve Kloos, 2014; Peder-Alagoz, 2020; Shelton ve Hedley, 2002;
Yildirim, 2020), 21. yiizy1l becerilerini (Papanastasiou, Drigas, Skianis, Lytras
ve Papanastasiou, 2019; Sanabria ve Aramburo-Lizarraga, 2017) ve fen bilimleri
derslerine yonelik motivasyon ve tutumlarini (Onbasili, 2018; Sirakaya, 2015;
Sirakaya ve Alsancak-Sirakaya, 2018) gelistirdigine yonelik sonuglarin oldugu
caligmalar mevcuttur.

Giintimiiziin 6nemli teknolojik gelismelerden birisi gergeklik teknolojisidir.
Egitsel olarak kullanilan artirilmis gerceklik uygulamalar: bilgiye ulasmay:
destekleyerek 6grenciye etkileyici bir yapi ile keyifli bir 6gretim saglamaktadir
(Lin ve diger., 2013). Fen egitimi alaninda artirilmis gergeklik uygulamalar:
konu ile ilgili 6nemli noktalar1 ve kavramlar1 gorsel, ¢ok boyutlu ve gergek
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hayatla baglantili olarak kisa siirede sunarak zihinde daha net sekillenme yoluyla
ogrenmede kalicilig1 saglamaktadir (Klopfer ve Sheldon, 2010; Klopfer ve Squire,
2008).

Ayrica ¢aligmada kullanilan modellemeye dayali 6grenme siireci, 6grencinin
zihinsel modellerinden yola ¢ikarak etkili kavrama diizeyini gelistiren siral1 bir
dizilim gergeklestirilmesini saglamaktadir (Giildal ve Dogru, 2018). Fen egitimi
alan1 dusiiniildiigiinde kavramlarin algilanma diizeyinin zor olmasindan dolay:
modeller ile 6gretim biiyiik bir 6neme sahiptir (Ezberci-Cevik, 2018). Modellerle
ogretim; zihinsel modelleri yapilandirip gelisme gosterdigi, kavramsal gelisimi
olumlu etkileyip, kavram yanilgilarini azalttig1, kavram kaliciligini arttirdigy ve
fen kavramlariyla gercek yasam arasindaki iliskilendirmeyi saglamaktadir (Birinci
ve Apaydin, 2016; Bozdemir-Yiizbasioglu ve Sarikaya, 2019; Ergiin ve Sarikaya,
2019; Giilcti ve Tasgi, 2020; Giildal ve Dogru, 2018; Unal-Coban, Kocagiil-Saglam
ve Solmaz, 2016). Boylece 6grencide kendi zihinsel semalarindan yeni duruma
gecise adapte olma yoluyla zihinsel aktivitenin gerceklesmesi saglanir. Sonugta
Ogrencinin anlama seviyesine ¢ikabilmesi icin var olan bilgiler ve sablonla
birlikte 6grendigi yeni kavramlar arasinda giiglii bir bag kurmas: gerekmektedir
(Krathwohl ve Anderson, 2010). Aydogan-Yenmez (2017) ¢aligmasinda
kavramlarin 6gretiminde modelleme siirecini teknoloji ile beslemis ve alana
olumlu katkis1 oldugunu tespit etmistir.

Modellemeye dayali 6gretim yontemi ile artirilmis gergeklik uygulamasinin
Ogretim stirecine birlikte dahil edilmesiyle kavramlari anlama diizeyinde
gelisme, soyut ifadelerin daha gercek bir bakisla algilanmasiyla algilanabilirlik
diizeyinde yiikselme ve teknolojik bir boyutla siirecin daha keyifli hale gelmesi
beklenmektedir. Modellemeye dayal1 o6gretim kavramlarin giinliik hayat
stirecinden yola ¢ikarak cesitli agamalar i¢inde rahatlikla kavranmasini (Halloun,
2011; Unal-Coban, 2009; Zorlu ve Sezek, 2020); artirilmis gergeklik teknolojisi
gercek yasam ve sanal diinya unsurlarinin es zamanli olarak dinamik bir sekilde
kullanilmasiyla ¢ok yonlii kavramayr (Dikmen ve Bahadir, 2021; Gtirel, 2021)
saglamaktadir. Bu baglamda ilgili unsurlarin 6grenme-6gretme siirecinde birlikte
kullanilmasinin yeni yiizyil becerilerini yakalamak adina anahtar bir konumda
oldugu degerlendirilmektedir.

ONERILER

Aragtirma kapsaminda gelistirilen etkinliklerin uygulanmasi esnasinda etkinlik
basamaklarinin gegislerinde mutlaka gruplar kontrol edilmeli ve gerekli doniitler
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siiftaki Ogrenciler ile verilmesi oOnerilmektedir. Etkinlikler uygulanirken
ogrenciler gruplar halinde ise 6greticinin bir gruba gitmek yerine biitiin sinifin
duyacak ve gorecek bir konumda olup gruplarla iletisime gecmesi 6nerilmektedir.
Fen Bilimleri derslerinin iinite ve konularin 6grenilmesini kolaylastiracag: ve
ilgili alanyazina katkilar saglayacag: diisiiniildigiinde arastirma kapsaminda
gelistirilen etkinliklerin siireci dikkate alinarak farkli tinite ve konularinda benzer
etkinliklerin gelistirilmesi Onerilmektedir. Arastirma kapsaminda gelistirilen
etkinlikler bilimsel ve teknolojik gelismelere paralel olarak farkli ilaveler
yapilarak uygulanmasi ilgili alanyazina katkilar saglayacag: diistiniilmektedir. Bu
arastirmada ortaokul seviyesinde etkinlikler gelistirildiginden farkli seviyeler i¢in
etkinlikler gelistirilmesi, 6zellikle fen bilimleri 6gretmen adaylari ve fen bilimleri
ogretmenlerine etkinlik gelistirmeye yonelik egitimlerin verilmesi 6nerilmektedir.

NOT

Bu ¢alisma, ikinci ve tiglincii yazarlarin danigmanliginda birinci yazarin yiiksek
lisans tez calismasindan faydalanilarak gerceklestirilmistir. Bu galismanin bir kismi
8. Uluslararasi Ogretim Teknolojileri ve Ogretmen Egitimi Sempozyumu’nda
sozli bildiri olarak sunulmustur.
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EK: ETKINLIiK PLANLARI

“Glines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesine ait hazirlanan etkinliklerin kiinyeleri ve

stireci olmak tizere iki kisimda ele alinmigtr.

“Gtines Sistemi” Konusuna Ait Etkinlik Kiinyesi ve Stireci

Etkinligin Kiinyesi
Unite Ad1

Konu

Kavramlar

Fen Bilimleri
Dersi ile Tligkisi

Kazanimlar

Amaci

Etkinlik

Siiresi

Ogrenme
Siirecine
Katilim
Bigimi

Giines Sistemi ve
Tutulmalar

Glines Sistemi

Glines sistemi,
gezegenler, meteor, gok
tasi, asteroit

1) Giines sistemindeki
gezegenleri birbirleri
ile kargilagtirir.

2) Gunes istemindeki
gezegenleri, Giinese
yakinliklarina gore
siralayarak bir model
olusturur.

Giines sistemi
konusunun
ogrenilmesini
saglamak.

6 Ders Saati

Heterojen sbirlikli
Grup
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Agiklamalar
6. sinif Fen Bilimleri dersinin
ilk tinitesidir.

Unitenin ilk alt konusudur.

Bu alt konuya ait iki kavram
yer almaktadir.

Modellemeye dayali 6gretim
yonteminde zihinsel model
olusturma kisminda 1. ve 2.
kazanimlarin kazandirilmasi
saglanir.

1. ve 2. kazanimlarin AR
Gergeklik uygulamalarryla
detaylandirilmasi saglanir.

1. Fen bilimleri derslerinin
alana 6zgii becerilerinin
gelistirilmesini saglamak,

2. Teknolojik gelismelerin
derslere entegrasyonunu
saglamak,

3. Fen bilimleri derslerinin
konularina dikkat ¢ekmek,

4. Fen Bilimleri derslerine ait
konularinin 6grenilmesi aktif
olarak saglamak,

5. Fen Bilimleri derslerine ait
konularinin 6gretilmesinin
zevkli olmasini saglamak.

Uzun zaman ve malzeme
gerektirmesi agisindan sinif
ortaminda bireysel olarak
yapilmasi uygun olmayabilir.
Fen bilimleri dersinin alana
ozgii becerileri ile akademik
basar1 agisindan heterojen
isbirlikli grup olusturularak
islenmesi daha uygundur.



Etkinlik Siireci
Asamalar

On Bilgilerin
Ortaya
Cikartilmasi

Problem
Durumunun
Sunumu ve
Diisiince
Deneylerinin

Yapilmasi

Giincel Egitim Bilimleri Arastirmalart VII

I¢indekiler

‘Gairpicing baksbm Sabyarinds naber ghriperur eabmt
o] KAMFINDA SASIRTAN GOREY

B gin whderier. loci wara obabay
hiliing Bir gl v, B plrey, g stegs eirafnclall yollan bebriemekiis, Verilen gl igin inciler
karap ateih etrwbevda yor alan 10 1ane ol Bberles. Her yole b irei digymekt o, Eerieade he § 1o
by warche, R thoramdia ki 203 siyah nevug ke derek sotnah, dieries Bier nenk alarak yolan
beliterrsrpn plariar. ek wtiles Lr Bl wolines bebrievben @ bagledlan soktaiars ek

ark scleries. B dunsm kariptsncls harkes yap ve chsbayns dasspris. Obabap incBering
e ol hgeee e Lreen i Do ghuters, Iivder girenise i L)
priinge 1S hatl sl girisier.

Fershmaieki renk hulklarn spklrvrar, Kag renk vr nesl kol befirtinis.

Pk bk s gesmgesder oy gederinne berowteom tabioy dokdursien

[ Dereyn Tortmprs
Womp Ais [

[ Chvgm

Tor Boyle s Glapursin [ op—
] = L

GEV BALONCUR.
Do bubémcuk sftanbyjnde baloocnk afmoafer slarsk diginili. Bu balonrol b b dmme
dogr wanis, Makmosgm eowise b bdye bk By bakoooapn igndem g b
hrmnura doper ve barada e chatune
RS RGOS ok AR, MR
P R TR ——
e
[T

Bakwsrupuhedgpende Behe
[
Babye

AT P i Dl S B
ik o bislevel ol acal )

Foramata g o

B b b o i e e,
kit te blprde g e hand v e g beagee ! kL

i g e ey olirel Sl e S50 W etk sek 181 bovalan chamen
ey bargh pronges ol sl slardida | oo bafarsisl grimoe e slesaies do

o)
O prorges s ey g g Dl Pangs renbies. shree P g dibpper
[eperatas

L Gamp wrpemden askigihps 1okl polisedek Sfreaciende mees pdey ne defyel
el Ut Gk SRS GRITER R M seleli meul

Pt bt ok ok s |y s o

[e=yre——

Wy Daggrrdom

e Depa?

Firies forea Cakh

! e e

¥ L]
e betoraden depmde s b Gememide vy piRe bemortea, bethl s

g bam ek M ndan 3

e porwnkem gy ol it | ks oy e

[owp espirmmnam
P
T

in-n.l-nuu

-19-

Agiklamalar

a) Gunlik
yasamdan

yola ¢ikilarak
gokytiziinde
gordukleri

gok olaylart ile
onbilgileri ortaya
¢ikarilmasi
amaclanmustir.

b) Temel diisiinme
semasinda (Izci
Kampinda Sagirtan
Gorev - Dev
Baloncuk) analojik
akil ytiriitme ile
yapisal eslestirme
yapilarak giines
sistemi konusunda
zihinsel modeller
olusturulmaya
caligilmustir.

a) Problem
durumunun
sunumu i¢in
temel diisiinme
semasinda
olusturulan
zihinsel modelden
yola ¢ikilarak
sorulardan
yararlanilmistir.
b) Zihinsel
modelden yola
cikilarak bagimli,
bagimsiz ve
kontrol edilebilir
degiskenler
yardimiyla
diisiince deneyi
yaptirilmistir.



Deney Yapma ve
Modeli G6zden
Gegirme

Artirilmis
Gergeklik
Uygulamasi

Modelin Yeni
Durumlara
Uygulanmasi

Modelin
Degerlendirilmesi

Artindrra) Garq ek il Lygulamaian

Giincel Egitim Bilimleri Arastirmalart VII

Kitapta yer alan “Giines Sistemi Modeli
Yapalim” ¢aligmast yapilir.

AR gerceklik uygulamalari yapilir.

(AG uygulamalarinda kullanilacak kartlar
agrencilere dagitilir. Ogrenciler kartlar:
inceledikten sonra telefonlarindan sirasiyla
Space4D+, Uzay 4D uygulamalar: agilir.
Uygulama ve kartlarin etkilesimi saglanarak
gok cisimleri incelenmeye baslanir.)
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Gokytiziinde glindiz neler goriiriiz?
Gokytiziinde gece sadece yildiz m1 goriiriiz?
Yildiz Kaymasi nedir? Agiklayalim.

Fen bilimleri ders kitabindaki tinite sonu
degerlendirme kismi yapilir.
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Etkinligin Kiinyesi

a) AR Gerg¢eklik
uygulamalari ile
sinif ortaminda
bilimsel deneyler
yapmalar1 saglanir.
Bilimsel modeller
yapilir.

b) Zihinsel
modeller ile
bilimsel modeller
kargilastirilmasi
yapilir.

Yildiz kaymasi
olay1 6grenilir.
Ismnin hava
ortaminda nasil
yayildiginin
6grenilmesine
yardimci olur.

Agiklamalar
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Unite Ad1
Konu

Kavramlar

Fen
Bilimleri
Dersi ile
Mliskisi

Kazanimlar

Amac

Etkinlik

Siiresi

Ogrenme
Siirecine
Katilim
Bigimi

Etkinlik Siireci

Asamalar

Glines Sistemi ve
Tutulmalar

Giines ve Ay
Tutulmalar:

Giines tutulmasi, Ay
tutulmasi

Giines tutulmasinin
nasil olustugunu
tahmin eder.

Ay tutulmasinin nasil
olustugunu tahmin
eder.

Giines ve Ay
tutulmasini temsil
eden bir model
olusturur.

Giines ve Ay
tutulmalarinin
ogrenilmesini
saglamak.

8 Ders Saati

Heterojen Isbirlikli
Grup

Igindekiler
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6. sinif Fen Bilimleri dersinin
ilk tinitesidir.

Unitenin ikinci alt konusudur.

Bu alt konuya ait iki kavram
yer almaktadir.

Modellemeye dayali 6gretim
yonteminde zihinsel model
olusturma kisminda 1. ve 2.
kazanimlarin kazandirilmasi
saglanir.

3. kazanimin ise AR Gergeklik
uygulamalariyla kazandirilmasi
saglanir.

1. Fen Bilimleri derslerinin
alana 6zgii becerilerinin
gelistirilmesini saglamak,

2. Teknolojik gelismelerin
derslere entegrasyonunu
saglamak,

3. Fen Bilimleri derslerinin
konularina dikkat ¢ekmek,

4. Fen Bilimleri derslerine ait
konularmin 6grenilmesi aktif
olarak saglamak,

5. Fen Bilimleri derslerine ait
konularmin 6gretilmesinin
zevkli olmasini saglamak.

Uzun zaman ve malzeme
gerektirmesi agisindan sinif
ortaminda bireysel olarak
yapilmasi uygun olmayabilir.
Fen bilimleri dersinin alana
0zgii becerileri ile akademik
basari agisindan heterojen
isbirlikli grup olusturularak
islenmesi daha uygundur.

Agiklamalar



On Bilgilerin
Ortaya
Cikartilmasi

Problem
Durumunun
Sunumu ve
Diisiince
Deneylerinin
Yapilmasi
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a) Gunluk
yasamdan yola
cikilarak gok
olaylari ile
onbilgilerin
ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmustir.

b) Temel diisiinme
semasinda
(Golgeleyen ve
Golgelenen)
analojik akil
yiriitme ile
yapisal eslestirme
yapilarak Giines
ve Ay tutulmalari
konusunda
zihinsel modeller
olusturulmaya
calisilmistir.

a) Problem
durumunun
sunumu i¢in
temel diigiinme
semasinda
olugturulan
zihinsel modelden
yola ¢ikilarak
sorulardan
yararlanilmistir.
b) Zihinsel
modelden yola
cikilarak bagiml,
bagimsiz ve
kontrol edilebilir
degiskenler
yardimiyla
diistince deneyi
yaptirilmistir.



Deney Yapma ve
Modeli G6zden
Gegirme

Artirilmig
Gergeklik
Uygulamasi

Modelin Yeni
Durumlara
Uygulanmasi

Modelin
Degerlendirilmesi
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Golge olusumu hakkinda neler
soyleyebilirsiniz? Yazalim.

Giines, Ay ve Diinyanin 6zelliklerini
yazalim.

Gok olaylarindan Giines ve Ay Tutulmalar:
disinda neler gozlemleyebiliriz? Yazalim.

Fen bilimleri ders kitabindaki tinite sonu
degerlendirme kismi yapilir.
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a) AR Gergeklik
uygulamalari ile
sinif ortaminda
bilimsel
deneylerin
yapilmasi

ve bilimsel
modellerin
olusturulmasi
amaclanmustir.
b) Zihinsel
modeller

ile bilimsel
modellerin
kargilastirilmasi
yapilir.

Tutulmalardan
yol ¢ikilarak golge
ve golge olusumu
hakkinda bilgiler
edinilebilir. Ayrica
Giines, Diinya ve
Ay’ ozellikleri
ogrenilebilir.



