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Anahtar kelimeler: Embriyoloji, Vaskülogenez, 
Anjiyogenez, Endotel hücreleri, Telensefalon, Rom-
bensefalon, Koroid pleksus, Primitif meninks, VEGF, 
Serebral hemisfer, Arkus aorta, Brankiyal ark, İnterseg-
mentel arter, Vidian arter, Karotikotimpanik arter, İn-
ternal Karotis arter, Eksternal Karotis arter, Subklavyan 
arter, Vertebral arter, Galen ven, Süperior sagittal sinüs, 
Transvers sinüs, Straight sinüs

Kullanılan kısaltmalar: EH: Endotel hücre, VEGF: 
Vasküler Endotel büyüme faktörü, Kemik Morfojenik 
Protein 4 (BMP4), BOS: Beyin Omurilik sıvısı, CRL: 
Baş popo uzunluğu, İCA: İnternal Karotit arter, ECA: 
Eksternal Karotit arter, ACA: Anterior Serebral arter, 
PCommA: Posterior komunikan arter, LNA: Longitu-
dinal nöral arter, TA: Trigeminal arter, HA: Hipoglos-
sal arter, ProAtlA: Proatlantal arter, AChA: Anterior 
Choroidal arter, PChA: Posterior Choroidal arter, VA: 
Vertebral arter, MA: Mezensefalik arter, SCA: Süperior 
serebellar arter, ACommA: Anterior komunikan arter, 
OS: Optik sinir, PDOA: Primitif dorsal oftalmik arter, 
PVOA: Primitif ventral oftalmik ven, AICA: Anterior 
inferior serebellar arter, PİCA: Posterior inferior sere-
bellar arter, MPVM: Markowski’nin medyan prosense-
falik veni, GV: Galen veni, TS: Transvers sinüs, ICV: 
İnternal serebral ven

SEREBRAL VASKÜLER EMBRIYOLOJI

GİRİŞ

Serebrovasküler sistemin gelişimi, çok sayıda 
yer ve zamansal olarak koordine edilmiş olay-
larla birlikte kompleks bir süreçtir. Streeter (1) 
ve Padget (2, 3) tarafından yapılan erken anato-
mik tanımlamalar, Lasjaunias (4, 5) ve Raybaud 
(6-8) tarafından geliştirilen radyolojik bağıntı-
lardan daha fazla kavrayış ile birlikte bugün kul-
lanılan temel bilgileri sağlar. Serebral nörovas-
küler gelişim vaskülogenez ve bunu takip eden 
anjiyogenez olmak üzere iki kısma ayrılabilir.

VASKÜLOGENEZ

Vaskülojenez sürecinde tek tabakalı endotel 
tarafından oluşturulan ilk endotelyal tüpler şe-

killenir; bu olay multipotent mezodermal hüc-
relerin endotelyal hücre (EH) prekürsörü olan 
anjioblastlara farklılaşması ile başlar (9). Bu an-
jiyoblastlardan bazıları, ekstra embriyonik yolk 
kesesine göç eder ve hemanjiyoblastik agregat-
lar oluşturmak için hematopoietik kök hücre-
lerle kümelenir. Bunlar, primitif bir vasküler 
ağ oluşturmak için birleşen EH’lerle çevrili he-
matopoietik kök hücre koleksiyonları olan kan 
adacıkları şeklinde organize olurlar (Resim 1) 
(10).

Diğer anjiyoblastlar intraembriyonik kalır ve 
dorsal aorta ve kardinal veni oluşturmak üzere 
arteriyel/venöz ayrışmaya uğrayan uzun aksiyel 
prekürsör damar halinde organize olur (11, 12). 
Primitif longitudinal damarlar ile primordial 

Resim 1: Primitif vasküler yapıyı oluşturmak için birleşen endotel hücreleri ile çevrili kan adacıkları
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serebral hemisferler tarafından küçük sfeno-
id kanadın kenarına doğru öne doğru çekilir. 
ICV’ler, telensefalik, diensefalik ve mezensefa-
lik damarları birbirine bağlayan Rosenthal’ın 
bazal damarlarına dorsal olarak bağlanarak çok 
sayıda redundan drenaj yolu sağlayarak tam 
olarak oluşturulmuştur.
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