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GIRIS

Disiplinler arasi bir egitim bi¢imi olan Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve
Matematik (STEM) egitimi, yetkinlige dayali 6grenmeyi her diizeyde geng
neslin egitimine basariyla uygular. Bu alanda uzmanlar yetistiren uzmanlagmis
tiniversiteler, insan kapasitesinin ve yeteneginin gelisiminin tesvik edilmesine,
genglerin istihdam edilebilirliginin ve karmasik sorunlar1 ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesine 6nemli katki saglar.Egitimin doniisiimii stireklidir, teknolojik
gelismeler, yeni kavramlar ve zorluklar ve COVID-19 salgini gibi kiiresel
durumlar, ayn1 degisim ve uyum hiziyla giden egitim modellerinin varligini
gerektirmektedir.Bu, egitimcilerin stirekli 6grenme yoluyla mevcut zorluklarla
yizlesmeye giderek daha fazla hazirlikli ve agik, anlayish ve hazir olmasini
gerektirir. 2020 salgini gibi kosullar, COVID-19 ile ilgili olaylarin ardindan
deneyimlemek zorunda kaldigimiz degisikliklere yanit olarak ortaya cikan
teknolojik ve pedagojik yenilikler de dahil olmak iizere bir¢ok durumda
geleneksel egitim modellerini doniistiirdii.

Craiova Universitesi (UCv), Plovdiv Universitesi (PU), Matej Bel Universitesi
Banské Bystrica (UMB) ve Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi
(ATU) olmak iizere dort {iniversitenin &gretim iiyelerinden olugan bir ekip,
“Hava kirliligi ile ilgili olarak bazi ileri teknolojilerin 6gretim ve aragtirmada
uygulanmasi” konulu bir proje {izerinde calisiyor. Proje faaliyetlerinin bir
kism1 6grencilerin, gelecegin mithendislerinin ve bilim adamlarinin egitiminde
modern teknolojilerin uygulanmasi ile ilgilidir. Bu kitap, pandemi sirasinda
ve sonrasindaki yillarda, bazi ileri teknolojilerin ve pedagojik yaklagimlarin
ogrenme siirecindeki yeri ve rolii hakkindaki arastirma deneyimlerini,
gorislerini ve fikirlerini sunmaktadir. Cevrimici tabanli pedagojik ortamlarin,
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cevrimici konferans ve isbirligi platformlarinin kullanimina iliskin konular ele
alinir. Gelecegin miihendislerini ve bilim insanlarini yetistirmede biitiinlestirici
ve aragtirma yaklagimlar1 ve stratejileri ile ilgili iyi uygulamalar paylagilir.
COVID-19 salgini sirasinda 6grenme pratigindeki yaygin zorluklardan bazilar
ele alinmaktadir. Son yillarda, teknolojinin gelismesi, miihendislik dallar1 ve fen
bilimleri uzmanlari yetistiren tiniversitelerdeki geleneksel egitim siirecini bityitk
olgiide etkilemistir. Ogrenme ortamina yerlestirilmeleri, pandemi ortamindaki
6grenme siireciyle basa gtkmamiza yardimci olan degisiklikler getirdiginden, bu
etki pandemi sirasinda daha da artti. Her degisiklik yenilik i¢in bir firsattir.

Yeni teknolojilerin rolii ve tiniversite egitimindeki yeri, bilinen yaklagim
ve yontemlerin yenilik¢i uygulamalar1 igin kosullar yaratmistir. Uzaktan
egitimin sadece bir alternatif degil, ayn1 zamanda baskin olmasi i¢in gerekli
kosullar1 yarattilar. Genis uygulama alanlari, proje etkinliginde bireysel ¢caligma
sirasinda 0grencilerimizin daha aktif katilimi i¢in bize sunduklar: iyi firsatlari
takdir etmemizi sagladi. Uzun bir siiredir online egitim yapilmasi, egitimin
kaliteli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in elektronik araglara erigsim ihtiyaci ve farkli
egitim platformlarin1 ve yeni egitim teknolojilerini bilme ihtiyac: ile ilgili
konular1 6gretmenlerin dikkatine sunmugtur.Ogretme ve 6grenme icin benzeri
goriilmemis firsatlara yerlestirilen egitimciler, belirsizligi daha iyi anlamak,
degisim risklerini almaya istekli olmak ve yeni teknolojilerin olanaklarini ve
onemini takdir etmek i¢in 6grenecek cok sey oldugunu fark ettiler.

Bu kitap, Craiova Universitesi, Plovdiv Universitesi, Matej Bel Universitesi
Banskéd Bystrica ve Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi
olmak iizere dort tiniversiteden mithendislik ve fizik bolimlerinde 6grencilere
egitim veren profesorlerin iyi uygulamalarini ve bazi fikirlerini paylasiyor. Genel
olarak, pandemi durumunda egitim yiiriitme deneyimi, geleneksel bi¢cimlerden
ve ylriitme yollarindan uzaklasmanin hi¢ kimse i¢in 6liimciil olmadigini ve
gelecegin, yliz yiize egitimin ve elektronik uzaktan egitimin en iyilerini birlestiren
bir egitim sistemi oldugunu gostermistir.

Bazi yeni teknolojilerin egitim olanaklar1 Boliim 1de agiklanmaktadir.
Ogrencilerin fizik ve teknoloji egitimi i¢in bazi akill teknolojilerinin rolii ve yeri
bu boliimde tartisilmaktadir. Bu boliim, egitim uygulamalarinda gergeklestirilen,
gelecegin miihendislerinin ve fizik¢ilerinin/bilim adamlarinin egitiminde

artirillmis gerceklik uygulamalarindan bazilarini agiklamaktadir. Mithendislerin
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ve bilim adamlarinin egitiminde yapay zekanin bazi egitici olanaklar1 da
incelenmektedir. Deneylerin uzaktan erisim ile yapilabilmesine dikkat
edilmektedir. Deneysel ¢alisma i¢in pratik beceri ve yeterliliklerin olusturulmasi,
gelecegin miithendisleri ve bilim adamlari i¢in 6nemlidir. Bu boliimde ayrica,
pandemi sonrasi ¢cagda 6nemini koruyan hibrit ve harmanlanmis 6grenme gibi
ogrenme teknolojileri de agiklanmaktadir. Bunlar arasindaki farklari anlamak ve
avantajlarini ve dezavantajlarini bilmek egitimciler igin 6gretim stilleri hakkinda
secim yaparken yardimci olur. Ters yiiz edilmis sinif teknolojisi, egitimciler
tarafindan pandemi Oncesinden beri biliniyordu. O zamanlar yeri daha ¢ok
yliksekogretimle ilgiliydi ama bir yaklasim olarak uygulamasi yaygin degildi.
Pandemi siirecinde yasanan deneyimler, bir yaklasim olarak ters yiiz edilmis
sinif uygulamasinin egitimin her kademesinde yeri oldugunu, ancak bilim
insan1 ve mithendislerin gelecekteki egitimlerinde 6zel bir yere sahip oldugunu
ve egitimcilerin ilgisini hak ettigini gostermistir. Kitabin ilk bolimiinde bu
yaklagima dikkat ¢ekiliyor, uygulama teknolojisiyle ilgili bazi sorular tartisiliyor
ve 6gretmen ve 6grencilerin ilgili etkinlikleri anlatiliyor.

Ikinci béliimde bulut teknolojilerinin iiniversite egitimindeki yeri ve rolii
tizerinde durulmustur. En popiiler egitim platformlarini kullanma deneyimi
paylasilir ve bu temelde bazi egitim olanaklarinin bir degerlendirmesi yapilir.
Ogrenme siirecinde yeni teknolojilerin uygulanmasi, proje tabanli grenme,
aragtirma ve bitiinlestirici yaklasgimlar gibi bilinen egitim yontemlerinin
kullanimina yeni bir bakis agis1 getirdi.

Proje tabanli 6grenmenin uygulanmasi, 6grenmeye yonelik biitiinlestirici ve
kesfedici yaklagimlarla yakindan ilgilidir. Biitiinlestirici yaklagimin gelecegin
mithendisleri ve bilim adamlarinin hazirlanmasindaki rolii ve dort iiniversiteden
ogretmenlerin deneyimi Boliim 3’te agiklanmaktadir.

Universitelerin bilim yaparak o6grettigi bilinen bir ilkedir. Aragtirmaya
6grenci katiliminin roliinii ve yerini anlamak, dort tiniversitedeki &grenci
ogrenme deneyiminin bir pargasidir. Pandemi sirasinda 6grencilerin bilimsel
arastirmaya katilimina yonelik egitim biciminin ortaya ¢ikardigi bazi zorluklarin
incelenmesi Boliim 4’te agiklanmaktadur.

Son yillarda egitim siirecini daha sakin bir sekilde yiiriitmemize yardimci olan
birikmis deneyime ve modern teknolojileri kullanma konusunda kaydettigimiz
ilerlemeye ragmen, 6niimiizde hala zorluklar ve ¢6ziilmemis sorunlar oldugunun
farkinday1z.
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Kitapta, pandemi sonrasi donemde STEM iiniversite Ogrencilerinin
egitimindeki yeni zorluklarla ilgili bazi fikirlerimizi paylasiyoruz. Modern
Ogretmenin, dgrenme siirecini hem ¢evrimici bir ortamda uzaktan hem de
harmanlama ve hibrit bir bicimde diizenlemenin yollarinin farkinda olmasi
gerektigine inaniyoruz. Gelecegin miihendislerini ve bilim adamlarini kaliteli
egitim vermeye ve 6ngoriilemeyen durumlara hazirlikli olmaya hazirlarken yeni
teknolojileri geleneklerle en etkili sekilde nasil entegre edileceginin farkinda
olunmalidir.




BOLUM ]

§ FIZIK VE TEKNVOLOJi ALANINDAKI
OGRENCILERIN EGITIMI ICIN BAZI AKILLI
TEKNOLOJILERIN ROLU VE ONEMI

Yeni dijital teknolojiler siiphesiz COVID-19 pandemisine eslik eden olaylarin
zorlamasiyla egitime hizla girmistir. Egitimde meydana getirdikleri dontistimler,
yeni egitim kavramlarinin giindeme gelmesine neden olmustur. Béyle bir kavram,
teknolojik gelismeleri i¢eren teknolojik olarak gelistirilmis egitim olarak goriilen
AKILLI 6grenmedir. Yeni bir egitim paradigmasi olarak AKILLI 6grenme,
AKILLI 6grenme ortamlar1 ve AKILLI teknolojiler yaratan AKILLI cihazlara
dayanmaktadir. Modern teknolojileri bir agda birbirine baglamak, bunlarin
birbirleriyle bilgi paylagsmasina veya birlikte ¢alismasina olanak tanir. AKILLI
teknolojiler boylece koordine edildiginde ve paylasildiginda daha enerji verimli
olabilir ve islevlerinde senkronize olabilir. AKILLI teknolojilerin koleksiyonu ve
sunduklar1 potansiyel genellikle Nesnelerin Interneti olarak adlandirilir (IoT)
(Zhu et al., 2016).

AKILLI teknolojiler, bilgisayar ve telekomiinikasyon teknolojilerinin
otomasyona, siireglerin uyarlanmasina ve bunlara uzaktan erisime izin veren
bu tiir entegrasyonu anlamina gelir. AKILLI teknolojiler cogunlukla yapay zeka,
artirilmig ve sanal gerceklik, Nesnelerin Interneti (IoT), uzaktan deney, bulut
teknolojileri ile iliskilendirilir. AKILLI teknolojiler, egitim igerigine erisim i¢in
medya veya araglar olabilir, ¢esitli egitim yontemlerinin (kesif, biitiinlestirici vb.)
uygulanmasini saglar, iletisim ve isbirligi, yapilandirma, ifade ve degerlendirme,
ogrenmenin kisisellestirilmesini saglar. Zaten pandemi sonrast donemde her
diizeyde egitim sistemindeki 6nemi goz ardi edilemez. Egitmenler tarafindan
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bilinmesive 6grenmesiirecinde bagarilibir sekilde uygulanmasi, modernizasyonu
ve iyilestirilmesi i¢in bir kosuldur.

1.1. Stem Egitiminde Trend Olarak Yapay Zeka
(Zhelyazka Raykova, Janka Raganova)

Yapay Zekanin (AI) Onemi

Son yillarda Bilgi ve letisim Teknolojisinin (BIT) gelisimi, artik giinlitk hayati-
mizin bir pargasi olan yapay zekanin yaratilmasina yol agmustir. Al, bilgi arama
seklimizi, birbirimizle nasil iletisim kurdugumuzu ve hatta davranislarimizi de-
gistiriyor. Bu teknoloji siirekli olarak giincellenmekte ve gesitli alanlarda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Pannu, 2015). Gelistirme siirecinde, giderek daha fazla
aragtirmaci bu teknolojinin egitim i¢in 6nemine dikkat ¢ekiyor. COVID-19 sal-
gin1 baglaminda, tiim egitim kurumlar1 Moodle, Google, Microsoft Teams vb.
6grenme yonetim sistemlerini (LMS) kullandi. Coursera gibi ¢evrimigi 6gren-
meye yonelik kitlesel acik kurslarin (MOOC’ler) aktif kullanic1 sayisi bityiiyor,
bu da e-6grenme ve uzaktan egitim metodolojilerinin toplum tarafindan deger
gordigiinii gosteriyor. Ayni zamanda, sanal gerceklik (VR), artirilmis gergeklik
(AR) ve yapay zeka (AI) alanindaki en son gelismelerin uygulamalarini ve egitim
siirecindeki uygulamalarini gézlemliyoruz. Ogrencilerin 6gretmenle veya mes-
lektaslarin birlikte ¢aligmasina izin veren uygulamali robotlar da uygulamaya
giriyor (chatbots, cobots) (Chassignol, ve digerleri 2018).

Stanford Universitesinin 2021 “Al Raporu”nda, 2020de doktora derecesi
ile mezun olan her bes bilgisayar bilimi 6grencisinden birinin ABDde son on
yilin en popiiler uzmanlik alani olan AI/ML (Makine Ogrenimi) konusunda
uzmanlastigr belirtilmektedir. Ayrica sunlara da dikkat gekiliyor: “2020de
yapilan bir AI Endeksi anketi, diinyanin en iyi tiniversitelerinin son dort yilda
Al egitimine yatirimlarini artirdigini gosteriyor. Ogrencilere lisans ve lisansiistii
diizeylerde pratik bir yapay zeka modeli olusturmak veya uygulamak i¢in gerekli
becerileri 6greten derslerin sayisi, son dort akademik yilda sirastyla %102,9 ve
%41,7 artt1”

Avrupa Birliginde, uzmanlasmis Al akademik tekliflerinin biiyiik cogunlugu
yiiksek lisans diizeyinde 6gretilir; robotik ve otomasyon, uzmanlasmis lisans ve
yiiksek lisans programlarinda agik ara en sik ogretilen dersken, uzmanlagmis
kisa kurslarda Makine Ogrenimi (ML) hakimdir (Index Report 2021, Yapay
Zeka Stanford Universitesi).
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Egitimde politika yapicilar icin bir rehber olan UNESCO’nun 2021 tarihli
bir raporu, yapay zekanin 6nemini su ifadeyle degerlendirdi: “Yapay zeka (AI),
yalnizca son bes yilda, baz1 dikkate deger basarilar ve onlarin yikici potansiyeli
nedeniyle ilerledi” Bir¢ok iilkede yapay zeka, kisisel akilli telefon asistanlarindan
miisteri destek sohbet robotlarina, eglence tavsiyelerinden sug¢ tahminlerine
ve yiiz tanimadan tibbi teshislere kadar giinliik yasamda ¢ok yaygin (Miao, F.
Holmes, W. Huang, R., Zhang, H. 2021).Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve
Kiiltiir Orgiiti’niin (UNESCO) belirttigi gibi, Al'nin 6zellikle egitim sektdriinde,
Ornegin 6gretim veya dgretim yontemleri, yaklasimlari ve araglari tartisildig: gibi
toplumun ¢esitli sektorlerine niifuz ettigi gercekten agiktir (UNESCO, 2019).

Al uygun bir sekilde yapilandirilabilen ve 6grenme siirecinde kullanilabilen
devasa bir bilgi kaynag1 kullanma imkan1 sunar. Ogrenmeyi bireysellestirmenin
ve kisisellestirmenin bir yoludur ve miifredatin tasarlanmasi ve uygulanmasinda
destekleyici bir role sahip olabilirler. AI teknikleri su alanlarda etkilidir - derin
Ogrenme, veri madenciligi, karmagik problemlerin ¢oziimii. Akilli 6grenme
sistemleri (ITS), akilli 6gretim ve geri bildirim kullanarak orgiin egitimi
kisisellestirmek i¢in gelecek vaat eden entegre bir egitim aracidir. Al egitim
alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir ve 6grenme siireci ve sinif yonetimi
tizerinde derin bir etkiye sahip olan uygulamada 6nemli avantajlar gostermistir
(Chassignol, 2018).

AT algoritmalarinin ve sistemlerinin egitimde uygulanmasi yildan yila daha
fazla ilgi gorityor. Web of Science ve Google Scholardan 2015-2019 yillarinda
yayinlanan “AI” ve “Education” konularinda yayinlanan makalelerin sayisina
bakildiginda, bunlarin tiim indekslenen dokiimanlarin %70’ini temsil ettigi
goriilmektedir (Chen ve digerleri, 2020). Guo ve digerleri, 2021 galigmasinda, son
yillarda egitimde yapay zeka (AI) uygulamalarina (AIED) yonelik aragtirmalarin
2013-2019 yillar1 arasinda son derece arttig1 anlatilmaktadir. Yapilan arastirma,
Web of Science Core Collection (Expanded ve Social Science Citation Index)
veri tabanlarindan toplanan 1173 ilgili yayin iizerinedir. Calismada Al ile ilgili
makalelerin alint1 sayisinin 1986da 4 iken 2019da 2.714% katlanarak arttig:
bulundu. Ayni ¢aligma, bu alandaki arastirma egilimlerini de (AIED) belirliyor.
Bilgisayar bilimi, egitim, psikoloji ve miihendislik, norobilim ve pedagoji
alanlarindaki modern basarilar1 birlestiren, dogas1 geregi agirlikli olarak ¢ok
disiplinlidirler (Guo ve digerleri, 2021).

Sharma ve digerleri tarafindan yapilan arastirmaya gore (2019), Al'nin
egitimde kullanilmasi, egitimin ¢esitli yonlerinde biiyiik bir devrim i¢in bir firsat
sunuyor.
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Biitiin bunlar, AI'nin egitimde uygulanmasi sorununun énemi konusunda bizi
ikna ediyor. AI, ERASMUS+ projesine katilan {iniversitelerin uygulamalarina
hava kirliligi ile ilgili olarak 6gretim ve arastirmada bazi ileri teknolojilerin
uygulanmas: giriyor ve egitim teknolojilerindeki en son trendleri tanimliyor.

APnin tanimlari. Literatiirde AT'nin genel kabul gormiis tek bir tanimi
bulunmamaktadir. Bu kavramin sinirlar1 ve kapsami genis ve degiskendir.
Avrupa Konseyi, Ad Hoc Committee on Yapay Zeka (CAHAI)nin tutumunu
temel alan Birlesik Krallik Alan Turing Enstitiisii tarafindan yayinlanan “Yapay
Zeka, Insan Haklari, Demokrasi ve Hukukun Ustiinliigii” ders kitabinda https
://www.coe.int/en/web/artificial-intelligence/cahai) asagidaki tanimi benimser:
“Al sistemleri, daha 6nce insanlarin diistinmesi, yargilamasi ve akil yiirtitmesi
i¢in ayrilmis olan diinyada biligsel veya algisal islevleri yerine getiren algoritmik
modellerdir” Al sistemleri, daha 6nce diisiinen, yargilayan ve akil yiiriiten
insanlar i¢in ayrilmis olan diinyada biligsel veya algisal islevleri yerine getiren
algoritmik modellerdir (Leslie ve digerleri, 2021).

UNICEF tarafindan verilen ve Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD) tarafindan kabul edilen yapay zeka tanimi su sekildedir: “Yapay
zeka, insan tarafindan tanimlanmis bir dizi hedef g6z Oniine alindiginda,
tahminler, tavsiyeler yapabilen, gercek veya sanal ortamlar: etkileyen makine
tabanl sistemler anlamina gelir. Yapay zeka sistemleri bizimle etkilesime girer
ve dogrudan veya dolayli olarak ¢evremiz tizerinde hareket eder. Genellikle,
ozerk olarak calisiyor gibi goriiniirler ve baglami dgrenerek davraniglarini
uyarlayabilirler” (OECD, 2021).

Yapay Zekadan ilk kez 1956da Dartmouth Kolejindeki bir seminerde
bahsedildi. Ilk giinlerinden beri, yapay zeka aragtirmacilari iki paralel yaklagimla
ilgilendiler. Ilki, s6zde “semboller” Al yaklagimi, insan muhakemesi ilkelerini
kodlamaya ve uzmanlarin bilgilerini kodlamaya odaklanarak “uzman sistemler”
ile sonuglanir. Bu yaklasgima genellikle “kural tabanli” veya “eski moda yapay
zeka” (GOFAI) yaklasimi denir. Ikincisi de insan beyninin yapisini (sinir aglar1)
temel alir ve bilyilk miktarda veriyi isleyen ve sonuglar ¢ikarandir. Baglantili
yapay sinir ag1 (YSA) benzeri olarak da adlandirilan bu yaklasim, Makine
Ogrenimi olarak bilinen gesitli veri odakli yaklagimlardan (Destek Vektor
Makinesi (SVM), Bayes aglar1 (ag modelleri) ve makine 6grenim olarak bilinen
karar agaglarindan biridir. (ML).

21. yiizyilin basinda, daha hizli islemciler ve biiyitk miktarda verinin
(¢ogunlukla internetten elde edilen) kullanilabilirligi sayesinde makine 6grenimi,
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yapay zekada baskin yaklagim haline geldi. Makine 6grenimi genellikle ¢eviri
veya goriintli tanima uygulamalar1 araciligiyla diller arasinda otomatik ¢eviri ile
iliskilendirilir. Makine 6greniminin yapay zekanin bir alt kiimesi olarak kabul
edildigi kabul edilmektedir. AI'da, verilerin kullanimi, daha sonra yiikseltilen
veya yiikseltilmeyen bir model olusturmaya hizmet eder. Al, gelistirilmesi i¢in
makine 6grenimi verilerini kullanir. Hala makine 6grenimi kullanmayan bir¢ok
yapay zeka uygulamasi var. Al ve egitim: politika yapicilar i¢in rehberlik (Miao
ve digerleri, 2021). Yapay zekanin tamamen teknik terimlerin bir kombinasyonu
olarak degil, karmagik sosyal siireclerden insa edilen bir sey olarak goriilmesi
gerektigine dikkat etmek 6nemlidir (Eynon ve Young, 2021). Baska bir deyisle,
yapay zeka distiniildigiinde, hem insani hem de teknolojik boyutlarin
kombinasyonu dikkate alinmalidir.

Al, makinelerin yeni durumlara uyum saglama, ortaya ¢ikan durumlarla
kargilastirma, sorunlari ¢6zme, sorulari yanitlama, bir cihaz planlama ve
insanlarda gozlemlenen bir diizeyde zeka gerektiren cesitli diger islevleri
gerceklestirme yetenegidir (Coppin, 2021). Whitby (2008) tarafindan verilen
baska bir tanim, ATy, bilgisayarlar ve ilgili teknolojiler araciligiyla benzer
davranislar yaratma girisiminde bulunan hayvanlarin, insanlarin ve makinelerin
davranis ve zekasinin incelenmesi olarak goriiyor. Wang ve arkadaslarina gore
(2015), “Yapay Zeka, makineleri akilli hale getirmeye yonelik faaliyettir ve zeka,
bir varligin cevresinde uygun ve ongoriilebilir sekilde ¢alismasini saglayan
kalitedir”

Bu yeni teknolojinin bir diger énemli tanimi su sekilde sunulur: (Ma ve
digerleri, 2014): Yapay zeka, “6grenme, problem ¢6zme ve Oriintli tanima gibi
genellikle insan zekasiyla iligkilendirilen biligsel sorunlar1 ¢ézmeye ayrilmis
bilgisayar bilimi alanidir”. Al “gorsel algi, konusma tanima, karar verme ve diller
arasinda geviri gibi normalde insan zekasi gerektiren gorevleri yerine getirebilen
bilgisayar sistemlerinin teorisi ve gelistirilmesidir.”

Chsignol ve arkadaslar1 AT'nin iki yonli bagka bir tanimini ve agiklamasini
verir: AI'y1 bir alan ve teori olarak belirlerler. Bir arastirma alani olarak, AT’y1
bilgisayar biliminde, 6grenme, problem ¢6zme ve Oriintii tanima ve sonraki
uyarlama gibi insan zekasi ile yaygin olarak iligkilendirilen cesitli biligsel
sorunlar1 ¢ozmeyi amaglayan bir ¢alisma alani olarak tanimlarlar. Chsignol ve
ark. teorik bir ¢ergeve olarak Al i¢in, gorsel algi, konugma tanima, karar verme
ve diller arasinda geviri dahil olmak {izere insan zekas: gerektiren gorevleri
yerine getirmek icin insanlarin yeteneklerine sahip bilgisayar sistemlerinin
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gelistirildigi ve kullanildig1 tanimini yapar (2018). Yapay zekay1 tanimlayan diger
akademisyenler, yapay zekanin neredeyse benzer unsurlarini veya ozelliklerini
6n plana gikarirlar. Sharma ve digerleri, yapay zekayr insan muhakemesine
yaklagma yetenegine sahip makineler olarak tanimlar.

Pokrivcakova'ya gore yapay zeka, sistem tasarimcilarini, veri bilimcilerini,
triin tasarimcilariny, istatistikgileri, dilbilimcileri, kognitivistleri, psikologlari,
egitim uzmanlarin1 ve diger pek ¢ok kisiyi belirli bir zeka diizeyine sahip
egitim sistemleri gelistirmek i¢in bir araya getiren onlarca yillik arastirma ve
gelistirmenin sonucudur. Siirekli degisen bir diinya icin bilgilerini ve esnek
becerilerini gelistirmeleri i¢in egitimcilere yardim etmek ve &grencilerin
desteklenmesi dahil olmak tizere gesitli islevleri yerine getirme becerisidir.
Ayrica, ona gore yapay zeka, makinelere insan zekasi gerektiren cesitli gorevleri
gergeklestirme ve yakin ¢evreye uyum saglama yetenegi saglayan algoritmik
makine 6grenimi gibi programlarin ve yazilimlarin gelismis yeteneklerini
kullanir (Pokrivcakova, 2019).

Bu nedenle, egitimde AI, normal bilgisayarlardan ve ilgili islevlerden
daha fazlasini yapmak igin tasarlanmigtir. Tamamen Al, egitim, web tabanl,
cevrimici, uzaktan ve bilgisayar destekli 6gretim ve 6grenim kurslarindaki gesitli
teknolojik uygulamalara iliskin geleneksel anlayisin yerini aliyor. Ayni fikirde
olan Pokrivcakova, egitimdeki yapay zekanin uyarlanabilir yeteneklere sahip
akilli sistemler bi¢imini aldigini belirtti. Sistemlerin bu ilkeleri ve 6zellikleri,
egitimdeki yapay zekanin egitmenler tarafindan geleneksel olarak gerceklestirilen
ok gesitli gorevleri yerine getirmesine izin verirken, ayni zaman da 6grencilerin
de beklentilerine ve ihtiyaglarina gore sekillenme yoluna girmistir.

Yapay zeka hakkinda benzer goriisler, yapay zekay: bilgisayarlarin ve
makinelerin insan bilisini ve eylemlerini taklit etme yetenegi olarak tanimlayan
Wartman ve digerleri tarafindan verilmektedir. Son zamanlarda, AI ve makine
ogrenimi mobil cihazlarda giderek daha fazla uygulanmaktadir. Bu, temel
olarak bilgi islemin kalitesini artirma ve yiiz kilidini agma, konugma tanima,
bazi (makine dis1) dillerin ¢evirisi ve sanal gergekligin kullanimi gibi yeni
uygulamalar i¢in firsatlar yaratma hedefiyle ilgilidir. AI'nin mobil cihazlardaki
teknik gelisimi, mobil egitimi bir iist seviyeye tasiyor ve bu da 6grenmeye
yardimci olarak kolaylik sagliyor (Chen et al., 2020).

Timms, Egitimde Yapay Zekanin (AIED) yaygin olarak anlagildig1 sekliyle
yalnizcabilgisayarlar veya masaiistii bilgisayarlar ve diger bilgi islem uygulamalari
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olmadigini varsayar. Akilli siniflar ve cobot’lar gibi gomiilii bilgi islem sistemleri
araciligryla Al kullaniminin anlasilmasina odaklanir (Timms, 2016).

Chsignol ve arkadaglari, egitimdeki AT'nin bilgisayarlar ve Internet ve World
Wide Web gibi ilgili teknolojiler bi¢imini aldigini vurgulamistir. Onlara gore,
egitim sektoriindeki Al, siradan bilgisayarlarin kullanimindan, bir egitmen veya
egitmenlerle veya bagimsiz olarak 6gretmen benzeri islevleri yerine getirmek
i¢in galisan robotlar veya diger robotlar (cobotlar) gibi gomiilii akilli sistemlere
dogru ilerleyen bir metotdur. Chsignol ve arkadaslary, igerik gelistirme, 6gretim
yontemleri, 6grenci degerlendirmesi ve 6gretmen-ogrenci iletisimi dahil olmak
tizere ¢esitli alanlarda yapay zekanin genis uygulamasini vurgular. Onlara gore
Al, miifredat gelistirme ve igerik 6zellestirme, 6gretim ve pedagojik yontemler,
egitimciler ve Ogrenciler arasindaki degerlendirme ve iletisim aligverisinde
yaygin olarak uygulanmaktadir. Ayrica, egitimciler ve 6grenciler arasinda
yonetim, geri bildirim ve bilgi aligverisi saglamak i¢in kullanilan Etkilesimli
Ogrenme Ortamlari (ILE) gibi farkli yapay zeka platformlar1 ve uygulamalarinin
orneklerini sunarlar. Al ayrica, egitim sisteminin farkli seviyelerinde farkli
egitim seviyelerinde farkli konularin egitmenleri tarafindan kullanilan ve
ogrenme degerlendirmesinde pedagojik araglar1 degerlendirmek ve gelistirmek
i¢in yaygin olarak kullanilan ACTIVE Math, MATHia, Why2Atlas, Comet ve
Viper gibi akilli 6grenme sistemlerini de igerir.

Sharma ve arkadslari, egitimde yapay zekanin, idari siireclerin, 6gretimin ve
6grenmenin kalitesini artiran uyarlanabilir 6grenme sistemleri, akilli 6grenme

sistemleri ve diger sistemler bigimini aldigin1 gozlemler.

Mikropoulos ve Natsis makalelerinde ayrica yapay zekanin 6gretim, sanal
gerceklik (VR) ve ti¢ boyutlu (3-D) teknolojisindeki baska bir yoniinii tanimlarlar
ve VRnin ve 3-D teknolojisinin simiilasyonu miimkiin kilarak ve &grencilere
deneyimsel 6grenme firsati vererek muazzam firsatlar sundugunu belirtirler.
(Mikropoulos & Natsis, 2011). Yukarida belirtilen yapay zeka tanimlarini
ozetlersek, 6grenme, karar verme ve gevreye uyum saglama gibi bazi insani
islevleri yerine getirebilen, belirli diizeyde zekaya sahip bilgisayar makinelerinin
gelistirilmesi ile ilgili oldugunu varsayiyoruz. Belirli bir diizeyde zeka gostermek
ve insan yetenekleri gerektiren ¢ok ¢esitli islevleri ve yetenekleri gerceklestirmek
Al'nin egitimdeki uygulamasini belirleyen temel ozelligidir. Al, bilgisayar
teknolojisi, makineler, yenilik ve BIT ile ilgili bilgisayarlarin bir sonucudur.
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APlnin Egitim Uzerindeki Etkisi (AIED). Al'nin egitim {izerindeki etkisi
bilim camiasi tarafindan aktif olarak incelenmektedir. Chsignol ve digerlerine
gore yapay zeka, egitim kurumlarinda farkl sekillerde uygulama bulmaktadir ve
bunlar ii¢ alanda gruplandirilabilir: idari siireglerin ve gorevlerin otomasyonu,
ogretimle ilgili faaliyetler (miifredat ve icerik gelistirme, talimatlar vb.) ve ilgili
faaliyetler 6grenme. Bu ekip ayrica, egitimde yapay zeka uygulamasina bagl
bir diger 6nemli yapay zeka segeneginin, 6grenme kaynaklarinin artik Internet
ve World Wide Webde bulunmas: gerceginin getirdigi ulusal ve uluslararasi
sinirlarin olugturdugu fiziksel engellerin asilmasiyla ilgili oldugunu da ekliyor.
Cevrim i¢i 6grenme veya web tabanli 6grenme platformlarinin kullanimi,
interneti kullanan her diinya vatandas: igin erisilebilir olmasini saglar. Yapay
zekanin dil ¢eviri araglar: gibi diger yonlerini kullanmak, 6grencilerin bireysel
yetenekleri ve tercihleri baglaminda en iyi sekilde o6grenmelerini saglar
(Chassignol ve digerleri, 2018).

Diger yazarlar yapay zeka ile egitim (AI&ED) arasindaki baglantilar1 “Yapay
Zeka ile Ogrenme”, “Ogrenmeyi 6grenmek icin Yapay Zekay1 kullanma”, “Yapay
Zeka hakkinda Ogrenme” ve “Yapay Zekaya Hazirlanma” olmak iizere dort baglik
altinda gruplar (Holmes ve digerleri, 2019). Miao & Holmesa gore yapay zeka
calismasi iki boyutla ilgilidir - yapay zekanin teknolojik boyutu ve yapay zekanin
insan (insani) modifikasyonu (Miao& Holmes (2021). Yapay zeka ile ilgili
teknikler, teknolojiler ve uygulamalara ek olarak, AI kullanimi, kullanicilar: ve
tiim vatandaglar1 AT'nin yasamlar iizerindeki olas etkilerine hazirlayan bilgileri
igerir. A etigi, veri yanliligy, kisisel alanin isgali gibi konular anlagilmalidir. Bu,
Al okuryazarliginda insan boyutunu tanimlar (Holmes et al., 2022).

Alnin egitimde uygulanmasini tanimlamak igin, 6nce bu teknolojinin
teknik yonlerini agiklamak ve sistematik hale getirmek iyidir. Boyle bir sistem
Yuskovychzhukovska ve digerleri tarafindan sunulmaktadir. Yazarlara gore
agagidaki gibi sistemlestirilebilirler:

Bilissel hizmetler. Bunlar, daha Once yalnizca insanlar tarafindan
gerceklestirilebilen gorevleri gerceklestirebilen yapay zeka tiriinleridir. Biligsel
teknolojilere bilgisayar goriisii, makine 6grenimi, dogal dil isleme, dil tanima ve
robotik 6rnek olarak verilebilir. Microsoft'un bilissel hizmetler koleksiyonunu
inceleyen gelistiriciler, bunlar1 asagidaki islevsel kategorilerde gruplandirir:

Gorintii ve video igerigi tanima igin yapay zeka teknolojilerini igeren
“Vizyon” kategorisidir. Bu tiir uygulama programlama arabirimlerine (APT’ler)
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ornek olarak; Bilgisayarla Gériintii, Duygu, Yiiz, Video ve Icerik Moderatérleri
gosterilebilir.

“Konusma Tanima” kategorisi, sozlii konusmay1 anlamayi ve sentezlemeyi,
insanlar1 sesle tanimay1 icerir. Bu tiir APIlerin ornekleri sunlardir: Ozel
Konusma, Konusmaci Tanima ve Bing Konusma APT’si.

“Dogal dil isleme” kategorisi, bir kisinin ne beklediginin anlagilmasini,
kelime iglenmesini ve “tahmin edilmesini” icerir. Bu tiir APTlerin 6rnekleri
sunlardir: Bing Yazim Denetimi, Dil Anlama, Dil Analizi, Metin Analizi ve Web
Dili Modeli.

“Bilgi” kategorisi, metne anlam katmay1 ve diger genel anlamlar ve kavramlarla
birlestirmeyi amaglar. Bu tiir ARI 6rnekleri sunlardir: Akademik Bilgi, Varlik
Baglama, Soru-Cevap Yapici ve Dil Kesfi.

Egitimi kokten degistirebilecek, 6grenmeyi daha heyecanl bir siire¢ haline
getirebilecek Sanal, Karma ve Artirilmis Gergeklikle, egitim teknolojisi
alanindaki uzmanlar, gelecekte bu tiir teknolojilerin ucuz versiyonlarinin ders
kitaplarinin yerini alacagini ve 6grenme siirecini sinifin digina tastyacagini
simdiden tahmin ediyor. Al bu teknolojileri yalnizca uygulamakla kalmayacak,
aynizamanda etkinliklerini analiz edecek ve saglayabilecekleri faydalar1 optimize
edecektir.

Nesnelerin interneti ve cevresel bilgi islem: Giiniimiizde nesnelerin interneti
insanlardan daha fazladir ve arastirmacilar 2025 yilina kadar bu tiir cihazlarin
sayisinin 40 milyar1 asacagini tahmin ediyor (The Growth in Connected
IoT Devices, 2019). Egitim kurumlari zaten Egitimde Yapay Zekanin cesitli
uygulamalarini kullaniyor. Bulut bilgi islem, gerekli yanit siiresi gereksinimlerini
her zaman kargilamayabilir. Nesnelerin Interneti teknolojisi genellikle yiiksek
bant genisligi, minimum gecikme siiresi ve giivenilirlik gerektirir, bu nedenle
cevresel bilgi islem onemlidir. Bu, islenmek {izere bulut depolamaya veri
gondermeye gerek olmadig1 anlamina gelir - veri isleme daha da hizlidir.

Gerektiginde 6grenciye yardim saglayan iistbiligsel yapi iskelesi 6grencinin
yetkinligi arttik¢a 6gretmenin miidahalesini kademeli olarak azaltacak veya
en aza indirecektir. AI'nin egitimde kullanilmasi, yalnizca bagvuranlarin ne
zaman ve hangi konuda yardima ihtiyac1 oldugunu belirlemeye degil, ayn:
zamanda egitim siirecinde saglanan yardim miktarinin ne zaman artirilacagini
veya azaltilacagini da izlemeye olanak tanir. Adaylarin kendileri, egitimlerinin
bulgularindan yararlanir; sadece veri oznesi degil, Al teknolojilerinin ve
hizmetlerinin ana kullanicilar1 haline gelirler.
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Egitim siirecinin kisisellestirilmesi ve bireysellestirilmesi: Yapay zeka,
kisisellestirilmis ve bireysellestirilmis O6grenmeyi uygulayarak, ogrencilerin
bireysel ihtiya¢larini ve yeteneklerini hesaba katan bir egitim yoriingesi
gelistirmek i¢in kullanilabilecek ¢ok miktarda verinin elde edilmesine ve
sonuglarin formiile edilmesine olanak tanir.

Yapay zeka destekli 6grenme, dncelikle yenilik¢i sanal 6grenme ile veri analizi
ve tahminini igerir. [lgili teknolojilerin desteklenmesine iliskin Al uygulamasinin
ana senaryolar1 Tablo 1de gosterilmektedir (Chen ve digerleri, 2020).

TABLO 1. Al 6grenme senaryolar1 ve teknolojileri (Chen ve digerleri, 2020)
AI OGRENME SENARYOLARI  iLGILi TEKNOLOJi

Uyarlanabilir 6grenme yontemleri ve
degerlendirme yontemleri, kisisellestirilmis
yaklsasim, akademik analitik

Ogrencilerin ve okullarin/
tiniversitelerin degerlendirilmesi

Makale ve sinavlarin GOritintl tanima, bilgisayarla gorme, tahmin
notlandirilmasi degerlendirilmesi  sistemleri

Veri madenciligi, zihin haritasi, akilli 6gretim

Kisisellestirilmis akilli 6gretim R

Yiiz tanima, konusma tanima, sanal

AKILLI okul labaratuarlar, AR, VR, isitme ve algilama
teknolojileri

Cevrimigci ve mobil uzaktan Edge bilgi islem, sanal kisisellestirilmis

egitim asistanlar, gercek zamanl analiz

Akalli egitim sistemleri, hem egitmenler hem de 6grenciler igin zamaninda ve
kisisellestirilmis 6gretim ve geri bildirim saglar. Coklu bilgi islem teknolojileri,
ozellikle istatistiksel modeller ve biligsel 6grenme teorisi ile makine 6grenimi
ile ilgili teknolojiler yoluyla 6grenmenin kalitesini ve etkililigini artirmak igin
tasarlanmistir (Kahraman, 2010).

Yapay zekanin bir egitim modeli ve alt sistemi olarak, anlami bicimlendirilmis
bilginin kesfi olan makine 6grenimi, modeller iireten ve bilgiyi yapilandiran bir
ornekten toplanan verilere dayali analiz siireci olarak diisiiniilebilir. Ornegin,
makine 0grenimi, 6grenciler i¢in farkli disiplinler veya ana dallar segerken
oneriler olusturmaya yardimci olabilir. Ayrica, egitmenler bir kavramin 6grenciler
tarafindan nasil 6grenildigini anlayabilirler. Ozellikle sinavlarda 6grencileri
degerlendirirken énemlidir. Makine Ogrenimi, karar agac1 olusturma, endiiktif
mantik programlama, kiimeleme, Bayes aglar1 ve daha fazlasi gibi teknikleri igerir.
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Egitimde yapay zeka uygulamasinin dogasina iliskin degerlendirmeye gore
ve UNESCO raporunda belirtildigi gibi yapay zeka, 6grenmenin oniindeki
engelleri kaldirarak, egitimde ampirik veya kanita dayali ¢6ztimleri ve girisimleri
tesvik etmenin yani sira akademik kurumlarda yonetim ve idari islevleri
otomatiklestirerek ve dgretimi ve 6grenimi optimize ederek potansiyel olarak
6grenmeye gelismis erisimi tegvik edecektir. (UNESCO, 2021).

Sanal bir platform olarak egitmenler ve 6grenciler i¢in daha iyi bir profesyonel
ortam yaratabilir. Bir degerlendirme araci olarak AI, degerlendirme ve sinavlar
i¢in kullanilabilir ve 6gretmenin zamanini bosaltabilir. Ek olarak, 6grencilerin
farkli igerik yollarinda gezinmelerine ve 6grenmeyi giiclii ve zayif yonlerine gore
ozellestirmelerine yardimci olur.

Tablo 2. yonetim, Ogretim ve ogrenime iliskin egitim senaryolarinda
calisabilecek cesitli yapay zeka islevlerini gostermektedir. Al'nin egitimde
uygulanmasindan elde edilen ayrintili bulgular asagida Ozetlenmis ve

tartisilmigtir.

TABLO 2. Yapay Zekanin Egitim Senaryolarinda Sagladig1 Islevler
(Chen ve digerleri, 2020)

ATPnin egitimde yapabilecegi isler

« Simavlara not verme ve geri bildirim saglama gibi egitmenlerin zamaninin
cogunu alan idari gorevleri daha hizl gergeklestirin.

« Ogrencilerinin her birinin 6grenme stillerini ve tercihlerini belirleyerek
kisisellestirilmis 6grenme plani olusturmalarina yardimei olun.

o Egitmenlere karar destegi ve veriye dayali calismalarda yardimeci olun.

o Geri bildirimde bulunun ve 6grenciyle zamaninda ve dogrudan ¢alisin.

Yonetim

o Bir 6grencinin projelerde ve alistirmalarda beklentileri ne kadar astigini ve
okulu birakma ihtimalini tahmin edin.

o Ozellestirilmis igerik onermek igin miifredati ve ders materyalini analiz

edin.

Isbirligini destekleyerek, sinifin 6tesine ve daha iist diizey egitime dgretime

izin verin.

o Kigsisel verilerine gore her 6grenci icin 6gretim yontemini uyarlayin.

o Egitmenlerin her 6grenci i¢in kisisellestirilmis 6grenme planlar1
olusturmasina yardimci olun.

Talimat

o Ogrencinin 6grenme eksikliklerini ortaya ¢ikarin ve bunlari egitimin erken
donemlerinde ele alin.

o Ogrenciler i¢in tiniversite ders se¢imini dzellestirin.

o Calisma verilerini toplayarak her 6grenci igin kariyer yolunu tahmin edin.

« Ogrenme durumunu tespit edin ve dgrencilere akilli uyarlamali miidahale
uygulayin.

Ogrenme
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Al gidiimli araglarin kullaniminin agagidaki ti¢ yonde olabilecegini
varsayryoruz:

1. Idari sistemleri (ise alma, planlama ve egitim yonetimi gibi) desteklemek i¢in
yapay zekanin kullanilmasi;

2. Ogretimi dogrudan desteklemek i¢in yapay zekay: grenme materyallerinin
akilli hazirlanmasi, akilli 6grenme sistemleri, diyaloga dayali 6grenme sis-
temleri, kesfedici 6grenme ortamlari, otomatik yazma degerlendirmesi, soh-
bet robotlari, cobot’lar i¢in ve engelli 6grencileri desteklemek icin kullanmak;

3. Verilerin ¢esitli analitik tekniklerle analiz edilmesini igeren bir tiir otomas-
yona dayal1 6grenmeyi desteklemek i¢in yapay zekanin kullanilmasi. Bu veri-
ler, 6grencilerin 6grenme ilerlemesini ve bunu nasil yaptiklarini izlemek i¢in
kullanilir. Amag, 6grencileri 6grenme siirecinde desteklemek ve gelecekteki
gelisimini planlamaktir.

Yapay zekay1 6grenme i¢in kullanmak, yapay zekéay: 6grenmeye bakmay: da
icerir. Bu, Al tekniklerini (6r. ML) ve Al teknolojilerini (6r. Dogal Dil Isleme)
ve digerlerini (Miao ve Holmes, 2021).) kapsayan her yastan 6grenicinin (yani
ilk, orta ve yiiksek 6gretim) ve egitimcilerinin Al bilgi ve becerilerini artirmay1
igerir.

Egitim Yonetiminde Yapay Zeka. Egitimde AlIdan etkilenen alanlardan
biri, egitim siirecinde cesitli idari gorevlerin yerine getirilmesidir. Ogrencilere
gorevler atamak, kagitlar1 gozden gecirmek, 6grenci ¢alismalarina not vermek
ve Ogrencilere geri bildirim saglamak gibi. Sharma ve arkadaslarina gore,
AT'nin egitimdeki bu idari islevleri, 6zellikle kurumsal ve idari hizmetlerin AI
araciligryla daha verimli bir sekilde sunuldugu uzaktan ve ¢evrimici 6grenme ile
ilgilidir (Sharma ve digerleri, 2019).

PML ad1 verilen belirli egitim platformlari, siirekli 6grenme gelisimi igin
ogrenci degerlendirilmesine ve geri bildirimini kolaylastiran yerlesik 6zelliklere
sahiptir. Grammarly, Ecree, PaperRater ve TurnltIn gibi diger programlar
da intihal kontrolii, derecelendirme ve siniflandirma gibi ¢esitli idari islevleri
gerceklestirme ve 6grencilere iyilestirme alanlar1 hakkinda geri bildirim saglama
firsatlar1 sunar. Boylece yapay zeka, egitimcilerin gesitli idari islevleri yerine
getirirken belgeleme ve is yiikiinii azaltir, boylece onlara 6gretime konsantre
olmalar1 i¢cin miifredata gore 6grenme kaynaklarinin secimi gibi kosullar
saglar. (Sharma ve digerleri, 2019). AI, web tabanli platformlar veya bilgisayar
programlar1 kullanarak otomasyon yoluyla 6grenci ¢aligmalarini gozden
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gegirme, not verme ve ddevler hakkinda geri bildirim saglama gibi idari gérevleri
gerceklestirmede verimliligi artirdi.

Rus ve arkadaglari, akilli ogretim sistemlerinin (ITS), &grencilerin
caligmalarini degerlendirme ve onlara geri bildirim saglama dahil olmak iizere
ok cesitli islevleri yerine getirdigini varsaymaktadir (Rus ve digerleri, 2013).
ITS egitmenlerinin (TurnltIn ve Ecree gibi), 6grencilerin ¢alismalarinda basarili
olmalarina yardimci olmak igin rehberlik ve talimat sagladigini séyliiyor.

Al uygulamasinda 6grenme siirecinin veri madenciligi, sistematik ve
otomatik &grenci yanitlarinin olusturulmasiyla iliskilidir. Ornegin, 6grenci
demografisi ve not verileri az sayida yazili 6devden analiz edilebilir. Bu ayn:
zamanda bir 6grencinin gelecekteki performansini tahmin etmek ve 6rnegin
okulu birakma olasilig1 konusunda uyarmak igin de kullanilabilir. Ayrica, veri
madenciligi, 6grenme siirecinin kalitesini iyilestirmek i¢in gii¢lii bir ara¢ haline
gelir ve 6grencilerin egitim ortamlarinin ve hatta kisiler arasi iliskilerin daha iyi
anlasilmasina yol agar.

Ogretimde AL Al'nin egitimde 6nemli goriildiigii bir diger alan ise 6gretimdir.
Al ¢ok giiclii olan pedagojik araglar olusturmay1 ve dagitmay kolaylastirdi. Bu
araglar, gelistirilmis 6grenme kalitesini tesvik etmistir.

Timms, pedagojik bir ara¢ veya 6grenme platformlar: (MLP) olarak yapay
zekanin ¢esitli uygulamalarini tartigir; Ogrencilere kavramlari géstermek
veya sergilemek i¢in sanal gerceklik gibi cesitli teknolojilerin kullanilmasini
veya Ogrencilere deneyimsel veya uygulamali 6grenme saglayan malzemelerin
uygulamali gosterimini igeren simiilasyona dayali 6gretimi savunur. Ayrica,
Al'min egitimde baska bir 6nemli uygulama bi¢iminin, 6grencilere kelimeleri
okumayi ve telaffuz etmeyi 6gretmek gibiileri diizey 6grenme i¢in kullanilabilecek
egitimcilere ve meslektaslarina (kobotlar/sohbet robotlar1) asistan olarak
robotlarin gelistirilmesi ve kullanilmasi oldugunun altini ¢izer (Timms, 2016).

Oyunlagtirma, yani sanal gerceklik ve 3 boyutlu teknolojilerle ilgili egitici
oyun uygulamalarinin kullanilmasi, 6grenme kalitesine 6nemli faydalar saglayan
yapay zekay1 egitim amagl uygulamanin bir yolu olarak da degerlendirilebilir
(Kiesler, ve digerleri, 2011, Le ve digerleri, 2013). Kisisellestirilmis 6grenme
yontemlerinin oyunlastirma teknikleriyle birlestirilerek daha da kaliteli bir egitim
alinabilecegi vurgulanabilir. Ozellikle, siralama ve puanlar gibi oyunlastirma
Ogeleri, 6grenci ilerlemesini kaydetmek ve 6grencilerin yeni akademik materyali
anlama hizlarini dengeleme sorununu ¢6zmek i¢in yararl olabilir.
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Ogrencilere veya 6grenenlere kigisellestirilmis 6gretim saglayan Bilgisayar
Destekli Dil Ogrenimi (CALL), ayn1 zamanda yazma ve geviri asistanlari i¢in
de kullanilir. Yabanci dil egitimi sunmanin bir 6rnegi Duolingo uygulamasidir
(https://builtin.com/company/ duolingo). Dil &grenenlere yardimci olmak
i¢cin makine O0grenimini teknolojisine dahil eden iicretsiz bir dil 6grenme
uygulamasidir. Cevaplarinizdan toplanan veriler, Duolingonun tazeleme
alistirmalarina ihtiya¢ duymadan once belirli bir kelimeyi ne kadar siireyle
hatirlayacaginizi tahmin eden istatistiksel modelinden beslenir. Sonug olarak
Duolingo, belirli gorevleri yeniden denemeniz i¢in size ne zaman ping atacagini
bilir. Programda rekabet duygusu yaratan oyun anlar1 da yer aliyor.

Amazon AWS https://builtin.com/company/amazon-web-services,
gelistiricilerin ve veri bilimcilerin makine 6grenimi modelleri olusturmasina,
egitmesine ve dagitmasina yardimci olmak igin iicretsiz makine 6grenimi
hizmetleri ve Amazon SageMaker gibi iiriinler sunar. AWS, hem goriintiilerde
hem de videolarda nesneleri, kisileri, metinleri ve etkinlikleri tanimlamak i¢in
makine 6grenimini kullanan Amazon Rekognition1 da sunar.

Egitimde yapay zekanin bir unsuru olarak Sanal Gerg¢eklik unsurlarinin
uygulanmasi kavrami diger ¢alismalarda tartiglmaktadir. Ornegin, Wartman ve
Combs, cerrahi operasyonlarin yiiriitiilmesi, anatomi egzersizleri vb. ile ilgili tip
egitiminde yapay zekanin sanal gerceklik ve simiilasyon bi¢iminde kullanimina
dikkat ¢ekiyor.

Pandemi sonrasi zaman, dijital teknolojilerde biiyiik bir gelismeyi de
beraberinde getirdi. AI, ML, sinir aglar1 vb. gibi ileri teknolojiler, cesitli
arastirma alanlarinda kullanimlarini bulmus ve bir¢ok {iniversitenin ¢alisma
programlarinda ve miifredatlarinda siirekli olarak uygulanmustir.

Burada, UMB Doga Bilimleri Fakiiltesinde ileri teknolojilerin kullanimina
iliskin bazi oOrneklere yer verebiliriz. Bu teknolojilerin fakiiltedeki egitim
uygulamalarina dahil edilmesinde kilit bir rol Bilgisayar Bilimleri Boliimii
tarafindan gergeklestirilir. Uygulamali Bilisim 6grencileri, bu teknolojiler
hakkinda bir anlayis kazanir ve gesitli alanlarda bir uygulamada kullanilmak
tizere ileri teknolojilerin uygulamalarini gelistirebilmek icin egitilirler. Ornegin,
ogrenci lisans tezinin bir sonucu olarak, fobilerin tedavisinde basariyla kullanilan
bir dizi sanal ger¢eklik uygulamas: gelistirmistir (Horvéathova ve ark., 2016).

Bu tiir 6grenci projeleri genellikle ilgili bilim dalinin arastirmacilar1 veya
ogretim tiyeleri ile disiplinler arasi bir igbirligi gerektirir. Baglangicta arastirma
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amaglar1 igin gelistirilen uygulamalar sonug olarak verilen bilim konusunun
Ogretimine uygulanir.

Diger uygulamalar dogrudan akademik personel tarafindan gelistirilmektedir.
Ornek olarak A. Michalikova ve M. Vaga&in (2015) arastirmasini verebiliriz.
Belirli bir veri tabanindan saglanan goriintiideki bir lastik sirtin1 otomatik olarak
algilamak igin bir yontem gelistirdiler.

Egitimde dogrudan kullanilabilecek uygulamalarin gelistirilmesine 6zel
6nem verilmektedir. UMB Doga Bilimleri Fakiiltesinde bilim egitimi i¢inde ileri
teknolojilerin bu tiir bir uygulamasinin doért 6rnegini tanitacagiz. Bunlardan
¢t kimyanin ¢esitli dallarinda makine 6greniminin kullanimini temsil eder
ve kimya egitiminde kullanilir. Sonuncusu, biyoloji dgrencileri tarafindan
kullanilan bir drnektir.

Makine 6grenimi yaklasimini kullanarak molekiiler modelleme. Molekiiler
modelleme, kimyasal maddelerin veya malzemelerin yapilarinin atomik
modellerinin bilgisayarlar yardimiyla olusturuldugu teorik bir yaklasgimdir.
Daha sonra, modellenen yapilar i¢in Schrodinger denklemine dayali elektronik-
yapisal veya atomlar arasi etkilesim potansiyelleri (bundan sonra potansiyeller
olarak anilacaktir) ilkesine dayali olarak daha basit ve hesaplama agisindan ¢ok
daha hizli segilen hesaplamalar gerceklestirilir.

Sinir aglarinin girisine alan acan atomlar aras: etkilesim potansiyelleridir.
Potansiyellerin karakteristik bir 6zelligi, belirli bir kimyasal sistem veya daha
dogru elektron yapisi yontemleriyle, ¢ogunlukla da yogunluk fonksiyonel
yontemiyle tanimlanan bir dizi sistem i¢in parametrize edilmeleri gerektigidir.
Kimya Boliimii, makine o6grenimi yaklasimini kullanarak potansiyelleri
parametrelestirebilen bir yazilim (bkz. https://www.scm.com/doc/MLPotential/
index.html) kullanir. Bu sekilde tiretilen potansiyeller, UMB Kimya Béliimiinde
okutulan Molekiiler Modelleme dersi kapsamindaki 6gretim siirecinde de
hizmet edecektir (Ilias, 2022).

Makine 6grenimi yardimiyla kannabinoidlerin tanimlanmasi. Yeni sentetik
kannabinoidler de dahil olmak iizere uyusturucularin tanimlanmasina yonelik
cesitli yollar, Adli Kimya ¢alisma programinin miifredatinin bir pargasini
olusturur. Sinir ag1 modelleri, kannabinoidleri tanimlayabilen diploma tezinin
bir pargast olarak olusturulmustur. Gelistirilen sinir agi, kanabinoidlerin ve
kannabinoid olmayanlarin bir yapisinin resimlerinden 6grenebilir ve maddeleri
bu iki kategoriye ayirir. Girdi verileri Cayman Chemicals veri tabanindan
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alinmistir. Sinir aginin, serbest¢e bulunabilen ¢ok sayida madde arasindan
yasakli maddeleri belirlemek i¢in etkili bir ara¢ oldugu kanitlanmistir. Adli
Kimya 6grencileri i¢in, gelistirilen sinir ag1 ayn1 zamanda makine 6greniminin
gelecekteki uygulamalarinda nasil kullanilabilecegine dair ¢alisan bir 6rnegi
temsil ediyor (Kotocova, 2021).

Kimya laboratuvarlarinda tehlikeli durumlarin belirlenmesi. COVID-19
salgin1 dolayistyla aragtirmacilar veya ogrencilerin laboratuvarlarda diger
personel veya 6grencilerden ayri olarak calismalar: gerekliydi. Olasi giivenlik
riskleri birgok soruna neden olmusgtur. Laboratuvarda olusabilecek tehlikeli
bir durumda, 6grenci yalniz ¢alistiginda kimse ona yardim edemezdi. Kimya
laboratuvarinda tehlikeli bir durum riskini en aza indirmek igin yeni bir makine
ogrenimi uygulamas gelistirildi. Zor durumda olan bir 6grencinin yiiziinden
tehlikeyi tanimay1 6grenecekti ve bu sistem sonradan “yardim ¢agirir” diye
anilacakt: (Budzdk, 2022).

Bulanik girisim sistemi kullanilarak mantarlarin tanimlanmasi. Biyoloji
ogrencileri, caligmalar1 sirasinda tiirlerin siniflandirilmasi ilkeleri hakkinda bir
anlayis gelistirirler ve genel teorik bilgilerini bilinmeyen tiirlerin tanimlanmasi
icin uygulamak tzere egitilirler. Protistlerin, alglerin ve mantarlarin ¢esitliligi
ve filogenisi dersi, geleneksel tiir siniflandirma yaklasimlarinin yani sira bu
alandaki ileri teknolojilerin bir uygulamasini da tanitmaktadir. Ogrenciler, UMB
Doga Bilimleri Fakiiltesi Biyoloji Béliimii ve Bilgisayar Bilimleri Bélimii'nden
arastirmacilarin isbirligiyle gelistirilen, mantarlar1 tanimlamaya yonelik 6zgiin
bir yonteme asina olurlar. Yontem, Sugeno tipi bulanik girisim sistemini kullanir
ve merkezi Avrupa Ganoderma tiirlerini belirlemek i¢in basariyla test edilmistir
(Michalikova, ve digerleri, 2021).

Artirllmis Gergekligi dahil etmek, ayni zamanda ogretme ve Ogrenme
stirecinde yapay zekay1 etkilemek igin bir aragtir. Bir sonraki boliim bu konuya

ayrimigtir.

Pokrivcakova, Al'y1 bilgisayar programlarina entegre etmenin pedagojik
olasiliklarini ve rutin &grenci sorularimi yanitlamak ve bazi durumlarda
6grenme materyallerini dagitmak i¢in konusma ve diyalog yeteneklerine sahip
sohbet robotlarinin veya ¢evrimigci bilgisayar tabanli robotlarin gelistirilmesi ve
kullanilmasinin altin ¢iziyor (Pokrivcakova, 2019).

Rus ve arkadaslari, sohbet ve diyalog yetenekleriyle donatilmis ve sohbet
robotlar1 veya cobot’lar bi¢ciminde animasyonlu konusma aracilariyla entegre
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edilmis akilli 6grenme sistemlerinin veya ITSnin Ogretimde etkililigin
gerceklestirilmesini tesvik ettiginin unutmamasini vurguluyor.

Yapay zeka, miifredat gelistirme asamasindan igerigin veya 6gretimin gergek
teslimine kadar, hatta ¢evrimici ve web tabanli 6grenme platformlarinda kurs
iceriginin daha iyi bir sekilde sunulmasini saglar. Boylece miifredat ile 6grencinin
oOzel ihtiyag ve yetenekleri arasindaki ortiisme, 6grenmenin kisisellestirilmesini
saglar. Rus ve digerleri tarafindan tartisildig1 gibi DeepTutor ve AutoTutor gibi
programlar 6grencinin yeteneklerine ve ihtiyaglarina gore kisisellestirmeyi ve
kisisellestirilmis icerigi tesvik eden, boylece 6grenci deneyimini gelistiren ve
ogrenme hedeflerine ulagilmasini destekleyen 6grenci merkezli programlardir.
Bazi aragtirmalar, ozellikle akademik diristliigii, intihal ve gozetmenlik
kontrollerinin kullanimini ve digerlerinin yani sira Grammarly, TurnItIn ve White
Smoke gibi platformlarda 6grenci etkinliklerinin gevrimigi izlenmesini tesvik
etmek i¢in yapay zekada teknolojinin roliinii vurgulamaktadir (Sutton, 2019).

Ogrenmede Al Egitimin ayrilmaz bir pargasi olan dgrenmedir. Al'nin
benimsendigi ve uygulandig1 veya 6grenme kalitesini artirmak i¢in kullanildig:
cesitli yollar vardir.

Bunlarin agagidaki yonlerle ilgili olduguna inanryoruz:

o Ozellestirme (6grencilerin ihtiyac ve yeteneklerine gore miifredat ve igerik)

« Ogrenmeyi daha ilgi ¢ekici ve deneyimsel bir siirece doniistiirmek ve 6gren-
meye ilgi uyandirmak (VR, AR, oyunlastirma, vb.)

 cevrimigi ve web tabanli platformlar araciligiyla egitime daha genis erisim
saglamak.

Egitimde AI, bagimsiz (kisisellestirilmis) 6grenme kosullarini iyilestirme
potansiyeline sahiptir. Bu, 6grenme siireci sirasinda toplanan 6grenci davranis
verilerine dayanarak yapilir. Bu veriler daha sonra bilginin nasil ustalastigini
degerlendirmek i¢in analiz edilir - sonugta bir ‘bilgi haritasi’ ortaya cikar.
Ogrenme ¢iktilar ile 6grenme kaynaklari, 6grenme iceriginin yapisi, 6gretim
yontemleri vb. gibi onu etkileyen cesitli faktorler arasinda da bir iligki kurulabilir
(Nunn ve digerleri, 2016). Ogrenicilerin bilgisine iliskin bu haritalar1 bilmek,
egitmenlerin (6gretmenlerin) 6gretim stratejilerini ve eylemlerini uyarlamasina
olanak tanir. Bunun, ihtiyaci olan &grencilere uygun yardimin sunulmasina
yardimci olacag1 varsayilmaktadir.

Al, farkli 6grenme modellerine dayali yerlesik segeneklere dayali bu tiir
yardimlar sunar. Kullanic1 arabirimi, 6grencilerin ses, girdi, semboller, tiklama
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gibi birden ¢ok girdi ortami araciligiyla kendilerini sunmalarina olanak tanir ve
islenen sonuglar1 metin, sekiller, tablolar vb. araciligiyla isler. Gelismis insan-
makine arabirimi, konugma tanima ve 6grenen duygu algilama gibi yapay zeka
ile ilgili 6zellikler saglar.

Onemli uygulamalardan biri, veri madenciligine dayali yapay zekanin,
6grencilerin kendi 6grenimlerini kendi hizlarinda yaptiklar1 ve kendi yapay
zeka destekli 6grenme yontemine karar verdikleri kisisellestirilmis 6grenmeyi
gerceklestirebilmesidir. Boylece 6grenciler ilgi duyduklari konular1 ¢aligmay1
segebilirler ve egitmenler dersi ve 6gretim yontemini 6grencilerin ilgi alanlarina
gore uyarlar.

Bazi platformlar, igerigin kisisellestirilmesini ve ozellestirilmesini tegvik
edecek ve boylece ogrencinin Ogrenme deneyimini gelistiren bilgilerin
O6ztimsenmesini ve akilda tutulmasini tesvik edecektir. Ornegin, KNEWTON
gibi bir uygulama, makine 6grenimi algoritmalarini kullanan teknoloji
tarafindan eklendigi sekliyle desifre edilmis 6grenme stiline dayali olarak
ogrenciler icin gercek zamanli onerilerde bulunur ve ardindan 6grenme
materyallerini veya igerigini 6grenci ihtiyaglarina gore Ozellestirir. Benzer
yeteneklere sahip diger platformlar arasinda, diger platformlarla birlikte erken
cocukluk egitiminden lisans ve lisansiistii seviyelere kadar egitim sisteminin
her seviyesindeki 6grencilerin 6grenme deneyimlerini iyilestirme potansiyeline
sahip CEREGO, Tam Ekran Okuyucu ve CALL bulunmaktadir. Pokrivcakova,
AT entegrasyonunun ve sohbet robotlarinin kullaniminin, makine 6grenimi
algoritmasini  kullandiklar1 ve oOgrencilerin 6grenme gereksinimlerine ve
becerilerine gore oOzellestirilmis icerik sunduklari i¢in 6grencilerin 6grenme
deneyimlerini de gelistirdigini belirtti.

Al, simiilasyona dayali 6grenme ve akilli egitim sistemlerinin (ITS)
uygulanmasi ve kullanilmasi yoluyla 6grenme siireci tizerinde biiyiik bir etkiye
sahip. Sanal Gergeklik ve simiilasyon, 6grencilerin daha iyi 6grenmesini tesvik
eder ve onlar1 endiistride yapay zekanin yaygin sekilde kullanildig1 yeni ¢aga
hazirlar (Mikropoulos & Natsis, 2011).

Ogrenme siirecinde ogrencinin katilimini tegvik etmek igin kullanilan
diger bir uygulamada, davranislarini anlamaya dayali, 6grenen ihtiyaglarina
gore ogrenme icerigini uyarlayan ve olusturan ve O6grencinin ihtiyaglarina,
yasina, fizyolojisine ve psikolojik ézelliklerine uygun igerik iireterek ayarlayan
AIWBESdir. Bu sekilde 6grenciler, aragtirma yetenegini ve giinlitk sorunlari
¢ozme becerisini tesvik edecek en etkili ve erisilebilir 6grenimi alirlar.
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Yapay zekanin diger faydalar1 ve 6grenme kalitesi tizerindeki etkisi, web
tabanli platformlara odaklanan diger caligmalarda vurgulanmistir. Ornegin
Kahraman, digerlerinin yani sira uyarlanabilir hiper ortam, bilgi filtreleme, sinif
gozlemi ve isbirlikli 6grenme gibi AIWBES’in 6nemli ilkelerini veya bilesenlerini
tartisirken, bunlarin 6grenciler arasinda isbirligini, etkilesimi ve 6grenmeyi
tegvik ettigini kaydetmistir (Kahraman ve digerleri, 2010).

Yapay zekanin 6grenme tizerindeki etkisi, akademik biitiinligii desteklemek,
gozden gecirme ve yazma yardimcilari (Turnltln, Write-to-Learn araglari)
kullanarak 6grenmeyi gelistirmek i¢in yapay zekanin kullanilmasiyla ilgilidir.
Bununla birlikte, diger ¢calismalar yapay zekanin 6grenme tizerindeki olasi zararli
veya olumsuz etkilerini vurgulamistir. Crowe ve arkadaslar1 ¢aligmalarinda,
yapay zekanin intihali etkinlestirebilecegini ve 6grencilerin hazir kaynaklar:
raporlar ve metinler olusturmak i¢in kullanmasini kolaylastirabilecegi veya
etkinlestirebilecegi i¢in akademik biitiinliigii tehdit edebilecegini belirtmistir
(Crowe ve digerleri, 2017).

AT'nin 6grenme tizerindeki etkisi konusunda, AI'nin 6grenciler, egitimciler
ve diger kullanicilar tarafindan 6grenilmesi konusuna da deginmek gerekiyor.
Miao & Holmes'un Onerisi, tiim vatandaslarin da belirli bir AI okuryazarlig:
seviyesine ulagmalar1 i¢in tesvik edilmesi ve desteklenmesi gerektigidir. Al
teknolojilerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve kullanilmasina odaklanan bilgi,
beceri ve degerlere sahip olmalidirlar. UNESCO raporu, diinya vatandaslarinin
“yapay zekanin etkisinin ne olabilecegini, neleri yapip yapamayacagini, ne zaman
yararli oldugunu ve kullaniminin ne zaman sorgulanmasi gerektigini ve yapay
zekanin kamu yarari i¢in nasil yonetilebilecegini” anlamasini tavsiye ediyor
(Miao & Holmes, 2021). Yapay zekay1 6grenmek, yapay zekanin ne oldugu ve her
yastan 6grencide ve onlarin egitimcilerinde nasil kullanilacagina iliskin bilgi ve
becerileri artirmayi igerir. Yapay zeka teknikleri (6r. makine 6grenimi) ve yapay
zeka teknolojileri (6r. dogal dil isleme bilgisi) istatistik ve kodlama ile birlikte
gereklidir (Miao & Holmes, 2021).

AT 6grenimi sunlarin kullanimini igerir:

o Ogretme ve 6grenmede Al odakli araglar, rnegin: akilli 6§renme sistemleri,
diyaloga dayali 6grenme sistemleri, kesfedici 6grenme ortamlari, otomatik
yazma degerlendirmesi, cobot’lar ve chatbot’lar, engelli 6grenicileri destek-
lemek;

o Ise alma, planlama ve egitim yonetimi gibi egitim yonetimi igin yapay zeka;

« Egitimcileri dogrudan desteklemek i¢in Al
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Baz1 akademisyenler, yapay zekayr ogrenmekten iki tiir yapay zeka
okuryazarlig1 olarak bahseder - biri teknik boyutlu ve digeri insani boyuttadir
(Holmes ve digerleri, 2022). Yapay zekay:r kullanmaya hazirlanmak, yapay
zekanin kullanicilarinin yasamlari tizerindeki potansiyel etkisini anlamayi igerir.
Tim vatandaslarin yapay zekanin yasamlar1 izerindeki olasi etkilerine kars:
hazirlikli olmalarini saglamak icin yapay zeka kullanma etigi, is yeri gozetimi,
veri yanlilig1 ve daha fazlas1 hakkindaki sorunlar1 anlamalarini gerektirir. Bu
hazirliga insan boyutuyla yapay zeka okuryazarligina hazirlik denir (Holmes ve
digerleri, 2022).

Son otuz yilda, AIED’nin ¢ogu bilimsel arastirmas: ve uygulamasi, Al ile
birlikte 6grenmenin ne olmasi gerektigine odaklands; bu, 6gretim etkinligini
otomatiklestirme yoniindedir, ¢iinkii 6grenciler 6gretmenden bagimsiz olarak
ogrenirler veya Al sahsinda kendi egitmenleri (asistan) vardir. Bu, pedagojik
yaklasimlar1 uyarlamak ve vyenilikgilikten ziyade pedagojik uygulamay:
otomatiklestirmeye odaklanmakla ilgilidir, 6rnegin, yenilik¢i degerlendirme
yontemleri kullanmak yerine inceleme gozlemlerini kullanmak gibi. Gelismekte
olan iilkelerdeki kirsal alanlar gibi az sayida deneyimli veya nitelikli egitimcinin
bulundugu alanlarda 6grencilere yardim etme tizerinde dogrudan etkisi olan
bu yapay zeka 6zelligi ¢ok yararh olabilir. Burada, 6grenenlere yardimci olan
yapay zeka baglaminda giindeme getirilebilecek soru, giiven sorunudur. Yapay
zeka araglarinin siniflarda daha yaygin olarak kullanilmasi igin, yapay zekanin
egitim agisindan yararli bir teknoloji olduguna ve 6grenmenin zarar gérmeden
gelisecegine inanilmalidir.

Baz1 ¢aligmalar (6r. Center for Data Ethics and Innovation 2020; (Tuomi,
2018), Al'min egitim sistemlerindeki teknik, sosyal, bilimsel ve kavramsal
siirlamalarini vurgular ve yeterliligine veya basariya ulasmadaki basarisina dair
saglam bagimsiz kanitlarin eksikligine dikkat ¢eker. Planlanan sonuglar

Yapay zeka okuryazarligi, teknolojik bilesenleriyle sinirlandirilamaz. Yapay
zeka okuryazarligi, yapay zekanin hem teknolojik hem de insani boyutlarini,
hem nasil ¢alistigini (teknikler ve teknolojiler) hem de insanlar tizerindeki
etkisini (insan bilisi, mahremiyeti, temsili vb.) icermelidir (Holmes ve digerleri
2019).

Egitimde AI kullanmanin avantajlar1 ve dezavantajlari. Egitim siirecinde
katilimcilar igin yapay zeka teknolojilerini kullanmanin bazi avantaj ve
dezavantajlar1 su sekilde 6zetlenebilir:
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Al, egitimin kisisellestirilmesi ve bireysellestirilmesi i¢in kosullar yaratir.
Akillr 6grenme sistemleri, 6gretmen tarafindan kullanilan, 6grenme siirecinde
sonuglanma potansiyeline sahip bir 6grencinin dijital profilini olugturur.

Kisisellestirilmis bir 6grenme ortami sadece egitim siirecinin kalitesini
artirmakla kalmaz, ayni1 zamanda saglik sorunu olan &grencilerin daha etkili
ogrenmelerini saglar.

Al 6zellikle sanal ger¢eklik, 3-D, oyun ve simiilasyon gibi diger teknolojilerle
birlikte kullanildiginda ogrencilere uygulamali veya deneyimsel 6grenme
deneyimleri saglar ve boylece 6grenci 6grenme deneyimlerini gelistirir.

Iyi secilmis bir yapay zeka sistemi, 6grenme becerilerini ve yaraticihigini
gelistirmek ve stibjektif girisimi tegvik etmek i¢in 6grenme stillerini ve duygusal
durumlarini ve inisiyatiflerini analiz ederek ogrencilerin hayal giiciinii ve
yaraticiligini sekillendirebilir.

Kisisellestirilmis 6grenmenin de baz1 elestirileri vardir. Amerikali bir yazar
ve egitim alanlarinda konusmaci olan Kohn, “anlamli (ve gercekten kisisel)
Ogrenme asla teknoloji gerektirmez. Bu nedenle, kisisellestirme en bastan
yazilim veya ekranla ilgili olarak sunuldugu i¢in, kimin ger¢ekten fayda sagladig:
konusunda son derece siipheci olmaliy1z” (Kohn, 2015) der.

Diger tiim elestiriler temel olarak, yiiksek diizeyde motive olmus bir
6grencinin kisisellestirilmis bir 6grenme sistemine bile ihtiya¢ duymadigy, ¢iinkii
o Ogrencinin 6grenmesi icin gerekli olan tiim 6nemli bilgileri kendi basina
kesfettigi fikrine atifta bulunur. Gliniimiizde kisisellestirilmis 6grenme teriminin
popiilaritesinin  6grencilerin taleplerinden degil, yazilim satmak isteyen
firmalardan kaynaklandig1 yoniinde bir goriis vardir (Chassignol vd. 2018).

Akalli egitim ortami, 6grenciler i¢in umut verici bir kendi kendine 6grenme
aract haline gelir. AI teknolojisinin uygulanmas, kitlesel agik ¢evrimigi kurslarin
(MOOCler) gelistirilmesi i¢in bir¢ok firsat saglar.

COVID-19 salgini, karantina, kisitlayici onlemler ve diinyanin hemen
hemen tiim iilkelerinde uzaktan egitime toplu 6grenci transferi trendini daha
da giincellestirdi: Entelektiiel bir egitim ortaminin sadece uzaktan egitimde
degil, ayn1 zamanda yasam boyu 6grenmede dahil olmak tizere kendi kendine
egitimde gelecekte umut verici hale gelmesini saglamstir.

Yapay zekanin uygulanmasi, egitmenlerin dijital yeterliliginin stirekli
gelisimini tesvik eder. Bir dizi etkinligi otomatiklestirmek icin yapay zeka
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tarafindan sunulan olanaklar1 bilmeli, ¢esitli elektronik egitim araglarin
ve uygulamalarini nasil uygulayacaklarini bilmeli ve elektronik 6grenme
platformlarindan (MLP) tam olarak faydalanmahdirlar. Bu, pedagojik
islevselliklerini artiracak ve 6grenme siirecinin kalitesini artiracaktir.

Al veri analizinden en iyi sekilde yararlanmay1 saglar. Veriler giiniimiizde
her zamankinden ¢ok daha 6nemli bir rol oynadigindan, kullanimi egitim
kurumlarina rekabet avantaji saglayabilir.

Al, verilerden yararlanarak tekrarlayan 6grenme ve arama siireglerinin
otomasyonunu saglar. AI, sertifika gibi egitimdeki temel eylemleri
otomatiklestirebilir. Ornegin, degerlendirme siireglerini otomatiklestirmek
egitmenlerin zamanlarini daha verimli kullanmalarina ve isbirligine ve mesleki
gelisime odaklanmalarina yardimer olabilir.

Cok sayida odevin degerlendirilmesi, 6grenme ve 6gretme bosluklarinin
tespiti, akilli sistemlerin uygulanmasiyla ilgili bir sorun degildir. Ek olarak,
ogrenme ilerlemesinin 6l¢iilmesi daha popiiler ve daha etkili hale geliyor. Bazen
bu akilli puanlama sistemlerinin bazi dogrular1 kagirmast miimkiindiir ¢iinki
sistem ¢ok biiyiik istatistiklere dayali bir karar verir. Bu, yapay zeka tabanli
degerlendirme sistemlerinin, insan akil hocasi olmadan olasi her durumda
kesinlikle dogru olamayacag1 anlamina gelir.

AIED, o6grencilerin sorulara verdigi yamitlari, ruh hallerini ve duygusal
durumlarini (6rnegin ilgili veya dikkati dagilmis), neyi tikladiklarini ve ekranda
farelerini nasil hareket ettirdiklerini temsil eden verileri toplar (Chassignol
ve digerleri, 2018). Bir yapay zeka veya bagka bir e-6grenme sistemi (MOOC
veya ciddi bir oyun gibi) ile etkilesime giren bir ¢ocukla yapilan tek bir
oturum, “6grenci eylemi hakkinda her giin yaklasik 5-10 milyon veri noktas1”
olusturabilir. Bu veriler, 6grencinin dijital ayak izi olarak bilinir ve 6grencinin bir
sinifa katilim modellerini aramak ve bunlara gore hareket etmek, kurumlardaki
ogrenci yerlerini onaylamak veya reddetmek ve katilim modellerini belirlemek
i¢in kullanilabilir (Pardo ve digerleri, 2019).

Sosyal ve etik 6neme sahip sorular hemen giindeme gelebilir: bu dijital izleri
toplama hakkina kim sahiptir, bunlar nasil faydali bilgiye doniistiiriilir, bu bilgi
nasil kullanilabilir, kim ona erisebilir, bu bilgiyi kim kullanabilir ve bu bilgiden
kimler yararlanabilir? Cevaplar, bu verilerin egitimi iyilestirip iyilestirmeyecegi
veya AIED saticilarina fayda saglayip saglamayacagini ve is zekasina hizmet edip
etmeyecegini merak etmemize neden oluyor.
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AT tabanli programlar, hem 6grenci hem de 6gretmen igin bir geri bildirim
kaynagidir. Yapay zeka sistemleri, 6grenci performansini izleyebildiklerini ve
egitmeni mevcut performans sorunlari konusunda aninda uyarabildiklerini
gevrimici Ogrenmede basariyla kanitladilar. Bu tiir Al sistemleri, ilgili
degisiklikleri zamaninda uygulayarak egitim siirecinin etkili bir sekilde
iyilestirilmesi i¢in kogullar yaratir.

Yapay zeka araglarinin, 6grenen bilgisinin degerlendirilmesini otomatik
hale getirebilecegine, daha fazla nesnellik sagladigina ve egitmenlere zaman
kazandirdigina inaniliyor. Yapay zekanin bir 6gretmenin yapabilecegi sekilde
derinlemesine yorumlama veya dogru bir sekilde analiz etme yetenegine
sahip olup olmadig1 sorusunu giindeme getiriyor. Dolayisiyla degerlendirmeyi
Ogretmenin yaptig1 ve yapay zekanin sadece bu siireci destekledigi anlayis1 daha
gergek¢idir. ATnin 6gretmenin zamanini kurtarabilecegi iddiasina dair ¢ok az
kanit vardur.

Yapay zeka teknolojilerinin yardimiyla egitim kurumlarinin yoneticileri,
kurumdaki degisim siireglerini daha etkin bir sekilde yOnetebilir ve
yonlendirebilir. AI programlari, 6grencilerin miikemmel olduklar1 alanlara
gore ana dallar1 segmelerine yardimci olur. Akilli sistemler, egitim kurumlari ve
akademi tarafindan bilginin aranma ve kullanilma seklini degistirebilir.

Yapay zekanin kurumlar1 desteklemedeki diger bir odak noktasi, 6grencilerle
iletisimi kolaylastirmak ve 7/24 self servis saglamak icin sohbet robotlarinin
kullanilmasidir (Leslie ve digerleri, 2021).

Kurumlar ayrica 6grenci terkini tahmin etmek i¢in analiz araglarina yatirim
yapiyor. Yapay zekanin bu tiir bir uygulamasmna bir ornek olarak Purdue
Universitesi'ndeki Kurs Sinyalleri sistemi verilebilir ve baslangigta 6grencinin
akilda tutulmas: iizerinde olumlu bir etkiye sahip gibi goriinsede, bunu
sonuglarla ilgili bazi tartismalar izledi. Okulu birakma oranlarini tahmin etmek
i¢in yapay zekay1 kullanmak, &zellikle de okulu birakma oranlarinin %90’1n
tizerine ¢ikabildigi MOOC’lerde (kitlesel agik ¢evrimici kurslar) popiiler bir
aragtirma alanidir. Amag, okul terkini etkileyebilecek faktorleri anlamaktir. Su
anda bu tiir sistemlerin etkinligine dair ok az kanit vardir.

Yapay zekanin yonetim, 6gretme ve 6grenme tizerindeki gercek etkilerinin
objektif bir incelemesi, yapay zekanin bazi eksikliklerine/kusurlarina ve
zorluklarina dikkat gekmeyi gerektirir (Yuskovychzhukovska ve digerleri, 2022).
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2019da Avrupa Konseyi Bakanlar Komitesi, yapay zekanin (AI) egitim
baglaminda uygulanmasina odaklanan dijital vatandaslik egitimi hakkinda bir
tavsiye kabul etti:

“Yapay zeka, diger herhangi bir ara¢ gibi bir¢ok firsat sunar, ancak
ayn1 zamanda birgok tehdidi de beraberinde getirir, bu da uygulamasinin
erken tasariminda insan haklar: ilkelerinin dikkate alinmasini gerekli kilar.
Egitimcilerin, dijital vatandashk egitim uygulamalarinda teknoloji tarafindan
gliclendirilmeleri (giiclendirilmemeleri degil) i¢cin 6grenmede yapay zekanin
gliclit ve zayif yonlerinin farkinda olmalari gerekir. Yapay zeka, makine
ogrenimi ve derin 6grenme yoluyla egitimi zenginlestirebilir... Benzer sekilde,
yapay zekadaki gelismeler, egitimciler ile 6grenciler ve genel olarak vatandaslar
arasindaki etkilesimleri derinden etkileyebilir ve bu da egitimin 6ziinii, 6grenme
firsatlar1 araciligiyla bagimsizlik ve elestirel diisiinmeyi yani 6zgiir iradenin
tesvik edilmesini baltalayabilir”

Yapay zekanin 6grenme ortamlarinda daha genis kullanimi erken goériinse
de, egitim profesyonellerinin yapay zekanin ve 6grenme baglaminda ortaya
¢tkardig etik zorluklarin farkinda olmasi gerekir (Avrupa Konseyi, 2019).

Kiiresel olarak, egitimde AI kullanimimi siddetle tavsiye eden bir¢ok
uluslararasi rapor ve makale bulunmaktadir. Ancak, yapay zeka kullaniminin
Avrupa Konseyi midiirliiklerinin veri koruma, ¢cocuk haklar1 ve demokratik bir
kiiltiir i¢in yeterlilikler konularina odaklandig1 g6z ardi edilmemelidir.

Avrupa Konseyinin Yapay Zeka Ad Hoc Komitesi (CAHAI), Avrupa
Konseyinin insan haklari, demokrasi ve hukukun dstiinligii standartlarina
dayal1 olarak ¢ok paydash genis istisareye dayali yapay zekanin potansiyelini
kesfetmekle gorevlendirildi. CAHATnin yerini artik sorunlar1 belirlemeyi ve
yapay zeka ile egitim arasindaki iliskiyi gelistirmeyi amaclayan Yapay Zeka
Komitesi (CAI) ald1.

Gergekten de, son ¢alismalar (6rnegin Veri Etigi ve Yenilik Merkezi 2020;
(Tuomi, 2018)) egitim sistemlerinde yapay zekanin teknik, sosyal, bilimsel ve
kavramsal sinirlamalarini vurgular ve yapay zekanin egitim sistemlerindeki
etkinligine veya basarisina dair giiglii bagimsiz kanitlarin bulunmadigina dikkat
ceker.

Al, egitime bir dizi fayda saglasa da, baz1 zorluklarla da karsilasacaktir.

« Oncelikle yapay zekanin egitimde uygulanmasinda adaletin saglanmasi ge-
rekmektedir. Yapay zekanin gelismesiyle birlikte gelismekte olan iilkeler,

= 28 i



Fizik ve Teknoloji Alanindaki Ogrencilerin Egitimi igin Bazi Akill Teknolojilerin Roli ve Onemi

teknolojik geri kalmigliklar1 ve sinirh internet erisimleri nedeniyle egitimin
gelistirilmesinde geride kalma riskiyle kars1 karsiyadir. Ayrica yapay zeka al-
goritmalarinin ¢ogu gelismis iilkelerden gelmektedir, gelismekte olan tilke-
lerin kogullarini tam olarak dikkate almazlar ve dogrudan uygulanamazlar.

o Ikinci olarak, verilerin toplanmasi, kullanilmasi ve yayilmasindan kaynak-
lanan etik ve giivenlik konularina dikkat edilmelidir. Yapay zekanin uygu-
lanmasi, 6grencilere kisisellestirilmis tavsiyelerin saglanmasi, kisisel verilerin
toplanmast, veri gizliligi ve sorumluluklarin miilkiyeti ve veri gonderme al-
goritmalari ile ilgili birgok etik soruyu giindeme getirdi.

o Uglinciisi, egitimcilerin yapay zekay1 uygun sekilde kullanmak i¢in yeni diji-
tal 6gretim becerilerinde uzmanlagmasi gerekir. Ek olarak, yapay zeka 6gren-
me {riind gelistiricilerinin fakiiltesinin nasil ¢alistigini anlamasi ve 6grenim
i¢in gegerli bir tiriin olusturmasi gerekir.

« Dordiinciisti, yapay zeka, 6grencilerin 6zerkligine ve bagimsiz 6grenme be-
cerilerine daha yiiksek talepler getirerek 6grenme stilini degistiriyor. Buda,
ogrenme hedeflerini degistirir ve bagimsiz 6grenme becerilerinin olusumuy-
la giderek daha fazla baglantili hale gelir.

« Besincisi, 6grenciler arasindaki iletisime daha fazla 6nem verilmelidir. Yapay
zeka 6grenme platformlarinin daha aktif kullanimu ile 6grencilerin makine-
lerle dncelikli olarak iletisim kurmasi, sosyal iletisim becerilerini derinlestiri-
yor. Bu sorunu ¢6zmek igin AI egitim projeleri, sosyallesmeyi vurgulayan bir
uzaktan egitim modeli olusturmalidir (Saleh, 2021).

Bu nedenle, ima edilen ve analizden ¢ikarildig1 iizere, Al'nin genel olarak
egitim sektoriini ve 6zel olarak da belirli egitim kurumlarindaki uygulamasini
onemli dl¢iide etkiledigi veya tizerinde biiyiik bir etkisi oldugu ima edilmektedir.

Yapay zekanin egitimi etkileme Ozelliklerini ve olanaklarini gézden
gecirdikten sonra, geleneksel egitimden 6nemli farkliliklar olmamasina ragmen,
geleneksel egitimin yerini tamamen almayacak olsa da yapay zeka uygulamasinin
onemli degisiklikler getirdigini 6zetleyebiliriz. Yapay zeka, oyunlastirmada ve su
anda VR ve AR teknolojilerinde oldugu gibi geleneksel 6grenme siirecine eklenir
ve uyarlanir. Yapay zekay: egitimde uygularken ortaya ¢ikabilecek sorunlar
anlamak, insanlarin egitimde yapay zekanin gelecekteki uygulamalarini daha iyi
hazirlamasina ve gelistirmesine yardimci olacaktir.

Ekonomik ve teknolojik kiiresellesmenin derin gelisimiyle birlikte, Al
teknolojisinin egitimdeki 6nemli rolii giderek daha belirgin hale geliyor. Ve
birgok tilke yapay zeka teknolojisinin gelisimini ulusal bir 6ncelik olarak goriiyor.
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Yenilikgi AI tabanli egitim ekosisteminin temel ozelligi, egitim hizmetleri
ve yonetiminin kesinligi, bireysellestirilmesi ve uyarlanmasidir. Yenilik¢i bir
egitim ekosistemi olusturma siirecinde okullar, 6gretmenler ve 6grenciler yapay
zekanin ortaya ¢ikardig: ¢esitli zorluklarla ve sorunlarla kars1 karsiya kalir. Bu
sorunlar1 ¢6zmek ve Al teknolojisi ile egitim arasindaki miikemmel baglantiy
gergeklestirmek i¢in 6gretmenler, 6grenciler ve egitim sistemlerinin diger iiyeleri
birlikte caligmalidir.

Bu ¢aligma, alandaki mevcut bilgilere bir katk: saglamaktadir ve teknolojiyle
zenginlestirilmis 6grenim profesyonellerinin, egitimcilerin, &grencilerin ve
egitimimizin durumuyla ilgilenen kisilerin ilgisini ¢ekecektir.
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1.2. Egitimde “Arttirilmis Gergeklik” Teknolojisi
(Diana Stoyanova)

“Artirilmis gergeklik” teriminin tanimi

“Artirllmis gergeklik” (AR) terimi ilk olarak 1990’larin ilk yarisinda Boeing
Company’nin 6nde gelen mithendislerinden biri olan Thomas Caudell tarafin-
dan tanitildi (Lee, 2012). Artirilmis gergekligin ilk tanimi 1994 yilinda Milgram
ve arkadaslari tarafindan yapilmigtir (Milgram ve digerleri, 1994). Bir siireklilik
baglaminda sanal ve artirilmis gerceklik tanimini sunarlar (Sekil 1.1). Siireklili-
gin sol ucunda gergek ortam, saginda ise tamamen gergek disi, bilgisayar tarafin-
dan iiretilmis olan sanal bir ortam yer alir. Bu iki kutup arasinda, sanal ve gercek
nesnelerin bir karigimina sahip oldugumuz sdzde “karma gergeklik” (bunun bir
kismi “artirilmis gergeklik™tir) yer alir. Stirekli bir ¢izgi boyunca soldan saga dog-
ru hareket edildiginde sanal goriintiiler artmakta ve gerceklikle olan baglant:
azalmaktadir (Wheeler ve Ivanova, 2010).

[ Mixed Reality (MR)

]
I — - | |
Real Augmented Augmented Virtual
Environment Reality (AR) Virtuality (AV) Environment

Reality-Virtuality (RV) Continuum

Sekil. 1.1. Miligram and Kishino'nun Gergeklik-Sanallik Siirekliligi
(Milgram ve arkadaglari, 1994)

1997de Azuma, “artirilmig gergeklik” teknolojisinin, bilgisayar tarafindan
tiretilen 3B nesnelerin gercek bir ortam iizerine bindirilmesi oldugu seklindeki
en yaygin kabul goren tanimlardan birini verir (Azuma, 1997). Herhangi bir AR
sistemi agagidaki temel 6zelliklere sahip olmalidir:

1. Sanal ve gergek nesneleri birlestirir.

2. Gergek zamanl etkilesim sunar.

3. Sanal nesnelerin gercek ortama gore gercek zamanli uzamsal hizalamasini
(konumlandirma ve yonlendirme) saglar.

Bu tanim, insan duyularindan yalnizca birinin - gérmenin - “uzantisr” anlamina
gelse de, “artirilmig gerceklik” teknolojisi farkli duyulara da (gordiiklerimizi,
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duyduklarimizi vb. tamamlamak i¢in) uygulanabilir (Carmigniani & Furht, 2011).
AR sistemleri, ek ses bilgileri kullanarak koér kullanicilarin gormesine “yardimei
olmak” veya ek gorsel gortintiiler kullanarak sagir kullanicilarin isitmesine
“yardim etmek” gibi eksik duyulara yardimei olabilir veya bunlarin yerini alabilir.

Bir¢ok arastirmaci ve egitimci, “artirilmis gergeklik” teriminin gok kisitlayici
bir sekilde tanimlanmamasi gerektigine inanmaktadir. Bunu belirli bir duyu veya
goriintilleme teknolojisi tiiriiyle sinirlamak, gelecekteki gelisimini sinirlayabilir
(Wuve digerleri, 2013). Bunedenle, Milgram ve Azumanin daha 6nce bahsedilen
tanimlarina dayanarak, anlam olarak daha genis yeni tanimlar 6nerirler.

Klopfere (Klopfer, 2008) gore AR sistemi, gercek ve sanal bilgileri anlaml
bir sekilde birlestiren herhangi bir sistemdir. Bu bilgiler sunlar olabilir: metin,
resimler, video, ses, 3B nesneler, animasyon (Bower ve digerleri, 2014). Bu
durumda AR, kullanicida ek duyumlar yaratarak ¢evreyi daha iyi algilar (Graham
vd., 2013; Azuma vd., 2001).

Daha da genis bir tanim, Zhou ve digerleri tarafindan saglanmaktadir. (Zhou
ve digerleri, 2008)'ne gore AR teknolojisi, ger¢ek zamanl nesnelerin bilgisayar
tarafindan olusturulan sanal nesnelerle st iiste bindirilmesine izin verir.

Yukaridaki tanimlar1 goz oniinde bulundurarak artirilmis gercekligin
tanimini, baglama bagli sanal icerigin (metin, animasyon, grafik, video, 3 boyutlu
nesneler) gercek nesneler iizerine bindirilmesi olarak verebiliriz. Artirilmig
gerceklik yazilimi tarafindan olusturulan goriinti, kullanicinin gordigi gergek
ortam ile gergeklik algimizi degistiren ve ek bilgi saglayan bilgisayar tarafindan
olusturulan sanal bir sahnenin birlesimidir.

Artirilmis gergeklik olusturmak i¢in kullanilan donanim bilesenleri

Artirilmig gergeklik olusturmak icin gereken ana donanim bilesenleri sunlardir:
islemci, gorsellestirme sistemi ve sensorler.

Gorsellestirme sistemi

Gorsellestirme sistemi sayesinde kullanici, gergek ve sanal nesneleri bir biitiin
halinde goriir. Bunlar arasinda - artirilmis gergeklik icin kasklar, kisisel bilgisa-
yarlarin veya mobil cihazlarin ekranlari, video projektorleri bulunur.

Basa takilan ekran (HMD). Basa takilan bir ekran, gergek ve sanal diinyalardan
gorintiileri ayni1 anda kullanicinin gozleri 6ntinde konumlandiran, basa taki-
lan bir cihazdir (§ekil 1.2). Pazar ayn1 zamanda sadece gérme ve duymay degil,
ayn1 zamanda bagka bir insan duyusunu, yani koku alma duyusunu da harekete
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geciren modeller sunmaktadir. Kullanicilar, kendilerini tamamen yeni bir sekle
daldiran artirilmis gergeklikte farkli aromalarin kokusunu alabilirler (“FeelReal
artirilmig gergeklik maskesi nedir”, 2015).

Sekil 1.2. HMD ile gozlenen gercek nesne

(https://www.hexaengineers.us/the-revolution-that-augmented-reality-is-bringing-to-industry-4-0/)

Cesitli HMD'ler «akilli» gozliiklerdir. Google Glass, 2012'de tanitilan bu
tirden ilk cihazlardan biridir. Gozliklerin bir tarafinda kiiciik bir retinal
ekran bulunur (§ekil 1.3). Metin ve goriintiileri dogrudan kullanicinin gevresel
goriisiine yansitarak, gercekte gordiikleri seyle ek temas saglamalarina olanak
tanir. Gozliikler, bakisin nereye yonlendirildigini anlamayr miimkiin kilan ve
gozlemlenen nesne hakkinda ek bilgi saglayan artirilmis gerceklik yazilimyi,
hizlanma ve yon sensoérleri ile donatilmig bir akilli telefona dogrudan baglanir
(“Google Glass”, 2016).

Google Glassin temel elestirisi, halka agik bir yerde kullanildiginda
mahremiyeti ihlal etmesidir ¢linkii cihaz, kisiler arasindaki konusmalar1 onlarin
rizas1 olmadan kaydedebilir.

2022de Google, artirilmis gergeklik icin yeni gozliigiiniin prototipini sundu.
Test gozliikleri, gercek durumlarda denenmesi igin birka¢ 6zel ozellige sahip
olacaktir. Bunlar, ger¢ek zamanl dil gevirisi, konusma transkripsiyonu, gorsel
arama ve gezinme gibi durumlari kullanmayiicerir. Bubilgiler gozliiklerin izerinde
gosterilecek ve gercek nesnelerin iizerine yerlestirilecektir. Ancak simdilik, sirketin
ilk gozliikleri igin elestiri konusu olan gozliiklerin kendileri fotograf ve video
cekemeyecektir - Google Glass (“Google, muhatabin konusmasinin ¢evirisini
gosteren artirilmis gergeklik igeren gozliikleri tanittr”, 2022).
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Sekil 1.3. Arttirilmis Gergeklik 6zellikli Google Glass Gozliikler
(https://technews.bg/article-83413.html)

Ekran. Artirilmis gergeklik yazilimi tarafindan olusturulan goriintiiniin
goriintillenmesi icin bir bilgisayar monitorii veya mobil cihaz ekrani ekran
olarak kullanilabilir. HMD cihazlarindan cok daha ucuz bir secenektir ve
ayn1 zamanda artirilmig gergekligin birden ¢ok kullanici tarafindan ayni anda
goriintiilenmesini saglar.

Video projektorii. Burada artirilmis gergeklik, grafik bilgileri dogrudan
gercek nesneler iizerinde gorsellestirerek olusturulur.

Sensorler. Sensorlerin ana rolii, ¢evredeki ortamdan bilgi toplamak ve onu
artirillmis gerceklik yazilimina iletmektir. Baz1 sensorlerin amaci, kullanicinin
konumu ve yonii hakkinda bilgi saglamaktir. Bunlar: dijital kameralar, GPS,
ivmeolgerler gibi sensorlerdir. Diger sensorler, aydinlatma, basing, sicaklik vb.
gibi konularda ¢evredeki ortam hakkinda blgi toplarlar.

Islemciler Artirilmis gerceklik sistemleri, gercek zamanl olarak sunlari
yapabilen giiglii islemciler gerektirir:

o sensorlerden alinan bilgileri isleyen;
« sanal nesnelerin gercek ortama gore uzamsal hizalamasini (konumlandirma

ve yonlendirme) saglayan.
Artirilmis gergeklik tiirleri

Birka¢ ana artirilmis gergeklik tiirii vardir (Artirilmis Gergeklik uygulama
tlrleri):

Isaret¢i tabanli artirilmis gerceklik. Isaretci yaklasgiminda, artirilmig
gerceklik sozde bir isaretleyiciyi tanidiktan sonra olusturulur. Cogu zaman
bunlar, 2B/QR barkoda benzeyen, belirli bir konumu veya ortamdaki gergek bir
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nesneyi isaretleyen kare siyah beyaz goriintiilerdir. Artirilmis gergeklik yazilimi
etiketi okuduktan sonra, kullanici onunla iligkili sanal igerigi gorebilir (Sekil
1.4). Su anda, bu yaklasim daha yaygin ve uygulanmasi daha kolaydir.

Sekil 1.4. Isaret¢i Tabanli Arttirilmis Gergeklik
(https://medium.com/@codefluegel/5-business-use-cases-for-augmented-reality-a30e19fcd69d)

[sarettanimaya dayalibir AR sisteminin mimarisi, Sekil 1.5 'te gosterilmektedir.

live video video stream

feed from camera Image fromes Image
_— Camera = Capturing = Processing
Module Module
marker &
its position
combined original
augmented and virtual calculated
display Di object R " pose Marker
: isplay < endering < Tracking
Screen Module Module

virtual object
to be augmented

T

: Virtual
1 Object
1

Sekil 1.5. Isaret¢i Tanimaya Dayali Arttirilmis Gergeklik Teorisinin Mimarisi
(Birje, 2013)
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Boyle bir sistemin ana bilesenleri sunlardir (Birje, 2013):

Kamera

Goriintii yakalama modiilii
Goriintl isleme modili
[saretleyici izleme modiilii

AR S

Gorsellestirme modilii

Kamera tarafindan yakalanan gercek zamanli video, goriintii yakalama
modiiliine iletilir. Bu modiil, videonun her karesini analiz eder ve onu djjital bir
goriintitye doniistiiriir. Dijital goriintiiler, AR isaret tespiti i¢in analiz edildikleri
goriintli isleme modiiliine verilir. Bu isaretleyicinin algilanmasi, sanal nesnenin
bindirilecegi konumu belirlemek i¢in 6nemlidir. Tespit edildigi anda konumu
isaret¢i takip modiiliine iletilir. Bu modiil ger¢ek zamanl olarak kullanicinin
bakis acisini, yani kameranin isaretleyiciye gore konumunu ve yoniinii hesaplar.
Bu koordinatlar, kameradan gelen ger¢ek goriintiiyii sanal bilesenlerle birlestiren
ve artirilmig gercekligi ekranda gorsellestiren gorsellestirme modiiliine verilir.

Konum tabanli artirilnmg gerceklik: Burada AR, konum sensorleri - GPS,
dijital pusula gibi konuma bagli bagl bilgiler gorsellestirilir ($ekil 1.6). Kullanici
konumunu degistirirse veya cihazin konumunu veya yoniinii degistirirse, sanal
icerik yeni konumuna gore degisir. Bu yaklasimi kullanan AR uygulamalar1 en
yaygin olarak sanal kilavuzlar olarak kullanilir.

Sekil 1.6. Cografi Konuma Dayali Arttirilmis Gergeklik
(https://blog.vakoms.com/everything-you-need-to-knowto-build-location-based-ar-app/)

Projeksiyon tabanli artirilms gerceklik: Projeksiyon tabanli AR, projeksiyon
haritalama tekniklerini kullanarak sanal igerigi dogrudan gercek diinyadaki
nesnelerin {izerine bindirmek i¢in projektorler kullanir. Bu, kullanicilarin AR
igerigini gozliik, artirilmis gergeklik kasklar1 veya mobil cihaz ekranlarina
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ihtiyag duymadan ¢iplak gozle goriintillemelerine olanak tanir. Bu tiir ARnin
en popiiler 6rnegi, sézde artirilmis gerceklik sanal alanidir ($ekil 1.7). Korumali
alan, kullanicilarin ger¢ek kumu hareket ettirerek ve sekillendirerek topografya
modelleri olusturmasina olanak saglamak i¢in ger¢ek zamanli olarak bir haritay1
simiile eder. Kum havuzuna sanal su bile “dokiilebilir”. Ger¢ek zamanl olarak,
basit bir kova ve kiirek yardimiyla kullanici, suyun akmasi i¢in daglar, vadiler,
goller ve nehirler olusturarak manzaray: “degistirebilir”

Sekil 1.7. Projeksiyon Artirilmis Gergeklik
(https://dakotastudent.com/8748/arts-comm/augmented-reality-sandbox-puts-geography-on-the-map/)

Ust Uste Bindirme Tabanli Arttirilmis Gergeklik: Adindan da anlagilacag
gibi, iist tste bindirme tabanli AR, gercek nesnenin goriintiisiinii ekrandaki
dijital icerikle degistirir (Sekil 1.8). Bu tiir artirilmis gerceklige dayali en popiiler
uygulama, IKEA'nin mobilyalarinin evinizde nasil goériinecegini gostermek
i¢in artirilmis gergekligini kullanan IKEA Placedir (“IKEAnin yeni artirilmis
gergeklik uygulamasi, mobilyalar1 evinizde denemenizi saglar).

Sekil 1.8. Bindirme Tabanli Artirilmis Gergeklik

(https://www.architectmagazine.com/technology/ikea-launches-augmented-reality-application)
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Artirilmis gergeklik uygulamalarinin gelistirilmesi i¢in yazilim paketleri:

Vuforia Motoru. Vuforia Engine (https://developer.vuforia.com/), diinya
¢apinda yarim milyondan fazla kayith gelistirici tarafindan tercih edilen bir
artirillmis gerceklik yazilim paketidir. Sunlarin taninmasini saglayan hassas ve
verimli bilgisayarla gorme teknolojisini kullanir: kare AR isaretleri, 3B nesneler
(silindirler, kiipler), Ingilizce kelimeler ve fotograflar.

ARtoolkit. ARToolkit'in (http://www.artoolkit.org/) temel 6zellikleri sunlar1

igerir:

o video gergevelerinde AR isaretlerinin taninmasi;

o isaretleyicinin geometrisinin belirlenmesi (konumu ve agis1);

o isaretleyiciye gore kameranin ger¢ek konumunu ve yoniinii hesaplayarak kul-
lanicinin bakis agisini belirlemek;

« bir kamera taratindan yakalanan gergek goriintiiniin {izerine sanal nesnelerin
bindirilmesiyle artirilmis gergeklik {iretimi.

Wikitude. Wikitude AR SDK (https://www.wikitude.com/), artirilmis
gergeklik olusturmak igin isaretleyici ve isaretsiz bir yaklasim kullanarak
uygulamalarin olusturulmasini saglar. Bu yazilimin temel 6zellikleri sunlardir:

« Kullanicinin mevcut konumuna bagli olarak artirilmis gergeklik yaratma ye-
tenegi;

o Oriintii tanimaya dayali kararli izleme sistemi;

« 1000 yakin goriintiiniin taninmasini saglar;

 Hizli ve giivenilir gevrimigi goriintii tanimasini saglar.

ARmedia3D. ARmedia3D’nin ana avantaji, boyutlar1 ve geometrileri ne
olursa olsun, yalnizca diizlemsel goriintiileri degil, ayn1 zamanda ger¢ek 3B
nesneleri de tanima yetenegidir (http://www.armedia.it/). Android ve iOS mobil
isletim sistemleri icin tasarlanmustir.

Google ARCore. ARCore (https://developers.google.com/ar), sanal igerigi
telefonunuzun kamerasindan goriilen gergek diinyayla entegre etmek igin iig
temel yetenek kullanir:

o Hareket izleme - ARCore, mobil cihazinizin konumunu ve yoniinii belirle-
yebilir;

o Cevre tanima - her tiir ylizeyin boyutunu ve konumunu tanur;

o Isik tahmini - telefonunuzun ortam 1518101 tahmin etmesini saglar.

Apple ARKit. Apple ARKit (https://developer.apple.com/augmented-
reality/), Google ARCore’un alternatifidir. ARCore ile ayni yeteneklere sahiptir,
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ancak iki platformun karsilastirilmas: gerekirse, ARKit'in goriintii tanima igin
daha iyi oldugu, ARCore’un ise grafiklerin ve oyunlarin genel manipiilasyonu
i¢in daha iyi oldugu not edilebilir.

AR teknolojisinin 6grenme siirecinde mobil cihazlarla kullanilmasi

Yakin zamana kadar, artirilmis gergeklik uygulamalar1 esas olarak giiglii
kisisel bilgisayarlar i¢in mevcuttu. Bu, teknolojiyi 6nemli 6l¢iide daha pahali
hale getirdi ve yaygin kullanimini engelledi. Son yillarda mobil iletisimin
hizli gelisimi durumu koékten degistirdi. Islevsellik ve performans agisindan,
akill1 telefonlar, tabletler, PDAlar gibi modern mobil cihazlar giderek sabit
bilgisayarlara yaklast1. Bu tiir bir uygulamanin 6grenme siirecinde kullanilmasi,
birlestirdigi teknolojilerin avantajlarini, dezavantajlarini ve 6zelliklerini miras
alir ve mobil teknolojiler ve AR teknolojisini birlestirir.

AR teknolojisinin 6grenme siirecinde kullanimi

Avantajlar:

Bazi aragtirmacilar, artirilmis gerceklik teknolojisinin egitim amagh sahip
oldugu muazzam potansiyeli kabul etmektedir. Nunez ve arkadaslarina gore
(Nunez ve digerleri, 2008) AR teknolojisi, 6grenme siirecinin maksimum
etkililigini elde etmek igin gerekli olan 6grenme materyalini daha gekici ve
eglenceli hale getirebilir. Ger¢ek ve sanal nesneleri birlestirmek, 6grenme
materyalinin karmagikligini azaltmaya yardimci olur, daha iyi algilanmasina
katkida bulunur (Shirazi ve Behzadan, 2013; Behzadan ve Kamat, 2012) ve
ogrencilerin hayal gliclinii ve yaraticiligini tegvik eder (Yuen ve digerleri, 2011;
Ziind ve digerleri, 2015). Karmagik soyut ve uzamsal kavramlar1 daha agik ve
anlagilir hale getirerek anlagilmasini kolaylastirabilir (Kaufmann ve Schmalstieg,
2003; Kaufmann ve digerleri, 2005, Dori ve Belcher, 2005). Artirilmis gergeklik,
ogrencilerin ilgilerini daha da artiran dijital kaynaklar1 manipiile etmelerine
olanak tanir (Wu ve digerleri, 2013; Lim ve Jung, 2014). Ogrenme stirecinde
kullanilmasi, 6grenci motivasyonunu ve siniftaki etkinligini artirir (Di Serio
ve digerleri, 2012; Li ve arkadaslari, 2014). Yapilan deneyler AR teknolojisi ile
sunulan 6grenme materyallerinin farkli 6grenme stillerine uygun oldugunu
gostermistir (Yuen ve digerleri, 2011; Megahed, 2014). Bu, 6grencilerin daha
etkili 6grenmelerine yardimci olur ve edinilen bilgilerin kaliciligini artirir (Di
Serio ve digerleri, 2012; Solak ve Cakir, 2015).

——-
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Artirllmis  gergeklik teknolojisini mobil cihazlarla birlestirmek, onu
ozellikle egitim amaglar1 i¢in degerli kilan bazi ek faydalar saglar. Birincisi,
dijital 6grenme kaynaklarina erigimi kolaylastirir. Ogrenciler baglama duyarli
bilgilere her zaman, her yerde - okul disinda, bilgisayar laboratuvarlarinin
diginda erigebilirler. Ikincisi, hem 6grenciler arasinda hem de dgrenciler ile
egitimciler arasinda igbirligi firsatlarini genisletilir (Billinghurst, 2003; Vassigh
ve digerleri, 2014). Ugiinciisii, 6grencilerin bu cihazlar1 giinliik yasgamlarinda
zaten kullandiklarindan, bu cihazlarla nasil ¢calisacaklarina dair 6nceden egitim
almalarini gerektirmez.

Dezavantajlar::

Artirilmig gergeklik teknolojisinin egitim siirecinde kullanimina iliskin en sik
dile getirilen sorun, 6grenciler i¢in biligsel agir1 yiikleme tehlikesidir (Dunleavy
ve Dede, 2014; O’Shea ve digerleri, 2009). AR yazilimini kullanma ve dijital
kaynaklar1 goriintiileme ile ilgili bir¢ok ve farkli aktiviteyi es zamanli olarak
analiz ederken, ¢ikarimlarda bulunurken veya bir ekip olarak karar verirken
gergeklestirmek zorundadirlar (Perry ve digerleri, 2008). AR teknolojisinin
6grenme siirecinde bagarili bir sekilde uygulanmasi igin biligsel yiikii yonetmek
ve kontrol etmek birincil derecede 6nemlidir.

Siklikla dile getirilen diger bir sorun ise mevcut egitim sisteminin AR
teknolojisi kullanimina uygun olmamasidir. Bu teknolojiye dayali derslerin
6gretmen hazirlig1 igin daha fazla zaman gerektirdigi ve geleneksel derslere gore
daha zor yonetildigi (Dunleavy ve Dede, 2014) ve ¢ocuklarin yeni teknolojiyi
kullanmaya alismalari i¢in zamana ihtiyag duyduklar1 dikkate alinmalidir. Biitiin
bunlar, egitim dagiliminin bir miktar bozulmasina yol acabilir. Bu nedenle,
bu tiir derslerin bagarili bir sekilde uygulanmasi biiyiik olgiide 6gretmenin
becerilerine, giivenine ve yeni teknolojileri kullanma istegine baglidir (Perry ve
digerleri, 2008).

Cogu zaman, cografi konum belirlemeye dayali mobil artirilmis gergeklik
uygulamalarinin kullanimina, GPS sistemlerinin yanlishklarindan kaynaklanan
hatalar ve sorunlar eslik eder (Bonsor, t.y.). GPS sistemleri, 10 m'ye kadar
konumlandirma dogruluguna sahiptir ve ayrica i¢ mekan navigasyonu icin
uygun degildir (“Global Positioning System”, 2015). Oriintii tanima kullanan AR
yaziliminda da hatalar olusabilir - 6rnegin diisiik aydinlatma, diisiik isaretleyici
kalitesi gibi. (Rabbi ve digerleri, 2013). Biitiin bunlar, 6grenme siirecinin normal
seyrini engelleyebilir, 6grencilerde olumsuz duygulara neden olabilir ve boylece
AG teknolojisi kullaniminin etkisini azaltabilir.
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Bu teknolojinin egitimde kullanilmasi, okulun 6deyecegi ek maliyetlerle
iligkilendirilmektedir ve dijital 6grenme kaynaklarinin gelistirilmesi i¢in AR
yazilimi ve mobil cihazlar, artirilmis gergeklik gozliigii, kameralar gibi teknik
cihazlarin satin alinmasi i¢in ve okulda ve diger yerlerde Wi-Fi aginin bakimi
icin kullanilmalidir.

Net olumlu sonuglarin yoklugunda, bazi yoneticiler bu maliyetlerin tamamen
haksiz olduguna inaniyor.

AR teknolojisini egitimde kullanmak i¢in ana yonergeler

Artirllmis gergeklik teknolojisinin egitimde kullanimina yénelik su ana
yonler ayirt edilebilir (Yuen ve digerleri, 2011): artirilmis gergeklik kitaplari,
oyunlar, kesfederek 6grenmeye dayali uygulamalar, 3B nesne modelleme, belirli
becerilerin kazanilmasini amaglayan 6grenme uygulamalari.

AR ile kitaplar. Nispeten yakin zamanda piyasaya ¢ikmalarina ragmen,
artirllmig gerceklik iceren kitaplar ¢ok popiiler oldu. ilk bakista bu kitaplarin
digerlerinden hicbir farki yok ama web kamerasinin veya mobil cihazin
kamerasinin 6niine koydugumuzda isler degisiyor. 3D grafikler, video veya ses
araciligiyla, bukitaplardan alinan gériintiiler tam anlamiyla canlaniyor. Kitaplarin
bazilar1 6zel yazilimlarin yiiklenmesini gerektirirken, bazilar1 AR gozliiklerinin
kullanilmasini gerektirmektedir (Specht, 2011). Artirilmis gergeklik kitaplarinin
6grenme siirecinde kullanilmasi, 6grenme igerigini 6grencilerin farkli 6grenme
stillerine uyarlamak igin bir olasiliktir (“Artirilmig Kitaplar”, t.y..). Cocuklarin
hayal giiciinii harekete gegirir, 6grenme igerigine olan ilgilerini artirir ve
6grenmeyi etkilesimli bir deneyim haline getirir (Tomi & Rambli, 2013).

AR ile oyunlar. Oyun, 6zellikle ilkokul 6grencileri arasinda yaygin olarak
kullanilan bir 6grenme yontemidir. Takim halinde ¢aligma yeteneklerini
gelistirir, bilgi edinme siirecinde onlara yardimci olur. Bu yas grubunda neden-
sonug iliskilerini anlayacak diizeyde diisiinme gelistirmek ozellikle 6nemlidir.
Aragtirmalar artirilmis gerceklik kullanan oyunlarin bu baglantilar1 daha
anlagilir ve anlaml bir sekilde ortaya koydugunu gosteriyor (Horoky, 2010;
“Augmented Reality and Gaming’, t.y.).

Bulus yoluyla 6grenmeye dayali uygulamalar. Bulus yoluyla 6grenme,
aragtirma faaliyetleri ytiriiterek 6grencilerin konuya ilgi duymalarini saglamak
amactyla uygulanan ¢agdas bir pedagojik yaklasimdir. Kesif yoluyla 6grenmenin
anaideologu olarak kabul edilen Jerome Bruner, bu sekilde 6grencilerin belirli bir
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eylemi kopyalamakla kalmayip, etkinligi gerceklestirirken anlamlandirdiklarini
iddia etmektedir (Emilov, 2015). Kesfederek 6grenmeye dayali en popiiler AR
uygulamalarindan biri sanal kilavuzlardir. Bu tiir bir uygulamay1 kullanan miize,
galeri ve tarihi yerleri ziyaret edenler, o anda goriintiilenen nesne hakkinda
metin, ses, video veya grafik dosyalar1 bi¢ciminde ek bilgi alabilirler (Persefoni
& Tsinakos, 2015).

3B nesnelerin modellenmesi. AR teknolojisi, 3B nesneleri modellemek igin
kullanilabilir. Modeller hareket ettirilebilir, dondiirtilebilir, kii¢iiltiilebilir veya
biyiitiilebilir, boylece kullanicinin bu nesneleri farkli bir agidan gormesine
olanak tanir (Ko ve digerleri, 2011; “Objects Modellemek Igin Artirilmis
Gergeklik’, t.y.).

Belirli becerilerin kazandirilmasina yonelik egitim uygulamalar:.
AR teknolojisi yardimiyla belirli bir becerinin kazandirilmasina yonelik
baglama bagimli 6grenme saglanabilmektedir (Raheja, 2014). Bu tiir egitim
uygulamalarinin en biiyiik potansiyele sahip oldugu alanlar ise tip ve askeriyedir.
Ordu, ARYyi egitim amaciyla kullanma konusunda liderdir. Video kasklar1 ve
akalli gozliikler, savas oyunlarinin egitimi veya sorun gidermede yaygin olarak
kullanilan yardimer araglardir (“Artirilmis Gergeklik ve Egitim”, t.y.). Tip alaninda
AR, ogrencileri ve saglik personelini gesitli tibbi prosediirleri veya cerrahi
operasyonlar1 gerceklestirmeleri i¢in egitmek i¢in kullanilir (Botden, 2009).

AR teknolojisi mithendislik 6grencilerinin egitiminde basariyla kullanilabilir.
Ornegin, isaretleyici tabanli AR yardimiyla gorsellestirilen 3B modeller, cihaz
ve karmagik makinelerin ¢aligma prensibi incelenirken kullanilabilir. Ders
kitaplarindan resimler isaretleyici olarak kullanilabilir.

Pandemi dénemi kosullarinda, artirilmis gerceklik de dahil olmak {izere
modern egitim teknolojilerinin uygulanmasi yoluyla egitimi modernize etmek
i¢in nadir bir firsat saglandi. Bu siiphesiz egitim sistemlerinde pandemi sonrasi
donemin bir 6zelligi olarak kalacaktir. Pek ¢ok sanal uygulama ve kaynak,
pandemiden once yiiksek talep gérmese de, o zamandan beri daha popiiler
hale geldi. Bu teknoloji ve araglar1 kullanabilmek icin 6gretim elemanlarinin ve
6grencilerin bu teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olmas: ve bunlar1 kullanma
becerisini gelistirmesi gerekmektedir.




Fizik ve Teknoloji Alanindaki Ogrencilerin Egitimi igin Bazi Akill Teknolojilerin Roli ve Onemi

Kaynaklar

Augmented Books (n.d.), [online] Available at: <http://augmented-reality-in-education.wikispa-
ces.com/ Augmented+ Books>

Augmented Reality and Gaming (n.d.), [online] Available at: <https://augmented-reality-in-edu-
cation.wikispaces.com/ Augmented+Reality+and+Gaming>

Augmented Reality and Training (n.d.) [online] Available at: https://augmented-reality-in-educa-
tion.wikispaces.com/ Augmented+Reality+and+Training

Augmented Reality to Model Objects (n.d.), [online] Available at: <https://augmented-realit-
y-in-education. wikispaces.com/Augmented-+Reality+to+Model+Objects>

Azuma, R. T. (1997). A survey of augmented reality. Presence-Teleoperators and Virtual Environ-
ments, 6(4), 355-385

Azuma, R., Baillot, Y., Behringer, R., Feiner, S., Julier, S., MacIntyre, B. (2001). Recent Advances in
Augmented Reality. IEEE, November/December

Behzadan, A., Kamat, R. (2012). A framework for utilizing context-aware augmented reality visu-
alization in engineering education. Proceedings of the International Conference on Constru-
ction Applications of Virtual Reality (CONVR), November 1-2, 2012, Taipei, Taiwan, 292-299

Billinghurst, M. (2003). Augmented reality in education. New Horizons in Learning, 9(1), 2003

Bonsor, K. (n.d.). How Augmented Reality Works. [online] Available at: http://computer.howstuf-
fworks.com/ augmented-reality.htm/printable

Botden, S. (2009). Augmented reality improves training for keyhole surgery. Augmented reality
improves training for keyhole surgery Augmented reality improves training for keyhole sur-
gery Augmented reality improves training for keyhole surgery Augmented reality improves
training for keyhole surgery http://www.news-medical.net/news/2009/03/31/47683.aspx

Bower, M., Howe, C., McCredie, N., Robinson, A., & Grover, D. (2014). Augmented Reality in
Education — Cases, Places and Potentials. Educational Media International, 51(1), 1-15

Carmigniani J., Furht B. (2011) Augmented Reality: An Overview. In Furht B. (Eds.), Handbook
of Augmented Reality, Springer. [online] Available at: http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/
download?doi=10.1.1.460.8192&rep=rep1 &type=pdf

Craig, A. B. (2013). Understanding Augmented Reality: Concepts and Applications. Elsevier /
Morgan Kaufmann, p. 40

Cvetanovski, M., Perisic, I, Lucic, R. (2015). Portable Smart Devices Technologies Base for Aug-
mented Reality. INFOTEH-JAHORINA Vol. 14, 620-623

Di Serio, A., Ibanez, M., & Kloos, C. (2012). Impact of an augmented reality system on students’
motivation for a visual art. Computers & Education 68, 586-596.

Dori, Y., &Belcher, J. (2005). How does technology-enabled active learning affect undergradua-
te students’ understanding of electromagnetism concepts? Journal of the Learning Sciences,
14(2)243-279

Dunleavy, M., & Dede, C. (2014). Augmented reality teaching and learning. In J.M. Spector et al.
(eds.), Handbook of Research on Educational Communications and Technology (pp. 735-
745). Springer: New York

Google Glass (2016). [online] Available at: https://en.wikipedia.org/wiki/Google_Glass

Google introduced glasses with augmented reality that show a translation of the interlocutor’s
speech (2022), https://it.dir.bg/tehnologii/google-predstavi-ochila-s-dobavena-realnost-koi-
to-pokazvat-prevod-na-rechta-na-sabesednika

Graham, M., Zook, M., Boulton, A. (2013) Transactions of the Institute of British Geographers,
38(3), 464-479 Augmented reality in urban places: contested content and the duplicity of code

Horoky, D., (2010). My Favorite Part of the 2010 Horizon Report: Augmented Reality (AR). htt-
ps://www.lib.uwo.ca/blogs/education/2010/03/my-favourite-part-of-the-2010.html

. 45 )



PANDEMi SONRASI DONEM iCiN YENi OGRETME VE OGRENME YONTEMLERI

Ikea’s new augmented reality app lets you try out furniture in your home, (n.d.), https://thespaces.
com/ikea-place-app/

Kaufmann, H., Schmalstieg, D. (2003). Mathematics and geometry education with collaborative
augmented reality. Computers & Graphics, 27(3), 339-345.

Kaufmann, H., Steinbtigl, K., Diinser, A., Gliick, J. (2005). Improving Spatial Abilities by Geometry
Education in Augmented Reality - Application and Evaluation Design Proceedings. VRIC
Laval Virtual 2005, France, 25--34.

Klopfer, E. (2008). Augmented learning: Research and design of mobile educational games. Camb-
ridge, MA: MIT Press.

Ko, CH., Chang, TC., Chen, YH., Hua, LH. (2011). The Application of Augmented reality to De-
sign Education. In Proceedings of 6th International Conference on E-learning and Games,
Edutainment, Taipei, Taiwan, September, 2011

Lee, K. (2012). Augmented Reality in Education and Training. TechTrends, 56(2), 13-21.

Li, M. S., Chen, M. Y., Whittinghill, D. M. (2014). A Pilot Study Exploring Augmented Reality to
Increase Motivation of Chinese College Students Learning English. 121st ASEE Annual Con-
ference & Exposition, Indianapolis, 2014

Lim S., Jung, B. (2014). Augmented Reality for Blended Language Learning. International Journal
of Multimedia and Ubiquitous Engineering, Vol. 9, No. 11 (2014), pp. 99-110

Megahed, N. A. (2014). Augmented Reality Based - Learning Assistant for Architectural Educati-
on. EduRe Journal, Vol. 1 No. 1 (2014), 35-50

Milgram, P, Takemura, H., Utsumi, A., Kishino, F (1994), Telemanipulator and Telepresence
Technologies — SPIE Vol. 2351, 282-292[online] Available at: Augmented reality: A class of
displays on the reality-virtuality continuum.

Nuilez, M., Quirés, R., Nufez, I., Carda, .J B., & Camahort, E. (2008). Collaborative augmented
reality for inorganic chemistry education. Proceedings of the 5th SEAS/IASME International
Conference on Engineering Education, 271-277

O’Shea, P, Mitchell, R., Johnston, C., & Dede, C. (2009). Lessons learned about designing aug-
mented realities. International Journal of Gaming and Computer-Mediated Simulations. 1
(1), 1-15

Ortman, E., Swedlund, K. (2012). Guidelines for user interactions in mobile augmented reality.
Master thesis. [online] Available at: http://umu.diva-portal.org/smash/get/diva2:558531/
FULLTEXTO1.pdf

Birje, S.V. (2013). Marker Based Augmented Reality Using Android OS. Computer Science

Perry, J., Klopfer, E., Norton, M., Sutch, D., Sandford, R., & Facer, K. (2008). AR gone wild: two
approaches to using augmented reality learning games in zoos. Proceedings of the 8 inter-
national conference on international conference for the learning sciences, The Netherlands,
322-329.




Fizik ve Teknoloji Alanindaki Ogrencilerin Egitimi igin Bazi Akill Teknolojilerin Roli ve Onemi

Persefoni, K., Tsinakos, A. (2015). Use of Augmented Reality in terms of creativity in School le-
arning. Make2Learn 2015 workshop at ICEC’15, September 29, 2015, Trondheim, Norway.

Rabbij, I, Ullah, S., Richard, P, Otmane, S., Mallem, M. (2013). A Survey of Augmented Reality
Challenges and Tracking, Acta Graphica 24 (2013)1-2, 29-46

Raheja, R. (2014). Augmented Reality: Ready for Training Or In Its Infancy? [online] Available at:
http://hwd3d.com/blog/augmented-reality-for-training/

Shirazi, A. & Behzadan, A. H. (2013). Assessing the pedagogical value of augmented reality -based
learning in construction engineering. In: N. Dawood and M. Kassem (Eds.), Proceedings
of the 13th International Conference on Construction Applications of Virtual Reality, 30-31
October 2013, London, UK

Solak, E., Cakur, R. (2015). Exploring the effect of materials designed with augmented reality on
language learners’ vocabulary learning. The Journal of Educators Online - JEO, 2015, Vol 13
Number 2, 50-72

Specht, M. (2011) Mobile Augmented Reality for Learning. [online] Available at: http://dspace.
ou.nl/ bitstream/1820/4214/1/Whitepaper_mAR4Learn.pdf

Tomi, A., Rambli, D. (2013). An Interactive Mobile Augmented Reality Magical Playbook: Lear-
ning Number with the Thirsty Crow. Procedia Computer Science, 25(0), 123-130.

Types of Augmented Reality applications, [online] Available at: https://www.augmentworks.com/
main-types-of-augmented-reality-applications/

Vassigh, S., Newman, W., Behzadan, A., Zhu, Y., Chen, SC., Graham, S., (2014). Collaborative
Learning in Building Sciences Enabled by Augmented Reality. American Journal of Civil En-
gineering and Architecture, 2014, Vol. 2, No. 2, 83-88

Wu, H.-K,, Lee, S. W.-Y,, Chang, H.-Y., & Liang, J.-C. (2013). Current status, opportunities and
challenges of augmented reality in education. Computers & Education, 62, 41-49.

Yuen, S.; Yaoyuneyong, G.; & Johnson, E. (2011). Augmented reality: An overview and five dire-
ctions for AR in education. Journal of Educational Technology Development and Exchange,
4(1), 119-140.

Zhou, E, Duh, H. B.-L. Billinghurst, M. (2008) Trends in Augmented Reality Tracking, Interaction
and Display: A Review of Ten Years of ISMAR. IEEE International Symposium on Mixed and
Augmented Reality, 193-202.

Zind, E, Ryffel, M., Magnenat, S., Marra, A., Nitti, M., Kapadia, M., ... & Sumner, R. W. (2015).
Augmented creativity: bridging the real and virtual worlds to enhance creative play. In SIGG-
RAPH ASIA 2015 Mobile Graphics and Interactive Applications (p. 21). ACM.

Emilov, I. (2015). Constructivist practices in chemistry education - Bulgaria, the Balkans and
Europe. Dissertation abstract for awarding the educational and scientific degree “Doctor”

Wheeler, C., & Ivanova, M. (2010). Mobile learning and augmented reality are expanding the reach
of e-learning platforms. [online] Available at: http://cio.bg/3398_mobilno_obuchenie_i_do-
bavena_ realnost_ razshiryavat_obhvata_na_platformite_za_eobuchenie




PANDEMi SONRASI DONEM iCiN YENi OGRETME VE OGRENME YONTEMLERI

1.3. Uzaktan Laboratuarlar (Janka Raganova, Miriam Spodniakova
Pfefferova, Martin Hruska, Zhelyazka Raykova)

Uzaktan deneyler, 6zellikle deneylerin belirleyici bir rol oynadig: fen egitiminde
kullanilabilecek nispeten yeni bir deney yontemini temsil etmektedir. Yontem,
basit teknik araglarla donatilmis, internet baglantisi olan herhangi bir kullanici-
nin erigebilecegi bilgisayar tabanli e-laboratuvarlarin kullanimina dayanmakta-
dir (Shauer ve digerleri, 2018). Bu nedenle, bu yontem giiclii bir kiiresel 6zellige
sahiptir.

Uzaktan laboratuvar, tanimi geregi (Chen ve digerleri, 2022), Internet
tizerinden uzaktan yiiriitiilen ve kontrol edilen bir deneydir. Deneyler, kontrol
edildikleri veya yiiriitiildiikleri yerden farkli bir yerde gergek bilesenler veya
aletler olarak kullanir. Universite fen bilimleri egitiminde uzaktan deneylerin
kullanilmasi, o6grencilerin toplumun mevcut durumuna uygun stratejiler
kullanilarak yetistirilmesi ¢abasi ile paraleldir. Bu stratejilerden biri e-LTR
yontemidir (e-6grenme, e-0gretme ve e-arastirma) (Thomsen ve digerleri, 2005).
Bu yontemin temel ozellikleri gozlemler, uygun bilgilerin aranmasi, islenmesi
ve saklanmasi, isin organizasyonu ve planlanmasi, veri ve sonuglarin sunumu
gibidir. Internette gercek diinya iizerinde deneyler saglayan birgok gercek
uzaktan e-laboratuvar yayinlandi.

Calisan bir 6rnek olarak, 2002 yilindan bu yana Cek Cumhuriyeti'nin Prag
kentinde bulunan BK Matematik ve Fizik Fakiiltesinde gelistirilen uzaktan
laboratuvarlar1 tanitabiliriz. Lustig, Shauer ve arkadaslari, donanim olarak
Internet Okul Deney Sistemini (ISES) ve yazilim olarak ISES WEB Kontrol
kitini kullanarak veri transferli bir uzaktan laboratuvar sistemi gelistirmistir.
Baslangigta (2005’te), ii¢ yilda 12.000den fazla baglantiyla, giiniin her saati
calisan yedi deney kurdular ve yiiriittiiler (Schauer, 2018). Amaglari, 6grencileri
pratik deneysel ¢alismaya daha fazla ¢ekmek ve bagimsiz laboratuvar ¢aligmasi
olasiliginin 6niindeki engelleri kaldirmakti. Ayricabilim, teknik veya mithendislik
egitiminde laboratuvar ¢aligmasiyla baglantili bircok konuyu olumlu bir sekilde
ele almay1 amagladilar. Ornegin, uzaktan deneyler, 6grencilerin kendileri i¢in en
uygun zamani se¢melerine ve en uygun hizlarinda ¢alismalarina olanak tanidi.
Pahal1 ve potansiyel olarak giivenlik riski deneylerine erisim miimkiindiir.

Pedagojik bakis acisiyla, uzaktan deneyler, geleneksel deneylerin yerine
deneysel siire¢ anlayisinin gelistirilmesini saglayan arastirma laboratuvarlarinin
yerini almak i¢in uygun bir arag olarak kabul edilmektedir (Schauer, 2018).
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[k nesil uzaktan deneyler, Java uygulamalar1 (iSES, 2022) iizerine inga
edilmistir. 2013'ten beri uzaktan deney gelistiricileri JavaScript'e geciyor.
Simdiye kadar Lustig'in ekibi, okul projelerinde, egitimde ve ayrica bos zaman
etkinliklerinde kullanilmak {izere iicretsiz olarak sunulan ortaokul ve {iniversite
diizeyinde 18 uzaktan deney olusturdu (Lustig ve digerleri, 2018).

Uzaktan deney nasil ¢alisir?

Lustige (2018) gore uzaktan deney, sunucu-istemci tipinde bir uygulamadir.
Sunucu tarafinda, deneyi olan bir bilgisayar vardir, istemci tarafinda, sadece
betik dilinin desteklendigi Internet tarayicisinin en son siiriimiine sahip bir
cihaz vadir.

Deneyin sunucu tarafi internete bagl bilgisayardan olusmaktadir. Bilgisayara
bagli bir 6l¢tim cihazi vardir (6rn. sistem ISES, LabVIEW veya baska bir dl¢iim
sistemi). Ayrica kademeli motorlar, kontrol edilebilir kaynaklar, multimetreler ve
digerlerinden olusabilir. Dogal olarak ger¢ek bir deney de vardir. ISES, LabVIEW
ve digerleri gibi analog veya dijital kontrol kanallarina sahip sistemler, “kontrol”
tipinde uzaktan deneyler olusturmaya izin verir. Ozel uygulamalar sunucu
tizerinde ¢alismalidir. Birincisi, bir MeasureServerdir — 6l¢iim aparatindan
donanimla iletisim kuran 6zel bir sunucu uygulamasidir, 6rn. ISES sensorleri.
Ikincisi, bir WEB sunucusu gereklidir. Lustig ve ekibi tarafindan gelistirilen yeni
“iSES Remote Lab SDK” kitinden JavaScript widget'larinin kullanimiyla HTMLde
yazilmis 6zel web sayfalarinin ¢alistirilmasina olanak tanir. Deneyde ¢evrimigi
kamera goriintiisii isteniyorsa, deneyin goriintiisiini hizli algilayan goriintiilerle
yayinlayan ImageServer’1 (“iSES Remote Lab SDK” par¢asi) ¢alistirmak gerekir
(Lustig ve digerleri, 2018).

Uzaktan deneylerin kullanimaiyla ilgili deneyim

Uzaktan laboratuvarlar uygun sekilde tasarlanirsa, Nedice’'ye (2013) gore
ogrencilere sunlari sunabilir:

« laboratuvarda bir tele-bulunma,

» gercek ekipman iizerinde deneyler yapmak,

o isbirligi yapmak,

 deneme yanilma yoluyla 6grenmek,

« gercek deneysel veriler uzerinde analiz yapmak,

« aynizamanda deneyler yapmak i¢in zaman ve yer segmede esneklik olusturmak.

Alkhaldi ve digerlerinin (2016) ¢aligmasi, uzaktan laboratuvarlarin 7/24

uzaktan erisim, esneklik ve kisinin kendi hizinda 6grenme 6zgiirliigii ve giivenli
bir ortamda kaynaklar1 bosa harcamadan deneyleri sifirlama/yeniden deneme
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gibi bir dizi avantaj sagladigini ve yeni olanaklar sagladigini 6ne siirmektedir. Bu
laboratuvarlarin saglam pedagojik cerceve, 6grenci destegi ve igerik ve 6gretmen
etkilesimi ile birlestirildiginde daha yiiksek 6grenme ¢iktilar1 ve daha zengin
ogrenme deneyimi ile sonuglandigini gozlemlediler.

Harward ve arkadaglar1 (2008), fiziksel laboratuvarlarla karsilastirildiginda
uzaktan laboratuvarlarin maliyet etkinligi tizerinde durmaktadir. Pahali ekipman
birgok 6grenci tarafindan uzaktan paylasilabildiginden, bu uzak laboratuvarlar
gelistirmenin en biiyiik avantajlarindan biridir.

Lustigova ve Novotna (2013), uzak laboratuvarlardaki 6grencilerin veri
isleme becerilerini biiyiik 6l¢iide gelistirdigini buldu. Kendi bilgisayarlarinda
calisarak ve is arkadaslar1 ve bilinmeyen laboratuvar bolgesi tarafindan rahatsiz
edilmeden soruna odaklandilar ve ¢ok daha iyi sonuglara ulastilar. Hizli grafiksel
gorsellestirme ve uzaktaki laboratuvarlarin verileri hatirlama ve birgok farkli
ortamda deneyleri yeniden yiiriitme konusundaki biiyiik potansiyeli sayesinde,
kavramsallarini da gelistirdiler.

Fakiilte tarafindan uzaktan siniflarda STEM uygulamali ¢alismalarim
ogretmek icin kullanilan yontemler nelerdir?

Egitim teknolojisinin artan kullanimi, e-6grenme ile ilgili uzun siiredir
devam eden pedagojik teorilerin kullaniminda bir bosluk yaratmaktadir.
Siemens (2004), davraniscilik, biligselcilik ve yapilandirmacilik teorilerinin
teknoloji destekli 6grenmeyi tam olarak agiklayamayacagini ve bu nedenle
yeni bir teori olan baglanticilik 6nermenin sebebi oldugunu iddia etmektedir.
Siemens’in (2004) 6ne siirdiigii e-6grenmeyi agiklayan davranisgilik, biligselcilik
ve yapilandirmacilik teorilerinin zayifliklarindan biri, 6grenmenin 6ncelikle
insan zihninde gergeklestigi fikridir. Baglanticilik teorisi araciligiyla Siemens
(2004), insan olmayan cihazlarin 6grenme ve bilgi edinme yetenegine sahip
oldugunu belirtti. Baglanticilik, yeni teknolojiler araciligiyla birbirine baglanan
ogreniciler ve aygitlardan olusan topluluklarda meydana gelen 6grenmeyi
acitklamaya ¢alisir.

Insanlarin ve nesnelerin 6grenme topluluklari olusturmasini saglayan
teknolojilerden biri IoT'dir (Nesnelerin Interneti). IoT, internete gémiilii bir
dijital cihaz ag1 olarak tanimlanir ve boylece insanlar arasinda iletisimi saglar.
Ancak baglanticilik, «yeni bir teori» oldugu i¢in elestirildi. Tamamen mevcut
teorilere dayandigina inaniliyor ve yeni SMART teknolojilerinin 6grenilebilecegi
iddias1 tartigmali olmaya devam ediyor (Goldie, 2016).

Cevrimici 6grenmeyi anlamaya ¢alisan arastirmalarda yaygin olarak kullanilan
bir bagka teori, Garrison ve digerleri(2000) tarafindan yazilan Community of
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Inquiry (Col) ger¢evesidir. Col, ¢evrimigi siniflardaki mevcudiyet tiirlerine karsilik
gelen ii¢ bilesenden olusur. Bunlar, 6gretimsel buradalik (¢evrimigi 6gretimin
biligsel buradaligi ve sosyal buradaligi desteklemek icin nasil tasarlandigy),
biligsel buradalik (6grenicilerin ¢evrimigi siniflarda nasil anlam olusturdugu) ve
sosyal buradaliktir (insanlarin sosyal bir ortamda veya grubun bir parcasi olma
duygusu) .U tiir buradalik, aragtirmacilar tarafindan ¢evrimigi 6§renmenin nasil
deneyimlendigini incelemek i¢in bir ¢erceve olarak kullanilir.

Nagel ve Kotzé (2010) ¢alismalarinda Col'nin {i¢ bileseninin dl¢iilebilecegini
ve Ogretim kalitesiyle iligkili oldugunu bulmuslardir.

Ogretim varliginda kisinin nasil 6grendigi iizerinde daha biiyiik bir etkiye
sahip olduguna inanilmaktadir. Biligsel ve sosyal katilim yoluyla ogretim,
kullanilan egitim yontemlerini giiglii bir sekilde etkiler (DeNoyelles ve digerleri,
2014). Anderson (2011) gibi diger akademisyenler, Col'nin bir e-6grenme
ortaminda yalnizca bir bilesen olduguna inanmaktadir.

Uzak laboratuvarlarla calisirken kullanilan yontemler olarak sunlardan
bahsedilebilir: sanal ortamda ve artirilmis gergeklik ortaminda uygulamali
calisma, uzak laboratuvarlarda deneysel ¢aligma, ev 6devi, egitim robotiklerinin
kullanimyi, proje tabanli 6grenme, sorgulamaya dayali 6grenme, probleme dayali
0grenme.

Ogrencilerle pratik ¢aligmalar yapmak igin laboratuvarlara uzaktan erisim
kullanmanin beklentileri nelerdir?

Uzaktan erisim laboratuvarlari ile deneysel ¢aligmalarda pandemi sirasinda
kazanilan deneyimlerin ardindan Chu ve arkadaslar1 (2021), olasi bir alternatif
olarak mobil 6grenmeye (mobil cihazlar araciligiyla 6grenme) izin verilmesini
onermektedir. Bu kolektif tarafindan yapilan deneyler, 6grencilerin ses
konusunda sanal laboratuvarlarda deneyler yapmak i¢in akilli telefonlarini
kullanmalarryla ilgilidir.

Gelecekte, aragtirmalarin odak noktasi, uzaktan erisim laboratuvarlarindaki
gercek deneylerden talimatlar almak ve deneysel veriler toplamak i¢in telefonlarin
kullanilmas: olabilir. Uzaktan erisimli laboratuvarlarda g¢aligma uygulamalar
her gegen giin daha da gelistirilmekte, bu da farkl: bilim dallarindan daha cesitli
deneysel gorevlerle ¢caligmayr miimkiin kilmaktadir.

Uzaktan erisim laboratuvarlarinda 6grenmeyi organize etmenin etkinligi ve
ozellikleri hakkinda yeterli pedagojik arastirmanin olmamasi, giderek daha fazla
aragtirmacinin bu konudaki calismalara dikkatlerini cekmesinin nedenidir.

—ED-
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1.4. Hibrit ve Harmanlanmis Ogrenme (Zhelyazka Raykova)

Iki tiir egitim hakkinda giderek daha fazla konusuluyor ve bunlarin bir trend ha-
line geldikleri g6z 6niinde bulundurarak, aralarindaki farki anlamak gok 6nemli.

Bu iki tiir 6grenmenin tanimlar1 nelerdir?

Hibrit 6grenme, Ogrencilerin bir kismmin 6grenme siirecine bizzat ve
cevrimigi olarak katildigi bir egitim yaklasimidir. Ogretim gorevlileri veya
egitmenler veya yonlendiriciler, video konferans gibi teknolojileri kullanarak
ayni anda hem uzaktan hem de ytiz yiize egitim verirler.

Harmanlanmis 6grenmede egitmenler, yliz yilize 6grenmeyi g¢evrimici
etkinliklerle birlestirir. Ogrenciler bazi bilesenleri cevrimici olarak, digerlerini
ise bizzat tamamlar.

Her iki 6grenme tiirii de yiiz yiize ve gevrimigi 6grenmeyi birlestirir ancak
bunu gergeklestirdikleri senaryoda farklilik gosterir. Hibrit 6grenmede, yiiz ytize
ogrenenler ¢evrimici 6grenenlerden farklidir. Harmanlanmis 6grenmede, hem
harmanlanmis hem de ¢evrimigi ¢alisan 6grenciler aynidir. Hibrit 6grenmede,
ogrenci grubu heterojen bir yapiya sahiptir - bazilar1 yiiz yiize, digerleri cevrimici
calisir. Harmanlanmig 6grenmede 6grenciler farklilasmaz - hepsi hem ¢evrimigi
hem de yiiz yiize etkinlikler yoluyla ayni sekilde 6grenir. Bazi bilim adamlarina
gore hibrit, paralel, harmanlanmuis ve sirali 6grenmedir.

Ornek 1: Hava kirliligini 6lgmek icin belirli bir sensériin kullanimina iligkin
bir sorunu tartigmadan 6nce, 6grencilerden bu sorunla ilgili bir video izlemeleri
istenir. Bu harmanlanmis 6grenmeye bir 6rnektir.

Ornek 2: Ogretmen, belirli bir disiplinde bir sinavin yapilmas: konusunda
danigir. Ogrencilerin bir kismui seminer odasindadir ve digerleri sohbet/video
baglantis: yoluyla 6gretmene soru gondermistir veya su anda gondermektedir.
Bu hibrit 6grenmeye bir 6rnektir.

Iki egitim yaklagimindan hangisinin daha iyi oldugu konusunda yorum
yapmak miimkiin degil. Her ikisinin de sinirlamalari ve avantajlar1 vardur.

Karma 6grenmeye kars1 karma 6grenmenin bazi sinirlamalari:

Hibrit 6grenmeyi uygulamak daha zordur ¢iinkii 6gretmen dikkatini
potansiyel olarak ¢elisen ihtiyaglar: olan iki grup arasinda bolmek zorundadir.
Bir 6gretmenin uygulamasi gereken beceriler, 6rnegin, yiiz ylize bir ortamda
sunum yapmakta iyi olmali ve ayn1 zamanda zor ve stresli bir ¢evrimigi ortamda
caligmakta iyi olmalidir. Ornegin, egitmen katilimcilara bir sensoriin nasil
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kullanilacagini gosteriyorsa, gevrimigi 6grenicileri katilimdan harig tutar. Ayrica,
Ogretmen bir arastirma (referans) yapmak ve bazi yeni cihazlar hakkinda rapor
vermek igin bir gorev verir; bu, ¢evrimici 6grenenler icin yiiz yiize, internet ve
dizstii bilgisayarlar1 yanlarinda olmayan sinif 6grencilerine gore daha kolaydir.
Bu, 6grenme kalitesinin diismesine neden olabilir, ¢iinkii 6gretmen her iki grup
i¢in de kabul edilebilir olan ancak ayni olumlu etkiye sahip olmayan yaklagimlar
kullanmaya karar verir. Ornek olarak her iki grup icin de uygun olmayan
geleneksel bir ders vermek verilebilir. Ya da 6gretmenin iki gruptan birinin
ihtiyaglarina dncelik vermesi i¢in ¢evrimici 6grencileri pasif dinleyiciler yapmasi
ve ylz yiize ogrencileri daha aktif yapmasi veya gevrimici olan 6grencilere
odaklanip digerlerinin derslere gelmemesi olarak da a¢iklanabilir.

Harmanlanmis 6grenmenin ana dezavantaji, bazen verilen gorevin diger
bilesen baslamadan 6nce tamamlanamamasidir. Ornegin, grencilerden bir
makaleyi okumalar ve {izerine bir 6zet yazmalari istenmektedir. Bazi 6grenciler
6zenle hazirlanirken, digerleri bunu yapmay1 unutmusglardir. Bu, égretmeni
zor bir duruma sokar ¢iinkii 6gretmeni herkesi isi yapmaya tesvik etmek icin
zaman harcamaya iter veya bazilarinin geride kalacagini bilerek devam etmeye
stiritkler. Bu durumda, bahis 6grenenlerin kendisine kalir ¢iinkii harmanlanmis
6grenmenin her bir bileseninin 6nemini anlamali, buna inanmali ve gérevlerini
zamaninda tamamlamak i¢in motive olmalidirlar.

Harmanlanmis 6grenmenin de hibrit 6grenmede oldugu gibi 6gretmenin iki
beceriye sahip olmasini gerektirdigi sdylenebilir. Ama Gyle mi?

o+ Ogretmen ayni anda hem gevrimici hem de yiiz yiize ders vermemelidir. Sa-
dece bir seye odaklanabilir.

o Sirali yaklagim, farkl: fakiiltelerin farkl: bilesenleri ele almasini miimkiin ki-
lar - biri ¢evrimici 6devleri kontrol eder ve digeri yiiz yiize egitim verir.

Hibrit ve harmanlanmis 6grenmenin faydalari: Harmanlanmis 6grenme iyi
yapilirsa, 6grencilere ne hibrit ne de harmanlanmis 6grenmenin saglayamayacag:
faydalar saglayabilir. Harmanlanmig 6grenme, 6grencinin ihtiyaglarini ve icerigi
dikkate alarak belirli duruma dayali 6grenme yaklagimlarini ve yontemlerini
secmeyi miimkiin kilar. Ogrencilerin ¢evrimici kaynaklar aracilifiyla yeni
konu 6grenimiyle tanistirildig1 ve ardindan soru sormak ve tartismak igin bir
araya geldigi ters yliz edilmis simif kavrami, 6grencilerin birlikte gecirdikleri
zamani yogunlastirmak i¢in harmanlanmis 6grenmenin potansiyelini gosteren
harmanlanmis 6grenmeye ok iyi bir 6rnektir.
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Harmanlanmis 6grenme, 6grenmeyi kisisellestirmek i¢in hibrit 6grenmeye
gore daha fazla firsat sunar. Ornegin, yiiz yiize asamada, 6gretmen dgrencilerin
bazi ilgi ve ihtiyaglarini veya on bilgilerini dikkate alir, bu da gevrimigi agamada
icerigin ve gorevlerin uygun sekilde uyarlanmasina yol agar. Harmanlanmis
6grenmenin bu avantajlarina ragmen, teknolojinin gelisiminin onu daha
etkili hale getirebilecegini umarak hibritin gelecegin egitiminde yeri olduguna
inaniyoruz - Ornegin, hibrit 6grenmede artirilmis gergeklik aktif olarak
kullanilabilir.

Tekrar yiiz ylize 6grenmeye geri dondiiglimiiz pandemi sonras1 dgrenme
doneminde, olumlu ¢evrimi¢i 6grenme deneyimimizi mantikli bir 6grenme
yontemi ve yaklagimi se¢imine uygulamayr umuyoruz. Thtiya¢ duyuldugunda,
ogrenme sonuglarini iyilestirmek icin mevcut egitimin bir uzantisi olarak
cevrimici egitimler gerceklestirelim. Harmanlanmuis ve hibrit 6grenme iki farkli
yaklagimdir ve bunlarin se¢iminin 6grenciler ve gerceklesen 6grenme siireci igin
farkli etkileri vardir.
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1.5. Ters Yiiz Edilmis Sinif (Zhelyazka Raykova ve Galin Tsokov)

Cevrimigi egitim yiiriitme deneyimi, bir yaklasim olarak ters yiiz sinif uygula-
masinin fizikgilerin ve mithendislerin gelecekteki egitiminde bir yeri oldugunu
gostermistir.

Teknolojideki ilerlemeler ve hibrit 6grenen merkezli 6grenme ortamlarinin
yeni goriinimii sayesinde ters yiiz edilmis sinif modeli, hem arastirmacilarin
hem de 6gretim camiasinin bazi kesimlerinin ilgisini ¢ekmistir (Bergmann &
Sams, 2013; Chen, Wang, Kinshuk & Chen, 2014). ; Howitt ve Pegram, 2015;
Lai ve Hwang, 2016). Arastirmalar, bu modelin etkili olabilecegini ve 6grencileri
aktif etkilesimde bulunmaya ve yiiksek bilissel beceriler olusturmaya tesvik
edebilecegini gostermektedir (Bergmann ve Sams, 2012; Chen ve Chen, 2015).

Ters yiiz edilmis sinif uygulamasini tesvik eden iki ana faktor vardir:
« cevrimigi videolarin, materyallerin ve bilgilerin yaygin dagilims;
« geleneksel siniflardan zayif 6grenme ¢iktilar.

Bu iki faktor, Coloradodaki Woodland Park Lisesindeki o&gretmenleri
Aaron Sams ve Jonathan Bergman etkiledi ve dersi kagiran 6grencileri igin
PowerPoint sunumlar1 kaydetmeye basladilar (Bergmann & Sams, 2013). Bu
sunumlar ¢evrimigi olarak yaymlanmakta ve biiyiik popiilerlik kazanmaktadir.
Ogrenciler, yiiz yiize derslerden énce 6grenmek ve bilgi edinmek i¢in ¢evrimici
materyalleri/dijital dersleri kullanmaya baslar. Yiiz yiize toplantilarda, 6grenciler
bilgilerini arttirmakveya ek a¢iklamalar almak i¢in daha fazla zaman harcarlar.
Sams ve Bergman ters yiiz edilmis sinif yontemini kullanmanin sonuglariyla
ders vermeye basladilar ve bu da diger egitimcilerin modeli benimsemesiyle
sonuglandi.

Ters Yiiz Edilmis Sinif modeli ile ne demek istiyoruz?

Klasik 6grenme modelinde, 6gretmen siniftaki merkezi figlir ve ana bilgi
kaynagidir. Sorular sorar, sorulari cevaplar ve buna gore 6grenci etkinliklerini ve
geri bildirimlerini diizenler. Bu sekilde bir 6gretim yiiriitme yontemi egiticinin
profesyonelligine bagli olarak didaktik agidan basarili ve anlamli olabilir.
Ogrenme siirecini diizenlemeye yonelik bu modelde (yaklagim), 6grencilerin
katilimi, 6gretmen tarafindan belirlenen gorevler iizerinde birlikte veya bagimsiz
olarak calistiklar1 etkinliklerle ilgilidir. Tartigmalar genellikle, ayn1 zamanda
siifin merkezi figiirii olan 6gretmen tarafindan kontrol edilir.

Honeycutt’a (2014) gore “ters yiiz edilmis sinif, 6gretmen odakl1 bir 6grenme
ortamindan 6grenci odakl1 bir 6grenme ortamina gegis olarak tanimlanabilir”

56



Fizik ve Teknoloji Alanindaki Ogrencilerin Egitimi igin Bazi Akill Teknolojilerin Roli ve Onemi

Bireysel stratejilerden isbirlikei stratejilere gecis olarak da tanimlanabilir. Ayrica,
sinavlar, calisma sayfalari, yansitic1 yazma yonergeleri ve problem ¢6zme 6devleri
gibi bireysel etkinlikleri kullanarak bir sinifi tersine ¢evirmek miimkiindiir.
Anabhtar, bu etkinlikleri ders sirasinda tamamlamaktir.

Temelde, bir sinifi tersine gevirmek, egitmenin enerjisini alip 6grencilere
yeniden yonlendirmeyi ve ardindan 6grenme ortamini gelistirmek i¢in egitim
araglarini kullanmay: igerir. Egitim araglar1 teknoloji kullanimini igerir ancak
bunlarla sinirli degildir (Bergmann & Sams, 2012). Videolar ve diger teknolojik
araglar ters yliz edilmis siniflarda etkili olabilse de gerekli degildir. Ters yiiz
edilmis sinif iletisimin yoniinii, daha derin konularin kesfedilebilecegi ve 6grenci
katiliminin daha aktif ve bilingli olabilecegi 6grenci merkezli bir yapilandirmaci
modele kaydirir. Bu modelde, 6grenme icerigini 6grencilere ulastirmak igin
bilgiye, kayithi derslere, 6devlere, testlere vb. ¢evrimici erisim saglayan modern
teknolojilerin rolii kilit 5neme sahiptir (Hamdan, 2013).

Bazi aragtirmacilara gore, bu tiir bir egitim organizasyonu etkinligini,
O6grenme motivasyonunu artirabilir ve ekip ¢aligmasini tesvik edebilir. Bunun
nedeni, tersine ¢evrilmis siifin, 6gretmenin 6grencilere 6grenme igeriginin
onemli noktalarini (¢evrimi¢i metinler, video ders, videolar araciliiyla)
siniftan 6nce sundugu 6grenmeyi desteklemesidir. Ogrenciler, evde 6grenme
icerigiyle tanistirilir; bu, sinifta 6grenme siiresinin tartisma ve miinazara yoluyla
ogrenme becerilerini aktif olarak gelistirmek i¢in kullanilmasina olanak tanir.
Egitimcilerin 6grenci basarisini degerlendirmesine yardimci olan ters yiiz
edilmis sinif sirasinda saglanan siirekli bigimlendirici geri bildirim 6zellikle
onemlidir.

Doénme” kavraminin anlami, 6grenme siirecindeki odagi yeniden 6grenen,
6grenen/0grenciye ¢evirmektir.

Ters-yliz sinifin en yaygin kullanilan tanimi (dondiiriilmiis 6grenme),
normalde smif disinda ev odevi veya bagimsiz ¢alisma odevleri seklinde
gerceklesen Ogrenme etkinliklerinin artik ders sirasinda gergeklestigi bir
modeldir. Geleneksel olarak derslerde gergeklestirilen etkinlikler bu modelde
ylz ylize goriismeden Once gerceklestirilir. Bu, 6grencilerin kaydedilmis bir
ders, gosteri, uygulamali film vb. olabilecek bir video izlemeyi igeren bir 6devi
onceden tamamladiklar1 anlamina gelir. Yiiz yiize derslere geldikten sonra,
ogrenciler akranlariyla birlikte 6devler iizerinde ¢alisirlar ve egitmen.

Ters yliz edilmis sinif, 6grenmenin aktif, biligsel ve sosyal bir siire¢ oldugu
yapilandirmaci yaklasima dayanmaktadir. Ogrenciler, yeni materyal hakkinda
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bir anlayis olusturmak icin onceki deneyimlerini ve mevcut bilgilerini
kullanabilirler. Bu modeli kullanmak, 6grencilerin 6gretmenle daha fazla siire
iletisim halinde kalmasina yardimci olur, 6grencinin 6gretmene erisimini iki
katina ¢ikarir - bir kez evde videolarla ve yine sinifta videolarla, kisisellestirme
firsatin1 artirir ve 6grenmeyi daha kesin bir sekilde hedefler.

Sinifi tersine ¢evirmek, ogretmenin ogrencilere yiiz ylize siniftan once
“temel kavramlari, ¢evrimi¢i metinler, video egitimi, videolar ve etkinlikler
araciligiyla gosterdigi ve ders stiresinin Ogrencilerin biligsel islevlerini
aktif olarak kullanmalarina izin vermesini sagladigl” 6grenmeyi destekler
(Findlay-Thompson, Mombourquette, 2014). Egitimcilerin 6grenci bagarisini
degerlendirmesine yardimci olan ters yiiz edilmis sinif sirasinda saglanan siirekli
bigimlendirici geri bildirim 6zellikle 6nemlidir.

Ters yiiz 6grenme “6grencinin bireysel bilgi ihtiyaglarini, yerlesik metodolojiden
farkli bir sekilde, agik bir kurallar dizisi araciligiyla karsilamaya odaklanir. F-L-I-
P'nin dort ayag sunlardir: esnek 6grenme ortami, 6grenme Kkiiltiirii, planlanmus
icerik ve profesyonel egitmen” (Hamdan, 2013). Cevrilmis 6grenmenin farkl
modelleri vardir ve 6grencilere ve ihtiyaglarina gore en uygun olani segilir (bkz. 7
Benzersiz Ters Yiiz Edilmis Sinif Modeli - Sizin I¢cin Hangisi Dogru?).

Ters yiiz edilmis standart bir simif. Ogrencilere video dersleri izlemek ve
ertesi gunun dersiyle ilgili materyalleri okumak gibi 6devler verilir. Dersler
sirasinda Ogrenciler, geleneksel siniflarda 6grendiklerini uygulamaya koyarlar
ve egitimciler her biri ile bireysel olarak ilgilenme firsat1 bulur.

Tartisma Odakli Ters Yiiz Edilmis Siif. Egitmenler konu ile ilgili diger
videolarin veya metinlerin yani sira ders videolarinin, YouTube videolarinin
ve ¢esitli kaynaklarin izlenmesini 6nerir. Daha sonra konunun tartisilmas: ve
arastirilmasi i¢in zaman ayrilir.

Gosteri Odakly Ters Yiiz Edilmis Sumf. Ozellikle kimya, fizik ve matematik
gibi 6grencilerin eylemleri dogru bir sekilde hatirlamasini ve tekrar etmesini
gerektiren konular igin, bircok kez duraklatilabilen, tekrar oynatilabilen ve
izlenebilen bir video gosteriminin olmasi gok yararlidir. Bu modelde egitmen,
ogrencilerin kendi hizlarini takip etmelerine izin verecek sekilde eylemlerini
detaylandirmak i¢in ekran kayit yazilimi kullanir.

“Sahte” ters ¢evrilmis bir simif. Bu fikir, gercek ev 6devinin heniiz tam olarak
uygun olmadigi daha kiigiik yastaki 6grenciler i¢in miikemmeldir. Bunun
yerine sinifta ogretici videoyu izleyerek materyali kendi hizlarinda gozden
gecirmelerine olanak tanir.
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Gruplarla ters yiiz edilmis smif. Bu model, 6grencileri birbirlerinden
ogrenmeye tesvik eden yeni bir kolaylik saglar. Egitim, egitim videolar1 ve
dersten 6nce paylasilan diger kaynaklarla ayni sekilde baslar. Degisiklik, giiniin
gorevinin bir grup iginde tamamlanmasi gerektiginde, katilimli derslerde
gerceklesir. Bu format 6grencileri birbirlerinden 6grenmeye motive eder ve
cevaplarini ve secimlerini agiklamalarina yardimei olur.

Sanal Cevrilmis Simif. Egitimli yetiskinler i¢in ve belirli kurslarda yiiz yiize
ders verme ihtiyaci tamamen ortadan kalkabilir. Cevrimici 6grenme platformlar:
kullanilir. Onceden ayarlanmis bir toplantidan sonra bir stajyerle bireysel
istisareye izin verilir.

Rol degisimi. Ters ylz edilmis smif amaciyla olusturulan bir egitim
videosunun &gretmenle baglayip 6gretmenle bitmesi gerekmez. Ogrenciler
ayrica becerilerini daha iyi gdstermek i¢in videoyu kullanabilirler. Ogrencilere,
yetkinligini gostermek igin gesitli rol oynamalar igeren gorevler verin veya kendi
videolarini kaydetmelerini isteyin.

Modern bir 6grenme modeli, 6gretme kalitesini ve O0grenme siirecinin
etkinligini artirmak igin ters yliz edilmis sinif ve gevrimici proje tabanli 6grenmeyi
(FC-OPBL) uygulamanin birlesik stratejisidir. Ters yiiz edilmis simif 6grenme
tasarimi bir organizasyon stratejisi olarak, OPBL ise bir 6grenme yontemi
olarak kullanilmaktadir (Wen-Ling, Sh., Chun-Yen Tsai, 2017). Bu nedenle,
cevrimici proje tabanl 6grenme (OPBL), egitim siirecinin etkinligini artirmak
icin teknolojiyi kullanan popiiler bir yaklasimdir. Internetteki veritabanlari,
ogrencilere sinif disinda zengin ve gesitli bir 6grenme ortami saglarken, e-posta,
¢evrimici forumlar ve bulut platformu araglar1 6grencilerin iletisim kurmasina
ve isbirligi yapmasina yardimei olur.

Cevrimigi proje tabanli 6grenme modelini kolaylastirmak i¢in FC-OPBL ters
yiz edilmis sinif yaklasiminin kullanildigi egitim su sekilde diizenlenir:

Baslangi¢ oraganizasyonu:

1. Mikro video dersleri olusturma - yeni 6grenme igerigini agiklayan bir video
cekiyoruz.

Ogretmen yazili veya sesli versiyonda agiklamalar ekleyebilir. Cannes
Academy, Ucha se, e-ders kitaplar1 gibi internetten {icretsiz egitim kaynaklar:
kullanilmaktadir. Ogretmen tarafindan  olusturulan video, YouTube,
TeacherTube, Screencast.com, Google Drive gibi platformlarda 6grencilerin
¢evrimici erisimine sunulmaktadir.
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Cesitlilik: 10-15 dakikalik ¢evrimigi bir mikro ders, yeni dgrenme icerigini
aciklar.

Ogrenciler video dersi izler ve ardindan PBO'yu organize etme ile ilgili
faaliyetlere dahil olurlar.

2. Egitimin grup organizasyonu
3. TAKIMLAR araciligiyla 6gretimin farklilagtirilmasi

Takimlari yapilandirirken ayirt edici talimatlar. Projeye bagl olarak homojen
veya heterojen ekiplerin olusturulmasi. Sanal alanda ekip ¢alismasi ve isbirligi
miimkiindiir. Igbirligi ve ayn1 zamanda cevrimici ve ¢evrimdigi 6grenmede
bireysel egitim (Google Classroom bunu miimkiin kilar).

Ters Yiiz Edilmis Sinif / Ters Yiiz Edilmis Ogrenme modelinde ders
yiiriitme teknolojisi, 6gretmen ve 6grenci faaliyetlerinin dinamikleri araciligiyla
izlenebilir.

Egitmen Etkinlikleri:

o Bir sinif oturumunda egitmen, ¢alisilan konuyla ilgili talimatlar ve yonerge-
ler verir. Ogrencilere iizerinde galigmalar1 gereken ders kitaplarindan 6devler
verir.

o Ogretim elemani, katildig1 bir sonraki derse kadar 6grencilerle iletisim ku-
rabilecekleri toplantilar igin bir baglant1 veya e-posta adresini belirtir. Onlar
tarafindan sorulan sorular1 yanitlamaya hazir olmalidur.

« Egitmen, atanan 6grenme gorevlerinin buluta yerlestirilen ¢evrimigi ¢6ziim-
lerini kontrol eder.

 Bir sonraki mevcut ders belirlenen hedefe gore yapilir. Pratik beceriler bir
laboratuvarda olusturulacaksa, 6grenciler ekipman, gergeklestirilecek gorev-
ler ve teorik temeller ile 6nceden tanigirlar. Bu, laboratuvarlarda harcanan
zamandan biiyiik tasarruf saglar ve gorevin kendisine daha fazla zaman ayir-
ma firsati saglar. Dersler uygulamaya yonelik degilse, 6gretmen yaklagsmakta
olan bir tartisma i¢in senaryolar hazirlamali veya calisilan konuyla ilgili bir
vaka ¢aligmas1 veya problemleri tartigmalidir. Her 6grencinin tartismalara
katilmasina ve bigimlendirici degerlendirme yapmasina izin vermek i¢in et-
kilesimli yontemleri uygulamaya istekli olmalidir. Bu modelde 6grenme sii-
recinin kalitesini diizenleyebilmek i¢in ilerlemenin izlenmesi ve 6grencinin
etkinliginin degerlendirilmesi ¢cok dnemlidir.

o Yiz ylize goriismelerde, 6gretim tiyeleri daha ¢ok grup aktivitelerini destek-
leyen danigmanlar veya mentorlar gibidir.
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Ogrenci Etkinlikleri:

« Bu derste, bagimsiz ¢alisma igin belirlenen gorevi ve sonuglarin ne sekilde
beklendigini anlamalidir. Agiklayici sorular sorar ve yorumlar yapar.

o Verilen gorevler baglaminda literatiir okuyarak, video materyalleri izleyerek
galigma saatlerini planlar ve verilen goérevleri yerine getirir.

o Interneti aktif olarak kullanir. Gerekirse ¢evrimigi olarak gretmene sorular
sorar.

o Verilen gorevleri sunumlar hazirlayarak, gorevleri ¢ozerek, laboratuvar sinif-
lar1 igin protokol ¢erceveleri hazirlayarak vb. tamamlar.

« Bir sonraki yoklama dersinde, bagimsiz ¢alismanin uygulamasini sunar, tar-
tismalara katilir, deneysel verileri toplayarak ve bunlari isleyerek uygulamali
bir alistirma yapar.

Ters yiiz edilmis sinif fizik dersi senaryolarina 6rnek: (Ornek igin fikir,
benzer bir model “Flipped Classroom Method Study Guide in Adult Education”
kilavuzunda agiklanmustir (Flipped Classroom Method Study Guide in adult
learning, 2015)

Bir 6rnek, 6gretmenin programina gore fizigin bir boliimiiniin ¢aligilmasiyla
ilgili oneriyle baglantilidir. Ogretmenin geleneksel olarak iizerinde caligtig1 bir
ders kitabn segilir. Ornegin, Giancoli D’ninki, Fizik (https://www.docdroid.net/
OFMOth4/giancoli-physics-principles-7th-ed-pdf#page=7).

Verilen 6rnekte “Mastering Physics” https://mlm.pearson.com/northamerica/
masteringphysics/oldugundan), ders kitab1 igin hazir ¢evrimi¢i 6grenme
kaynaklarina sahip olmak iyidir. Tabii ki, ders kitabiyla birlikte, 6grencilere
ogretmenin kendisinin derslerinin video kayitlar1 veya yapilacak uygulamali
aligtirmalarin video kayitlar1 sunulabilir.

Ters Yiiz Edilmis Sinif modelinin bazi kusurlar::

» Gerekgeli yiik, 6grencilerin bagimsiz ¢alismalarina diiser ve bu konuda bece-
riye sahip olmadiklari takdirde zorluklara yol agar.

 Bazen 6grencileri asir1 yiiklemek miimkiindiir.

o lyi hazirlanmamalari kosuluyla, mevcut asamada siniflardan kalma riski
yiiksektir. Bazi 6grencilerin katildiklar1 derslere aktif olarak katilmamalar:
da mimkiindiir. Baz1 6grenciler 6grenme siirecinde pasif taraf tutabilir ve
talimat bekleyebilir.

—GED—-
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o Ogretmenin, 6grencilerin bagimsiz ¢alismalar1 igin 6grenme kaynaklari ha-
zirlamak ve miifredati yeni bir sekilde gozden gegirmek icin zaman harcama-
s1 gerekmektedir.

o Akademik ¢aligmalarin sonuglarinin degerlendirilmesinde de zorluklar orta-
ya ¢ikmaktadir.

o Ogretmen kaliteli video materyalleri iiretmekte zorlanabilir ve bu nedenle
uzmanlardan yardima ihtiyag duyabilir, bu da bir tiir zorluktur.

Egitmen bu sekilde ¢alismak igin iyi hazirlanmis ve motive edilmisse, bu
zorluklarin bir¢ogunun iistesinden gelinebilir.

Avantajlar:

« Ogretmen, dersini videoya kaydederek, bu asamada tartisilacak olan énemli
elestirel fikirleri vurgulayabilir. Ayrica, miifredatin bireysel konularini 6gren-
me hizini da yonetebilir.

» Kaydedilen dersler 6grenciler tarafindan defalarca izlenebilir, kaydirilabilir,
ara verilebilir, Google ¢evirmen veya onun bilgi arama yetenekleri kullani-
labilir.

o Devam edilen dersler artik ders niteliginde degil, 6grencilerin konuyla ilgili
sorular sorabilecekleri, gruplar halinde ¢alisabilecekleri ve uygulamali alistir-
malar yapabilecekleri atélye galismalari/seminerler niteligindedir.

o Ters yiiz edilmis sinif, 6grenme siirecinde aktif ve igbirlik¢i ¢aligma lehine
lider konumlarindan vazgegen egitmenlerin roliinii degistirir.

o Ters yiiz edilmis sinif modeli, 6grencilerin sorumluluklarini artirir ve onlara
daha fazla deney yapma firsat1 verir. Bugiine kadar, ¢evrilmis sinif, 6ncelikle
yiiksek 6gretimde kullanilmistir.
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BOLUM 2

EGITIMDE PANDEMIi DONEMI VE SONRASI
DONEMDE BULUT TEKNOLOJILERI

2.1.Egitimde Bulut Teknolojileri (Stefan Stoyanov)

Bulut teknolojileri, her ne kadar COVID-19 pandemisi 6ncesinde popiilerlik
kazansa da, ozellikle egitimde karantina doneminde vazgegilmez hale geldi. Bu
teknolojiler, modern bilisim diinyasinin aranan ve aktif olarak gelisen alanla-
rindan biridir. Bulut teknolojilerinin egitimde kullanilmasi, her tiirlii egitim
kurumunda, hem 6gretmenler hem de 6grenenler i¢in biiyiik firsatlar agmigtir.
2021de egitimde kullanimlar1 25 milyar dolarlik ekonomik etkiye ulast: (Riddle,
2022).

Peki bu, egitimin mevcut ve gelecekteki gelisimi i¢in ne anlama geliyor?
Egitimde bulut teknolojilerinin baslica avantajlar1 nelerdir?

Bazi faydalarina bakalim:
+ Egitim kurumlarinda gelistirilmis yonetim

Bulut teknolojileri, farkli idari birimler arasinda kolay is birligi saglar ve
sorunlarin ¢oziimii siirecinde paradan ve zamandan tasarruf saglar. Bunlar
aracihigiyla giiniin farkli saatlerinde ve farkli yerlerden hizli ve aninda hizmet
verilmektedir.

o Gelistirilmis 6gretim siireci
Bulut teknolojilerini kullanan egitimciler, daha genis bir 6grenci kitlesine

ulasarak ve onlarin 6grenimini yoneterek 6grenci 6grenimini etkinlestirmek
i¢in daha biiyiik firsatlara sahip olur. Ayrica egitimcilerin etkilesimli 6grenme

55




PANDEMi SONRASI DONEM iCiN YENi OGRETME VE OGRENME YONTEMLERI

igerikleri hazirlamasini, ¢evrimici testler hazirlamasini ve 6grencilerle iletisim
kurmasini kolaylastirir. Testlere, proje sonuglarina, 6grenci 6devlerine not
vermek ve geri bildirim vermek hi¢ bu kadar kolay olmamusti.

Uzun vadeli vizyon, mevcut 6gretim uygulamalarini proje tabanli 6grenmeye
kaydirmak ve daha fazla etkilesim igin firsatlar yaratarak ogrencileri kendi
arastirmalarini yapmaya, verileri analiz etmeye ve bagimsiz olarak onemli
sonuglara varmaya tesvik etmektir. Bu modelin uygulanmasinda bulut
teknolojilerinin rolii basi ¢ekiyor.

Plovdiv (Bulgaristan) sehri, egitim siirecini tamamen dijitallestirme ¢abalar1
nedeniyle Google ve Innovation in Politics Institute dahil olmak {izere bircok
kurulus tarafindan bir rol model olarak kabul edildi ve Smart 50 Awards 2021’in
sahibi oldu.

2018den beri Plovdivde bir¢cok okul egitimlerinde “1:17 modelini
uygulamaktadir. Bu, her 6grencinin ve 6gretmenin kendi elektronik cihazina
ve buna bagli kisisel bir profile sahip oldugu bir 6grenme siireci organizasyonu
modelidir. Model, dijital teknolojilerin kullanimini kendi basina bir amag olarak
degil, bir kaynak ve bir platform olarak gormektedir. “1:1” modeli, 6gretmenlerin
ve dgrencilerin Internet’in sundugu tiim igerige (veya herhangi bir baska icerik
grubuna) hem smifta hem de her yerde erisebildigini varsayar. Bu modelde,
ogrenciler defter veya diger kagit bilgi tastyicilarini kullanmazlar.

Bu modelin 6grenciler ve 6gretmenler icin gecerli olan o6zelliklerinden
bazilar1 sunlardir:

o Kisisel bir taginabilir bilgisayara ve siirekli internet erisimine sahip olmak;

« simif iginde ve disinda gruplar halinde arastirmak, ¢aligmak ve iletisim kur-
mak;

o farkli konulardaki bilgi ve becerilerini kullanan tiriinler yaratmak;

o ekran karsisinda gegirdikleri zamani anlamli bir sekilde gecirmek ve en yeni
dijital araglarda ustalagsmak;

o fiziksel ve ¢cevrim igi olarak giivenli bir ortamda olmak;

o dersleri birlikte planlamak

“1:1” modelinin, 6grencilerin 6grenme motivasyonunu ve derslere aktif
katilimini 6nemli 6l¢iide artirdigr ve bunun da notlar1 ve genel performansi
tizerinde olumlu bir etkisi oldugu kanitlanmigtir. Ogrencilerin 6grenme
kaynaklariin tasarimcisi olmalari ve kendilerinin yeni igerik olusturmalarinin
beklendigi, yetkinlige dayali egitime daha iyi vurgu yapilmasimi saglar. Su
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anda (2022-23 akademik yili) sehirde, 6grencilerin yalnizca kisisel diziistii
bilgisayarlarla calistigi ve tiim Ogrenme siirecinin dijitallestirildigi 100’in
tizerinde sinif bulunmaktadir. Ekim 2022 itibariyle, belediye egitim sisteminde
yaklasik 14.000 sanal siniflabirlikte 40.500’tin tizerinde aktifhesap bulunmaktadir.

Bu modelin kalitesi {izerine yapilan arastirma, 6gretmenlerin ¢ogunun (%80)
bu modelin bagarili olduguna ve Bulgar okullarinda uygulanmaya devam etmesi
gerektigine inandigin1 gostermistir.

Plovdiv Belediyesindeki belediye okullarinin deneyimi, bulut platformlarinin
tanitilmasinin, okul yonetimi, egitim faaliyetleri ve genel olarak egitim
ortaminda hem yeni uygulamalarin yaratilmasi hem de halihazirda var olan
yenilik¢i uygulamalarin gelistirilmesi i¢in temel olusturdugunu gostermektedir.

Bulut teknolojileri ayrica 6gretmenler ve 6grenciler ile okul yonetimi arasinda
ekip ¢alismas: icin daha iyi kosullar yaratir. Bunlar, bulut teknolojilerinin
asagidaki imkanlar sayesinde gerceklestirilirler:

« Bilgiye hizl1 ve kolay erisim

Sinifta veya 6grencilerin kendi egitimlerinde bulut teknolojilerini kullanarak
zamanin %99,9’unda Internetten yararlanirlar ve bu, egitim siirecindeki tiim
katilimcilar i¢in ¢ok uygundur. Bu durum su sonuglari beraberinde getirir:

« Hem 06grenciler hem de 6gretmenler, 6grenme firsatlarini neredeyse her
zaman uygulayabilir, bu da bityiik bir zaman tasarrufu saglar. Ders mater-
yallerine kalic1 erisim, fiziksel olarak derslere bizzat katilamayan 6grenci-
ler igin bilgiye erisim engellerini ortadan kaldirir.

+ Notlar1 paylasmak, bulut teknolojilerinin kullanimiyla hi¢ bu kadar kolay
olmamust: - kullanici, Internet baglantisinin kapsadigi herhangi bir alan-
dan ve herhangi bir zamanda notlar1 paylasabilir veya alabilir.

o Veri giivenligi artik bir sorun olmaktan ¢ikar ¢linkii hepsi bulutta topla-
nip saklanir ve bilgisayarda saklanmasi veya unutulabilecek veya kaybo-
labilecek bir flash siiriiciide tasinmasi konusunda endiselenmenize gerek
kalmaz.

« Cevrimigi egitim kurslari

Son yillarda ¢evrimigi egitim kurslarinin hizli gelisimi, egitimde bulut
teknolojilerinin kullanilmaya baslanmasinin bir sonucudur. Bulut teknolojisi
sayesinde, her 6grencimiz Courserada sunulan veya bazi egitim kurumlariyla
(okul, kolej veya tiniversite) iliskili ¢evrimigi egitim kurslarina erisebilir.
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Coursera, 2012de gelistirilen ¢evrimigi egitim alanindaki en biiyiik projedir.
2017 itibariyle, hizmet 24 milyondan fazla kullanici tarafindan kullanildi. Proje,
tizik, mithendislik disiplinleri, beseri bilimler ve sanat, tip, biyoloji, matematik,
bilgisayar bilimi, ekonomi ve isletme derslerini icermektedir. Coursera, Amazon
Web Services'tan kiralanan Linux makinelerinde Nginx web sunucusunda ¢alisir.
Veriler Amazon S3’te saklanir ve site Amazon CloudSearch kullanilarak aranir.

Avrupa Komisyonuna dgretmenler i¢in ¢evrimigi kurslar sunan benzer bir
platform, Avrupa Okul Ag1 Akademisidir. (European Schoolnet Academy
(European Schoolnet Academy, 2022).

o Rekabet edebilirlik

Giiniimiizde bulut teknolojilerini kullanarak 6grenme, geleneksel egitim
siireciyle rekabet edebilir. Bulut teknolojilerinin yiiksek kaliteli kendi kendine
ogrenmeyi mimkiin kildigi unutulmamalidir. Giderek artan bir sekilde,
isverenler yiiz yiize e-6grenmeyi tercih eden potansiyel ¢aliganlar1 kabul
etmektedir.

o Pahali donanima ve pahali yazilima gerek yok

Bulut teknolojisinin temel kavrami, bulut tabanli uygulamalara baglanmak
anlamina geldiginden, ne 6grencilerin ne de 6gretmenlerin kurs kaynaklarina
erismek icin belirli cihazlara ihtiyac1 yoktur. Bulut programlari, herhangi bir
cihazla mitkemmel sekilde uyumludur. Ucuz bir akill telefon bile ilgili akademik
uygulamalarla baglanti kurmanizi saglar.

SaaS modeli, bulut tabanli bilgi islemin en biiyiik avantajlarindan biri olarak
kabul edilir. SaaS (software as a service), hizmet olarak yazilim anlamina gelir ve
yazilimin bir cihaza yiitklenmek yerine ¢evrimigi olarak sunuldugu bir yazilim
lisanslama ve sunma yéntemi olarak tanimlanir. Bu yazilim uygulamalarinin
ogrencilere ticretsiz olarak veya ¢ok diisiik bir maliyetle sunulmasi yaygin bir
durumdur ve 6grenmeyi cogu 6grenci icin erisilebilir kilar.

o Pahali ders kitaplarindan tasarruf etmek

Universite seviyesindeki ders kitaplarinin pahali oldugu biliniyor, bu
nedenle daha fazla 6grenci onlar satin almaktan kaginiyor. Bulut ders kitaplar:
bu sorunun tek ¢oziimi. Dijital kitaplar genellikle daha ucuzdur ve disiik
gelirli 6grencilerin de yiiksek kaliteli 6grenime erigmesine olanak tanir. Bulut
teknolojisinin uygulanmasi, tiim statiilerdeki 6grencileri ayn1 egitim ortamina
yerlestirerek finansal esitsizligi ortadan kaldirir.
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2.2. Moodle't Ogretim Faaliyetlerinde Ogrenme Yonetim Sistemi
Olarak Kullanmanin Avantajlari ve Dezavantajlari
(lon Buligiu, Cristian Marius Etegan)

Pandemi doneminde, 6gretmenlerin ¢evrimici video iletisim oturumlar: ara-
ciligiyla 6grencilere ¢alisma materyalleri ve 6gretim siireci saglayabilmesi i¢in,
Ogretim faaliyetinin ¢evrimici ve ¢evrimdisi uzaktan ¢aligmanin yontem ve arag-
larina odaklanmasi gerekiyordu.

Olumlu yonleri vurgulamak, olumsuz yénleri sinirlandirmak ve pandemi
sonrast donemde basariyla kullanilabilecek unsurlar1 belirlemek igin
¢evrimici 6grenme teknolojilerini ve araglarini kullanmanin avantajlarini ve
dezavantajlarini hem 6gretmenler hem de 6grenciler agisindan inceleyecegiz.

Bu teknolojilerin kullaniminda edinilen deneyim, klasik ve dijital 6grenme
mekanizmalarini birlestirerek, 6grenciler igin yararh igerigi cazip, anlasilmasi
kolay ve her yerde ve her zaman erisilebilen bir formatta olusturarak, gelecekte
daha verimli 6gretim yontemlerini benimsememize yardimci olur.

Mevcut egitim, ¢cevrimigi icerigin yayinlanmasina ve kolayca erisilmesine izin
veren ¢esitli cevrimici platformlar tarafindan sunulan araglardan, kaynaklardan
ve hizmetlerden giderek daha fazla yararlanma egilimindedir. Hizli ve otomatik
degerlendirme mekanizmalarinin yani sira video konferans igin ¢ok cesitli
modiiller saglayarak 6grenme igerigini 6grenci igin gekici bir bicime sistematik
hale getirir.

Boyle bir platformun kullanimina bir érnek, pandemi déneminin avantaj
ve dezavantajlarini vurgulamak igin iki yili agkin bir siire boyunca galigma
deneyimini dikkate alarak iizerine bir ¢alisma yapacagimiz, Moodle 6grenme
yonetim sistemi ile verilecektir.

Boyle bir platformun kullanilmasi, 6gretim siirecinin organizasyonunda
etkili bir ¢oziim belirleme ve 6grenci-6gretmen etkilesimini miimkiin olan en
iyi sekilde saglama, 6ziimsenmesi gereken kavramlar1 6grencilere aktarmada
erisilebilir ve takip etmesi kolay bir bicimde yapilandirma ama ayni zamanda
ogrenme g¢iktilariin bir degerlendirmesini yerine getirme ihtiyacindan
kaynaklanmustir.

Moodle, ¢evrimici 6grenme yonetimi i¢in ¢ok sayida modiil ve arag sunar, bu
nedenle bu bakis agisiyla bir avantaj olarak kabul edilebilir, ancak karmasiklig:
ile ilgili olarak 6gretmenler 6gretim etkinlikleri i¢in dogru araglari se¢gmede (her
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ogretmen Ogretecegi konuyu yapilandirmak igin kendi araglarini segecektir) ve
ogrenciler farkli disiplinler i¢in icerigin standartlastirilmasiyla ilgili sorunlar
yasayabilirler.

Sunulan kaynaklar ¢ok ¢esitli oldugundan (farkli tiirde dosyalar, medya
beslemeleri, baglantilar, slayt gosterisi sunumlari, otomatik degerlendirme
modiilleri, anket araglar1 vb.) bir 6grenci i¢in ¢aligma araytizii giderek daha
karmagik hale geliyor ve bu da kullanim kolaylikliginda sorunlar yaratiyor.

Bu o6grenme platformuna ek olarak, ogretmenler ve ogrenciler cesitli
uygulamalar1 (Zoom, Google Meet, Microsoft Teams, Webex, Skype bunlardan
sadece birkac1) kullanarak ¢evrimici gériintiilii toplantilar, e-posta, anlik veya
telefon mesajlari yoluyla etkilesim kurarlar, ancak bu durum 6grencinin iletisim
i¢cin uygun formati se¢me yeteneginin azalmasina ve ¢aligmasinin sonuglarini

paylasmak i¢in en uygun ¢oziimii segmenin zorluguna yol agmaktadir.

Boylece etkili bir egitim siireci i¢in dgretmen ve o6grencilerin bu kadar
¢ok iletisim aracini kullanma konusunda ek becerilere sahip olmasi, egitim
kurumlarinin ise donanimsal araglara (ag altyapisi, yonlendiriciler, anahtarlar,
sunucular, bilgisayarlar) sahip olmas: gerektigi belirtilmektedir.

Pandemi dénemi, egitim sisteminin kisitlayic1 kosullara uyum saglamasini
sagladi ancak bu oOnlemler, biri e-6grenme platformlar1 olmak {izere yeni
teknolojilere dayali yeni yenilikgi 6gretme ve 6grenme yontemlerinin ortaya
¢ikmasini destekleyen firsatlar yaratt: ve odak noktamiz olan ¢alisma, Moodle
platformunun yeterliligi tizerine olacaktur.

Pandemi sirasinda kazanilan deneyimin ardindan, ¢evrimigi Ogretim
oturumlar1 sirasinda video kameralarini kapattiklarini, teknik gerekgelere
basvurduklar1 sayisiz durum nedeniyle Ogrencilerin egitim siirecine
katilmlarinin biyiik olgiide azaldigini gormek kolaydi. Ogrenci-6gretmen
gorsel baglantisinin iyi kurulmus olmasi ¢ok 6nemlidir ¢iinkii bu, 6gretmenin,
ogretim ister gevrimigi ister sinifta yapilsin, 6grencilerin 6gretilen kavramlara

iliskin anlayislarini degerlendirmesine olanak verir.

Moodle ¢evrimici platformu ayrica, 6grencilerin derslere katilmasi i¢in
otomatik mekanizmalara sahiptir; bu mekanizmalar, verilen derslerden gectikleri
ve tamamiyla dinledikleri siirece kisa sinav veya anket testlerine yanit eylemlerini
dogrulayarak, etkinlikler boyunca sinifa 6grenci katilimini kaydetmek icin
ayarlanabilir. Ogrenci mevcut asamay1 tam olarak tamamlamadiysa bir sonraki
modiile erisim kisitlanabilir.
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Platform diizeyinde gruplar olusturmak da ¢ok faydalidir ¢iinkii 6grenciler
ekip ¢alismasi becerilerini gelistirirler, 6gretmen 6grenci gruplariyla daha kolay
etkilesim kurabilir ve 6gretim materyallerini gruptaki 6grencilerin becerilerine
daha kolay uyarlayabilir.

Pandemi sonras1 dénemde, bu deneyimler dikkate alinarak, ders igeriginin
aktarildigi, 6grencilerin farkli kavramlar: agiklamak icin video dizileri, igerigi
ogrenciler tarafindan tamamlanabilen Wiki boliimleri, 6grenci memnuniyetini
ve daha fazlasini yansitan ¢evrimici anketler araciligiyla sinif i¢i 6gretimle ayni
zamanda gevrimigi 6grenme platformlarinin sundugu kaynaklarin kullanildig:
hibrit 6gretim ¢oziimlerinin kullanilmas1 miimkiindiir.

Ogretme ve grenme siirecinde etkili oldugu kanitlanmig en uygun bilegenleri
ve mevcut egitim siirecine dahil edilmelerini 6ne ¢ikararak, pandemi doneminde
edinilen deneyimlerden yola ¢ikip pandemi sonrasi donemde benimsenebilecek
ogretim yontem ve tekniklerinin neler oldugunu gorecegiz. Bu kesinlikle, klasik
Ogretim yontemleri ile yeni teknolojileri kullananlar ve bunlarin &grenciler
tarafindan gergeklestirilen 6grenme etkinlikleri diizeyindeki uygulamalar ile
birlestirerek hibrit bir yéntem olacaktir.

Calismamiz, kiigiik parcalar halinde 6grenmeye dayali, Oziimsenmesi
kolay, gorsel bilesenler agisindan zengin bir igerige sahip olan mikro 6grenme
yontemini 6n plana ¢ikaracak olan SAMR (Substitution, Augmentation,
Modification, Redefinition- Yerine kullanma, Gelistirme, Degistirme, Yeniden

Tanimlama) modelini temel alacaktir.

Bu ogretim yontemlerini daha iyi agiklamak icin, once dort diizeyde
yapilandirilmis yeni egitim teknolojilerini uygulamaya yonelik stratejiler
uygulayan SAMR modelini agiklayacagiz (Sekil 2.1).
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REDEFINITION

Technology allows for the
creation of new tasks,
previously inconceivable

MODIFICATION

Technology allows for significant
task redesign

TRANSFORMATION

AUGMENTATION

Technology acts as a direct substitute,
with functional improvement

SUBSTITUTION

Technology acts as a direct substitute,
with no functional improvement

ENHANCEMENT

Sekil 2.1. SAMR modelinin uygulama seviyeleri

[k iki diizey, Yerine kullanma (substitution) ve Gelistirme (augmentation)
egitim siirecinde bir gelisme saglamak i¢in teknolojinin 6gretim yontemlerinde
dogrudan yerine kullanildig1 etkinliklere dayanacak ve Degistirme diizeyi
(modification) daha iyi sonuglar elde etmek igin &grencilere atanan
gorevlerin yeniden tasarlanmasmna izin verecek ve ardindan yeniden
tanimlanarak(redefinition) bir dontisim siireci aracihigiyla onceki bilesenleri
iyilestiren yeni gorevler olusturulacaktir.

Ogretme ve dgrenme siirecinde yaratilan firsatlar1 vurgulamak icin SAMR
modeli i¢indeki her diizeyin uygulama mekanizmasini daha ayrintili olarak
aciklayacagiz.

Yerine Kullanma (substitution) diizeyi, teknolojinin geleneksel el yazisi
6gretim yontemlerinin yerine kullanildig1 ve bunun yerine kolayca yazilabilen,
degistirilebilen ve ¢evrimici olarak dagitilabilen elektronik belgelerin ortaya
ciktigr ilk agamayi igerir. Bu agamada, hem 6grenciler hem de 6gretmenler,
kelime islemcileri kullanarak, PowerPoint sunumlari olusturarak, hesaplamalar1
¢ok kolaylastirmak i¢in elektronik tablolar1 kullanarak, belgeleri taginabilir
PDF formatina doniistiirerek, geri bildirim saglamak ve degerlendirmek
i¢in ¢evrimici anketler olusturup doldurarak ve bu kaynaklar1 Moodle gibi
cevrimici 6grenme platformlarina ytikleyerek yeni yazma teknolojilerine agina
olacaklardur.
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Gelistirme diizeyi (augmentation) teknolojinin 6grencilerin derste mevcut
kavramlar1 ag¢iklayan video egitimleri veya aciklanan igerikle ilgili belge
kaynaklarina baglantilar, dersin temelini 6zetleyen, fikir veren diyagramlar
ve hatta kisa aciklayic1 videolar iceren PowerPoint sunumlari gibi ek medya
Ogelerinin kullanimi yoluyla daha karmasik kurs icerigini anlamalarina olanak
tanidig1 anlamina gelir.

Degisirme diizeyi (modification) 6grenciler i¢in birka¢ katilimcr tarafindan
paylasilan belgelerin olusturulmasini iceren ve Moodle gibi isbirlik¢i bir ortamda
ekip ¢aligmasi becerilerinin gelistirilmesine izin veren etkilesimli gorevleri
ogretme siirecine getirir. Ogrencilerin belirli bir konudaki ortak tartisma
konularimi tartisabilecekleri veya ortaklasa gorevleri ¢ozebilecekleri beyin
firtinas1 oturumlari i¢in goriintiilii sohbet odalar1 kurulabilir. Bilgi sunumunun
bir bagka ilging bi¢imi, 6grencilerin belirli bir konuyu sunabilecekleri ve daha
sonra diger 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan ilging ve yapici tartismalar igin
erisilebilecekleri video bloglarin tiretilmesidir.

Yeniden tanimlama (Redefinition) SAMR modelinin 6grenme faaliyetinde
tamamen yeni firsatlarin vyaratilacagi en karmagsik agamasidir. Ozgiin
aragtirma igerigi olusturarak ve alandaki yeni gelismelere uyum saglayacak
beceriler gelistirerek Ogrencinin potansiyelini en st diizeye ¢ikarmasi i¢in
firsat yaratacaktir. Bu, 6grencileri hem iilkedeki hem de diinyadaki diger
tniversitelerden akademik ve arastirma gegmisi olan 6grencilerle bulusturarak,
ogrencileri aragtirmalarini gevrimici dergilerde yayinlamaya ve konferanslara
katilmaya tegvik ederek yapilabilir. Moodle ayrica Ogrenciler tarafindan
gelistirilen materyallerin ders boliimiine eklenmesi ve bunlarin tartigilmasi,
soru-cevap oturumlari, e-oylama sistemleri, ses dosyalar1, Wiki sayfalari, atolye
oturumlar1 barindiran tartisma konularini igeren forumlarin kullanimi icin
bir¢ok olanak sunar.

Literatiirde, bir 6gretim yontemi olarak mikro 6grenmenin asagidaki unsurlarla
nitelendirildigi dustiniilmektedir: 6grenme siiresinin, 6grencinin uzun sireli
bir 6ziimseme ¢abasi gerektirmeyen daha kisa siirelere boliinmesi; karmagik
ders igeriginin daha kiiciik ve anlagilmasi kolay bilesenlere boliinmesi; dersten
6nemli kavramlarin sentezlenmesi; kursun en kiigiik yapisini tesvik etme; tutarl
ve Ozerk igerik olusturma; 6gretilen materyalin yapisinda medya 6gelerinin ve
etkilesimli bilesenlerin kullanimi; farkli 6grenme yollar1 i¢in destek saglama.

Mikro 6grenmenin bir 6gretim yontemi olarak ortaya ¢ikisi, 6grencilerin
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karmasik ve genis bir ders igerigini 6ziimsemek zorunda kaldiklarinda ¢ok
yiitksek biligsel taleplere maruz kaldiklari ilkesine dayanmaktadir. Bu asir1
yiiklenme, 6grencinin 6grenme performansinin diigmesine, 6grencinin yorulma
ve 0gretmenin verdigi gérevlerin tamamini yerine getirememe riskine yol agarak
egitim siirecinde bosluklara yol agmaktadir. Toplam 6grenme gabasi, dersi daha
basit ve daha kii¢iik parcalara, ¢ok net bir yapiya ve 6ziimsemesi kolay parcalara
ayrrarak daha kiigiik parcalara boliiniirse, o zaman Ogrenciden 6grenme
stirecinde daha iyi bir performans alir1z.

Cozum, ozellikle PowerPoint sunumlari veya Prezi eklemek, ders boliimlerini
alt boliimler halinde agiklamak veya 6grenciye dogrudan platformdan erigme ve
kendi hizlarinda 6ziimseme firsat1 veren belirli bir konuyu agiklayan YouTube
video igerigi yerlestirmek gibi mikro icerikli medya bilesenleri seklinde ¢ok
karmagik bir kurs yapilandirarak Moodle platformunda kolayca uygulanabilir.

Elbette, genis ders igeriginin iyi organize edilmis alt bilesenlere, daha kii¢tik
boliimlere, gorsel icerik agisindan zengin pargalara boliitnmesi ve uzun sunum
stiresine sahip olmasi &grencilerin 6grenme siireglerinde daha iyi sonuglar
almalariin yani sira verimlilik ve performanslarinda artis saglayacaktir. Bu,
klasik, resmi bir ders igeriginden, bazen gayri resmi, hos bir sunum sekline sahip
olabilen, ogrencileri 6gretmenle veya aralarindaki tartismalarda cezbedecek
modiiler bir yapiya gecisi saglayacak ve ¢evrimici platformun sundugu avantajlar
ile sinif ortaminda hibrit bir formatta gerceklestirilen etkinlikleri birlestirecektir.

Moodle ¢evrimigi platformunda, kisa sinavlar veya kisa ¢evrimici anketlerin
doldurulmas: seklinde hizli degerlendirme bilesenlerini kullanabilirsiniz.
Boylece 6gretmen, 6grencilerin bilgiyi nasil 6ziimsedigi konusunda hizli geri
bildirim alabilir ve ek agiklamalar saglamaya veya dgrencilerle net olmayan
kavramlar: tartigmaya devam edebilir.

Ayni zamanda, bu sistem, Moodle modiiliinde ¢6ziilmiis konular1 yiikleme
firsatina sahip olduklari i¢in, 6grenciler i¢in zor bir gorev olarak, 6gretmene her
ders boliimiiyle iliskili 6devlerin yerlestirilmesi dahil olmak tizere 6grencilerle
daha iyi etkilesim kurma firsati sunar. Bunlar 6gretmen tarafindan kolayca
degerlendirilebilir ve 6diillendirilebilir.

Mikro 6grenme yontemi, 6grenciler arasinda kursta sunulan kavramlarin
daha iyi 6ztimsenmesi, 6gretim faaliyetlerinde 6grencilerle daha fazla etkilegim,
6grencilerin 6grenme motivasyonunun artmasi, 6grenme ve igbirlikli aragtirma
yetenegini, 6grenci performansi ve 6grenme yetenegini gelistirme gibi cesitli
olumlu sonuclar elde edebilir.
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Mikro Ogrenme yonteminin, karmagik becerilerin kazanilmas: veya
ogrencinin karmagik gorevleri yerine getirmesi ve zor kavramlar: goreli olarak
kisa siirede 6ztimsemesi gereken yogun 6gretim derslerinde uygun olmayacagina
dair gorisler oldugu séylenmelidir. Sonug olarak, bu yéntemlerin uygulanmasina
iliskin etki degerlendirmelerinin varlig: ile birlikte saglam ampirik bilgilerin
yoklugunda kesinlikle daha fazla aragtirmaya ihtiyag vardr.

2.3.Pandemi doneminde 6gretim etkinliklerinde Google Classroom
platformunun kullanilmasi (Silviu Constantin Sararu)

Craiova Universitesinde (UCv) COVID-19 salgini, UCv Idari Konseyi'nin dog-
rudan 6gretim faaliyetlerini (yiiz yiize) ve ilgili tiim faaliyetleri (bilimsel konfe-
ranslar, 6grenci/okul yarismalari, kiiltiirel, sanatsal ve spor etkinlikleri, miina-
zaralar, diger toplantilar veya halka agik etkinlikler vb.) 31 Mart 2020 tarihine
kadar askiya almaya karar verdigi 12 Mart 2020de baslad1. Ayni belgeye gore 13-
31.03.2020 doneminde 6gretim faaliyetleri EvStud platformu veya e-6grenme
platformlar1 (Moodle, Google Classroom) kullanilarak ¢evrimigi olarak yiirii-
tillecek, 6gretmen ve 6grenciler bu alanda gerekli desteklerden yararlanacakti.
O zamanlar, yiiriirlikteki mevzuata gore, Craiova Universitesinde e-6grenme
platformlar1 (ancak Google Classroom degil) kisitl olarak ve uzaktan ¢alisma
programlari i¢in kullaniliyordu. UCv 6grencileri, EvStud platformunun o za-
manlar farkli bilgilere (notlar, miifredat, tez/tez vb.) erisim imkani sunan bir
web modiiliinii kullanabilirdi. Ogretmenler de bu platformu kullandi. Ogren-
ciler i¢in bu platforma erisim PIN ve sifre ile saglanmaktadir. Ogretim faali-
yetlerinin askiya alindig1 sirada, 6grencilerin ucv.ro alan1 (UCv alani) i¢in bir
e-posta adresi yoktu. Ogretim elemanlarinin ucv.ro alan adi i¢in e-posta adresi
kullanma imkani vards, ancak gogunluk boyle bir e-posta adresi kullanmadi.

Dogrudan 6gretim faaliyetlerinin askiya alinmasini izleyen giinlerde, Craiova
Universitesi’nin Bilisim Teknolojileri ve Iletisim Servisi, akademik personel ve
tim Ogrenciler i¢in ucv.ro alani i¢in e-posta adresleri olusturdu (sirasiyla ilk
isim.isim@edu.ucv.ro isim.ilk isim.cod@student.ucv.ro). EvStud platformu, ders
ve seminer notlari ile laboratuvar etkinliklerine yonelik destek materyallerinin
ogrencilere iletilmesine olanak saglayacak sekilde diizenlenmistir. Bu e-posta
adresleri araciligiyla 6grenciler ve 6gretmenler, Google Classroom kullanimina
olanak saglayan egitim amagli Google Workspace e-6grenme platformuna da
erisebiliyordu.
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Google Classroom, 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan ¢evrimici materyal
yayinlama olasiligini geleneksel 6gretim yontemleriyle 6gretmenler ve 6grenciler
arasindaki ¢evrimici etkilesim firsatiyla birlestiren bir egitim yaklasimi saglar.
Bu, Google Classroom'un Google tarafindan gelistirilen ¢esitli uygulamalar:
(Google Drive, Google Meet, Gmail, Google Docs, Google Sheets, Google Slides,
Google Forms, Google Calendar) entegre etmesiyle miimkiindiir.

CMUBRERE

Sekil 2.2. Google Suite Uygulamasi

2020 yilindan itibaren Google Classroom, ¢evrimigi video Ogretim
etkinliklerinin yiiriitiilmesi ihtiyacini karsilamak tizere Google Meet ile entegre
edilmistir.

Google Classroom nasil kullanilir - Kisa tanitimi

Google Classroomu kullanmak igin ilk adim, www.classroom.google.com
web sayfasina giris yapmaktir. Ilk giriste “6gretmen” veya “6grenci” statiisii
secilir. Bu ¢ok 6nemli bir adim ¢iinkii “6grenci’yi segerseniz sinif olusturmaniza
izin verilmez.

Oturum agtiktan ve 6gretmen olarak tanimladiktan sonra, bir sonraki adim
bir sinif olusturmaktir. Bunun i¢in “+” sembolli butona basin.

+

Join class

Create class
Sekil 2.3. Sinif segenekleri olusturma (veya katilma)

“Smifa kat1ll” (Join class) ve “Sinif olustur” (Create class) olmak tizere iki
secenek goriiniir. Istediginiz secenegi secin. Ikinci segenek segilirse (sinif
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olusturmak i¢in) sinifla ilgili farkli bilgilerin istendigi bir ment agilir. Girilmesi
zorunlu olan tek bilgi “Sinif ad1’dir, digerleri istege baghdur.

Create class

Class name (required)

Section

Subject

Room

Cancel Create

Sekil 2.4. Sinif ayrintilarint tamamlama

Baslangigta, sinif gekil 2.5teki gibi goriinecek ve “Ozellestir” (Customize)
diigmesine basilarak 6zellestirilebilir.

/ Customize L

= TEST Stream Classwor K People Grades @ m .

G Meet i . Anpounca something (o you clss 2
Generate link
" - This is where you can talk to your class
Class code : | gi®
/ Use the stream to share t to
3plkmd4 [ ? @ student questions
€3 Stream settings

Upcoming
No work diue 300n

View all

)
Sekil 2.5. Bir sinif1 6zellestirme

Sol tarafta goriintiilenen “Sinif kodu” (Class code) (bizim durumumuzda
bu 3plkmd4’tiir, bir siniftan digerine farklilik gosterir ve sifirlanabilir) sinifin
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alfasayisal kodunu temsil eder. Ogrencileri sinifa katilmaya davet etmenin
cesitli olasiliklar1 vardir. Bunlardan biri, sinif kodunun 6grencilere iletilmesi
(6rnegin e-posta yoluyla) ve 6grencilerin “Katil”(Join) digmesine bastiklarinda
siif kodunu girmeleridir. Sinifa davet etmek istediginiz 6grencilerin e-posta
adreslerinin bir listesine sahipseniz, asagidaki gibi ilerleyin. Ekranin iist
kisminda “Akig” (Stream), “Sinif” (Classroom), “Kisiler” (People) ve “Notlar”
(Grades) diigmelerini iceren bir menii bulunur.

Stream Classwork People Grades

"Kisiler"e (People)basin, acilan yeni sekmede 6grenci eklemek icin diigmeye
basin.

o4
ve acilan meniide
Invite students

Invite link
https://classroom.google.com/c/NTI10TIzZNDUyNDgw?cjc=3plk. LE]

Type a name or email

Cancel vite

ogrencilerin e-posta adreslerini girin ve meniiniin altindan «Davet Et»
(invite) diigmesine basin. Ogrenciler, sinifa katilma davetini iceren bir e-posta
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alacaklardir. Diger dgretmenleri sinifa davetetmek icin “Ogretmenleri davet
et”(invite teachers) butonuna basilacagini gozlemleyerek benzer sekilde ilerleyin.

2t

Invite teachers

“Akis”(Stream) diigmesine basildiginda, siniftaki etkinliklerle ilgili tiim
bilgilerin goriindigii, duyurularin gonderilebildigi ve sinifin diger iyeleri
(6grenciler dahil) tarafindan yorum yazilabilen bir sayfa agilir.

= TEST stream Classwor K People Grades & @ .

o ™ [3
g s Al students v

Class code :

3plkmd4 !

Dissenioa BIUETYX

e L A & o @ < Post ‘
. o This is where you can talk to your class
2N m student questions.

Sekil 2.6. Sinif akig1 6zellestirmesi

Duyuru yalnizca metin igerebilir veya baska materyaller (dosyalar, baglantilar
vb.) icerebilir. Materyaller, duyuruyu yapan kisinin bilgisayarindan veya Google
Classroom ile entegre ¢alisan Google Drivedan yiiklenir. Google Classroom
ayrica YouTube platformuyla (youtube.com) entegredir. Bu, youtube.comda
yayinlanan video dosyalarinin reklama eklenmesini saglar.

Siniftaki Ogrencilerle canli ¢evrimici video etkinlikleri i¢in Google Meet
uygulamasi kullanilmaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi Google Classroom,
Google Meet ile entegredir.
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LA Meet :

Generate link

Google Meet uygulamasini ilk olarak kullanmak i¢in “Akig” sekmesinde
“Baglant1 olustur”(Generate link) diigmesine basilarak ogrencilerin “Akig”
sekmesinde “Katil” (Join) diigmesine basarak canli gevrimigi video etkinliklerine
katilmalarini saglayacak bir baglanti olusturulmalidir.

Meet H
e G L Meet :

@ Visible to students

Ogretmen goriiniimii Ogrenci goriiniimii

.....

katilimci olarak katilir.

“Sinif ¢alismasi”(Classwork) diigmesine basildiginda, 6grencilere farkl
gorevlerin (0dev, kisa smav, soru) atanmasina veya materyallerin (video
dosyalari, kitaplar, ders ve seminer notlar1 veya laboratuvar etkinlikleri i¢in
destek materyalleri) iletilmesine izin veren bir sekme agilir.

= TEST Stream Classwork People Grades [ D

(¢ Meet [9 Google Calendar (& Class Drive folder

Assignment

m @

Quiz assignment

8

Question

Material W
Reuse post ﬂn
| .Ja

Topic

un G

This is where you'll assign work

You can add assignments and other work for the
class, then organize it into topics
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Bir gorev/ev ddevi atamak i¢in “Odev’e(Assignment) basin, yeni bir sekme
acilacaktir.

X [E Assignment Saved m

For

Title

homework 1 TEST - All students -

Points

Instructions (optional)
100 -

Due

No due date -

w
~
|(=
1]
A

Topic

No topic v
Attach
Rubric

& o I- & (2]

Drive YouTube Create Upload Link

+ Rubric

(O check plagiarism (originality)

Alanlar1 (“Baghk” (Title) alan1 zorunludur) gerekli bilgilerle doldurun. Ilgili
malzemeleri, zaten olusturulmuslarsa ekleyin veya “Olustur”(Create) diigmesine
basarak olusturun. “Olustur” digmesine bastiktan sonra bir menti a¢ilir.

48 -] L & G
Drive YouTube E Bocs .ink
Slides
Sheets
B Drawings
E Forms

Bu menii, Google Dokiimanlar, Google E-Tablolar, Google Slaytlar, Google
Formlar kullanilarak materyallerin olusturulmasina izin verir ve dosyalar
otomatik olarak Google Drive’a kaydedilir. Bir 6devi kontrol etmek icin
tizerine tiklayin, agik meniide “Teslim edildi’yi (Turned in) segin ve “Ogrenci
caligmasi’nin (Student work) segili oldugu bir sekme agin.
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= TEST Instructions Student work
100 points ¥ @
O e Al students
Sort by status - Turned in Assigned

Al =]

[J Tumedin
& student1 @ student2

0@ sudents

Tumed in
O o student 2 1100

“Notlar”(Grades) diigmesine basarak 6gretmen, 6grencinin gorevleri yerine
getirmesi, ev 6devi i¢in aldig1 puanlar vb. ile ilgili duruma erisebilir.

= TEST Stream Classwork People Grades O 3
Noduedate No due date Noduedate
quiz1 i homework :  homework *

2 1
Sortby lastname  ~ out of 100 out of 100 out of 100

&), Class average

L 3 /100

& student1

o student 2 /100 1100

Mart 2020den oOnce, e-0grenme platformlarinin, azaltilmis frekans ve/
veya uzaktan egitim ¢alisma programlarinin ozelligi oldugu dusiiniilityordu.
Ogrenciler siniflara ve laboratuvarlara dondiikten sonra bazi dgretmenler
Google Classroom platformunun farkli modiillerini kullanmaya devam etti.
Ogrencilere ders ve seminer notlar1 ile laboratuvar etkinlikleri igin yardimci
materyallerin dagitilmasi, bu materyallerin ¢ogaltilmasi igin herhangi bir finansal
kaynak gerektirmeyen orneklerden biridir. Pandemi doéneminde edinilen
altyapinin derslerin video kayd: ve 6grencilere (ve muhtemelen diger 6gretim
elemanlarina) dagitimi i¢in kullanilmasi, 6grencilerin platform tizerinden geri
bildirim saglayabilecegi diisiiniildiigiinde, 6grenci hazirliginin ve ders igeriginin
iyilestirilmesine katkida bulunur. Pandemi 6ncesi ders ve laboratuvar etkinlikleri
odevlerini ¢ozmek kagt iizerinde yapiliyordu. Odevlerin 6gretmenler tarafindan
yonetilmesi ve organize edilmesi 6nemli bir zaman kaynag gerektirir. Ogrenciler,
Google Classroom platformunu kullanarak materyalleri dogrudan profesore
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gonderebilir ve profesor artik dokiimanlar: diizenlemekle zaman kaybetmez,
bu platform tarafindan otomatik olarak yapilir. Boylece, Google Classroom'un
kullanimi, 6gretim etkinliklerinin daha iyi organize edilmesini saglar, zamandan
ve materyal kaynaklarindan tasarruf saglar ve 6grencilerden hizli geri bildirim
alma imkani sunar.

2.4. Zoom - Video Konferans Platformu -Pandemi Krizi Sirasinda
Egitimde Baska bir Arag (lulian Petrisor, Mihaela Tinca Udristioiu)

Neden Zoom? Google Meet, Teams veya Webex gibi diger platformlarin yani
sira Zoom platformu, Covid-19 salgini gibi bir kriz durumunda egitim igin bir
¢oztimdii. Zoom'un diger platformlara gore avantajlari arasinda ¢ok kolay kuru-
lup kullanilabiliyor olmasi, insanlar1 her yerden birbirine baglamasi, interaktif
olmast ve toplant1 katilimcilarinin dosyalar1 goriintiilemesine olanak saglama-
s1 yer aliyor. Bu nedenle, askiya alinamayan Avrupa projelerinden konferanslar
diizenlemek i¢in en basta Zoom'u kullandik. Nisan 2020den baslayarak Mart
2022’ye kadar Craiova Universitesinde (Romanya) ¢evrimigi faaliyetlerin yiirii-
tiilmesinde Zoom uygulamasi kullanildi. Baslangi¢ta Zoom, Fakiilte toplantilar:
i¢in kullanild1 ve ¢ok hizli bir sekilde 6grencilerle iletisim kurmak ve ardindan
ogrencilere 6gretim faaliyetlerini ytirtitmek i¢in kolayca uygulandi.

Craiova Universitesi tarafindan verilen tek egitimin, égretim elemanlar
tarafindan bu platformlarin nasil kullanilacagina iligkin hazirlanan birkag
dosyadan ibaret oldugunu belirtmek zorunludur. Ogretim Elemani Egitimi
Boliimii (Craiova Universitesi biinyesinde), Fakiiltenin egitimine (¢evrimigi
Ogretim faaliyetlerine 6zgii dijital beceriler elde etmek i¢in) katkida bulunmaya
hazir degildi. Craiova Universitesi, Zoom i¢in abonelik 6demedi, egitim igin
licretsiz olan Google Meet ve Google Classroom’u kullanmak tavsiye edildi.
Craiova Universitesinden Fakiilte iiyelerinin ¢ogu, sinirli kullanim siiresi (40
dakika) olan basitlestirilmis bir stiriim olan ticretsiz siiriimii kulland.

Mart 2022den itibaren COVID-19 kisitlamalar1 kaldirilsa bile, Zoom
uygulamasinin siirekli kullanilmasini gerektiren hibrit faaliyetler vardi. Elbette
egitim higbir zaman Covid-19 pandemisi Oncesi gibi olmayacak. Online
egitimin avantajlari belirlenmeli ve benimsenmelidir. Su anda bir tiir gecis, yani
hibrit egitim yiriitiiliiyor. Bu yiizden onu optimize etmek ve gelistirmek igin

hazirlanmaliy1z.
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Neden Zoom? Salginin baslangicinda, fakiilte 6grencilerle bazi ¢evrimici
goriismeler yapti. Bu adimdan sonra Zoom uygulamasinin diger uygulamalarla
birlikte kullanilmasina karar verildi. Elbette fikrin 6grenciler tarafindan ne kadar
¢abuk kabul edilip benimsendigi etkileyiciydi, bu da bu neslin dijitallesmeye
hazir oldugunu gosteriyor. Zoom'un tercih edilmesindeki temel sebep,
6grencilerin bir kisminin biiyiik veri aktarimlarini (video) destekleyecek yeterli
teknik donanima sahip olmamasi veya internet baglantisinin video aktarimlarini
kullanmak icin yeterli olmamasiydi. Ayrica, Craiova Universitesinin izole
bolgelerde/koylerde yasayan ogrencileri vardir (6grencilerimiz ¢ogunlukla
Romanyanin Oltenia boélgesindendir). Hem lisans egitim programlarindan
hem de yiiksek lisans derecesinden, teorik egitime dayali ve teorik egitim dis1
etkinliklere katilmak i¢in biraz yardima ihtiyaglar1 oldugu agikti. Sasirtici bir
sekilde, 6gretim faaliyetlerine katilim birdenbire artt1, ¢evrimici “mevcut” olan
ogrenci sayis1 pandemi dncesine gore (tiim etkinlikler sadece yiiz yiizeyken) ¢cok
daha fazlaydi. Bu, yalnizca istisnai durumlarda (kisitlamalar nedeniyle) evden
¢itkmanin imkansizlig1 ve dolayli olarak goriinen, ek siireyi kullanma ihtiyaci (o
zamana kadar benzeri goriilmemis bir durum) ile agiklanabilecek bir gergektir.

Uygulamanin Kisaca A¢iklamasi

Bu nedenle etkili iletisim kurabilme ve 6grencilerin destegine ulagabilme
ihtiyacindan yola ¢ikarak Windows, Linux, iOS ve/veya Android uyumlu Zoom
uygulamasini kullanmaya basladik ve boylece herkes (Zoom toplantilarina)
herhangi bir isletim sistemine sahip telefon, tablet, diziistii bilgisayar veya PC
gibi cihazlardan baglanabiliyor. Avantaji, dezavantajli bolgelerdeki 6grencilerin
bile telefonlarindan veya bilgisayarlarindan baglanmalarina izin vermesiydi.
Universite dezavantajli bolgelerden gelen 6grencilere bilgisayar, tablet, telefon,
internet kart1 hediye etti. Craiova Universitesinde pandemiden dnce bile kaliteli
kayitlara izin veren video kameralar vardi. Tiim bunlar, dezavantajli bolgelerden
gelen ogrencilere baglanti kurma olanag saglayarak yardimci oldu. Ayrica,
baska yerlerde yasayan veya o anda galisan 6grencilerin baglant: kurmasina da
izin verdi.

Zooma olan ilginin basitligine dayanmasini takdir ediyoruz. Cok basit
bir araytize sahiptir ve o6zellikle ge¢cmiste Google Meet veya Skype kullanmis
biri igin stiper sezgiseldir. Skype “paylasmaya” izin vermedi, ancak birka¢ kisi
baglanabilir, belgeler gonderilebilir, sohbet edebilirdi.
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Zoom uygulamasinin biiyiik bir avantaji, gercek bir hesap olmadan cihaza

(telefon veya diziistii bilgisayar) minimum kurulumla kullanilabilmesidir.

Farkli islevleri kullanmak icin, uygulamanin, islevsel bir e-postayla acik¢a

iligskilendirilmis bir hesabin kullanimiyla birlikte uygun isletim sistemi altinda

yiiklenmesi gerekir. Uygulamanin etkinlestirilmesi, herhangi bir etkin e-posta

olan bir e-posta hesabiyla iliskilendirmeyi gerektirir. Hesap sayesinde sunulan

olanaklar 6nemli ol¢iide artti. Bir hesabin var oldugu andan itibaren, Zoom

tarafindan saglanan asagidaki mevcut aboneliklerden (planlar/kullanim
modlar) biri asagidaki sekilde kullanilabilir:

Zoom Basic- bire bir video konferanslarin sinirsiz siireyle yapilabilecegi, ka-
tilimei say1s1 3’ten fazla ise 40 dakika ile sinirli olup, oturumun sona erdigi ve
yeniden baglatilmasi gereken, pratik olarak ticretsiz bir “abonelik” dir.

Zoom Pro- aylik 14,00 ABD dolar1 veya yillik 140,00 ABD dolar1 olan iicretli
bir aboneliktir. Bu ¢ok uygun fiyatli abonelik, 100 eszamanli kullaniciya, 24
saat kesintisiz toplantiya ve 1 GB bulut kaydina (lisans basina) olanak tanir.
Uygulamay1 daha etkilesimli hale getiren, katilimcilarin daha kii¢tik gruplara
ayrilarak, farkli projeler/temalar tizerinde ekipler halinde ¢alisabilmeleri i¢in
ara oda imkani sunar. Ayrica, sorularin aninda geri bildirimle birlikte ger¢ek
zamanli olarak baglatilmasina izin veren bir arag olan Pool’u da icerir.

Zoom Business — 10 adede kadar ana bilgisayar kullanimini igeren orta bii-
yiikliikteki sirketlere uyarlanmigtir. Ozel bir kullanici arabirimi ve otomatik
olusturulan ceviriyaz: gibi diger ozellikleri igerir.

Zoom Enterprise — 100 kadar ana bilgisayar kullanimini igeren biiyiik sir-
ketlere ve ger¢ek zamanl ¢eviri olasilig1 gibi diger birgok avantaja uyarlan-
mugtir.

Zoom Odalari1: $49.00/aylik/oda

Oda Baglantist: 49,00 USD/aylik/baglant1 noktasi

Video Web Semineri: $40.00/aylik/sunucu (100 kisinin katildig1)

Zoom’u nasil kullandik...

Hem Fakiilte hem de ogrenciler baslangicta Zoom Basic siirimiini

kullandilar. Sonraki resimlerdeki gibi ¢ok sezgisel gériiniiyor. Ik adim, Zoom’a

baglanmak ve ardindan ne yapmak istediginizi segmektir.




PANDEMi SONRASI DONEM iCiN YENi OGRETME VE OGRENME YONTEMLERI

° Zoom id ting:
200m -
usO4web.zoom.us
Enter your email
Enter your password Forgot?
Sign In
Keep me signed in
or sign in with
a [ G L £]
SSO Apple Google Facebook
< Back Sign Up
o
Q Sewch  CulsF = Q (2] 63 Q
Harme Chat Maslings  Contacts Mg Whiteboarde

ISP Upgrade to Pro Annual and save 40% off your first year + Unlimited Whiteboard for a year before July 31. Terms Apply. Get Offer

00

New Meeting ~ Joi
No upcoming meetings today
Schedule Share Screen

Sekil 2.7. Zoom baglantisiyla ilgili ekran goriintiileri

“Planla” (Schedule) diigmesine basilirsa, Zoom Basicte maksimum 40
dakikalik, Zoom Proda smnirsiz siireli bir toplanti planlanacaktir. Ozellikle
biitiin bir sémestr veya biitiin bir akademik y1l boyunca baglantiyr degistirmek
istemediginizde tekrar eden bir toplanti kurmak miimkiindiir. Bir toplanti
planlandiktan sonra, her toplantinin tanimina iliskin bilgiler bulunur ve
katilimcilara gonderilir. Planlanan zamanda, o toplantiyr baslatan kisi “Baslat”
(Start) digmesine basacaktir.
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Sekil 2.8. Toplant1 planlama ve baslatma ile ilgili ekran gortintiileri

2020-2021 akademik yilinin basinda, Craiova Universitesinin her bolimi
veya fakiiltesi tarafindan birkag Zoom Pro hesabi/aboneligi satin alindi. 100
eszamanli katilimcy, her Fakiiltenin kii¢iik subelerinden 6grencilerle, her biri bir
yil veya galigma programi olan gevrimigi etkinlikler yiiriitmek igin yeterliydi.
Zoom kullanarak ¢evrimici 6gretim etkinlikleri yiirtitmek i¢in Zoom ¢ok etkili
oldu.

Sekil 2.9. Ekranin Basic Zoom (1) ve Pro Zoom (2) modlarinda nasil gériindiigii ara-
sindaki farklar

Ayrica, seminer derslerinin Ogretim elemanlarinin kendi kaynaklariyla
edindigi grafik tabletlerle yapilmasi nispeten kolaydi. Ozellikle formiiller
ve denklemler yazilmasi veya ¢izim yapilmasi gerektiginde, Zoomda beyaz
tahtasinin  kullanimi1 ¢ok kolay degildi. Beyaz tahta bir grafik tablet ile
birlestirilirse, isler 6nemli 6l¢tide gelistirilir.
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Sekil 2.10. Grafik tabletli ve tabletsiz beyaz tahta

Ogrenciler seminerde sanki yiiz yiizeymis gibi etkilesimde bulunmadilar.
Bu agidan bakildiginda seminerlerin diizenlenmesi kolay olmadi. Ayrica
laboratuvar faaliyetlerini siirdiirmek ¢ok zordu. Ekipmanlarin kurulumu,
Olgimlerin yapilmasi, hatalarin hesaplanmasi ile laboratuvarda kayitlar
(videolar) yapilmistir. Dijital formatta laboratuvar galigmalari, simiilasyonlar
(PhET Interactive Simulations), simiilatorler, YouTube videolar1 kullanild1 ve
bu da laboratuvarda bulunmayi ¢ok iyi bir hale getirdi. Gergek bir dezavantaj,
ogrencilerin film izlediklerinde veya simiilasyonlar1 kullandiklarinda teknik
beceri kazanmamalariyds, bu igverenler tarafindan bile vurgulanan bir gergekti.
Cesitli tiniversiteler tarafindan kullanima sunulan sinirli sayida “agik kaynak”
olan kaynaklar vardi.

Seminerler ve laboratuvarlar ile ilgili bir diger 6nemli husus da Zoom'un
Jamboard gibi 6grencilerin belirli problemlerde kendilerine danisabilecekleri,
takim halinde calisabilecekleri veya farkli bakis agilarini ifade edebilecekleri
etkilesimli uygulamalarin kullanimina izin vermesidir. Ayrica menti.com,
ogrencilerden bir problemin anlagilmasina iliskin geri bildirim alinmasina
izin verdi (Zoom temel siirimii i¢in, Pool Zoom’un yerini menti aldi). Padlet,
Zoom kullanicilar1 i¢in Google Classroom roliinii iistlenebilir ve 6grenciler
i¢in bilgilerin diizenlenmesine olanak tanir. Zoom, iletisimde ¢ok 6nemli olan
Lumen5 (kisa videolar yapmak i¢in) veya posterler (canva.com) ve diger reklam
malzemeleri yapmak i¢in diger uygulamalarin kullanimina izin verir. Tim bu
uygulamalarin icretsiz bir stiriimii var, ticretli olanin ¢ok daha karmasik oldugu
acik.
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Sekil 2.11. Jamboard uygulamasinin Zoom ile kullanildig: ekran goriintiisii 6rnegi
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Sekil 2.12. Zoom ile birbirini tamamlayan Padlet uygulamasinin kullanildig: ekran g6-
riintiist 6rnegi
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Sekil 2.15. Etkilesim i¢in Lumen5 uygulamasinin kullanildig1 ekrani goriintiisti 6rnegi

Gergekten de kimse bu pandemik krizlerin etkisine hazirlikli degildi.
Pandemiden once Craiova Universitesinde bile Webex vardi, yalnizca
senatolar ve yonetim toplantilari, ¢evrimigi etkinlikleri (6rn. Fakiilte Giinleri,
Aragtirmacilar Gecesi) diizenlemek icin kullaniliyordu. Ogrencilerle yapilan
etkinliklerde 6zellikle maddi sebeplerden dolayr Webex kullanilmadi.

Fen Bilimleri ve Miihendislik Fakiilteleri, derslerde veya seminerlerde
gelistirilen kavram ve kavramlarin sabitlenmesi icin laboratuvarlar veya
deneyler yapmayi igerir. Salginin baslangicinda laboratuvar faaliyetleri, 6zellikle
lisans derecesinin ilk yilindaki 6grenciler i¢in, 6grencilerin hazirlanmasinda
¢ok fazla bir etki olmaksizin kismen veya sadece gostermelik olarak etkilendi
veya uygulandi. 2020/2021 akademik yilinin baglamasindan sonra, fiziksel kara
tahtanin yerini almasi igin grafik tabletler alind1 ve kural olarak dersleri olan
profesorler yardimer grafik tabletler kullandi. Ne yazik ki asistanlar ve 6gretim
gorevlileri bu kategoriye dahil edilmemistir. Ayrica, COVID-19 salgininin
dayattig1 baslangictaki zorlu kosullarin kismen gevsetilmesinin ardindan,
Universiteye (ofis/anfi/seminer/laboratuvar) ulagabildikten sonra, Fakiiltenin bir
kismi, yardimlarla bir diziistii bilgisayar ve yliksek ¢oziiniirliiklii harici kameralar
sayesinde, dogrudan konferans salonundan/seminerden/laboratuvardan
cevrimici 6gretim (gosteri dersleri) basladi. Buna ragmen, deneysel denekler
soz konusu oldugunda, 6grenciler deney sirasinda 6lgiim yapmadilar, yalnizca

—ED-




PANDEMi SONRASI DONEM iCiN YENi OGRETME VE OGRENME YONTEMLERI

toplanan verileri analiz ettiler, bu da temel sorunu ¢6zmedi, 6grencilerin teknik

beceriler kazanmasini sagladi. Ogrenciler, deney verilerini toplamanin, hatalarin

vb. montajini ve iglevlerini anlamak i¢in ekipmani kullanmadilar.

Kademeli olarak ve ¢evrimigi olarak gerceklestirilen dogrudan teorik egitime

dayali faaliyetler, ayn1 zamanda Zoom uygulama faaliyetleriyle de ilgiliydi,

ornegin:

Ozel ders verme ve/veya danigmanlik faaliyetleri;

Cesitli etkinliklere katilamayan 6grenciler i¢in ek veya telafi edici etkinlikler;
Ogretilen disiplinlerle ilgili istigareler;

Boliim toplantilari;

Farkli etkinlikler icin calisma oturumlari;

Staj projeleri, 6grencilerin okul terkini azaltmaya yonelik projeler, 6gretim
elemanlarinin, 6grencilerin ve bazi sirketlerin veya ortaklarin dahil oldugu
goniilli projeler gibi 6grencilerle/6grenciler i¢in projelerden elde edilen fa-
aliyetler;

Yerel veya ulusal 6grenci yarismalari;

Isverenlerle veya igverenler tarafindan olusturulan etkinlikler;

2020 ve 2021 egitim programlarinin (lisans, tez ve lisanstistii programlar) fi-
nal siavlarina girmek;

Calisma programindan mezuniyet gibi 6zel etkinlikler;

Craiova Universitesi tarafindan dis degerlendiricilerle koordine edilen ¢alis-
ma programlarinin akreditasyonu (hatta kurumsal akreditasyon);

Universite oncesi egitimdeki ogrenciler icin okul yarigmalari (6rn. okul
Olimpiyatlari, ulusal yarigmalar);

2021 yilinda iiniversite dncesi 6grenciler igin 2 hafta siireli yaz okulu;
Universite 6ncesi ogretmenler icin kurslar;

Universite 6ncesi egitimde Fizik gretmenleri i¢in konferans;

Goniilliilik projelerinin tanitimi veya Fizik Boliimii ve Fen Fakiiltesi'nin egi-
tim teklifi (iiniversite oncesi egitimde yapilan tanitim).

Uluslararasi konferanslar.

Faydalari, Giiglii yonleri ve Zayif yonleri

Zoom’un avantajl, insanlar (mevcut durumda, egitim alaninda) arasindaki

dogrudan etkilesim, fiziksel katilimin tamamen ortadan kaldirilmasiyla

¢evrimici ortama tasindiginda etkili bir iletisim yolunu kesfetmemizdi.
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Mesafeler ele alindi, insanlar egitim siireci i¢in bazi artilar ve eksilerle
baglantiliydi. Kuskusuz, bu nedenle elimizde, cihazdan veya isletim sisteminden
bagimsiz olarak herkesin baglanmasina izin veren ¢ok verimli bir arag vardu.

Craiova Universitesi, pandemi sirasinda Siirekli Egitim Departmani veya
Ogretmen Egitimi Departmani araciliiyla insan kaynaklarinin egitimine
dahil olsaydi, Zoom araglarini kullanma kabiliyeti artirilabilirdi. Bazi 6gretim
elemanlar: tarafindan hala bilinmeyen birgok islev vardir. Insan kaynaginin
stirekli egitime ihtiyac1 oldugu pandeminin verdigi derslerden biridir.

Bazi teorik egitime dayali ve bununla ilgili etkinlikler Zoom uygulamasi
ile ve bir film olarak kaydedilebilir (6rnegin .mp4 formatinda). Baz1 kurslar,
seminerler veya laboratuvarlar, daha sonra erisilecek 6grencilere sunulabilir, bu
da diger acil durumlarda kullanilabilecek dijital kaynaklarin olusturulmasina
yol agmistir. Daha fazla depolanmalar1 ve daha fazla kullanilmasi igin bir yol
bulunmalidir. Elektronik formatta ogretici malzemelerin varligina duyulan
ihtiyag, pandemide goriilmiistiir. Pandemiden 6nce bile, diinyanin her yerinden
ogrencilerle cevrimici 6greten iiniversiteler (Duke Universitesi gibi) vardi.

Zoom fiizerinde yapilan bazi faaliyetler, tanitim ve bilgi amaciyla, Facebook
veya YouTubeda, diger uygulamalarla (daha o6nce bahsedilenler gibi) ara
baglanti tesisine sahip Zoom uygulamasi iletildi. Bu, ¢evrimici ortamdaki bu
faaliyetlerin goriiniirliigiinii artirds, hatta bu faaliyetlerin daha iyi bir tanitimina/
gortnirligiine katkida bulundu.

Zoom toplantilarinda ekran paylasimi ile bilgi paylasimi ¢ok kolay, bir kurs
veya seminer sirasinda birden fazla katilimcidan art arda cihazin ekranini
paylasabilirsiniz. Goriintiiniin yani sira ses de paylasilabilir.

Uygulamanin Sohbet kismi kullanilarak, dosyalar yalnizca toplantidaki
katilimcilar tarafindan erisilmek (kaydedilmek) iizere aktarilabilir ve ara
odalar1 araciligiyla bir toplantiy1 gruplara ayirabiliriz, boylece ayrik gruplardan
katilimcilar ayr1 ayri iletisim kurabilir. Sohbette herkesin goéremedigi ozel
konusmalar olabilir.

Zoom’un en biiyiik avantaji, 6grencilere ve profesorlere, ticretlerin normalde
¢ok yiiksek oldugu konferanslara baglanma yetenegi vermis olmasidir. Bu
acidan bakildiginda, 6grencilerin arastirmaya katilimi artabilir. Ayrica, prestijli
tiniversiteler (6rnegin Oxford gibi) pandemi sirasinda bir dizi ticretsiz kurs (veya
¢ok az parayla) diizenledi.
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Zoom'un dezavantajlari da var. Ornegin, pandemi sirasinda bazen profesérler,
programlama hatali oldugu icin birka¢ toplantiya ayni anda baglandi. Her
zamankinden ¢ok daha fazla saat gerektiren ¢ok fazla isti, yorgunluk derecesi
onemliydi. Tiim projeler, etkinligin performansini Zoom araciligiyla gostermek
zorundaydi. Bazen, aktiviteyi yiiriitiirken, 6gretim kadrosu ekran goriintiileri
yayinlamay1 da kolayca unutabilir ve bu daha sonra sorunlara neden olabilir.

Diger bir dezavantaj ise baglanti baglantisinin disaridan toplantiya girip
rahatsiz eden kisilere ulasabilmesi veya panoyu kullanabilmesidir. Bagka bir
deyisle, Zoom’un yol boyunca ¢6ziilen bazi giivenlik sorunlar1 vardi. Bir ¢6ziim,
davetsiz misafirlerin iletilen goriintiiyii durdurmak veya hatta toplantidan
atilmak vb. i¢in “sessiz” olarak ayarlanabilmesiydi.

Bazen Zoom miisteri hizmetleri, ticretli bir Zoom garantisi olsa bile ge¢ yanit
verdi. Ayrica Zoom sunucusu Cindeki sunuculara baglandi (6zellikle konferans
uygulamasinda). Toplantidaki herhangi bir gecikme (baglant1 sorunlar
nedeniyle), sabirsiz katilimcilarin baglant1 kurmamasina neden olabilir.

Zoom'un bir diger avantaji da kalitesiz baglantilarda oldukg¢a iyi hizmet
vermesi. Boylece ¢alismalarimizi daha esnek, ogrencilerin ihtiyaglarina daha
uygun hale getirdi. Bizi 6grencilerle yakinlagtirdi. Derslerin fiziksel olarak
baslamasindan sonra Ogrencilerin fiziksel aktivitelere katilimi, pandemi
sirasindaki seviyede degildi. Derslerin hibrit versiyonuna ulagmanin zor oldugu
ortaya ¢ikt1 ¢linkii bilginin video projektore aktarimini Zoom aktarimiyla ayni
anda ger¢eklestirmek zor. Pratik olarak salonda bulunanlar i¢in video projektor
kullanildiginda online olanlar i¢in 6nemli ses sorunlar1 yaganmaktadir.

Baz1 konferanslarin hibrit versiyonunun diizenlenmesi daha zordur, ancak
konferanslara katiim maliyetlerini disiiriir ve tiim diinyadan Ogrenci ve
aragtirmacilara katilma sansi verir.

Pandemi sonras1 Zoom’u neden kullanacagiz?

Sunulan baglamda, yeni post-pandemik gergeklige gore, devamli egitim
bicimi, didaktik ve/veya arastirma faaliyetlerinin hem iiniversite alaninda hem
de eszamanli ¢evrimici ortamlara 6zgii kaynaklar/bilgi teknolojileri araciligiyla
birlikte ve ardisik olarak ger¢eklesmesine olanak saglayacaktir.

Bu nedenle, karma organizasyon modu, hem finiversite alaninda hem de
Universite alan1 disinda BT ve iletisim kaynaklar1 ve araglar1 araciligiyla “yiiz
yiize” ogrenme, Ogretme ve arastirma faaliyetlerinin yiiriitiilmesini igerir.
Etkinliklerin planlanmasinda ve programlanmasinda, yenilik¢i 6grenme
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kaynaklari, yontemleri ve ortamlar: gelistirmek igin bilgi teknolojileri alanindaki
tistiin ilerlemeden yararlanilarak 6grenci merkezli 6grenme ve 6gretme ilkeleri
gozetilir.

Ogrenme kaynaklar1 boylece daha cesitli, erisilebilir, icerige nasil yaklagilacag:
ve sunum sekli agisindan zenginlestirilebilir ve BT platformlarinda 6grencilerin
her an kullanimina agik olabilir. Ogrenciler ayn1 zamanda iiniversite binasina
tasinmadan yiiz yiize etkinliklere katilabilir ve 6gretim kadrosunun desteginden
yararlanabilir, boylece akademik yolculuklariin esnekligini artirir ve yiiksek
ogretime katilimi artirmaya katkida bulunur.

Bireysel caligma icin Ogrenciler, kursun/seminerin igerigine tam olarak
veya ¢alisma birimlerine gore dijital formatta erisim saglayan giivenli bir BT
platformuna kalic1 erisime sahiptir. Boylece 6grenciler, onceden kaydedilmis
video dersleri, dijital formatta ders notlari, dijital erisimli bibliyografya, ozel
veritabanlari, ¢evrimi¢i dokiimantasyon olanaklari, simiilasyonlar, agik egitim
kaynaklar1 (ORE) vb. gibi gesitli kaynaklara sahiptir.

Zoom platformu kullanilarak farkli sehirlerden/iilkelerden katilimcilar: bir
araya getiren bir dizi ulusal/uluslararasi yarisma iicretsiz olarak diizenlenebilir.
Ayrica Zoom platformu iizerinden isverenler, girisimciler, mezunlar ile bir dizi
toplanti online olarak gerceklestirilebilmektedir. Bu tiir etkinlikler Youtube veya
Facebook’ta yayinlanabilir ve daha iyi bir goriiniirliige sahip olacaktir.

2.5. Microsoft Teams Platformunun Egitimde Kullanimi (Miriam
Spodniakova Pfefferova, Martin Hruska)

Microsoft (MS) Teams, COVID-19 salgini1 déneminde daha sik kullanilan Zoom,
Webex, Google sinif vbnin yaninda bagka bir platformdur. Pandemiden 6nceki
donemde MS Teams, 6gretimi daha verimli ve gekici hale getirmek icin bircok
olanak saglamasina ragmen, simdi oldugundan ¢ok daha az kullaniliyordu. Sa-
dece LMS Moodle ¢ok daha fazla kullanilan bir sistemdi.

Moodle, uzaktan egitim icin maksimum destegi saglasa da - materyalleri
paylagmak icin yeterli alan, ¢esitli bilgi kaynaklar1 ve geri bildirim almak icin
araglarin hazirlanmasi, pandemi sirasinda bir¢ok kisitlamanin oldugu bir
zamanda, ¢evrimici 6gretime uygun bir ara¢ kullanmaya baglamak gerekliydi.
Birka¢ uygun programdan daha onceki boliimlerde bahsedilmisti. Pandemi
siresinin baginda, Matej Bel Universitesi Banska Bystricanin (UMB) 6gretmenleri
ve 6grencileri bu programlarin ¢ogunu denedi. Son olarak MS Teams, {iniversite
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bilgi islem merkezinin desteginin saglandigi (gesitli sorunlarin ¢éziilmesi,
glincellemeler vb.) tek platform olarak se¢ilmistir. Bunun baglica nedenlerinden
biri MS Teams’in UMBde ¢alisan bilgisayarlarin yazilim paketinin ortak pargasi
olan MS Oftice yazilim paketinin bir parcasi olmasi ve ek yazilim satin alma ile
ugrasmaya gerek olmamastydi.

Uygulamanin kisa agiklamasi

MS Teams, uygulamalari, konugmalari, toplantilar1 ve dosyalari tek bir
LMSde bir araya getiren bulut tabanli bir uygulamadir. Buna ek olarak, MS
Teams'in kullanimi, 6gretme-6grenme siirecini, Ogretmenlerin not verme
ve Ogrencilerin etkinliklerini ve 6devlerini izleme becerisini ve ayrica siif
organizasyonunu ve Ogretmen-0grenci etkilesimini gelistirmistir. Teams
kullanan kurslar %100 ¢evrimici, hibrit veya yiiz yiize olabilir. Bu arag, daha
genis bir yelpazede 6gretmen ve 6grenci etkilesimi saglar ve ¢evrimici kurslarda
diizenli, anlamli etkilesime izin verir (Poston, Apostel & Richardson, 2019). MS
Teamsdeki 6zelliklerden bazilar1 sunlardir: sohbetler, genel ve 6zel olmak iizere
2 tiir kanala sahip “ekipler” olarak bilinen grup ozellikleri, 6devler, sinif not
defterleri, dosyalar, test ve toplanti (goriintiilii aramaya benzer bir 6zellik ancak
daha biiyiik gruplarda) (Juanis, 2020).

Uygulamadaki etkinligin ¢ogu, “ekipler” halinde ¢alismaya odaklanmustir.
Ekip derken, kurulustaki (okuldaki) sosyal rollerine gore belirlenen mantiksal
bir kullanic1 grubunu kastediyoruz. Ekipler, ¢alisanlar, sirket yonetimi, belirli
bir sinifa/kursa ait 6grenciler, proje katilimcilary, ilgi grubundaki 6grenciler ve
6gretmenlerden olusur. Bu nedenle, okul ortaminda ortak bir ilgi alanina veya
konuma sahip kisilerin mantiksal (sanal) bir gruplandirmasidir (Microsoft
Teams, 2022).
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Sekil 2.17. Cesitli ekiplerle bir MS Teams masaiistii uygulamasi 6rnegi
(egitim kurslar i¢in ekipler, iiniversite BT destegi ile ¢evrimici iletisim i¢in bir ekip,
proje ekibi i¢in bir iletisim kanali vb.)

Ekipler, ag sahibinden, ag yoneticisinden agda bu eylem igin yeterli haklara
sahip kullanicilarin kendileri tarafindan kurulabilir. Ekipler i¢inde, kendi
iletisimi sozde kanallarda gerceklesir. Kanal, konuyla ilgili bir konusmanin,
dosya paylasimi, OneNote not defterleri, Planner zaman cizelgeleri, Formlar
veya kanala ek kartlar olarak eklenebilecek diger uygulamalar gibi konuyla ilgili
olabilecek diger etkinliklerle iligkisidir
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Teams uygulamast, gesitli isletim sistemi platformlar:1 (Windows, i0S, MacOS,
Android) i¢in veya bir web uygulamasi olarak kullanilabilir. Gelistiriciler, cogu
platformda ayni kontrol tutarliligini ve uygulama kontrollerinin diizenini
korumaya ¢alisir. Yalnizca uygulamanin mobil siiriimii ile masatistii siirimi
birbirinden 6nemli dl¢iide farklidir (Sindlerova, 2018).

Okul pratigi icin MS Teams

MS Teams g¢esitli amaglar ic¢in kullanilabilir, ancak 6gretim siirecinde
kullanimina odaklanacagiz. MS Teams, yalnizca egitimle ilgilenen birgok isleve
ve ek uygulamaya sahiptir (Meet Microsoft Teams, 2022):

o konusma veya giris islevlerini kullanarak 6grenmeyi yonetin;

o “parmaginizi gosterin” goriigmesinde - belirli bir kullanicidan veya kullanici
grubundan @ isaretiyle bahsedin;

o kullanicilara 6zel mesajlar gonderin;

o bireylerle veya gruplarla goriintiilii goriisme yapmak (uzaktan egitim icin uy-
gundur);

o dosyalar1 diger kullanicilarla kolayca paylasin;

« bir dosyay1 birden ¢ok kullanici tarafindan gergek zamanli olarak diizenleyin;

 Ogrencilere «ddevler» verin - daha sonra 6gretmen tarafindan kolayca sunu-
lan ve degerlendirilen gorevler;

« Ogrencileri degerlendirmek i¢in bir puan 6lgegi veya sozlii bir degerlendirme
veya oOlgiitler kullanan bir degerlendirme kullanin,

o okulun ihtiyaglarina gére uyarlanmis Power Apps platformuna dayali 6zel uy-
gulamalar olusturun ve bunlar1 Teams ortamina entegre edin.

Pandemi bize MS Teams gibi daha 6nce gozden kagan ya da fazla 6nem
verilmeyen birgok aract kullanmay1 dgretti. Iki yillik (2020, 2021) cevrimigi
Ogretimin ardindan, yiritillen anketlerin ¢esitli sonuglarina dayanarak MS
Teams’in egitim {izerinde olumlu bir etkisi oldugunu soyleyebiliriz (Khidir,
Sa’ari, Mohammad, 2021; Juanis, 2020) :

« 0Ogrenciler veya Ogrenciler ile 6gretmen arasindaki etkilesime yardimeci ol-
mak,

« Ogrenme motivasyonunu artirmak,

o daha etkili bir sekilde 6grenmeye yardimci olmak, vb.
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Her sey gibi, MS Teams kullanmanin da avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir
(6rnegin, ilk kullanim igin pek kullanici dostu olmayan ortam, MS Teamse
entegre edilmis uygulamalarin sinirli islevleri). Dezavantajlarina ragmen, MS
Teams kullaniminin 6gretim tizerinde pek ¢ok olumlu etkisi vardir, bu nedenle
MS Teams’in yiiz yiize 6gretim sirasinda bile 6gretim siirecinin bir pargasi
olmaya devam edecegini diisinmek mantiklidir.

2.6. Plovdiv Universitesi‘nde DIPSEIL Sistemi (Diana Stoyanova)

Bireysellestirilmis Ogrenme i¢in Dagitilmis Internet Tabanli Performans Destek
Ortami (DIPSEIL), Plovdiv Universitesi “Paisii Hilendarski” ekibi tarafindan ge-
listirilen bir 6grenme yonetim sistemidir (LMS). DIPSEILdeki 6grenme igerigi,
ogrenme gorevlerine dayalidir. Ogrenme gorevleri belirli problemleri ¢6zmeyi
amaglar. Bunlar1 ¢dzme stirecinde 6grenci, ilgili disiplinde gerekli bilgi ve bece-
rileri kazanir [1]. Her 6grenme gorevi i¢in 6gretmen sunlari saglar:

o Gorev agiklamasi - 6grencinin neyi, hangi zaman diliminde tamamlamasi
gerektigine dair bir agiklama icerir.

o Ozel teorik materyal (Goreve 6zel egitim) - 6grencinin gorevi tamamlamak
i¢in 6grenmesi gereken gerekli teoriyi igerir.

+ Referans bilgileri - teknik diyagramlar, referans materyalleri, kitaplar, WEB
baglantilar1 vb.

 Performans talimatlari (Nasil gergeklestirilecegine dair talimatlar) - gérevin
performanst igin yonergeler.

o Uzman tavsiyesi - tiim kritik durumlar i¢in olas1 sorunlar, belirtiler ve ¢o-
ziimler hakkinda bilgi.

Ogrenciler dénem boyunca 6grenme gorevlerini yerine getirir ve her
ogrenme gorevi performansi i¢in puan toplar.

DIPSEIL iki modiilden olusur:

1. DIPSEIL Ogretmen Alani - 6gretmenin yeni bir ders olusturabilecegi, yeni
modiiller ve 6grenme gorevleri ekleyebilecegi, dersleri, modiilleri ve 6gren-
me gorevlerini diizenleyebilecegi, 6grencilerin ¢éziimlerine erisebilecegi or-
tam (Sekil 2.19).
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t: Task1: Half wave rectifier

task description

B 7 U e x, X' EEESES
Determine the ripple voltage of a half wave rectifier.
+ As a function of a load resistance.

« As a function of filter capacitor.
For more detailed information see instruction how to perform

n: forum

file:

task-specific training

Sekil 2.19. DIPSEIL Ogretmen Alaninda bir $grenme gorevini diizenleme

2. DIPSEIL Ogrenci Alani - grencinin 6grenme gorevlerini yerine getirebile-
cegi ve ¢oziimlerini sunabilecegi ortam (Sekil 2.20)

t: Task 2.2 — Calculation and Measuring of Practical Op-Amps
Parameters .

task description

I. Part A — calculation:
1. Find the output voltage for the configurations of Figure 2.2.1d(a) and 2.2.1d(b) (see ctions). Assume that IB = 80 nA = 8 X]
107-8 A. When the output voltage is greater?
Il. Part B - simulation:
1. Using the environment of the program simulator Electronic Workbench build up the circuits of Figure 2.2.1d, make the
appropriate simulation and measure the output voltage. Compare the results with those calculated in part A.

ge balancing circuit from Figure 2 theory) try to negate the effect of offset vol

d(a) and 2.2.2d(b) instructions) measure the input currents and calculate the bias

s module make the real experiments with this circuits and components and repeat the same measuring

and examinations.

Sekil 2.20. DIPSEIL Ogrenci Alaninda 6grenme gorevleri agiklamasina erigim

DIPSEILdeki modiil Forumu, 6grenciler ve 6gretmenler arasinda eszamansiz
iletisim saglar. Forumdaki tartigma, 6grenme gorevi diizeyindedir.

DIPSEIL kullanma konusundaki uzun siireli deneyimimiz, performans
destekli Ogrenme ortaminin miihendislik egitimine son derece uygun
oldugunu gostermektedir ¢iinkii bu ortam sayesinde 6grenciler sadece teorik
bilgi edinmekle kalmaz, ayn1 zamanda gergek hayat problemlerini ¢6zmeyi de
Ogrenirler.
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BOLUM 3

UNIVERSITELERDEKI STEM UZMANLIK
ALANLARINDA OGRENCILERIN OGRETIM VE
OGRENIMINDE BUTUNLESTIRICI YAKLASIMIN ROLU

Son yillarda, bilim ve sosyal uygulamadaki entegrasyon siiregleri,
egitim stireci alanindaki gelisme egilimlerini giderek daha aktif bir sekilde
etkilemektedir. Modernitenin kiiresel sorunlari, kargilikl: iligkilerin ve karsilikli
bagimliligin, doga toplulugunun ve sosyal olgularin farkinda olan insanlik
tizerinde biitiinlestirici bir etkiye sahiptir. Biitiinlestirici egilimler, gelecegin
bilim adamlarinin ve mithendislerinin tizerinde ¢alisilan nesneleri ve olaylar:
ve farklilagtirilmis kavramsal yapilar1 daha biitiinsel bir sekilde anlamalarina
yardimc1 olmak i¢in 6grenme igeriginin yapilandirilmasini iyilestirmenin belirli
yollar1 olarak giderek daha fazla 6ne ¢ikmaktadir.

Miihendislik egitiminin dogasi, profesyonel loncalarin gereklilikleriyle
uyumlu yiiksek diizeyde temel egitim ve uzmanlik bilgisi ve deneyimi anlamina
gelir. Boylece, doga bilimleri ve miithendisligin 6grenme hedeflerindeki
dinamikler, profesyonel uygulamalarin nesnel siiregleri tarafindan harekete
gegirilir ve farkli entegrasyon diizeylerinin bir yansimasidir. Bu entegrasyon,
tretimin kiiresellesmesinin ve iiriin ve mal ¢esitliliginin bir sonucudur. Doga
bilimleri ve miithendislik alanindaki ¢aligmalar sonucunda, o6grencilerin
disiplinler arasi baglamlarda yaratici disiinmeyi gelistirmeleri ve teknik
sistemlerin artan karmagiklig1 ve siirekli gelisen yeni pazarlar dogrultusunda
bir dizi bilimsel, teknik ve teknolojik konuda yeterli iletisim kurabilmeleri
gerekmektedir.
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Uluslararas1 Miihendislik Pedagojisi Dernegi (UMPD), miihendislik

egitiminin gelisimini agsagidaki yonlerde tanimlar:

o Yeni akilli teknolojilerin gelisimine bagli olarak 6gretim yontemlerinin iyi-
lestirilmesi;

 Ogrencilerin ve igverenlerin ihtiyaglarina kargilik gelen uygulamaya yonelik
programlarin gelistirilmesi;

o Dil ve insani egitimin entegrasyonu;

o [lletisim becerileri, takim caligmasi ve etik ve kiiltiirleraras yeterlilikler ala-
ninda yeni yetkinliklerin kazanilmasidir.

Universitelerde STEM egitimine biitiinciil bir yaklagim konusunun ele
alinmas: 6nemlidir, yeterince genistir ve ciddi aragtirmalar i¢in uygundur.
Burada amacimiz sadece birkag iiniversitenin (UCv, ATU, PU, UMB) bu konuyla
ilgili deneyimlerini sunmaktir.

Egitimde entegrasyonun temel amaci, diinyanin kapsamli bir resmini
olusturmak, gevre ile yogun bir iliski i¢inde 6grencilerin diinya goriislerini
gelistirmek, kaliteli profesyonel egitim ve duygusal deneyimleri giiglendirmektir
(Andreev, 1986).

Pedagojik  agidan, egitimin  entegrasyonunun temelleri  holizm
paradigmasindadir. I¢inde gerceklik, farkli unsurlardan ve pargalardan olusan
bir koleksiyon olarak degil, entegre bir biitiin olarak goriilmektedir. Entegrasyon
ise, 0grenme iceriginin genislemesini 6nlemeye ve asir1 6grenme sorununu bir

dereceye kadar ¢6zmeye yardimci olur.

20. ylizyilin ortalarinda entegrasyon fikirleri 6zneler aras: baglantilar olarak
tezahiir ederken, modern bilimde entegrasyon sinerji diizeyindedir. Disiplinler
arasi bir bilimsel 6z-6rgiitlenme ve karmasik dinamik siireglerin orgiitlenmesi
teorisi olarak, diinyanin evrenselligine dair bir vizyona yol agar ve doga bilimleri
ile insani kiiltiir arasindaki diyalogu saglar. Bilimsel bilgiye sistematik yaklagim,
her zaman, diinyanin matematiksel bir birligi ile ilgili olan, birbirine bagh
farklilasma ve entegrasyon siireglerinde gergeklestirilir.

Biitiinlestirici 6grenme, entegrasyonu uygulama yolunu ve bu yolu temsil
eden biitiinlestirici yaklasimin gerceklestirilmesidir. Bu temelde, egitim organize
edilir ve bir sistem olarak ve biitlinlestirici baglantilar kurma siireci olarak
gorilir.




Universitelerdeki STEM Uzmanlik Alanlarinda Ogrencilerin Ogretim ve Ogreniminde
Bitlnlestirici Yaklasimin Roli

3.1. Egitimde Biitiinlesme Bigimleri ve Biitiinlestirici Yaklasimi
Uygulama Yollari (Zhelyazka Raykova)

Farkl1 entegrasyon bigimleri vardir:

o Bir egitim birligi olarak 6grenme komplekslerinin, egitim aglarinin vb. olus-
turulmasini sekillendiren ve giiglendiren organizasyonel entegrasyon,

+ Yagam problemlerini ¢6zme baglaminda gesitli egitim konularinin igeriginin
entegrasyonu ile ilgili egitim icerigi

Ve kavramlar, teknolojiler ve 6gretim yontemleridir Gritsenko L.I. (2012).

Yapisal ve islevsel biitiinlestirici egilimler ayirt edicidir. Yapisal olanlar, bilimsel
bilginin dogas1 ve genellik ve soyutluk derecesi ile ilgilidir. Entegre (disiplinler
aras1) derslerle ilgilidir. Islevsel entegrasyon, dgrenme igeriginin onemli bir
ilke, fikir veya tema etrafinda merkezlenmesidir. Niteliksel entegrasyon i¢in en
sik sunulan konu odakli yaklagimdir. Bu ayni zamanda, farkli konular ve konu
alanlarindan bilgi iceren projeler (diploma tezleri) iizerindeki ¢aligmalar1 da
igerir.

Pedagojide, egitim bilgisinin siirekliligine gore yatay ve dikey olmak iizere
iki tiir entegrasyon daha vardir. Dikey entegrasyon, farkl egitim diizeylerindeki
caligmalar arasinda- orta Ogretim, lisans derecesi ve yiiksek lisans derecesi
arasinda- siireklilik saglar.

Entegrasyon uygulama vyollarindan biri disiplinler arasi egitimin
uygulanmasidir. Disiplinler aras1 6grenme, birden fazla akademik disiplinin
bilgilerini, ilkelerini ve/veya degerlerini ayn1 anda uygulamaya yonelik kasitl
bir girisim olarak gelisir. Akademik disiplinler ana tema, soru, problem veya
uygulama ile baglantili olabilir.

Disiplinler aras1 entegrasyonda 6grenme, birkag bilim ve akademik disiplin
icin ortak temalar etrafinda diizenlenir. Ogretimi, gercek diinya probleminin
formiile edilmesiyle baslar ve disiplinler arasi icerige ve genel miifredat
becerilerinin (6rnegin, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri)
olusturulmasina odaklanir. Bdoylece, bireysel disiplinlerin kavramlari ve
becerileri birbirine bagli ve birbirine bagimli hale gelir ve disiplinler arasindaki
sinirlar bulaniklagmaya baglar. Ogrenciler, disiplinlerin uygulanmasini ve sosyal
etkilesimlerin problemlerin analizindeki 6nemli roliinéi fark etmeleri icin
tesvik edilir. Disiplinler aras1 6grenmenin yapisi, 6grencinin siirece aktif olarak
katilmasinin beklendigi derin 6grenmenin ana 6zellikleriyle tutarlidir.
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Etkili disiplinler aras1 6grenme, bireysel, proje devleri icinde veya daha uzun
entegre ¢alisma kurslar: icinde olabilir ve asagidaki gereksinimleri karsilamasi
gerekir:

o acikca planlanmis hedeflere sahip olmak;

o farkli 6grenme alanlarindaki deneyim ve 6grenme ¢iktilarina dayali olmak;

o beceri, bilgi ve anlayista ilerleme saglamak;

o belirlenen 6grenme gorevlerine [UMPD] entegre edilmis farkli alanlarda
farkli seviyelerde 6grenme firsatlari saglamak.

Egitimde biitiinlestirici yaklagimi uygulamak i¢in egitim yontemleri nelerdir?

Biitiinlestirici egilimleri dinamik ve islevsel oldugundan, teorik bilgiye dayal1
olaylarin yiiksek hareketliligiyle birlestirildiginde, egitimin gerceklestirildigi
bir¢ok yontemi de beraberinde getirirler.

Pek ¢ok geleneksel yontem, egitimde biitiinlestirici egilimlerin tam olarak
ifade edilmesine ve gerceklestirilmesine katkida bulunma kosulunu yerine
getirirse, bu yaklasimin gerekliliklerini karsilama potansiyeline sahiptir. Ayrica
oncelikli 6neme sahip olanlar da vardir ve bunlar 6grencilerin 6grenme siirecine
genel katiliminin etkinlestirilmesiyle ilgilidir.

Modern yontemler, daha dogrusu bilgi teknolojilerinin yayginlagmasiyla
birlikte modern bir goriiniim kazanan yontemler, egitimciler ve arastirmacilar
arasinda giderek daha fazla takip¢i kazanmaktadir. Bazilari biitiinlestirici
yaklasimin uygulanmasinda 6ncii bir rol oynamaktadir.

Biitiinlestirici 6grenmenin gorevleri, 6grenme kesif yolu boyunca, yani
arastirma yontemi kullanilarak uygulandiginda en basarili sekilde ¢oziiliir. Bu
yontem, sorgulamaya dayali 6grenmenin 6nemli bir parcasidir.

Proje yonteminin uygulanmasi ve gesitliligi, proje tabanli 6grenme, bilgi
teknolojilerinin uygulanmasiyla modern bir gériiniim kazanan bir yontemdir.
Proje faaliyeti, dogas1 geregi, belirli, agik¢a belirlenmis bir hedefe birlesik bir
sekilde ulagilmasini amaglamaktadir. Herhangi bir projenin ana unsurlari
aktivite, entegrasyon ve amagtir. Projeler, 6grencilerin yasam ilgileri ile ilgilidir
ve bu yontemin uygulanmast bilgiyi biitiin, birlestirilmis ve ayrilmaz hale getirir
(Andreev, 1986). Bu durum, bireysel dersler arasindaki sinirlar agildiginda ve
6grenmede entegrasyon gerceklestiginde miimkiindiir.

Biitlinlestirici yaklasimin kullanim: ayn1 zamanda probleme yonelik
yontemin (problem tabanli 6grenme) uygulanmasiyla da ilgilidir. Tiimevarimh
veya tiimdengelimli kanitlara dayanir ve yeni bilgiler elde etmek ve sorunu
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¢ozmek i¢in 6grenilen bilgilerin islenmesini gerektirir. Buradaki biitlinlestirici
egilimler, yalnizca konu bilgisi ve becerilerinde degil, ayn1 zamanda 6grencilerin
kisisel gelisimi i¢in 6nemli olan genel akademik becerilerde de yer alir.

Yukarida siralanan yontemlerle, agirlikli olarak pratik yonelimli olduklarini
vurgulamak onemlidir. Bu, 6grencilerin deneysel ¢aligmalar yiiriitmesine,
sahada galigmasina, toplanan verileri analiz etmesine, agiklama yapmasina ve
tahminde bulunmasina olanak tanir.

Biitlinlestirici egilimlerin gerceklestirilmesi, isbirlik¢i (ortak) 6grenmenin
uygulanmasini gerektirir. Bu egilimler, ekip ¢alismasi ile yapilandirilmigtir.
Birlikte ¢alisarak, ogrenciler sosyal beceriler konusunda gayri resmi egitim
alirlar ve insan bilgisinin farkli alanlardan bir¢ok bilim insani tarafindan ortak
etkinlik ve is birligi yoluyla iiretildigine ikna olurlar.

Tim bu yontemler yapilandirmaci fikirlere dayanmaktadir ve her birinin
ogrenmeyi biitiinlestirme siirecinde farkli firsatlar1 ve smirlamalar1 vardir.
Ogretim yontemleri dinamiktir ve toplumun ve teknolojinin gelisimine gore
siirekli tekrarlanir ve bu nedenle aralarinda herhangi bir iliski aramak ve
gereke¢elendirmek uygun degildir.

STEM egitiminde bitiinciil yaklagimin yiiksek okullarda uygulanmasi
geregini belirleyen sebepler nelerdir?

« Bilim cepheleri i¢in entegre egitim ihtiyaci,

 Diinyanin birbirine bagliliginin artmasi (kiiresellesme), kiiresel sorunlar ve
dogru ¢oziimleri bulma ytikiimliiliiklerimiz, egitimin kiiresel sorunlarla dog-
rudan baglantisini gerektirir.

 Giderek daha fazla kiiresel 6nem kazanan ve giiglii bir toplumsal yank: uyan-
diran gevre sorunlari, bilim ve mithendislik uzmanliklarinin egitiminde de
yer almaktadir. Bu entegrasyonun bir sonucu olarak ve temelinde, “Hava kir-
liligi ile ilgili olarak, 6gretim ve arastirmada bazi ileri teknolojilerin uygulan-
mas1” projesi tizerindeki ¢alismalar organize edildi.

o Ogrencilerin ilgi alanlarina uygun konular1 segme 6zgiirliigii ve 6gretimin
her asamasinda akademik disiplinlerin sayisini azaltma ihtiyaci. STEM ala-
ninda ¢esitli akademik disiplinlerin sinirlar1 degismekte ve yenileri ortaya
¢ikmaktadir. Bilimdeki biitiinlestirici yaklagim, 6gretimin doniisiimiinii ar-
tirir, yani 6grenciler kavramlar, ilkeler ve kavramlar arasindaki igsel iliskiyi
daha kolay fark eder, giinkii bilginin yapisinin bireysel bilimin yapisin1 yan-
sittig fikri izlenir.
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« Bitiinlestirici yaklagim, farkli bilim adamlarinin birlikte planlamasini ve 6g-
retmesini saglar, aralarindaki is birligini artirir ve yasamda ve yiiksek 6gre-
timde edinilen bilgiler arasindaki baglantiy1 gii¢lendirir Raikova, Zh. (2019).

Biitiinlesik 6grenmeyi saglayan STEM egitiminde temel fikirler olarak sunlar
soylenebilir:

« Egitim hayati bir karaktere sahip olmalidir. STEM konularini ¢alisma siireci,
sadece hayata, gelecegi gerceklestirmeye veya meslege hazirlik degil, her 6g-
renci i¢in tam bir deneyim olmalidir.

o Fizik ve mithendislik uzmanliklarinda egitim aktif olmalidir. Fizik egitimin-
deki biitiinlestirici egilimler, yapilandirmac fikirler baglaminda goériilmeli-
dir. Yapilandirmaciligin ana 6nermesi, bilginin biitiinlestirilmesinin edilgen
bir sekilde kabul edilmemesi, 6grencilerin kendi bilgilerini yapilandirmasiy-
la gelismesidir. Etkinlikler yoluyla 6grenme, yapilandirmaci teorinin énemli
bir bilesenidir. Spontane aktivitenin lider olmasi ve dis uyarilar ve uyaranlar
tarafindan belirlenmemesi 6nemlidir. Etkinlik fikri, kendi kendine ¢alisma
ve grup calismastyla ilgilidir. Ogrencilerin faaliyetleri, yalnizca kendi sorun-
larin1 ¢6zmekle ve kendi ilgi alanlarini tatmin etmekle mesgul olduklarinda
gercek bir egitimsel ve egitici sonuca sahiptir.
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3.2. Projeye Katilan D6rt Universitede STEM Ogrencilerinin
Egitiminde Biitiinlestirici Egilimler (Zhelyazka Raykova, Mihaela
Tinca Udristioiu, Ece Yilmaz, Janka Raganova, Yunus Celik,
Hasan Yildizhan)

Projeye katilan dort finiversitenin deneyimi asagidaki hususlarda
sistemlestirilmistir:
» Formel entegrasyon:

« Bitiinlestirici 6grenmeye ve modern yeterliliklerin olusumuna izin veren
caligma disiplinlerinin miifredata dahil edilmesi.

o Ogrencilerin mesleki egitimlerine 6zgii olmayan alanlardan uzmanlarla
birlikte dersler yiirtitmek.

o Farkli alanlardan farkli uzmanlarla ortak girisimler yiirtitmek.

o Icerik entegrasyonu:

» Bazi 6zel profesyonel yonelimli 6grenme disiplinlerinin 6grenme igeri-
ginin, bagka bir bilimden veya bagka bir bilimsel alandan bilginin dahil
edilmesi.

« Biitiinlestirici projeler iizerinde galigmak.

FORMEL ENTEGRASYON

 Entegrasyona izin veren disiplinlerin miifredata dahil edilmesi

UCyv Fizik Boliimii’nde, Lisans programlarindaki (Hesaplamali Fizik ve Tibbi
Fizik) fakiiltatif konular sunlardir: Fizik Tarihi, Fizikgiler i¢in Programlama
kavramlari, Yabanci dil (Fransizca ve Ingilizce), Osilasyon ve dalgalar, Veri
toplama ve isleme sistemleri, Astrofizik ve kozmoloji, Optik fiber yoluyla bilgi
iletimi, Biyokimya. Yiiksek lisans programi miifredatinda istege bagl dersler
yoktur.

Her iki yiiksek lisans programi da (Teorik Fizik, Uygulamali Fizik) Ingilizce
oldugu icin yabanci dil 6grenciler i¢in Onemlidir. Bilimsel literatiiriin en
énemli kismi Ingilizcedir, bu nedenle 6grencilerin yabanci dil becerilerini
gelistirmeleri gerekir. Romanya bir frankofon iilkesidir ve bu nedenle Fransada
egitim deneyimi isteyen bircok 6grenci vardir. Ayrica dgrenciler igin Ingilizce
uluslararasi etkinlikler (yaz okullari, konferanslar, seminerler) vardir. Anlama ve
iletisimin anahtar1 yabanci bir dilde iletisim kurabilmelidir. Diger bir husus da
her iiniversitenin uluslararasilagsmaya, diger iiniversitelerle iliskilere, deneyim ve
iyi uygulama aligverisine, proje arastirmalarina ihtiyaci olmasidir. Erasmus+ is
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birligi cergevesinde 6grenci ve akademik personel hareketlilikleri, yabanci dilde
yiiriitiilen projeler bulunmaktadir.

Fizikgiler i¢in programlama kavramlari, Veri toplama ve isleme sistemleri,
ogrencilerin laboratuvar etkinlikleri sirasinda olglimlerle saglanan verileri
islemesi ve Elektronik laboratuvarlari sirasinda Arduino veya Raspberry PI
tizerinde gelistirilen sensorleri programlamasi i¢cin 6nemlidir.

Oltenia bolgesinde fiber optik tiretimine odaklanmig bir sirket (Prysmian
Group) bulunmaktadir ve bu nedenle bu alanda bir kurs eklenmistir. Bu
sirketlerin Optik fiber icin kalite giivencesinin nasil saglanabilecegini anlayan
mezunlara ihtiyaglar1 vardir. Craiovada BIT alaninda faaliyet gosteren 25 sirket
ve firma var ve bunlarin programlama konusunda yiiksek vasifli mezunlara
ihtiyaci vardir. Firmalarin talebi tizerine bu alana konu baghiklar: eklenmistir.

Fizik Tarihi dersi ise, 6grencilerin bilgideki rol teorisi ve deney olan Fizik
teki bilginin nasil gelistigini anlamalari, dogay fiziksel bakis agisiyla anlamalar:
i¢in gereklidir.

Osilasyon ve dalgalar dersinin amaci, 6grencilerin bir salinimin boglukta
veya maddesel bir ortamda nasil yayildigini anlamalarina yardimci olmaktir.
Ogrenciler dalgalarin &zelliklerini anlamalidir. Medikal fizik mezunlar
iyonlastiric1 radyasyonlu bir ortamda ¢aligabilirler ve X ve gama radyasyonu,
elektronlar, protonlar vb. &grencilerin bagka bir nis olan odyoloji alaninda is
bulmalarina yardimeci olur.

Lisans programinin iigiincli yilinda Fizik ve Matematik 6grencileri i¢in
Goksel Mekanik dersinde basarili bir ders bulunmaktadir. Her iki program i¢in
de iyi bir bilgi kombinasyonudur. UCV'de pratik faaliyetler i¢in teleskoplar ve bir
planetaryum bulunmaktadir.

ATU Miihendislik Béliimii'nde lisans programlarinda yer alan se¢meli
dersler Tiirkiye Turizm Cografyasi, Ekonomiye Giris, Diinya Ekonomisi,
Miihendisler i¢cin Matlaba Girig, Orgiitsel Davranis, Akademik Amagcli Ingilizce,
Madencilik Tarihi, Cevre Sorunu, Bilim Tarihi’ ve Stratejik Yonetim, Yonetim ve
Organizasyondur. ATU Yiiksek lisans programinda da miifredatta segmeli ders
yoktur.

British Council, tniversiteyi yiiksekogretim kurumlar1 icin olusturdugu
“Yitksek Ogretimde Ingilizce Egitiminin Kalitesini Artirma Program1” icin
Tirkiyedeki bes pilot tniversiteden biri olarak belirledi. Ayrica, “Pearson
Assured” tarafindan akredite edilmis, mitkemmelligi saglayan bir Ingilizce
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egitimi sunmaktadir. ATU, birkag disiplin diginda tamamen Ingilizce temelli bir
egitim sunmaktadir. Sonug olarak, bircok boliimiin uluslararas: 6gretim tyeleri
bulunmaktadir.

Sonug olarak, Ingilizce egitimi ATU &grencileri igin kritik dneme sahiptir.
Ayrica, programlar Ingilizce olarak sunuldugu icin bir¢ok 6grenci uluslararas
degisim programlarina katilmakla ilgilenmektedir. Ayrica iiniversite biinyesinde
ogrenci kuliipleri tarafindan diger Ingilizce faaliyetleri yiiriitiilmektedir.
Ornegin, kuliip iiyeleri konusma kuliibii etkinlikleri planlarlar. Erasmus
ogrencilerinin katilimiyla ¢esitli organizasyonlar da gerceklestirilmektedir.
Bu tiir alistirmalar 6grencilerin yabanci dil gelisimine son derece faydalidir.
Erasmus+ programlarindan égrenci ve akademik hareketliligin bu donemde son
derece 6nemli ve faydali oldugunun da alt1 ¢izilmelidir.

Miihendislik 6grencileri igin bilim tarihi ve Matlab gibi programlama ¢ok
onemlidir. Ayrica miifredatta sosyal bilimler alaninda derslerin yer almasi
ogrencilere multidisipliner bir bakis agis1 kazandirmaktadir. Bu ders ileride
yoneticilik pozisyonlarialacak mithendisler i¢in ¢ok faydali bilgiler saglamaktadur.
Ayrica akademik Ingilizce kursu verilmesi 6grencilerin akademik Ingilizce
seviyelerinin gelistirilmesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Boylece Ogrenciler
gelecekte akademik alanda ilerlemek isterlerse temellerini atmis olacaklardir.
Bilim tarihi, 6grencilerin bilginin nasil gelistigini, teori ve deneyin roliinii ve
bilimin ge¢misten gliniimiize nasil gelistigini anlamalari i¢in gereklidir.

Giiniimiiz kosullarinda programlama bilen insanlara olan ihtiya¢ Matlab’in
tiniversite mifredatina ders olarak eklenmesinde 6ncii olmustur. Matlab, tim
mithendislik boliimlerinde ¢ok 6nemli ve kullanilan bir programlama tiirii
oldugu i¢in giiniimiiz istihdaminda aranan bir beceri olarak goriilmektedir.

PU Fizik ve Teknoloji Fakiiltesinde (FTF) 6grenciler, Bulgaristan Ulusal
Akreditasyon Kurumunun gerekliliklerine gore toplam ders sayisinin %4t
(yaklagtk 90 saat) olmasi gereken segmeli dersler alirlar. Ogrenciler, lisans
egitimleri sirasinda seg¢meli derslerden tgiinii se¢mektedir. Bu akademik
disiplinler, igerik olarak mesleki egitimle yakindan ilgili olanlardan farkli
olmalidir.

Fizik bolimleri i¢in olanlar (Mithendislik Fizigi, Eko-enerji Teknolojileri,
Medikal Fizik ve Telekomiinikasyonda Teknolojiler): Uzmanlagmis Ingilizce,
Yabanci Dil- Rusga, Almanca, Ekonomi, [s Iletigimi, Insan Kaynaklar1 Yonetimi,
Yaraticilik, Sorumluluk ve Liderlik, Teknik Giivenlik, Teknik Degisim Ekonomisi,
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Inovasyon ve Girisimcilik, Biyomedikal Etik, Psikoloji, AutoCAD ile Teknik
Dokiimantasyon dur.

Miihendislik ~ bolimleri igin (Bilgi ve Bilgisayar Miihendisligi,
Telekomiinikasyon ve Bilgi Teknolojileri, Yonetim ile Telekomiinikasyon) istege
bagli disiplinler, Uzmanlik Ingilizcesi, Yabanci Dil, Is Iletisimi, Teknik Degisim
Ekonomisi, Yenilikler ve Girisimcilik, Pazarlama Caligmalari, Avrupada Yeni
Zamanlar: bilimsel, uygulamal1 ve sosyal fikirler, Bilim ve teknoloji sosyolojisi,
Geleneksel ve modern toplumlarin sosyolojisi, Cagdas risk toplumlar1: sosyolojik
analiz, psikanalize giris, Teknik Ingilizce, Sunum ve iletisim becerileri, Teknik
giivenlik dersleridir.

Fakiilteden mezun olacak gelecegin uzmanlar1 icin yabanci dil 6grenmek
onemlidir. Ingilizce diline iyi derecede hakim olmak, onlara hem FTFde hem de
diinya ¢apinda Ingilizce yiiksek lisans programlarinda egitimlerine devam etme
firsatlar1 saglar. Erasmus uluslararas: 6grenci degisim programlarina katilimlari
icin potansiyel firsatlar1 da iyi bir dile hakimiyet, ayrica teknik ve bilimsel
belgelendirme (makaleler, uluslararasi konferanslara katilim vb.) olusturmay:
gerektirir. Bulgaristandaki bircok uluslararas: sirketin uzmanlik alaninda is
bulmak da yabanci dil 6grenmek i¢in motive edici bir faktordiir.

Ekonomik disiplinlerin miifredata dahil edilmesi (Ekonomi, Is Iletigimi,
Insan Kaynaklar1 Yonetimi, Yaraticihk, Sorumluluk ve Liderlik, Teknik
Giivenlik, Teknik Degisim Ekonomisi, Inovasyon ve Girisimcilik) grencilerin
hem endiistri hem de is diinyasindaki gercek kosullara hazirliklarini genisletecek
bilgiler edinmelerini saglar.

Ogrencilerin, gelecegin fizikgilerinin ve miihendislerinin ekonomik,
finansal ve yonetsel okuryazarligi, «Sivil ve kamusal yeterlilik» ve «inisiyatif
ve girisimcilik» gibi 6nemli anahtar yetkinliklerin olusmasi i¢in bir kosuldur.
Diger akademik disiplinler ise “Bagimsizlik ve sorumluluk’, “Kisisel ve sosyal
yeterlilikler ve 6grenme yeterliligi” ve “Sunum ve iletisim becerileri” 6grencilerin
kisisel gelisimi ile dogrudan iliskilidir. “Avrupada Yeni Zaman: Bilimsel,
Uygulamali ve Sosyal Fikirler”, “Bilim ve Teknoloji Sosyolojisi’, “Geleneksel ve
Modern Toplumlar Sosyolojisi’, “Cagdas Risk Toplumlar1: Sosyolojik Analiz” gibi
disiplinlerin sosyal igerige dahil edilmesi, 6grencilerin genel egitim hazirligini

tamamlar ve 6grenmenin biitiinlestirici dogasini yaratir.

Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matej Bel Universitesi (Slovakya) iki tiir ¢aligma
programi sunmaktadir. Her seyden oOnce, doga bilimleri (Biyoloji, Kimya,
Fizik, Cografya), Teknoloji, Matematik ve Bilgisayar Bilimleri alanlarinda ilk
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ve orta Ogretim okullarina dgretmen yetistirme konusunda uzun bir gelenege
sahiptir. Gliniimiizde, bu fakiilte, 6rnegin Cevre Biyolojisi, Adli ve Kriminalistik
Kimya, Uygulamali Bilgisayar Bilimleri ve Yazilim Gelistirme, Bolgelerin
Jeopotansiyelleri, Veri Analizi ve Finans Matematigi, Uygulamal1 Yerbilimleri,
Jeokimya (Ph.D. ¢alisma programi), vb. Biitiinlestirici yaklasimlar her iki tiirde
de (6gretmen egitimi ve 6gretim dis1) caliyma programlarinda uygulanir.

Her seyden 6nce, bazi programlarin karakteri biitiinlestiricidir. Ornegin
Cevre Biyolojisi, ¢evre bilimi ve biyolojinin bilgi ve yontemlerini biitiinlestirir.
Bu ¢alisma programi bu nedenle iki boliim tarafindan saglanmaktadir: Biyoloji
ve Ekoloji Boliimii ve Cevre Yonetimi Boliimii. Jeokimya, doga ¢aligmasinin iki
alanini birlestirir: jeoloji ve kimya. Bagka bir 6rnek, STEM subelerinden birinin
bilgisini ekonomi caligmalariyla biitiinlestiren Veri analizi ve Finans ¢aligma
programidir.

Fen bilgisi 6gretmeni yetistirme sistemi, Slovakyadaki ilk ve orta okullarda fen
bilimlerinin (Biyoloji, Kimya, Fizik) 6gretiminde ayr1 bir yol izlemesine ragmen,
Ogretmen yetistirme programlarinda da biitiinlestirici yaklasimlar bulunabilir.
Fizik, diger tiim doga bilimlerinin temeli olarak kabul edilir; bu nedenle fizik
dersleri, Biyoloji ve Kimya ¢aligma programlarinin miifredatinin bir pargasini
olusturur. Ve ayrica fizik 6grencileri, sadece kendileri i¢in diizenlenen 6zel bir
kursta kimya bilgisi edinebilirler.

Ayrica, Doga Bilimleri Fakiiltesindeki tiim o6grenciler, fakiilte igindeki
herhangibir béliimiin ve hatta Universite'nin sundugu dersleri secerek kendilerine
profil olusturma firsatina sahip olurlar. Hig siiphesiz en popiiler dersler Edebiyat
Fakiiltesi Beden Egitimi ve Spor Béliimii tarafindan verilmektedir. Universite
boylece dgrencilerin hem zihinsel hem de fiziksel gelisimini desteklemekte ve
tiim branslardaki 6grencilere fiziksel aktivitelerin 6nemini 6zetlemektedir.

Ayrica, Fen Bilimleri Fakiiltesi, o6grencilerin genel bilgilerini, sosyal
becerilerini ve yasam vyeterliliklerini gelistirmeyi amaglayan tim c¢aligma
seviyelerinde (lisans, yiiksek lisans, doktora) 6grenciler i¢in bir dizi se¢meli ders
sunmaktadir. Lisans diizeyinde, bu tiir kurslar, 6rnegin, 6grencilerin matematik
veya Ingilizce dil becerilerinin gelistirilmesine, finansal okuryazarliklarinin,
yonetim ve iletisim becerilerinin vb. gelistirilmesine yonelik kurslar1 igerir.
Ogrencilerin dijital teknolojileri éncelikle 6grenme siirecinde etkili bir arag,
daha sonra arastirmay: destekleyen bir ara¢ olarak kullanma becerilerinin
gelistirilmesine 6zel 6nem verilmektedir.
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Cesitli se¢cmeli dersler cevresel konulara odaklanmaktadir: Kiiresel cevre
sorunlari, Biyogesitlilik - korunmasiyla ilgili haberler, Diinyanin ekolojik
sistemi ve mevcut degisiklikleri vb. Ogrenciler ayrica akilci beslenme, ilk saglik
ve uyusturucu bagimliliginin o6nlenmesi hakkinda bilgi edinebilirler. Cok
onemli bir se¢meli ders grubu, 6grencileri- gelecegin arastirmacilar1 ve STEM
uzmanlari- deneysel verileri elde etme ve isleme yontemleri konusunda egitmeyi
ve bagimsiz arastirma projeleri yiiriitmek igin gerekli becerileri gelistirmeyi
amaglayan derslerden olusur: Bu dersler; Temel istatistik ve olasilik, Algoritmalar
ve bilgisayar uzmani olmayanlar i¢in programlama, Doga bilimlerinde se¢ilmis
o6l¢iim ve analiz verileri yontemleridir (FPV UMB, 2022).

Son bahsedilen ders, uluslararasi Erasmus+ projesi AdvTech_AirPollution
sonucunda Doga Bilimleri Fakiiltesi UMB tarafindan verilen se¢meli dersler
setine dahil edilmistir. Kurs, mikrodenetleyicilere dayali sensorlerin kullanimryla
verilerin nasil toplanacagina dair bir girise odaklanmaktadir. Ogrenciler, UCv
tarafindan diizenlenen yaz okuluna katilarak sensorlerin tasarlanmasi, insa
edilmesi ve programlanmasi konusunda pratik beceri ve deneyim kazanmanin
yani sira sensorler tarafindan verilen verilerin nasil islenecegi konusunda fikir
edinme sansina sahip olurlar (Udristiiu, 2022).

Yiiksek lisans diizeyinde 6grencilere sunulan se¢meli dersler, 6grencilerin
belirli bir bilimsel alanda veya tiim ¢alisma programlarinin 6grencileri icin
onemli olan istatistik, etik ve arastirma metodolojisi vb. gibi genel bir konuda
bilgi ve beceri kazanmalarini saglar (FPV UMB, 2022). Bazi kurslar bilimde ileri
teknolojilerin kullanimina odaklanir- Cografyada sanal teknolojiler, Egitimde
mikrodenetleyicilerin kullanimi, Molekiiler modelleme ve digerleri gibi.

Biitlinlestirici yaklagimlar tizerine inga edilen goniillii kurslara 6rnek olarak ti¢
kurs verebiliriz. T1ki, doga bilimlerindeki tipik mitler, batil inanglar, aldatmacalar
ve kavram yanilgilar1 ile baglantili olarak &grencilerin elestirel diistinmesini
gelistirmeyi amaglayan ¢ok popiiler bir ders olan “Doga Bilimlerinde Mitler ve
Batil Inanglardir”,

Dersin amaci, 6grencilerin elestirel diisiinme ve doga bilimleri bilgilerini
glinlik hayata uygulama becerilerini arttirmaktir. Doga bilimleri alanindaki
se¢ilmis mitlerin tartigilmasina odaklanan bir dizi etkilesimli ders sayesinde,
ogrenciler giivenilir bilgi kaynaklarini belirleyebilir, sunulan ¢oztimleri elestirel
bir sekilde test edebilir ve kendi konumlarin1 ve tutumlarini desteklemek
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i¢in tartigabilirler. Tartisilan temalar ve konular arasinda 6rnegin arastirma
basarisizliklar1 (Talidomid ve digerleri), homeopati, C vitamini, regetesiz
mucize ilaglar, dogal = giivenli, glutamat yer almugtir. Ogrenciler ayrica “saglikli”
beslenme, mucize diyet vb. gibi internet ortaminin ilging mitleri iizerinde
calisirlar (Budzak, 2022).

Ozellikle Fizik, Kimya ve Biyoloji 6grencileri arasinda popiiler olan bir
diger secmeli ders ise deneylerle biitiinlestirilmis bilim dersidir. Ders, bilimlere
daha bitiinciil bir yaklasimin uygulanmasini tesvik etme ve fizik, biyoloji ve
kimya 6grencilerine doga olaylarin1 daha iyi anlamalarini saglama ¢abasinin
bir sonucu olarak Doga Bilimleri Fakiiltesi'ndeki ¢alisma planlarina dahil
edildi. Kursta kullanilan 6gretme ve 6grenme materyalleri, fen mifredatinin iki
anlamda entegrasyonunu igerir: fizik, kimya ve biyoloji bilgi ve metodolojisinin
entegrasyonu ve ayrica gesitli gergek ve sanal bilgisayarli deney yontemlerinin
entegrasyonu. Ogrenciler, bilgisayarl veri kaydetme araglarini kullanarak yasam
bilimi siireglerini inceleyebilecekleri arastirma etkinlikleri yapmay1 6grenirler.
Temalar, dogal siireglerin entegrasyonunu gostermek igin secilmistir ve bu
temalar evrenin kokeni ve gelisimi, diizenli evren, enerji, doganin renkleri ve
renkli gérme, goriintiileme teknolojileri, kimyasal baglar, cansiz ve canli dogada
karbon, yasam, yasam molekiilleri, hiicreler, hiicrelerin dogasi ve gesitliligi, klasik
ve modern genetik, Diinya ve diger gezegenler, Giines sistemi, evrim, Diinya
dinamikleri ve Diinya dongiileri, ekosistemler, giinliik yasamda radyasyon, canli
organizmalarda termoregiilasyon, ¢evresel 6lgiimler, vb.dir (Holec ve digerleri,
2004).

AdvTech_AirPollution Projesi kapsaminda dort ortak iilkenin uluslararasi
is birliginin bir sonucu olarak, 2022/2023 akademik yilinda Doga Bilimleri
Fakiiltesinde bilimde biiyiik verileri islemek i¢in ileri teknolojiler baglikli
biitiinlestirici bir ders miifredata dahil edilmistir. Ders, 6grencilerin veri
analizi yontemleri ve yaklagimlar: ile biiyiik veri alan1 hakkinda kapsamli bir
genel bakis elde etmelerini saglar. Dersi tamamladiktan sonra 6grenci, bir veri
analizini islemek icin dogru araglar1 secip kullanabilecek, elde edilen sonuglar:
yorumlayabilecek ve giivenilirliklerini degerlendirebilecektir (Duda, 2022).
Ogrenciler, hava kirliligini izleyen sensérlerden gelen veri setlerinin kullanimiyla
verileri islemek iizere egitileceklerdir. Bu nedenle 6grenciler, dijital becerilerin
yani sira, arastirma ve endiistrinin gerektirdigi yesil ve STEM vyeterliliklerini de
gelistireceklerdir (Udristioiu, 2021).
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o Ogrencilerin mesleki egitimine 6zgii olmayan alanlardan uzmanlarla ders-
ler yiiriitmek

Ayda bir veya iki kez, UCv'nin her departmani, mezunlar ve kariyerlerdeki
profesyonel modeller ile toplantilar diizenlemektedir. Bu toplantilar, 6grenciler ve
mezunlar arasinda deneyim aligverisini kolaylastiran nesiller arasinda bir koprii
olusturmaktadur. Yesil enerji (niikleer fiizyon ve fizyon, gilines ve riizgar enerjisi),
lazer uygulamalari, plazma, kirilma sorunlari, renk ve elektronik gibi giincel
konularda tartismalar ve sunumlar diizenlenmistir. Optometri profesorleri
ders vermek ve sunum yapmak iizere bu toplantilara davet edilir, -Optometri
ogrencilerin daha kolay is bulabilecekleri nis bir alandir-. Medikal Fizikgiler
I¢in Radyoterapi alaninda, Radyoterapi ve Niikleer Tip uzmanlar1 Medikal Fizik
ogrencilerine sunumlar yapmakta veya lisansiistii derslerinden &grencilere
farkli konular1 6gretmektedir. Optometri ve Radyoterapi uygulamalar1 sadece
bu alanlardan uzmanlar ile yapilmaktadir. Iklim degisikligi, hava durumu
ve gevreden yardimci arastirmacilar, 6grencilerin iklim degisikligine uyum
saglama ve hafifletmenin her topluluk i¢in neden bu kadar énemli oldugunu
anlamalarina yardimci olmaktadir. Bu toplantilarin amaci, 6grencilerin mezun
olduktan sonra calisabilecekleri alanlar1 kesfetmelerine ve “alistimigin disinda”
diistinmelerine yardimci olmaktir. Farkl fikir ve kavramlara maruz kalmalari,
¢ok disiplinli ve agik diisiinmelerinin gelisimine katkida bulunmaktadir.

Ayrica, farkli sirket ve firmalardan (Optometri, Radyoterapi, Niikleer
Tip, Tibbi Goriintilleme ve ICT) farkli alanlardaki egitmenler, halkla iliskiler
uzmanlari, mithendisler ve uzmanlarin katilabilecegi isverenlerle organize
toplantilar diizenlenmektedir. Ogrenciler, sirketlerde potansiyel isler, isverenlerin
beklentileri, stajlar ve gelecek yillarda gelistirilecek projeler hakkinda gergek
bilgilere ulasabilirler. Ogrenciler orada caligmak veya staj yapmak isteyip
istemediklerini takdir etmek igin yerel sirketleri ziyaret etmektedir. Bu
oryantasyon programlarinin bir parcasidir.

Ayrica her yil 6grencilerin bilimsel iletisim oturumlar: diizenlenmekte ve
ogrenciler ilgi alanlarini sunabilmektedir. Bu oturumlara tiim fakiiltelerden
ogrenciler katilabilir. Aslinda Miihendislik veya Bahge Bitkileri ve Ziraat
bolimlerinden ¢evre branslarinin diizenledigi oturumlara Fen Fakiiltesi
ogrencileri katilmaktadir.

Ayrica UCy, Uygulamal1 Bilimler alaninda bir arastirma altyapisina sahiptir
ve lisans ve yiiksek lisans 6grencileri burs bagvurusunda bulunabilirler. Doktora
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programlarindan bazilar1 6grenciler orada c¢alisir, bu modern arastirma
laboratuvarlarinda dlgiimler yapar ve verileri analiz eder. Incesa merkezi, bazi
aragtirma projelerini birlikte gelistirerek yerel sirketlerin ihtiyaglarina iyi bir
sekilde baghdir. Lisans ve yiiksek lisans 6grencileri, akademik programlari
boyunca bu altyapiy1 bir veya iki kez ziyaret eder.

ATUde 6grencilerimize segmeli dersler vermek iizere diger fakiiltelerden
alaninda uzman akademisyenler veya sektor deneyimi olan kisiler secilmektedir.
Bu noktada se¢im kriteri kisinin alaninda yetkin olmasidir. Mesleki bilgi ve
deneyim dikkate alinir. Yetkin kisileri tercih etmek ve 6grencilere daha saglikli
ve etkili bilgiler aktarmak i¢indir. Konu alaninda uzun yillar deneyim sahibi
olan Kkisiler, ilgili konuyu bir¢ok noktada ele alacak yeterli bilgiye sahiptir.
Ayrica 6grenciler ihtiyag duymalar1 halinde diger béliimlerin laboratuvarlarini
da ziyaret edebilir ve kullanabilirler. Ayrica {niversitenin kariyer merkezi
her hafta diizenli olarak sektorden 6nemli isimleri agirlamakta ve seminerler
diizenlemektedir. Bu seminer Instagramda gergeklestirilmektedir. Bunun amaci,
tim bolimlerden o6grencilerin bu tiir etkinliklere katilarak bakis agilarini
genisletmektir. Ayrica sektorden kisiler iiniversiteye davet edilerek cesitli
egitimler diizenlenmekte ve dileyen 6grenciler her fakiilteye duyuru yapilarak
bu etkinliklere katilabilmektedir.

Bu tir etkinliklerin diizenlenmesi O6grencilerin is hayatina yonelik
gelisimleri acisindan olduk¢a énemlidir. Ogrenciler teorik olarak 6grendikleri
bilgilerin sektorde ne derece kullanildigina dair cevaplar alabilirler. Mezun
olduktan sonra sektorde kendilerini nelerin bekledigini 6grenmeleri agisindan
oldukga faydalidir. Ayrica bu etkinliklerde yetkili kisiler sirketlerinin is ve staj
olanaklarini anlatmaktadir. Bu etkinlikler araciligiyla stajlarini yapan 6grenciler
de bulunmaktadir. Buradan hareketle bu etkinliklerin bir¢ok agidan égrenciler
i¢in olumlu sonuglar sagladig: ifade edilebilir.

Universitenin  tiim  6grencilerinin  katilma hakkinin oldugu PU'de,
tniversitenin 9 fakiiltesinden bazilariyla ilgili etkinlikler hemen hemen
her giin diizenleniyor. Universitenin oditoryumlarinda, Fizik ve Teknoloji
Fakiiltesi'nin (FTF) konumu g6z 6niine alindiginda, biiyiikel¢cilerden dnde gelen
bilim adamlarina, kitap yazarlarina veya 6nde gelen sporculara, sanatcilara
vb. laboratuvarlar1 ve derslikleri {iniversitenin merkez binasinda bulunan
bu etkinliklerle ilgili bilgiler 6grencilerimize sunulmakta ve bu kolayliktan
yararlanmaktadirlar.
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FTFnin dekanin yonetimi, insan kaynaklar ve is bulma ile ilgilenen biiytik
sirketlerin temsilcileriyle toplantilar diizenlemistir. Ogrencilere ayrica bu alanda
uzmanKkisilerin uygulamalideneyimlerinden yararlanilarakis goriigmesiyapmak,
belge hazirlamak vb. gereklilikler konusunda egitimler diizenlenmektedir.

“Tibbi Fizik” uzmanliginin bazi disiplinlerinin dersleri Plovdivdeki Tip
Universitesinde yapilmaktadir. Ogrenciler, gelecegin doktorlariyla birlikte
calisan goriintiileme laboratuvarlarinda uygulamali dersler verirler. Bu alandan
uzmanlar ile sahada iletisim kurmalar1 mesleki egitimleri icin son derece
faydalidir. Geleneksel olarak derslerin yapildig1 iiniversite dersliklerinden
ve laboratuvarlardan ¢ikarilmasi, o6grencilerin boéliimlerine olan ilgilerini
artirmakta, diger yiiksekogretim kurumlarindaki 6grencilerle karsilastirma
firsat1 vermekte ve onlar1 daha bilingli caliymaya motive etmektedir.

UMB'de farkli alanlarda karsilikli iliskiler ve etkilesimler anlayiginin
ogrencinin kisiliginin gelisimini tegvik ettigine inaniyoruz. Ogrencilere daha
genis baglamlarda diisiinme sans1 vermek, onlar1 ger¢ek toplumdan uzakta bir
“balon” i¢inde yagamaya terk etmemek de 6nemlidir.

Bu nedenle 6grencileri, ekonomistler, teknik uzmanlar, pedagoji uzmanlari
vb. gibi Doga Bilimleri Fakiiltesi disindaki ¢esitli alanlardan uzmanlar tarafindan
verilen dersleri ve atdlyeleri ziyaret etmeye tesvik ediyoruz. Bu uzmanlar
genellikle Slovakyanin diger bolgelerinden, Slovak Bilimler Akademisinden
veya yabanci iiniversitelerden gelmektedir.

Ayrica 6grencilerimiz igin Slovak Cevre Ajansi, Slovak Bilimler Akademisi,
cesitli ozel sirketler ve STK’lar, Townhall, Slovak Hidrometeoroloji Enstitiisii,
Banska Bystrica Astronomik Goézlemevi vb. gibi cesitli kuruluslara geziler
diizenliyoruz.

o Farkli alanlardan farkli uzmanlarla ortak girisimler yiiriitmek

Pandemi déneminde bazi konferanslar ¢evrimigiydi ve vergiler olmadan
ogrenciler katilma sanst bulmustur. Aragtirmaya ilgi duyan bazi 6grenciler
i¢cin mentorlart ile is birligi yapma ve hatta birlikte yayinlama firsat:1 olmustur.
Ogrencilerimiz laboratuvarlarimizda uzmanlarla birlikte élgiimler yapti, veriler
toplad: ve birlikte analiz etti. Burada 6grenciler ¢aligmalarinda bagimsiz hale
gelir ve makale yazmayi 6grenirler.

UCvde Tip ve Eczacilik Universitesi dgrencileriyle Tibbi Fizik ve Bahge
Bitkileri, Ziraat ve Elektrik Mithendisligi Fakiiltelerinden 6grenciler ve akademik
personel ile Cevre konusunda is birligi yaptik. Ayrica bazi meslek kuruluslarinin
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(SEENET-MTP, EFOMP, CEMR) diizenledigi bazi konferans, calistay ve
yaz okullarina 6grenciler davet edilmistir. Ogrencilerin farkli iilkelerden,
kiiltiirlerden ve fakiiltelerden ogrencileri tanima sansi edinmistir. Burada
ogrenciler daha esnek hale gelerek yabanci dillerdeki iletisimlerini gelistirir ve
uluslararas1 uzmanlar1 dinler veya onlarla galisirlar.

ATU Tiirkiye biinyesinde bir¢ok seminer ve konferans diizenlenmektedir. Bu
tiir faaliyetlerden sorumlu olan Kariyer Merkezi birimi, 6grenciler igin birgok
alanda farkli ve kapsamli konferans ve seminerler diizenlemekte, bu etkinlikleri
tiniversite genelinde duyurmakta ve tiim 6grencilere katilim imkani sunmaktadir.
Pandemi doéneminde gergeklestirilen etkinlikler, Instagram, Zoom, Google
Meets gibi platformlar iizerinden online olarak gerceklestirilmistir. Ozellikle
Instagram iizerinden gergeklestirilmeye calisilarak her bolimden 6grencilere
ulasilmas1 amaglanmistir. Pandemi sonrasi online egitimler ve konferanslar
devam etmekte ve bunun yani sira yiiz yiize birgok etkinlik diizenlenmeye
baslanmustir. Ayrica birgok farkli alandan $grenci ya da akademisyen, ATUde
yuriitilen projelerde ya da arastirmalarda yer alma firsati bulabilmektedir.
Yiiriitiilen Erasmus projelerine farkli boliimlerden 6grenciler gonderilmektedir.
Ayrica mithendislik fakiiltesi, isletme fakiiltesi ve yabanci diller fakiiltelerinden
akademisyenler giincel projelerde yer almaktadir.

UMB Doga Bilimleri Fakiiltesi 06grencileri, Continental Slovensko,
IBM ve Podbrezovadaki metal fabrikasi gibi onemli ticari sirketlerin 6zel
laboratuvarlarinda ¢alisma firsatina sahiptir. Erasmus+ programi kapsaminda
tiniversitelerle uluslararasi is birligi de ok 6nemlidir. Bilgisayar Bilimleri Bélimii
ogrencileri, 6rnegin Finlandiyadaki Oulu Uygulamali Bilimler Universitesinin
0zel laboratuvarlarini ziyaret ederler. Doktora 6grencileri aragtirmalarini Slovak
Bilim Akademisi'ndeki laboratuvarlarda da ytriitiirler ve 6rnegin Fransadaki
ortak tiniversiteleri ziyaret ederler.

UMB Doga Bilimleri Fakiiltesi 6grencileri, fakiiltenin aragtirmacilar1 ve
boliimleri tarafindan yiiriitiillen ve ulusal hibe ajanslari tarafindan finanse edilen
aragtirma projelerine katilma sansina sahiptir. Ogrenciler ayrica, Nitradaki
ortagimiz Constantine the Philosopher University ile diizenledigimiz bir
ogrenci bilimsel konferansina katilmaya tegvik edilir. Ogrenciler arastirma
¢aligmalarinin sonuglarini sunar ve en iyi 6grenci arastirma projesi i¢in yarisirlar.
Bu tiir 6grenci konferanslari, bazi bilim alanlarinda Cek Cumbhuriyetindeki
ortak iiniversitelerle uluslararasi diizeyde diizenlenmektedir. Ogrenciler ayrica
sonuglarini Slovakyada ve yurtdisinda Didinfo (http://www.didinfo.net/), Bilisgim
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(https://informatics.kpi.fei.tuke.sk/), Bilgi ve Dijital Teknolojiler (https://idt.fri.
uniza.sk/) gibi bilimsel konferanslarda veya Slovak Hidrometeoroloji Enstitiisii
tarafindan diizenlenen geng hidrologlar i¢in konferansta sunabilirler.

ICERIK ENTEGRASYONU

o Miifredatin bazi iézel profesyonel yonelimli derslerin, baska bir bilimden
veya bagska bir bilimsel alandan bilgi icermesi

Fizik mifredatinda, Craiova Universitesi Lisans Programinda, Matematik
béliimiinden verilen Matematik, Tip ve Eczacilik Universitesinden verilen
Anatomi, Kimya Boliimiinden verilen Kimya, Bilgisayar Bilimleri boliimiinden
uzmanlar tarafindan verilen veritabanlariyla programlama ve ¢alisma dersleri
bulunmaktadir. Bilimlerin dili matematiktir ve boyle bir is birliginin olmasi
normaldir. Medikal Fizik¢ilerin bilgisayarli tomogratiyi okumay1 ve anlamay1
bilmesi gerekir ve lisans programinda Tip fakiiltesi akademik personeli ile
is birligi zorunludur. Ayrica mithendislik programlarinda Fizik dersleri de
bulunmaktadir. Bir egilim olarak, son 10 yilda pratik uygulama ve laboratuvar
derslerinin sayis1 nemli 6l¢iide azalmistir bunun nedeni Romanyada kisi basina
diisen finansman ¢ercevesinde personel ile maliyetlerin diistiriilmesidir.

ATU Elektrik-Elektronik Miifredatinda Malzeme Miihendisligi Béliimii'nden
Matematik, Biyomiihendislik Boélimii'nden Cevre Sorunlari dersleri yer
almaktadir. Makine mithendisligi boliimiinde Maden Tarihi, Maden ve Cevher
Hazirlama Miihendisligi dersleriyle verilmektedir. Endiistri mithendisligi
bolimiinde isletme bolimii akademisyenleri tarafindan verilen iktisat ve diinya
ekonomisine giris dersleri bulunmaktadir.

PU Fizik ve Teknoloji Fakiiltesi’nin fizik ve mithendislik boliimlerinin
miifredatlarinda, igerigi disiplinler arasi bir yapiya sahip olan ¢alisma
disiplinlerine yer verilmektedir. Matematik derslerinde elde edilen bilgi, fiziksel
olgular ve diizenlilikler ile telekomiinikasyon teknolojilerinin teorik temellerinin
ogretildigi dildir. Mithendislik boliimlerimizin ¢ogu, ayr1 bir ¢aligma disiplini
olmanin disinda, belirli disiplinlerin igeriginde yer alan kimya bilgisini de
gerektirir. Bu, “Eko-enerji teknolojileri” uzmanlig: i¢in tam olarak gegerlidir.
Tibbi Fizik ana dalindaki ¢ogu disiplinin igerigi, insan biyolojisi, anatomisi ve
tizyolojisi bilgisi ile yakindan ilgilidir. Bu bilgi ve baz1 pratik beceriler, Biyoloji
Fakiiltesi laboratuvarlarinda biyoloji ve tip bilimleri alaninda yetkin kisilerce
olusturulmaktadir.
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Ogrencilerin “Yonetimli Telekomiinikasyon” uzmanligindan hazirlanmas ile
ilgili baz1 akademik disiplinlerin 6gretimi, yonetim, is iletisimi, is hukuku ve
halkla iligkilerin temelleri gibi bazi sosyal bilimler baglaminda ytriitiilmektedir.
Fakiilte, tiniversitenin Tarih ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi'nden nitelikli kisilere
sahiptir. Bu siniflardan bazilari, ana dallarindaki 6grencilerle birlikte 6gretilir,
bu da 6grencilerimize onlarla etkilesim kurma ve ortak konular: tartigma firsati
sunar.

« Biitiinlestirici projeler iizerinde ¢calismak

UCv, doktora programlarindan 06grencilerin dahil edildigi birkag
biitiinlestirici arastirma projesine sahiptir. Kimya ve Fizik Doktora 6grencileri
stk sik ig birligi yapar. Ogrencilerin is birligi yapmasi ¢ok énemlidir ¢iinkii
diger fikirleri dinleyecek ve ayn1 konuyu bir¢ok a¢idan fark edecektir. Bu ortak
deneyimler, gelecekteki bazi arastirma baglantilarinin temeli ve ¢ok disiplinli
projelerin anahtari olabilir.

Miihendislik Fakiilteleri ve Kimya Boliimleri ile is birlikleri vardir ve bu
fakiiltelerden lisans Ogrencileri Fizik laboratuvarlarini ve karsilikli olarak
kullanirlar. UCvde gelistirilen bir bagka biitlinlestirici proje tird, farkh
yerel sirketler tarafindan desteklenen goniillillitk projeleri tarafindan temsil
edilmektedir. Ornegin, Fizik, Gazetecilik ve Tip boliimlerinden 6grenciler,
kitle iletisim araglarinda halkin saglig1 icin temiz havanin 6énemi veya erken
yaslarda gérme sorunlarini tespit etmede ve okul terkini 6nlemede oftalmolojik
taramanin ne kadar 6nemli oldugu hakkinda kampanyalar gelistirdiler. Ayrica,
ogrenciler topluluklarinda daha sorumlu ve aktif hale gelirler.

Bu Erasmus+ projesindeki yaz okullari, hava kalitesi izleme igin bir
sensoriin nasil yapildigini ve ¢aligtigini anlamak i¢in Bilim, Bilgisayar Bilimi
ve Mithendislik alanlarindan uluslararasi 6grencileri ortak bir ¢abaya dahil
etmek icin bir firsat olabilir. Ogrenciler, akademik personel gozetiminde boyle
bir sensor yapma, programlama, sensorii Avrupadan bagimsiz bir sensor agina
baglama, veri toplama, isleme ve analiz etme pratikleri yapacaklardir. Ayni
zamanda bu yaz okullarinda 6grenciler ¢evre koruma ile ilgili farkl: alanlardan
uzmanlarla tanigirlar.

ATU’niin farkli fakiiltelerden 6grencilerin birlikte calismak igin alan
bulduklar1 bir¢ok biitiinlestirici aragtirma projesi vardir. Ozellikle bilgisayar
mithendisligi, yazilim miihendisligi ve elektrik-elektronik miihendisligi
boliimlerinden &grenciler siklikla is birligi yapar. Ogrencilerin is birligi ¢ok
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faydalidir. Ciinkii farkli bolimlerden 6grenciler bir araya gelip ayni projede
yer alarak farkli bir bakis agis1 kazandirtyor. Bu tiir is birlikleri, gelecekteki
arastirmalarin temeli ve ¢ok disiplinli projeler i¢in 6nemli bir girdi olabilir.
Ayrica makine miihendisligi ve enerji sistemleri mithendisligi 6grencilerinin
ortaklaga katildiklar1 projeler de olabilir. Ayrica farkli fakiiltelerden 6grenciler,
uygulamali egitimlerle iiniversitenin anlagmali oldugu firmalarla ortak projede
yer alma firsat1 buluyor.

Bu Erasmus+ projesindeki yaz okulu, bir sensoriin nasil ¢alistigini anlamak
i¢cin Mithendislik fakiiltesinin farkli boliimlerinden 6grencileri ortak bir projeye
dahil etmek i¢in énemli bir firsattir. Ogrenciler, sensérlerin nasil ¢alistigina dair
tikirlerini birgok agidan sunabilecek, farkli bakis agilar1 sunabilecektir.

PU, iiniversite finansmani i¢in bagvuran bilimsel projelerin biitiinlestirici
dogasini tesvik eden kosullara sahiptir. Sadece 6grenci projelerine fon saglamak
i¢in de belirli bir kontenjan vardir. FTF 6grencileri, bu tiir bir finansman igin
birgok kez yarigmalar kazanmistir. Bu tiir projeler sunlardir: “Kurkumin
immobilizasyonu ve kontrollii salinimi i¢in biyopolielektrolit nanopartikiiller”,
“Elektrik Mithendisliginde Simiilasyon ve Deneysel Arastirma Laboratuvari
Kurmak’, “Doérdiincii ve Besinci Ekseni Gerceklestiren CNC Router Doner
Tablasinin Tasarimi, Analizi ve Imalati” ve “Fizikte egitsel Internet kaynaklari
i¢in bir sistem kurmak ve didaktik degerini degerlendirmek”.

Her yil, iiniversite ¢capinda bilimsel arastirma projeleri, birden fazla fakiilteden
uzmanlarin katilmasi kosuluyla ve buna gore 6grenci ve doktora 6grencilerinin
katilimi i¢in ayrilmis bir kontenjan olmak tizere 6zel fon almaktadir. Son
yillarda “Universite Projeleri- Yesil Teknolojiler” yarigmast i¢in “Biyotasarim ve
Biyoekonomi” projesi bu projelerden biri oldu. Bu projede katilimcilar PU'nin 7
fakiiltesindendir.

Disiplinler arasi bir projede bilim adamlarinin ve 6grencilerin ortak
caligmasi, bitiinleyici nitelikteki bir faaliyetin bir 6rnegidir. Cesitli bilimsel
alanlardan konular1 birlestiren ayr1 gorevleri ¢6zmek, 6grencilere yalnizca
mesleki egitimlerinin uygulama alanlarina iligkin genis bir genel bakis elde etme
firsat1 vermekle kalmaz, ayn1 zamanda modern bilim ve teknolojinin ayrilmaz
dogasina iligkin vizyonlarini da olusturur.

UMB Doga Bilimleri Fakiiltesi 6grencileri, fakiiltenin ¢esitli boliimlerinin
is birligiyle yiiriitiilen disiplinler aras1 projelere katilmaya davet edilir. Bilgisayar
Bilimleri Béliimii ile Kimya ve Biyoloji Béliimleri arasindaki is birligi en yaygin
ve verimli olanidir. Sonuglarindan bazilar1 Béliim 1'de tanitilmistir.
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Dort iiniversitede entegrasyonun gelecekteki gelisimi i¢in bazi secenekler

UCv’ye entegrasyon diizeyi 6niimiizdeki yillarda iyilestirilebilir. Ogrenciler
ve akademik personel i¢in uluslararasi kurslar, farkli yaklasimlara maruz kalma
ve iyi uygulamalarin degisimi, bu siireci yogunlastirmak i¢in gergek firsatlardir.

Bu Erasmus+ projesi cergevesinde (kod 2021-1-RO01-KA220-
HED-000030286), Hava kirliligi ile ilgili olarak 6gretim ve arastirmada bazi
ileri teknolojilerin uygulanmasi) akademik personel i¢in ii¢ uluslararasi
kurs diizenlenecektir. Bu kurslar; “Veri toplama siirecinde mobil cihazlarda
artirllmig gergeklik teknolojisinin yetenekleri”, “Yapay zekaya giris ve pratik
orneklerle istatistik” ve “MO'ye giris ve yesil enerji kaynaklari tarafindan yayilan
radyasyonun modellenmesi i¢cin MO teknolojisinin nasil kullanilabilecegine
dair pratik bir gosterimdir”. Bu kurslar, arastirmacilarin birlikte ¢alismalary, fikir
aligverisinde bulunmalar1 ve arastirmalarinda kendilerine yardimec olabilecek
ileri teknolojilerle ilgili yeni seyler bulmalari i¢in bir firsat sunacaktir. Akademik
personel, baska projelerde birlikte uygulamak veya farkli arastirma ¢aligsmalar:
gelistirmek icin diger tiniversitelerin baz1 tesislerini ziyaret edecektir.

“Eger bizim kiiciik beyinlerimiz, biraz kolaylik saglamak icin, bu kadeh
sarabi, bu evreni parcalara ayirirsa- fizik, biyoloji, jeoloji, astronomi, psikoloji,
vb. - doganin bunu bilmedigini unutmaymn!” (Kaynak: https://quotepark.com/
quotes/1921667-richard-feynman-if-our-small-minds-for-some-convenience-
divide-t/).

Dogay1 anlamak istiyorsak biitiinlestirici bir sekilde diisiinmeye baglamamiz
gerektigi konusunda hemfikiriz.

Oniimiizdeki yillarda ATU, diger boliimlerden ve tiniversitelerden 6grencileri
entegre edebilecektir. Bu entegrasyon mevcut proje ile miimkiin olmaktadir.
Ornegin, girisimin bir parcasi olarak 6grenciler ve akademik personel icin
kurslar ve yaz okullar1 diizenlemek entegrasyonu gelistirir.

Bulgaristanda, Ulusal Akreditasyon Ajansrmin  egitim  siirecini
cagdaslastirmaya yonelik gereklilikleri, yeterlilik yaklasiminin getirilmesiyle
dogrudan iliskilidir. Temel yeterliliklerin ve profesyonel yon ile ilgili olanlarin
olusumu, lisans derecesindeki c¢aligmalarin nihai sonucu olmalidir. Bu,
miifredata ve ilgili egitim igerigine yeni bir bakis1 gerekli kilacak ve bu da
onlarin ayrilmaz karakterini giiglendirmeye yol agacaktir. Fizik ve mithendislik
uzmanliklarindaki egitim igeriginin herhangi bir modernizasyonu, bilim ve
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teknolojideki en son basarilarla ilgilidir ve bunlar kendi iclerinde agirlikl olarak
buitiinlestirici niteliktedir.

PU'dakiprojefaaliyetininkurallari, gelecegin fizik¢ilerinin ve miihendislerinin
egitiminde biitlinleyici dogaya yonelik trendde siirdiiriilebilirligi saglayacak
olan, dgrencilerin katilimiyla biitiinlestirici nitelikte bir projeye miisamaha
gostermeye devam edecektir.

UMB Doga Bilimleri Fakiiltesinde yeni akredite edilmis c¢aligma
programlarinda hem bigimsel hem de igerik entegrasyonlar1 uygulanmistir.
Dogalar1 geregi butiinlestirici olan gesitli ¢aliyma programlar: baglatilmistir.
Tiim ¢alisma seviyelerindeki 6grenciler, matematik veya Ingilizce dil becerileri,
finansal okuryazarlik, yonetim ve iletisim becerileri, gevreci yeterlilikler, dijital
ve diger ileri teknolojilerin kullanilmast vb. Cesitli uzmanlik alanlarindaki
ogrencilerden olusan ¢aliyma gruplari olusturmak, degerli goriis ve fikir
aligverisini beraberinde getirmis ve 6grencilerin elestirel diistinme becerilerinin
gelismesine katkida bulunmustur. Bdylece entegrasyon yaklasimlari,
gelecekte toplumun gelisimine katkida bulunacak “biitiinlestirici” kisiliklerin
yetistirilmesine ve yetistirilmesine katkida bulunmustur.

Literatiirde, bilimsel bilgiyi karakterize eden sistematiklik eksikligi ve teorik
diisiinme yeterli biitiinlitk icinde olusturulmadigindan hazirligin yiizeyselligi gibi
biitiinlestirici yaklasimin uygulanmasindan kaynaklanan olumsuz sonuglari da
aciklayan makaleler vardir. Etkilesimin, konudaki bilimsel bilginin tutarlilig1 ve
diizenli mantig: ile birlestirilmesinin zor olduguna inanilmaktadir (Thibaut L.
vd., 2018, Lamanauskas & Vilkoniene, 2008, Lamanauskas, 2009).

Egitimde biitiinlestirici yaklasimin uygulanmasindaki diinya deneyimi, gesitli,
zengin ve her iilke i¢in 6zeldir. Egitimi entegre etme deneyimi son derece etkili
veya tamamen etkisiz olan higbir iilke yoktur. Diger iilkelerin deneyimlerinden
odiing almak, derinlemesine analiz ve egitim geleneklerimize ve firsatlarimiza
ustaca uyum saglamayi gerektirir.

Ogrenmeye entegrasyon firsatlari, cevrimici 6grenmeyle ilgili egitimsel
degisikliklerden sonra 6nemli dl¢iide zenginlestirilmistir. Fakiilte ve 6grenciler,
internette sunulan ¢esitli egitim kaynaklarina asina olmalarina ve sosyal aglarin
sundugu iletisim ve bilgi aligverisi potansiyelini takdir etmelerine izin veren bir
durumdaydi. Bu, yeni is birligi icin bir firsattir ve farkli egitim kurumlari ile
bireysel 6gretim tiyeleri arasindaki entegrasyon diizeyini etkiler.
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Biitiinlestirici yaklasimin hem pandemi 6ncesi hem de sonrasinda fen ve
mithendislik 6grencilerinin egitiminde 6zel bir yeri vardir. Akilli teknolojilerin
etkisinin neden oldugu yeni 6grenme kosullari, organizasyonda entegrasyonun
6nemini ve modern bir 6grenme siirecinin yiriitilmesini pekistiriyor. Egitimde
biitiinlestirici bir yaklasimin uygulanmasinin etkinligi, esas olarak egitimcilerin
mesleki yeterliliklerinin yani sira onu uygulamak i¢in bilingli motivasyonlarina
baglidir.
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BOLUM &4

OGRENCILERIN ARASTIRMAYA KATILIMI

4.1. Gelecegin Muhendislerini ve Bilim Adamlarini Yetistirmek
igin Her Zaman Giincel Bir Yaklasim (Ece Yilmaz, Hasan Yildizhan,
Zhelyazka Raykova)

Modern miithendislik meslegi siirekli olarak belirsizlik, eksik veriler ve miiste-
rilerden, hiikiimetlerden, ¢evre gruplarindan ve genel halktan gelen rekabet ha-
lindeki taleplerle ugrasir. Hem Kkisileraras: hem de teknik yetenekler gerektirir.
Glinlimiizin mithendisleri, bir yandan bilgi tabanlarina ve profesyonel uygula-
malarina daha fazla “insan” yetenegi dahil etmeye ¢alisirken, bir yandan da isye-
rindeki stirekli teknik ve organizasyonel degisimle ugrasmak zorundadir. Ayrica,
modern endiistriyel uygulamanin ticari gercekleriyle ve verdikleri her profes-
yonel kararin yasal sonuglariyla da bag etmek zorundalar. Bu engellere ragmen,
mithendislik egitiminin hakim tarzi hala 1950’lerdeki ile aynidir. ‘Chalk and talk’
(6grenci odakl: faaliyetlerin aksine, 6gretmenin karatahta baginda konusmasina
odakli 6gretim yontemi), biiyiik siniflar ve tek disiplinli derse dayali sunumlar,
ozellikle egitimin ilk yillarinda normlardi. Probleme dayali ve projeye dayal1 6g-
renme gibi 6grenci merkezli 6grenmedeki gelismelerin simdiye kadar genel mii-
hendislik egitimi iizerinde ¢ok az etkisi olmustur (Mills & Treagust, 2003).

Miihendislik egitiminin en 6nemli yonii mezunlarin bilgi diizeylerinin
belirlenmesidir. Mithendislik egitimi programlari, uygulanan programlarin
bazi temel ilkeleri icermesi ve kalite kontroliiniin diizenli olarak yapilmasi
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durumunda nitelikli mezunlar verebilir. Mithendislik egitimi, tasarim becerilerini
gelistirmeyi ve tasarim zorluklarini ¢6zmeyi amaglar. Miihendislik, analizden
senteze gecerek toplumsal sorunlari ¢6zme yontemi olarak gortilmelidir.

« Ogrencilerin karsilasacaklari durumlara analitik ¢oziimler ve alternatifler
kesfetmelerine yardimci olmak.

« Cesitli durumlarda kullanilabilecek genel tasarim kavramlari saglamak.

« Laboratuvar derslerinde, deneysel metodolojilerin kesfini vurgulayin.

o Mezunlarin pratik ve analitik becerilerini birlestirerek teknik zorluklar1 ¢6z-
melerini saglamak.

o Alternatif teknolojileri arastirip gelistirirken mevcut malzeme ve sistemleri
kullanarak tasarim yapmay1 6grenmek.

o Mezunlar lisansistii egitime hazirlamak (Gengoglu & Cebeci, 1999).

Sorgulama yaklagimi (veya sorgulayarak o6grenme, kesfederek ogrenme,
IBSE, aragtirma yaklasimi) bilim ve miihendislik 6gretiminde onemli bir
yaklagimdir. Ogrenmede yapilandirmaci fikirlere dayanir, buna gore her
6grenci kendi bilgisini yapilandirma ve organize etme yolunu izlemelidir; bu,
ogrencileri konular1 kesfetmeye ve sorulan sorulari yanitlamak igin verileri
kanit olarak kullanmaya dahil eder (Crawford, 2000). Sorgulama yaklagimi tiim
akademik disiplinlere uygulanabilir, ancak en kapsamli arastirma ve uygulama
fen bilimleri ve miihendislik alanlarindadir. Ogrenci arastirmasi, tim bilimsel
bilgi dongiisiinii veya yalnizca bazi 6gelerini igerecek sekilde kiigiik veya biiyitk
olgekli olabilir. Bunlar, dijital kaynaklarin veya uygun ekipmanin kullanimini
icerebilir, ger¢ek diinya ortamlarinda veya ¢evrimici ortamda veya her ikisinin
bir kombinasyonunda yiiritiilebilir.

Bu yaklagim, egitimde biitiinlestirilmis 6grenmenin uygulanmasinda dncii
bir role sahiptir. Egitimdeki biitiinlestirici egilimler, 6grencilerin karmasik
sorunlar1 gergeklikten arastirma aktivitelerini giiglii bir sekilde harekete gegiren
yontemlerle ve egitimi bireysellestiren yontemlerle dogrudan iligkilidir. Bu
anlamda, aragtirma yaklasimi, biitiinlestirici nitelikte bir 6grenme siirecini
organize etmek i¢in en uygundur.

Sorgulayarak 6grenme ii¢ sekilde goriilebilir:

1. Miifredatin bilimin nasil ¢alistigimi agiklayan bir unsuru olarak. Burada meto-
dolojik bilgi, bilim felsefesi, bilim tarihi, diploma tezi, yiiksek lisans tezi vb.
icerik odakli akademik disiplinlere yer vermekte fayda var. Bu arasgtirma kav-
ramlari, bilimsel bilginin felsefi dogasini yansitir. Bu anlamda bilimetrideki
dersler burada da gegerlidir.
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Sorgulama yoluyla 6grenme, 6grenme igeriginin derinlemesine baglamsal
olarak anlagilmasini saglayan, ancak arastirma siirecini de 6grenme iceriginin
bir unsuru olarak goren bir yaklasimdir. Bu yaklasimi uygularken, 6grenciler
bilimin nasil yapildigini ve bilim adamlarinin islerini nasil yaptiklarini anlamaya
baslarlar.

2. Ogrenme siirecinde ogrencilerin kendileri tarafindan bilimsel arastirma yap-
mast. Bilimsel arastirma yapma becerileri, formiile etme ve soru sorma, de-
ney planlama ve tasarlama, veri toplama ve isleme, verileri kullanma ve agik-
lamalar olustururken verileri kanitlarla iliskilendirmeyi igerir. Sorgulamaya
dayal1 6grenmenin uygulanmasiyla diizenlenen 6gretim, aslinda 6grencileri
bilim pratigine dahil etmeyi igerir.

3. Bir tiir pedagojik yaklasim olarak veya egitimcilerin temel bilimsel ilke ve kav-
ramlarin oziinii ortaya ¢ikarmak igin sinifta sorgulamaya dayali 6grenmeyi
kullanma becerisi olarak. Sorgulayic1 6grenmede, bilginin kesfedilmesi 6n
planda tutulur ve bir 6grenme gorevi olarak diger her sey, degerlendirmeler,
kaynaklar, 6grenme ortamlar1 ve 6gretim stratejileri, sorgulama ve kesfetme
stiregleri araciligiyla 6grenmeyi desteklemek icin tasarlanir.

Buyaklagimi karakterize eden kesin olarak tanimlanmig 6gretim stratejilerinin
yani sira net ve kesin oneriler yoktur. Ancak yine de onun i¢in tipik olan ve onu
taninabilir kilan bazi karakteristik baglangi¢ noktalari ve isaretler vardir: uygun
sekilde formiile edilmis sorular, problemler veya bilimsel arastirma senaryolari,
genellikle 6grencilerin kendileri tarafindan, bilimsel laboratuvarlarda veya
sahada ve ayrica farkli aragtirma projelerinde arastirma yiiriitiirken formiile
edilir.

Sorgulamaya dayali Ogrenmenin temel ozellikleri asagidaki ifadelerle
ozetlenebilir:

o« Ogrenme siireci, diger 6grencilerle is birligi icinde ve ICT nin yardimiyla ger-
ceklestirilen, sorularin cevaplarinin veya problemlerin ¢oziimlerinin arasti-
rilmasi ve incelenmesi olarak organize edilir;

« Bilimsel arastirmanin ilkeleri ve diizenlilikleri uygulanir;

« Cevabi ve ¢oztimil agik uglu soru ve problemlerle ilgili olabilir;

« Bilgi, 6grenci aktivitesine, elestirel ve yaratic1 diisiinmeye dayal olarak elde
edilir;

o Ogrenilenlere yeni bir anlam verilir ve bilgi derinligi seviyesi yiikseltilir;

o Pratik beceriler gelistirilir ve bilimsel bilginin yontemleri hakkinda bilgi
olusturulur;
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o Arastirma sonuglarini akranlarla ve daha genis bir izleyici kitlesiyle paylas-
mak, bir grup i¢inde ¢aligmak ve derinlemesine diisiinmek i¢in sosyal bece-
riler inga edilir;

« Ogrenme motivasyonunun olusmasinda anahtardir (Millar, 1997).

Reece & Walkera (2007) gore sorgulayarak O6grenme, probleme dayali
ogrenmeyi iceren aktif 6grenmenin bir ¢esidi olarak goriilebilir. Fen bilimleri
ve mithendislik egitiminde bu yaklagimi uygularken 6grencilerden beklenen
kazanimlar su sekilde gruplandirilabilir:

o Gergekler, kanitlar, teoriler ve aciklamalar hakkinda bilgi edinme;
« Pratik ve arastirma becerilerinin olusturulmasi ve gelistirilmesi;
o Sozde “sosyal becerilerin” olusumu dur.

2009 yilinda Tiirkiyedeki miihendislik fakiiltelerinin yani sira teknoloji
fakiilteleri de mithendislik fakiilteleri listesine eklendi. Teknoloji fakiiltelerinden
mezun olan dgrencilere tipki mithendislik fakiiltelerinden mezun olanlar gibi
mithendislik unvani verilir ve yetki acgisindan bir fark yoktur. Teknoloji ve
mithendislik fakiilteleri arasindaki en 6nemli fark, teknoloji fakiiltelerinin
uygulamali egitime daha fazla 6nem vermesidir. Teknoloji fakiiltelerinin son
sinifinin yedinci yarryilinin tamamen staj egitimine ayrilmis olmasi uygulamanin
ne kadar onemli oldugunun agik bir gostergesidir. Gegen yil verilen bir
donemlik staj egitimi, mithendislik aday1 6grencilerin teorik bilgilerini gergege
doniistirmeleri igin kritik bir firsatt1. Staj egitimi sirasinda bir is hayatina atilan
6grenciler, mezun olduktan sonra sektordeki is ortamini 6ngordiikleri ve pratik
bilgilerini olusturduklar: i¢in is bulmakta ve bagladiklar1 ise uyum saglamakta
ok az zorluk gekeceklerdir (Akgiil, Ugar, Oztiirk & Eksi, 2013).

Diinya dramatik degisimler gecirmekte ve mithendislik egitiminin karsi
koyamadigi hizli dontisiimlerden etkilenmektedir. Ayrica, miihendislik
egitiminin de etkisi olan miihendislik uygulamalarinin dogas1 gelismektedir
(Ribeiro & Mizukami 2005). Ogrencilerin aktif aragtirmacilar tarafindan
Ogretiminin yapilmasi ve arastirma siirecine dogrudan katilimlarinin gok faydali
bir 6grenme sekli oldugu belirtilmektedir. Bu nedenle, arastirma ve egitimi
entegre etmek, kiiresel 6lgekte hem hiikiimetler hem de akademisyenler i¢in
biiyiik bir endise kaynag1 olmustur (Healey, Jordan, Pell & Short, 2010).

Aragtirma-6grenme entegrasyonunun bigimi spesifik olabilir veya dogasi

geregi daha genis veya dolayl olabilir. Ornegin, akademik personelin arastirma
arayiglar1 bir sekilde 6gretim faaliyetleriyle i¢c ice gectiginde. Ote yandan,
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arastirma-ogrenmeiliskisi genellikle belirsizdir. Akademisyenler, belirliaragtirma
cabalariyla baglantili belirli metodolojiler, kesifler ve deneyimler yerine konu,
bilgi yaratma siireci ve 6gretim durumu hakkinda daha genel bir bakis agis1 saglar.
Ayrica arastirmaya zayif ya da giiglii bir sekilde 6gretim etkinlikleri igerisinde
yer verilebilir. Ilk durum, akademik personelin arastirmalar1 siniflarda 6gretim
materyali olarak kullanildiginda gozlemlenebilir. Buna karsilik, arastirmanin
daha eksiksiz bir sekilde dahil edildigi yerlerde, 6grencilerin 6grenme faaliyetleri
bilingli olarak onun tarafindan sekillendirilir. Akademik personel iiyelerinin
arastirmalari ve bilimsel faaliyetleri, 6grenciler i¢in sadece bir bilgi par¢asindan
ziyade 6grenme siirecinin yapisal bir yonii haline gelir (Griffiths, 2004).

Ogrencilerin aragtirmaya iliskin farkindaliklari, deneyimleri ve algilari
tizerine yapilan bir calisma, Ogrencilerin o6grenimleri agisindan personel
arastirmasinin faydalarini fark ettiklerini gostermistir. Motive olmus 6gretim
tiyelerinden 6grenmek, personelin mesruiyetiniartirdi ve taninmis aragtirmacilar
6grenmenin yanstyan ihtigami artmugtir. Ogrenciler, aragtirma projelerine aktif
olarak katildiklarinda, aragtirmanin dogasina iliskin anlayislarinin ve arastirma
becerilerinin gelisiminin en ¢ok arttigini fark ettiler. Ogrencilerin bir kismi,
aragtirma faaliyetlerine katilmanin gelecekte is bulmalarina yardimei olacagina
inanmaktadir (Healey ve digerleri, 2010). Aktif 6grenme, 6grencilerin sinav
notlarini etkiler ve gelistirir. Bir caligma, aktif 6grenmenin sinav performansinda
ortalama notlari1yarim harfartiran artiglara yol agtigini gosteriyor. Ayrica galigma,
geleneksel derslerdeki basarisizlik oranlarinin, aktif 6grenmede gozlemlenen
oranlara kiyasla %55 arttigini gostermektedir (Freeman vd., 2014).

Tirkiyede ilk vakanin gortldigii 11 Mart 2020 tarihinden 12 giin sonra 23
Mart 2020de YOK’iin tavsiyesi iizerine birgok kurum online uzaktan egitime
basladi. Yiiksekogretim kurumlarinda verilen pandemi doénemi egitimleri
incelendiginde kurumlarin mevcut uzaktan egitim sistemleri ile yoluna devam
ettigi ve yliz yiize egitimi bu sisteme aktardig1 goriilmektedir (Durak, Cankaya
ve Izmirli, 2020).

Uzaktan egitim, eszamanli (canli dersler, webinarlar, ¢evrimici sohbetler vb.)
ve es zamansiz (kaydedilmis videolar, okuma metinleri, etkinlikler, tartigma
forumlar1 vb.) etkinliklerin bir amaca yonelik olarak tasarlandig: bir siiregtir.
Giiniimiizde ¢ogunlukla ¢evrimici siireclerle tasarlansa da ¢evrimdisi etkinlikler
ve 6grenme materyalleri de uzaktan egitimin bir pargasidir. Bu nedenle 6gretim
tasarimi siireglerinde uzaktan egitim ekosistemini olusturan unsurlar ve
boyutlar dikkate alinmal, salt teknoloji ya da tamamen senkron etkinlik odakli
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uygulamalar yerine anlamli 6grenme yasantilarina olanak saglayacak tasarimlar
yapilmalidir (Bozkurt, 2020).

Pandemi sonrasi uzaktan egitimin etkinligi ve Tiirkiyede uygulanabilirligi
konusunda goriisler sunan bir ¢aligma var. Bu ¢alisma, Tirkiyedeki cesitli
tUniversitelerden 997 6grenci ile ¢evrimigi bir anket ile gerceklestirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore Ogrenciler en ¢ok uzaktan egitimde verilen
6devlerden memnun olmadiklarini belirtmislerdir. 758 6grenci (%22,7) 6dev
verilmesini istememis; 689 6grenci (%20,63) ddevlerinin zorlasmamasini, 568
6grenci (%17,01) 6dev yapmak i¢in gok zaman harcadigini, 483 6grenci (%14,47)
uzaktan egitim icin ara¢ ve cihaz (cep telefonu, cep telefonu, bilgisayar, tablet,
laptop) evde internete girdiklerini ve Odevlerini telefonla yapmak zorunda
kaldiklarini, 345 6grenci (%10,33) evde smif ortaminin uygun olmadigini,
259 6grenci (%7,76) internet oldugunu belirtmistir. 237 6grenci (%7,1) ise hi¢
internet olmadigini belirtmistir (Ceviz, Tektas, Basmaci, Tektas, 2020).

Giinimiizde pandeminin Tirkiye iizerindeki etkisinin 6nemli Ol¢iide
azalmasiyla birlikte egitim ve 6gretim uygulamalarinda degisiklikler meydana
geldi. Bir¢ok tiiniversite, pandemi nedeniyle uyguladiklari uzaktan egitim
tekniklerini egitim siireclerinde benimsedi. Orne§in pandemi sonrasinda
ATUde bazi dersler online olarak verilmeye devam edildi. YOK dersleri olarak
adlandirilan Tiirk Dili, Atatiirk Ilkeleri ve Inkilip Tarihi gibi ortak zorunlu
dersler 6grencilere online olarak sunulmaktadir.

Tirkiyede uzaktan egitim uygulamasinda bazi altyapr eksikliklerinin
giderilerek hizli bir gekilde devreye alinmasi miimkiindiir. Ayrica bu sayede gok
sayida 6grenciye egitim imkéanisaglanabilmekte ve gesitli imkansizliklar nedeniyle
egitime ulagamayan bireylere de imkan saglanmaktadir. Universitelerden uzakta
calismak veya yasamak zorunda kalan ve gesitli nedenlerle kampiise gidemeyen
istekli 6grenciler i¢in 6nemli bir firsat yaratilacaktir (Kilig, 2020).

STEM alanindaki giincel gelismelere ayak uydurmak isteyen bireyler i¢in
uzaktan egitim alaninda da kurumlarla is birligi yapilmaktadir. Her kurum,
mevcut sanal platformlar iizerinden son teknoloji, mithendislik, bilimsel ilerleme
gibi STEMalanlarinda egitim igerikleri sunabilmektedir. Uzaktan egitimin bir
sonucu olarak STEM egitimi, erisim alanini genisletmekte ve giderek artan
sayida kisiye ulagmaktadir (Poyraz, 2018).

Pandemi vesilesiyle yaygin olarak kullanilan uzaktan egitim uygulamalar1
da STEM uygulamalar:1 ile entegre edilerek gelecegin miihendis ve bilim
insanlar1 yetistirilebilir. Uzaktan Egitimde Robot Tabanli STEM Calismalari,
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Es Zamanli Uzaktan Egitim Modeli Cergevesinde Kullanilan Sanal Laboratuvar
Uygulamalar1 ve Web 2.0 Araglar1 Destekli STEM Egitim Calismalar1 Uzaktan
Egitimde Artirilmis Gergeklik Uygulamalar: Siire¢ uygulamalari, mithendislik
ogrencileri icin uzaktan egitim ile yiiksek oranda uygulanabilir egitim
yontemleridir. Bu sayede 6grenciler kendilerini zaman ve mekan kavramindan
bagimsiz olarak gelistirebilecek ve gelecekte yiiksek nitelikli bilim insanlari
haline gelebileceklerdir (Yilmaz, Akyol ve Aydede, 2021).

BTK Akademi adli bir online egitim platformu, Tiirkiyedeki STEM
uzaktan STEM uygulamalarina 6rnek teskil edebilir. BTK Akademi, iginde
bulundugumuz yiizyilin teknolojik gelismeleri ile degisen egitim yontem
ve yontemlerine uygun olarak bilim ve teknoloji alaninda bilgiye erisimin
ontindeki engelleri kaldirarak basta gencler ve ¢ocuklar olmak tizere toplumun
tiim kesimlerini bilinglendirmeyi amaglamaktadir. Diizenledigi online egitim
sertifika programlar ile kamunun ve 6zel sektoriin ihtiyag duydugu kaliteli is
gliclinlin iretimine katkida bulunmay1 ve teknoloji diinyasinin mevcut bilgi
birikimini siirekli yenilenen bir egitim anlayisiyla topluma aktarmay1 amaglayan
bir egitim merkezidir (https://www.btkakademi.gov.tr/)

Ogrencilerin 6grenim gordiikleri alanda uygulamali olarak kendilerini
gelistirebilmeleri i¢in Cumhurbagkanligi Insan Kaynaklar1 Tiirkiye Ofisi 2020
yilinda Staj Seferberligi uygulamasini basglatti.

Bu uygulama kapsaminda bir¢ok 6grenci 6grenim gordiikleri alanla ilgili
edindikleri teorik bilgileri pratikte kullanma sansi bulmaktadir. Béoylece
ogrenciler, 6zel veya kamu sektoriinde yiiriitillen birgok proje ve arastirmaya
katilabilirler.

2021 yilinda bu programa ATUden 172 kisi basvurmustur. Bagvuran
ogrencilerin yarisindan fazlasi stajlarin1 hem o6zel sektérde hem de kamu
kurumlarinda tamamlamigtir. Kamu kurumlarinda staj imkani sunan bu program
sayesinde ATU'de okuyan bircok mithendislik aday1 6grenci, “Tiirk Havacilik ve
Uzay Sanayii’, “T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1”, “Uzay Teknolojileri Arastirma
Enstitiisii” vb. gibi kurumlarda staj yapma imkani bulmustur. Ogrencilere cesitli
mithendislik alanlarinda yiiriitiilen arastirma, proje ve uygulamalarda yer alma

firsat1 verir (https://www.kariyerkapisi.cbiko.gov.tr/).

PU Fizik ve Teknoloji Fakiiltesindeki Ogrencilerin, gelecegin bilim
adamlarinin ve miihendislerin pandemi ve pandemi sonrasi donemde aragtirma
becerilerinin olusumu ve gelistirilmesi, bagimsiz olarak veya bir grup 6grencide
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tamamlanmas: gereken o6devler belirlenerek gergeklestirilir. Bu o6devlerden
bazilarini ¢ézmek igin, 6grencilerin pandemi déneminde agirlikli olarak teorik
olduklar1 i¢in kismi ¢alismalar yapmalari gerekmektedir. Pandemi sonrasi
donemde, ddev se¢imi, ilgili egitimsel veya bilimsel laboratuvara odaklanan
deneysel nitelikteki gorevleri de igerir.

Ogrencilerin  aragtirma ¢aligmalarina katilmalarinin  kesin  bir yolu,
derecelerini tamamlamak i¢in bir tez iizerinde ¢alismalarini saglamaktir. Motive
olmus Ogrenciler genellikle mezun olmanin bir yolu olarak bir tez segerler.
Cevrimigi 6grenme kullaniminin getirdigi degisim, 6grencilerin arastirma yapma
bicimlerini de etkiledi. Internette uzun siire kalmalar1 ve egitim platformlariyla
caligmalary, arastirilan konu hakkinda bilgi aramada ve egitmenlerle daha yogun
ve sik iletisim kurma olasilig1 konusunda kendilerini daha giivenli hale getirdi.
Her iki tarafca secilen zamanda ve sosyal medyada gerceklesebilen ¢evrimigi
istisareler giderek daha fazla tercih ediliyor.

Deneyimlerimiz, deneysel arastirma ¢aligmalarinin ilgili ortamda
uygulanmasinin, bunun iki yil 6nce gerc¢eklesmesinin imkansizlig1 géz oniine
alindiginda, 6grenciler tarafindan isteyerek kabul edildigini gostermistir.

Daha pratik ¢aligmalar yapmak icin bir bagka olasilik da 6grencilerimizin
halihazirda ikinci agamasini yiiriiten Ulusal Proje “Ogrenci Uygulamalarina”
(https://praktiki.mon.bg/) katilimidir. Bu proje, ¢esitli sirketlerin ve arastirma
laboratuvarlarinin ger¢ek ortaminda Ogrenciler i¢in uygulamali egitimin
organizasyonunu ve finansmanini ongérmektedir. Pandemi karantinasindan
sonra programa ilgileri biiyiik 6l¢tide artt1 ve katilimci sayis1 2020 6ncesine gore
%35 artt1.

Aktif Ogrenmeyi ylriitmek, sorgulayici O0grenmenin uygulanmasiyla
yakindan ilgilidir. Ogrencileri, gelecegin miihendislerini ve bilim insanlarini
arastirma yoluyla Ogrenmeye dahil etmek, onlarin mesleklerini basarili
bir sekilde uygulamalarina iyi hazirlanmalar1 igin vazgegilmez bir yoldur.
Pandemi doneminin getirdigi zorluklar, bu 6gretim yaklasiminin 6neminin
ve yeni teknolojilerle baglantisinin degerlendirilmesi dogrultusunda yeniden
diisiiniilmesine neden olmustur. Projeye katilan ortak tiniversitelerde, pandemi
sonrast donemde tanitim egitiminin uygulanmasi, 6grencilerin uygulama ve
stajlartyla ilgili bir dizi girisimle baglantilidir. Sorgulama egitiminin yiiriitiilme
bicimindeki degisiklikler de sosyal aglar ve yeni teknolojilerle giderek daha
fazla etkilesim kurma ve deneysel ¢alismadaki olumlu duygular konusunda da
dikkate alinmaktadir.
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SONUCLAR

Son on yilda, 6grenme siirecini anlama seklimiz ¢ok biiyiik degisikliklere
ugramustir. Bunlar biiyiik dl¢tide teknolojik ilerlemeden ve dijitallesmenin hizli
gelismesinden kaynaklanmaktadir. COVID-19 pandemisi, ¢evrimigi iletisim
ile ilgili yeni yaklasim ve yontemlerin kullanimina yonlendirerek 6grenme
stireglerinde degisikliklere neden olmustur. Fakiilte ve 6grenciler, 6zel dijital
beceriler ve didaktik bilgi gerektiren bu yeni duruma hizla uyum saglamak
zorunda kald1. Bilim ve mithendislik egitimcileri, cevrimici bir ortamda deneysel
dersler yiiriitmenin ek zorluguyla kars: karsiya kalmistir.

Deneyimler, gevrimigi 6grenmenin uygulanmasinin, egitimcilerin hazirlik
diizeyine ve ogrenme kaynaklarinin mevcudiyetine bagli olarak degisen
derecelerde basar1 ile COVID-19 salgininin asir1 kosullarinda 6grenmeye devam
etmeyi miimkiin kildigini gostermistir.

Fakiilte, mevcut teknolojileri ustaca kullanarak ve yenilerini 6grenmeye
hazir olarak 6grenme yonetim sistemleriyle ¢alisgma konusunda uzman olmak
i¢cin mifredatlarin1 ve O6grenme igerigini yeniden yonlendirmek zorunda
kalmistir. Dolayisiyla bu durum fakiiltelerin egitim siireci ile ilgili dijital
yeterliklerini gelistirerek Ogretim becerilerini zenginlestirmelerine neden
olmustur. Teknolojinin sundugu yeni olanaklar ve buna karsilik gelen 6gretim
yontem ve yaklasimlar1 arasinda gezinmeleri de 6zgiiven kazanmalar1 ve egitim
faaliyetlerini basariyla gerceklestirmeleri agisindan olduk¢a 6nemlidir.

COVID-19 salginindaki egitim kosullari, karma ve hibrit gibi organizasyon
bicimlerini dayatmistir. Harmanlanmis ve hibrit 6grenme iki farkli yaklasimdir
ve bunlarin se¢iminin 6grenciler ve gergeklesen 6grenme siireci igin farkli etkileri
vardir. Egitimcilerin, 6grencinin ihtiyaglarini ve egitim iceriginin dogasini
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dikkate alarak, belirli duruma dayali 6gretim yaklasimlarini ve yontemlerini
se¢mek icin kitapta agiklanan ozellikleri ve didaktik olasiliklar1 bilmesi gerekir.

Hem hibrit hem de harmanlanmis 6grenmenin, teknoloji ilerledik¢e daha
etkili hale getirilebilecekleri igin egitimin geleceginde kendi yerlerine sahip
olduguna inanmaktayiz.

Harmanlanmig ve hibrit 6grenmeyi yiiriitme deneyimi, bir yaklagim olarak
ters yiliz sinif uygulamasinin bilim adamlarinin ve miihendislerin gelecekteki
egitiminde bir yeri oldugunu gostermistir. Kitapta aciklanan bu yaklasimin
ozellikleri, avantajlar1 ve dezavantajlari, egitimcilere yiiksek diizeyde 6grenci
odakli etkili bir 6grenme modeli uygulama konusunda yardimci olabilir ve
onlari aktif etkilesimde bulunmaya ve gerekli mesleki yeterlilikleri olusturmaya
tesvik eder.

Bu kitapta kesfedilen yapay zekanin (AI) egitimi etkileme olasiliklar,
uygulamasinin 6nemli degisiklikler getirmesine ragmen hem ¢evrimici hem
de geleneksel 6grenmede bir yeri olduguna bizi ikna etmistir. Yapay zekanin
ozelliklerini ve kullaniminda ortaya ¢ikabilecek sorunlar1 anlamak, egitimcilerin
yapay zekanin egitimde gelecekteki uygulamalarina daha iyi hazirlanmalarina
yardimcr olacaktir. Her gecen giin daha fazla iilke yapay zeka teknolojisinin
gelistirilmesini ulusal bir 6ncelik olarak goriiyor ve bu teknolojinin egitimdeki
yeri giderek daha 6nemli hale geliyor.

Artirilmis gergeklik, egitim potansiyeli olan nispeten yeni bir teknoloji olarak
degerlendirilmektedir. “Artirilmis ger¢eklik” teknolojisinin yardimuyla, bilim, tip,
mithendislik ve askeri alanlarda 6grenciler i¢cin 6nemli olan becerileri kazanmay1
amaglayan baglama duyarli 6grenme saglanabilir. Isaretci tabanli artirilmig
gerceklik kullanilarak gorsellestirilen ¢esitli 3B modeller, karmagik makine ve
aparatlarin cihaz ve caligma prensibinin incelenmesinde kullanildiklar: icin
modern egitimde bir yere sahiptir.

Fen bilimleri ve miihendislik 6grencilerinde yiiksek 6grenim igin biiyiik
O6nem tastyan yeni bir teknoloji, uzaktan deneylerle temsil edilmektedir. Bu
deney yontemi, bu 6grenciler i¢in ¢ok gerekli olan deneysel becerileri olusturmak
i¢in ¢evrimici 6grenmede ¢ok 6nemli bir rol oynar. Yontem, internet baglantisi
olan herhangi bir kullanicinin kullanabilecegi bilgisayar tabanli elektronik
laboratuvarlarin  kullanimina dayanmaktadir. Boylece 0Ogrenciler, gercek
bilesenlerle deneyleri uzaktan yiiriitebilir ve kontrol edebilir. Arastirma, uzak
laboratuvarlarda galigmaya yonelik uygulamalarin giderek daha gelismis hale
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geldigini ve bunun da farkli bilim alanlarindan daha ¢esitli deneysel gorevlerle
caligmayr miimkiin kildigin1 gosteriyor. Universitelerdeki bilim adamlarinin
Ogretim deneyimlerini zenginlestirmek ve cagdaslastirmak, uzaktan erisim
laboratuvarlarinda 6grenmeyi organize etmek i¢in bu teknolojinin olanaklarina
odaklanmalarini gerektirir.

Bulut teknolojileri, her ne kadar COVID-19 pandemisi 6ncesinde popiilerlik
kazansa da ozellikle egitimde karantina doneminde vazgegilmez hale gelmistir.
Bu teknolojiler, modern BT diinyasinin aranan ve aktif olarak gelistirilen
gelismekte olan alanlarindan biridir. Bulut teknolojilerinin yiiksek 6gretimde
kullanilmasi, modern egitimcinin farkinda olmasi gereken harika 6grenme
firsatlar1 saglamigtir. Farkli idari birimler arasinda, Fakiilte ve ogrenciler
arasinda, egitimciler ve egitimciler arasinda ve Ogrenciler arasinda kolay is
birligi saglar ve problem ¢6zme siirecinde paradan ve zamandan tasarruf saglar.
Bunlar araciligryla giiniin farkli saatlerinde ve farkli lokasyonlardan hizli ve
aninda hizmet verilmektedir. Kitapta son yillarda bazi egitim platformlar1 ve
uygulamalarinin (Zoom, Google class, Microsoft Teams, DIEPSEL) kullanimi
ile paylagilan deneyimde, bunlarin bazi didaktik o6zellikleri agiklanmakta ve
avantaj ve dezavantajlarinin bir degerlendirmesi yapilmaktadir. Bu, Fakiiltenin
faaliyetlerini c¢evrimigi 6grenme kosullarina miimkiin olan en iyi sekilde
uyarlamak icin dijital becerilerini yonlendirmesine ve zenginlestirmesine
yardimct olacaktir.

Kitapta tartigilan gelecegin fizik¢ilerinin ve fizik mithendislerinin
egitimindeki bitiinlestirici egilimler, “Pandemi sonrasi donemde {iniversite
ogrencilerine yonelik STEM egitiminde yeni zorluklar” projesinin ortaklar1 olan
dort iiniversitenin egitim uygulamalarindan 6rneklerle destekleniyor. Cevrimigi
ogrenmeye iliskin pandemi sonrasi egitimsel degisikliklerden sonra ortaya
¢ikan entegre 6grenme firsatlar agiklanmakta ve sistematik hale getirilmektedir.
Fakiilte ve 6grenciler yeni bir sekilde isbirligi yapiyor, bir¢ok ve farkli 6grenme
kaynaklarini kullaniyor, bu da tiim yonlerde- organizasyonel ve igerik agisindan-
entegrasyon seviyesini biiyiik dlciide etkiledi.

Gelecegin STEM uzmanlarinin  egitiminde aragtirma yaklagiminin
uygulanmasi, egitim sistemleri icin yeni degildir. Gelecegin miihendis ve
tizikcilerinin egitiminde yeni teknolojilerin hizla kullanilmaya baslanmasinin
neden oldugu degisiklikler, bu egitim yaklagimina ilgiyi artirmistir. Bu yaklagim,
probleme dayali 6grenmeyi ve projeye dayali 6grenmeyi igerir ve biitiinlestirici
bir 6grenme siirecinin diizenlenmesinde 6ncii bir rol oynamaktir. Arastirmaya

o 139



PANDEMi SONRASI DONEM iCiN YENi OGRETME VE OGRENME YONTEMLERI

dayali 6grenme, 6grencilerin bilimsel arastirma yiiriittigi ve boylece gerekli
mesleki yeterlilikleri olusturdugu aktif 6grenmenin bir ¢esididir. “Hava kirliligi
ile ilgili olarak 6gretim ve arastirmada bazi ileri teknolojilerin uygulanmasi®
projesinin bazi ortaklarinin iyi uygulamalari, okuyucularda yeni fikirler
uyandirabilir ve egitimde arastirma yaklasgiminin giictiniin ve 6neminin degeri

anlagilabilir.

Pandeminin ortaya ¢ikardig: ve kesinlikle dikkat edilmesi gereken ¢ok sayida
egitim zorluguna tanik olduk. Bunlari ele alarak, gelecegin miihendislerinin ve
bilim adamlarinin egitimcileri olarak deneyimlerimiz ve ilgimiz baglaminda
bunlar1 kesfetmenin ve agmanin yollarini artyoruz.

Universitelerde STEM egitiminin agagidakiler gibi bir dizi sorunla kars:
karstya oldugu yoniindeki fikirleri paylagiyoruz:
 Hibrit ve karigik formun etkili bir kombinasyonu yoluyla 6grenme siireci na-

sil daha iyi organize edilir?

o STEM 06grencilerinin egitiminde akilli teknolojilerle ilgili yeni 6grenme yon-
temlerini geleneklerle en basaril sekilde nasil entegre edebilirim?

o Fakiilte ve 6grencilerin sosyal ve duygusal ihtiyaglar1 online ortamda ileti-
simden nasil karsilanir?

« Cevrimigi bir 6grenme ortaminda degerlendirmede tarafsizlik ve giivenilirlik
nasil saglanir?

o Cok ve sik olmayacagini umdugumuz 6ngoriilemeyen durumlara 6grenme
stireci nasil tepki vermelidir?

» Gelecegin mithendislerinin ve bilim adamlarinin deneysel becerilerinin olu-
sumu yeni teknolojilerle nasil desteklenebilir?

o ve digerleri.

Egitim siirecini basitge pandemi dncesi isleyis seviyelerine geri dondiirmenin
bu zorluklara bir ¢6ziim olmadigina, bunun yerine yeni organizasyon
bicimlerine yeniden yonlendirmenin, yeni teknolojilerle giiglii bir sekilde iliskili
yeni yaklagimlarin uygulanmasimnin modern post-pandemik egitim imajini

tanimladigina inanryoruz.




