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BiYOGAZIN SERA ISITMASINDA
KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Sedat BOYACI"

GIRIS

Artan niifusla birlikte gelisen hayvancilik endiistrisi, hem gelismis hem de gelis-
mekte olan tilkelerde ¢evreyi tehdit eden biiyiik miktarlarda hayvansal atig1 ortaya ¢1-
karmaktadir. Bu atiklarin diizenli bir sekilde kontrol altina alinamamasi ve bilingsizce
ekim alanlarina, meralara, agik alanlara ve akarsulara atilmasi nedeniyle bolge toprak-
larinin biyolojik yapsi tahrip edilmekle birlikte yaz aylarinda ortaya ¢ikan istenmeyen
koku ve sivrisinek olusumu sonucunda insan ve gevre saghg: tehdit edilmektedir .
Arastirmacilarin yapmis olduklar: ¢alismalarda hayvan barinaklarinda 6nlem alarak
korunmasi gereken biiyiik miktarda giibrenin, ?’Adana, Mersin ve Burdur illerinde
yapmuis olduklar1 calismalarinda isletmelerin %80’inde giibrenin agikta ve yiginlar ha-
linde biriktirildigini, *'Tokat yoresinde giibreligi bulunmayan isletmelerin %98’inin
giibrelerin araziye y1g1ldig1 ve bu giibrelerin isletmelerde %3’iniin tas doseme tizeri-
ne, digerlerinde ise toprak zemin tizerine y1gildiginy, iki isletmede ise dogrudan neh-
re bosaltildigini, “'Mersin yoresinde biiyiikbas hayvancilik igletmelerinin biiyiik bir
kisminin (%84.21), giibreyi agikta yiginlar halinde biriktirildigi belirlenmistir. Ayni
zamanda arastiricilar agikta diizensiz bir sekilde depolanan bu giibrelerin cevresel
etkileri yaninda yiizeysel sular ve yeralt1 sularina da olumsuz etkiler yaptigini ifade
etmislerdir. Genellikle giibre, hayvancilik sistemlerinde bir ¢ikti Girtinii olarak kabul
edilir ve bu da sadece atik oldugu fikrine yol agar, ancak giibrenin besin maddesi ve
biyogaz potansiyeli nedeniyle degerli bir tiriin olarak kabul edilmesi gerekmektedir ©°\.

Giiniimiizde, artan diinya niifusuna bagh olarak atik miktar1 ve enerji ag181 gi-
derek artmaktadir. Bu siiregte, mevcut kaynaklarin islevselligini arttirmak amaciy-
la atiklarin gevreye verdigi zararlar1 en az diizeye indirecek yenilikgi yaklagimlar
ortaya konulmalidir. Ozellikle son yillarda, kaynaklarin etkin kullanimi amaciyla
organik atiklardan biyogaz tiretilmesi alternatif bir yontem olarak degerlendiril-
mektedir. Biyogazin iiretim siirecinde organik atiklarin kullanilmasi nedeniyle
atiklarin iretim tesislerinden uzaklastirilmasinin yaninda enerji elde edilmesi
ayn1 zamanda atik yonetim sistemlerini gerektirmektedir .
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Tarim sektori icerisinde birim alanda ihtiya¢ duyulan enerji miktarinin biytik
bir kismi seracilik isletmelerinde ortaya ¢ikmaktadir. Mevsim dis1 yetistiricilik ya-
pilan seralarda bu enerjinin biiyiik bir kismui ise 1sitma enerjisidir. Isitma enerji-
sinin fosil yakitlar ile saglandig: giiniimiizde bu 1sitma sekli tiretim maliyetlerini
arttirmaktadir. Oysaki atik olarak diistintilen giibrenin besin maddesi ve biyogaz
potansiyeli nedeniyle degerli bir {iriin olarak kabul edilmesi gerekmektedir. Ure-
tegten ¢ikan biyogazin isitma ve elektrik enerjisine doniistiiriilmesi, hayvansal
glibrelerin daha yarayish hale gelmesi, atiklarin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi,
isletmelerde enerji maliyetlerinin azaltilmasi bakimindan son derece dnemlidir.
Yapilan ¢alisma ile birlikte seralarda 1s1 enerjisi yiikiiniin hayvan sayisina bagli ola-
rak biyogaz ile karsilanabilecegi, 1sitma ihtiyacinin azaldigi donemlerde 1sitma ve
elektrik enerjisi saglanabilecegi ve seralarda 1sitma ihtiyacinin olmadig1 donemler-
de ise bu enerjinin elektrik enerjisine dontstiiriilerek seralarda mekanik havalan-
dirma, sogutma, sulama ve aydinlatma amaciyla kullanilabilecegi belirlenmistir.

KAYNAKLAR

1. Entiirk E, Yetilmezsoy K, Oztiirk M. Design of fixed-dome Chinese type biogas reactor in tre-
atment of manure wastes: A typical application. Journal of Engineering and Natural Sciences
2006; 3: 119-127.

2. Atilgan A, Erkan M, Saltuk B, Alagéz T. Akdeniz bélgesindeki hayvancilik isletmelerinde giib-
renin yarattig1 gevre kirliligi. Ekoloji 2006; 58: 1-7.

3. Karaman S. Tokat yoresinde hayvan barinaklarindan kaynaklanan ¢evre kirliligi ve ¢6ziim ola-
naklart. GOU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 2005; 22(2): 57-65.

4. Erkan, M. (2005). Mersin yoresindeki bilyiikbas hayvancilik tesislerinin mevcut durumu ve bu
tesislerde ortaya ¢ikan atiklarin yarattigi gevre kirliligi {izerinde bir aragtirma. Gukurova Uni-
versitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.

5. Leip A, Ledgard S, Uwizeye A, et al. The value of manure - Manure as co-product in life cycle
assessment. Journal of Environmental Management, 2019; 241: 293-304.

6. Altinbilek HE Kizil U. Development of an android-based application to be used i the cal-
culation of biogas and electrical energy potentials of different livestock manure. Uluslararas:
Biyosistem Mithendisligi Dergisi 2019; 1: 1-11.

7.  Tekinel O, Baytorun A. (1990). Seracilikta yeni teknolojiler. Tiirkiye 5. Seracilik Sempozyumu,
17-19 Ekim 1990, {zmir, (s.11-21).

8.  Santamouris MI. Active solar agricultural greenhouses. The state of art. Solar Energy, 1993; 14:
19-32.

9. Yagcioglu, A. (1999). Sera mekanizasyonu. Izmir: E.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1.

10. Kendirli B, Cakmak B. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin sera isitmasinda kullanimi. Ankara
Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, 2010; 2(1): 95-103.

120



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Biyosistem Miihendisligi I

Oztiirk HH. Antalya iklimi kosullarinda sera 1sitma amaciyla giineg enerjisinin duyulur 1s1 ola-
rak depolanmast igin tasarim degiskenlerinin belirlenmesi. Tesisat Mithendisligi, 2012; 129: 38-
50.

Kendirli B, Polat HE, Kaya B, Olgun M. Eskisehir ili seraciliginin gelistirilmesinde yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanma olanaklarinin belirlenmesi. Uluslararasi Katilimli I. Ali Nu-
man Kirag Tarim Kongresi ve Fuari, 27-30 Nisan, 2011, Eskisehir, (s.957-968).

Atilgan A, Saltuk B, Ertop H, Aksoy E. Determination of the potential biogas energy value of
animal wastes: Case of Antalya. European Journal of Science and Technology Special Issue,
2021; 263-272.

Gokdogan O. Isparta ilinin hayvansal atiklarindan elde edilebilecek enerjinin sera 1sitmasinda
kullanimi. Akademia Doga ve Insan Bilimleri Dergisi, 2019; 5(1): 27-34.

Karagoz M, Cift¢i B, Deniz E, Binark AK. Karabiik ilinde hayvansal atiktan biyogaz potansiyeli-
nin belirlenmesi ve 6rnek biyogaz tesisi kurulumu. 14™ International Combustion Sysmposium,
25-27 April, 2018, Karabiik, (5.629-634).

Saltuk B, Artun O, Atilgan A. Determination of the areas suitable for biogas energy production
by using geographic information systems (GIS): Euphrates basin case. Scientific Papers. Series E.
Land Reclamation, Earth Observation & Surveying, Environmental Engineering, 2017; VI: 57-64.

Von Zabeltitz, C. (2011). Integrated greenhouse systems for mild climates: Climate conditions,
design, construction, maintenance, climate control. Springer, Heidelberg

Ekinci K, Kulcu R, Kaya D, Yaldiz O, Ertekin C, Oztiirk HH. The prospective or potential bio-
gas plants that can utilize animal manure in Turkey, Energy Exploitation & Exploration, 2010;
28(3):187-206.

Yagh H, Kog Y. Hayvan giibresinden biyogaz tiretim potansiyelinin belirlenmesi: Adana ili 6r-
nek hesaplama. Gukurova Universitesi Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 2019; 34(3):
35-48.

Esen M, Yuksel T. Experimental evaluation of using various renewable energy sources for hea-
ting a greenhouse. Energy and Buildings, 2013; 65:340-351.

Burg V, Golzar F, Bowman G, Hellweg S, Roshandel R. Symbiosis opportunities between food
and energy system: The potential of manure-based biogas as heating source for greenhouse
production. J Ind Ecol. 2020; 1-15.

Haren, M.V. & Fleming, R. (2005). Electricity and heat production using biogas from the anaero-
bic digestion of livestock manure-literature review. Ontario, Canada.

Tappen SJ, Aschmann V, Effenberger M. Lifetime development and load response of the electri-
cal effciency of biogas-driven cogeneration units. Renew. Energy 2017; 114: 857-865.

Caposciutti G, Baccioli A, Ferrari L, Desideri U. Biogas from anaerobic digestion: power gene-
ration or biomethane production?. Energies, 2020; 13:1-15.

121



