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4. AYNALAR

Aynalar arka yüzeyleri gümüş veya alüminyum ile kaplanmış 

camlardan oluşur. Gümüş veya alüminyum seçilmesinin nedeni 0.95 

(%95) oranı civarında yansıtma katsayısına sahip olmalarından 

kaynaklanmaktadır. Cam, en düşük yüzey pürüzlülüğüne sahip 

malzemelerden biridir. Bu nedenle parlak ve düzgün yüzeyler de ayna 

görevi görebilir. Aynaların üzerine düşen ışınların, makro bakış 

açısıyla, genel olarak tamamını yansıttığı kabul edilir. Bu yansıma 

özelliğinden dolayı cisimler aynalarda görülebilir. Bir cismin 

görüntüsü en temel düzeyde bir aynadan yansıyan ışınlar ile elde 

edilebilir. Aynalar optik aletlerde ve sistemlerde yaygın bir kullanım 

alanına sahip olduğu için aynalar konusu detaylı bir şekilde ele 

alınacaktır. Daha önceki konularda anlatılan ışının doğası ve 

davranışı, aynalar üzerinde uygulanacak ve kullanılacaktır. Işının 

doğrusal bir yol izlemesi geometrik optiğin temel konularından biridir. 

Bu bölümde ayna çeşitleri ile aynalarda görüntü oluşumu konuları 

detaylı bir şekilde anlatılacaktır. 

Aynalar iki kısımda incelenir: Düzlem aynalar ve küresel aynalar.

4.1. DÜZLEM AYNALAR

Düzlem aynalar, ışının geldiği ve yansıdığı yüzeyi düz olan 

aynalardır. Bu nedenle bir düzlem aynaya gelen ışın, yüzeyin 

yansıtma katsayısına bağlı olarak ve yansıma kanunlarına uyarak 

geldiği açıyla yansır. Ayna yüzeyinin mümkün olduğunca iyi 

parlatılması düzgün yansımayı etkileyen parametrelerden biridir. 

Düzlem aynaya örnek olarak, durgun bir su yüzeyi, düzleştirilmiş bir 

alüminyum folyo, parlak bir fayans yüzeyi verilebilir. 
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5. KÜRESEL KIRICI YÜZEYLER

Işığın, kırılma indisleri farklı iki ortam arasında geçişleri Snell 

yasasına uygun olarak gerçekleşir. Cam-hava, su-cam gibi farklı 

ortamların arakesit yüzeyleri küresel simetrik bir yüzey oluşturuyorsa 

bu yüzeylere küresel kırıcı yüzeyler denir. Böyle arakesit yüzeylere 

gelen ışınlar da Snell yasasına uygun olarak kırılırlar. Kırma yüzeyleri 

küresel simetriye sahip olduğu için kırılan ışınlar veya uzantıları 

belirli bir noktada odaklanarak düzgün bir görüntü ortaya çıkabilir. Bu 

yüzden küresel kırıcı yüzeylerde kırılma, görüntü oluşumu ve 

görüntüyü oluşturan nicelikler arasındaki ilişkiler detaylı olarak 

incelenecektir.

5.1. KÜRESEL KIRICI YÜZEYLERDE KIRILMA

Küresel aynalarda olduğu gibi küresel kırıcı yüzeylerde de yakın 

eksen teoremi uygulanacaktır. Hatırlanacağı üzere yakın eksen 

teoreminde kırıcı yüzeye gelen ışınların asal eksene çok yakın 

geldikleri varsayılmıştı. 

Şekil 5.1 küresel bir kırıcı yüzeyin önündeki herhangi bir noktaya 

yerleştirilmiş bir noktasal cisimden yayılan ışınların, r yarıçaplı bu 

küresel kırıcı yüzey tarafından oluşturulan görüntüsünün şematik 

çizimini vermektedir. Işık kaynağının bulunduğu ortamın kırıcılık 

indisi n1 ve küresel kırıcı yüzeyin kırıcılık indisi n2 olarak verilsin. 

Yakın eksen teoreminde, eksene yakın gelen ışınlar için θ1 gelme açısı 

ve θ2 kırılma açısı küçük değerler aldığından küçük açı yaklaşımı 

kullanılabilir. Böylece sin θ1 ≈ θ1 ve sin θ2 ≈ θ2 alınabilir. Bu değerler 

Snell yasasında kullanılırsa;
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