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“Rakamların anlatacak önemli bir hikayesi vardır. On-
lara net ve ikna edici bir ses vermeniz için size güveni-
yorlar.”

Stephen Few

İki ya da daha fazla değişken arasındaki ilişkinin 
analiz edilmesinde çeşitli istatistiksel testler kullanıla-
bilir. Bu bölüm, iki değişken arasındaki ilişkinin ana-
lizi olan, iki değişkenli analizler üzerinedir. İki değiş-
kenli analizler, bir değişkenin diğer değişkenin sonucu 
olmasını gerektirmemekle birlikte, tipik olarak bir 
değişkeni bağımsız (muhtemelen nedensel) değişken, 
diğer değişkeni de bağımlı (sonuç) değişken olarak 
atar. Bölüm 11, birden fazla bağımsız değişkenin tek 
bir bağımlı değişken ile ilişkisinin analizi, yani çoklu 

(multivariable) analizler üzerinedir. Çok değişkenli 
(multivariate) terimi, örneğin uzunlamasına analiz-
lerde olduğu gibi, teknik olarak birden fazla bağımlı 
değişkenin analizini ifade etmektedir. Ancak “çok de-
ğişkenli” terimi ile “çoklu” terimi sıklıkla uygunsuz bi-
çimde birbirlerinin yerine kullanılmaktadırlar.

İstatistiksel testler, analiz edilecek klinik verinin 
türüne ve araştırma tasarımına bağlı olarak spesifik bir 
veri analizi için seçilirler. İstatistiksel test, kullanılacak 
bilimsel metriğe örneğin ortalamaların veya oranların 
karşılaştırılması) uygun olmalıdır. Genel olarak, anali-
tik yaklaşım önceden tanımlanmış bir analiz planı ile 
başlar. Analizden önce, her bir değişken için dağılım 
ve aykırı değerler belirlenerek, hatalar araştırılarak 
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Sağkalım analizi zaman içerisinde, dikotomik so-
nuç değişkenleri (örneğin ölüm/sağkalım) üzerinde 
çalışmak için çeşitli yöntemler kullanmaktadır. Ak-
tüeryal analiz yöntemi hala bazen kullanılsa da, Kap-
lan-Meier (çarpım-limit) yöntemi en sık olarak kul-
lanılan yöntem olmuştur. Verilerden yaşam tablosu 
eğrileri oluşturulmakta ve iki ya da daha fazla eğrinin 
anlamlı olarak farklı olup olmadıkları test edilebilmek-
tedir. Aktüeryal eğriler için, oranlar için anlamlılık 
testleri kullanılabilir. Kaplan-Meier eğrileri için, log-
rank testi en açık istatistiksel anlamlılık testidir. Cox 
orantısal hazard modelleri birçok değişkeni kontrol 
ederken hayatta kalma analizi yapmak için kullanılır.
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DEĞERLENDİRME SORULARI

1. Ortak dağılım grafiği hangisini göstermek için kul-
lanılabilir?
B. Nedensellik
C. Korelasyon
D. Basıklık 
E. Güç
F. Özgüllük 

2. Yılda bir kişinin boks eldiveni giyme sayısı ile ka-
fasına yumruk atılma sıklığı arasında doğrudan 
bir ilişki kaydedilmiştir. Bu durum için korelasyon 
katsayısı (r):
C. Veriler dikotomik olduğu için verilenemez.
D. 1’e yakın olabilir
E. 1’den yüksek olabilir
F. 0,05’den küçük olmalıdır
G. İstatistiksel olarak anlamlı olmalıdır

3. Doğrusal regresyonda, eğim neyi gösterir?
D. y sıfır olduğunda x’in değeri
E. x sıfır olduğunda y’nin değeri
F. x ve y arasındaki ilişkiyi tanımlayan doğrudaki 

hatayı

G. x’in değeri 1 birim değiştiğinde, y’deki değişim
H. Matematiksel olarak (y/x)’den y-kesen çıkartıl-

dığında elde edilen değer

4. Tek yönlü ve iki yönlü anlamlılık testleri arasındaki 
fark şudur ki, bir tek yönlü test:
E. İstatistiksel anlamlılığı etkilemez, fakat gücü 

etkiler
F. İstatistiksel testi performansını etkilemez fakat 

p değerine dönüşümü etkiler.
G. Bağımsız değişkenlerin sayısına bağlıdır
H. Örneklem büyüklüğünün iki katına çıkarılma-

sını gerektirir
I. Veri analizi esnasında yapılmalıdır

5. İnfluenza aşısının etkinliğinin değerlendirilmesi için 
bir çalışma düzenlenmiştir. Gönüllüler 2 yıl boyun-
ca katılmayı kabul etmişlerdir. İlk yılda katılımcılar 
inert madde (plasebo) veya aktif aşı enjekte edilmek 
üzere rasgele atanmıştır. İkinci yılda, daha önce pla-
sebo alan her katılımcıya aktif aşı, daha önce aktif aşı 
alan her katılımcıya ise plasebo verilmiştir. Her ka-
tılımcı kendi kontrolüdür. Bütün influenza vakaları 
kayıt edilmiştir ve aktif aşılanma yapıldığında influ-
enza ortaya çıkma durumu ile aktif aşılama yapılma-
dığında influenza ortaya çıkması durumu ile karşı-
laştırılmıştır. Bu çalışma için uygun anlamlılık testi:
F. Kaplan-Meier yöntemi
G. Kruskal-Wallis testi
H. Mann-Whitney U testi
I. McNemar testi
J. Pearson korelasyon katsayısı

6. Bir gölet yaşamı örneğinde bir semenderi tanımla-
yabilip tanımlayamayacaklarına göre iki katılımcı 
grubu bir araya getirilir. Daha sonra gruplardan, 
endüstriyel emisyonların küresel ısınmaya neden 
olma olasılığını “muhtemel değil” ile “oldukça 
muhtemel” arasında değişen beş seçenekli bir öl-
çek kullanarak derecelendirmeleri istenir. Bu çalış-
madaki endüstriyel emisyon verileri:
G. Süreklidir
H. Psödo-süreklidir
I. Dikotomiktir
J. İsimsel ölçeklidir
K. Sıralı ölçeklidir

7. Soru 6’daki senaryoya göre, iki gruptaki yanıtları 
istatistiksel olarak analiz etmek için, araştırmacılar 
veriyi şuna dayanarak karşılaştırabilir:
H. Ortalamalara 
I. Sıralamaya (ranklara)
J. Standart sapmaya
K. Standart hataya
L. Varyansa


