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Bölüm 10

DENEYSEL KULLANIM İÇİN OTOMASYON 
KONTROLLÜ GÜNEŞ SİMÜLATÖRÜNÜN TASARIMI 
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GİRİŞ

Fosil enerji kaynaklarının sınırlı oluşunun yanı sıra artan enerji ihtiyacı ve doğal 
dengedeki bozulmalar, yenilenebilir enerji kaynaklarına yönelimin artmasına 
neden olmuştur. Yenilenebilir enerji kaynakları arasında, elektrik ve ısı üretme 
potansiyelinin yüksek oluşu ve erişim kolaylığı nedeniyle güneş enerjisine olan 
ilgi sürekli artmaktadır (1, 2). Güneş enerjili ısıtma sistemleri, düşük yatırım 
maliyetleri ve nispeten basit yapısı sebebiyle, özellikle ülkemizin güneş ışını-
mı yüksek bölgelerinde yoğun şekilde kullanılmaktadır (3). Son yıllarda güneş 
enerjisi ile doğrudan elektrik üretimi sağlayan güneş panellerinin verimleri %15 
ile %20 arasına kadar artmış ve üretilen birim enerji başına maliyet düşmüştür 
(4, 5). Bu sebeple güneş enerjili sistemlere olan talep ve verimi artırmaya yöne-
lik akademik çalışmalar da artmıştır (6).

Güneş enerjisi ile çalışan tüm sistemler yapısı gereği dış ortam şartlarında iş-
letilmektedir. Bu durum, sistemin birçok çevresel faktöre maruz kalabilme ola-
sılığını da beraberinde getirir. Güneş enerjili sistemin performansı belirlenirken 
deney düzeneğinin belirli standartlarda test koşullarına sahip olması beklenir 
(7). Güneş enerjili sistemlerde performansı etkileyen en temel faktör güneş ışı-
nımının şiddetidir ve gün içerisinde dünyanın değişen konumu itibariyle belirli 
bir konumdaki ışınım şiddeti devamlı olarak değişiklik gösterir. Güneş enerjili 
sistemler üzerinde yapılan çalışmalarda kontrollü deney şartlarını oluşturabil-
mek için kullanılan en önemli araçlardan birisi güneş simülatörleridir. Güneş si-
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ma oluşturmak gerekmektedir. Delta marka PLC’lerin programlanabilmesi için 
kullanılan WPLSoft v2.51 yazılımı ile güneş simülatörüne ait özgün bir yazılım 
geliştirilmiştir.

Sonuç
Bu çalışmada; güneş enerjisi ile çalışan sistemlerin dış ortam değişkenlerinden 
bağımsız şekilde test ve optimize edilebilmesini sağlayan güneş simülatörlerinin 
yapılacak deneysel çalışmalar için temel araçlarından biri olduğu belirtilmek is-
tenmiştir. Ayrıca, güneş simülatörleri ile ilgili yapılmış çalışmalar incelenerek ve 
belirlenmiş standartlar dahilinde bir güneş simülatörünün tasarımdan imalata 
kadar olan sürecinde izlenen yöntemler ve elde edilen sonuçlar anlatılmıştır. 
Sonuç olarak, iç ortam şartlarında güneş enerjili sistemler üzerine yapılacak ça-
lışmalarda kullanılabilecek;

1. Işınım miktarının ayarlanabildiği,
2. Geliş açısının değiştirilebildiği,
3. %10’dan daha az hatayla homojen ışınım dağılımı sağlayabilen,
4. Araştırmacının belirlemiş olduğu parametreler üzerinden deney sürecini 

kontrol edebilen,
5. 4 farklı sıcaklık verisini dakikada bir kayıt edebilen,
6. Akışkan hızını ve debisini ayarlayabilen,

halojen lambalarla işletilen bir güneş simülatörünün tasarımı ve imalatı ger-
çekleştirilmiştir.
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