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Bölüm 4

BİR SÜT ÇİFTLİĞİ İÇİN ŞEBEKEYE BAĞLI ÇATI TİPİ 
FOTOVOLTAİK SİSTEMİN TEKNİK VE EKONOMİK 

ANALİZİ

Nuri ÇAĞLAYAN1
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GİRİŞ

Tarımsal üretimde, özellikle de süt çiftliklerinde kaliteli ve yüksek verime ulaş-
mak tarımsal mekanizasyonun yaygınlaşmasıyla ilişkilidir. Mekanizasyon dü-
zeyine bağlı olarak enerji tüketimi de artış göstermektedir. Günümüzde ener-
ji maliyetlerinin yükselmesi, çiftçilerimizin gelirlerinin önemli bir bölümünü 
elektrik giderlerine ayırmasına sebep olmaktadır. Enerji maliyetini en aza indir-
mek tarımsal işletmelerin kâr payının artırılmasında önemli katkı sağlamakta-
dır. Bu nedenle tarım işletmeleri, enerji tüketimini karşılamak için yenilenebilir 
enerji kaynaklarından yararlanma yoluna gitmektedirler.

Tarım sektöründe yenilenebilir enerjinin kullanımının, özellikle de güneş 
enerjisinin ekonomik olabilmesi bölgesel iklim koşullarına bağlıdır. Güneş 
enerjisi sistemleri için coğrafi konumu bakımından en ideal ülkelerden biri olan 
Türkiye, ortalama 1500 kWh/m2 yıllık toplam ışınım şiddetine ve günde 7 saat-
ten fazla güneşlenme süresine sahiptir.

Bu çalışmada, Antalya ili, Elmalı ilçesinde yer alan 127 büyükbaş hayvana 
sahip bir süt çiftliğinin yıllık ortalama 45327 kWh enerji ihtiyacının karşılan-
ması amacıyla şebekeye bağlı çatı tipi 216 kWp gücündeki fotovoltaik (PV) sis-
temin teknik ve ekonomik analizi yapılmıştır. Analiz sonuçlarına göre, panel 
dizilerinin çıkışında ortalama 327226 kWh/yıl enerji alınırken, 295235 kWh/yıl 
şebekeye verilmektedir. Şebekeden alınacak enerji miktarı ise yıllık 25013 kWh 
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Sonuç ve Öneriler
Bu araştırmada, Antalya ili, Elmalı ilçesinde yer alan 127 büyükbaş hayvana 
sahip bir süt çiftliğinin enerji ihtiyacının karşılanması amacıyla şebekeye bağlı 
çatı tipi bir PV sisteminin teknik ve ekonomik analizi yapılmıştır.

İşletmenin toplam elektriksel yükü içindeki en büyük payı %43 ile süt so-
ğutma ve depolama almaktadır. Fatura edilmiş aylık ortalama enerji tüketimi 
3777.25 kWh olan işletmenin tüketim bedeli aylık 581.70 $ ve yıllık 6980 $ ola-
rak hesaplanmıştır. Şebeke bağlantılı olarak işletme binasının çatısına kurulma-
sı planlanan PV sisteminin günümüz şartlarında Wp başına maliyeti 0.67 $ ve 
toplam maliyeti 145400 $ olarak hesaplanmıştır. Sistemin üreteceği enerjinin 
yıllık 295240 kWh’lik miktarı 10 yıl boyunca şebekeye satılabilecek ve bu satış-
tan yıllık ortalama 29819 $ gelir sağlanabileceği tahmin edilmektedir. Tesisin, 
net bugünkü değeri (NBD) 36463.39 $ ve seviyelendirilmiş elektrik maliyeti 
(LCOE) 0.065 $/kWh hesaplanmıştır. İşletmeye kurulacak güneş enerji sistemi-
nin yıllık elektrik üretim miktarının 315550 kWh olduğu göz önüne alındığında 
yıllık 127.419 tCO2 emisyonunun engellenmiş olacağı tahmin edilmektedir. PV 
sistemi, işletmeye ekonomik kazanç sağlaması yanında CO2 emisyonunu engel-
lemesi nedeniyle de çevre dostu bir yatırımdır.

Son yıllarda enerji fiyatlarındaki artışlar tarım işletmelerinin güneş enerji 
sistemlerine yönelmelerinde etkili olmuştur. Türkiye’de panel ve diğer sistem 
bileşenlerini üreten ve yurtdışından tedarik eden firma sayısının son yıllarda 
artması küçük işletmelerin de bu sistemlere ulaşımını kolaylaştırmıştır. Tarım 
işletmelerinin ihtiyacı olan elektrik enerjisini güneşten karşılaması, enerji gider-
lerini düşüreceği gibi şebekeye enerji satarak ek gelir imkânı da sağlamaktadır. 
Yüksek güneş enerjisi potansiyeline sahip Türkiye’de güneş enerjisi kullanımı-
nın yaygın hale getirilmesi için işletmelerin yenilenebilir enerji kullanmalarının 
yolunu açmak, gerekli teşvik imkânlarını artırarak avantajlar sağlamak, çevre-
nin korunması ve ekonomik sürdürülebilirlik açısından önemli görülmektedir.

Çıkar Çatışması Beyanı: Makale yazarları aralarında herhangi bir çıkar ça-
tışması olmadığını beyan ederler.
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