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Son yıllarda yapılan tam genom/fonksiyonel analiz 
çalışmaları insan genomunun yaygın olarak, protein 
kodlamayan, binlerce düzenleyici RNA [non-coding 
RNA (ncRNA)] transkribe ettiğini ortaya koymuş-
tur. Bunlar içerisinde mikroRNA‘lar (miRNA), “small 
interfering” RNA’lar (siRNA), “P-element-induced 
Wimply Testis (PIWI) interacting” RNA’lar (piRNA) 
ve çeşitli, uzun protein kodlamayan RNA‘lar [Long 
non-coding RNAs (lncRNA)] vardır. Özellikle miR-
NA’lar son 25 yıldır çeşitli biyomedikal disiplinlerde 

tanı ve tedavi stratejisi geliştirilmesinde oldukça 
geniş bir ilgi odağı haline gelmiştir. Non-coding 
RNA’ların sınıflandırılması Tablo-1’de verilmiştir. Ay-
rıca, genom üzerinde yer alan ve hastalıklarla ilişkili 
olan genetik varyasyonların büyük bir kısmının, pro-
tein kodlayan bölgelerin dışında kalan ve transkrip-
siyonu kontrol eden “promoter”, “enhancer” gibi böl-
gelerde ve gen ifadesini düzenlemede görev yapan 
ncRNA’larla ilişkili olduğu da bulunmuştur 1,2.

Tablo 1. Non-coding RNA’ların Sınıflandırılması 1.
Tip Kısa adı Açık Adı Uzunluğu (nt*)

“Housekeeping” ncRNA’lar

rRNA ribosomal RNA 120–4,500
tRNA transfer RNA 76–90
snRNA small nuclear RNA 100–300
snoRNA small nucleolar RNA 60–400
TERC TelomeraseRNA bileşeni -
tRF tRNA-Derived Fragments 16–28
tiRNA tRNA halves 29–50

Düzenleyici ncRNA’lar

miRNA microRNA 21–23
siRNA small interfering RNA 20–25
piRNA piwi-interacting RNA 26–32
eRNA enhancer RNA 50–2,000
lncRNA long non-coding RNAs >200
circRNA circular RNA 100–10,000
Y RNA Y RNA -

*nt: nükleotit
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MiRNA-seq yeni nesil dizi analizi teknolojisi 
kullanılarak uygulanan bir çeşit RNA dizilemesidir. 
RNA dizilemesinin diğer şekillerinden farkı, genel-
likle girdi materyalinin çok fazla olmasıdır. Bu du-
rum veri analizi ve yorumlanmasında bazı güçlük-
ler ve yanlış ön yargılara neden olabilir.

Yüksek verimli dizilemedeki derinlik, dizileme 
işlemi sırasında bir nükleotitin ortalama kaç kez 
okunduğunu ifade eder ve miRNA dizisinde doğru-
dan nispi ekspresyon seviyesiyle bağlantılıdır. Örnek 
başına beş milyon okuma, miRNA’ların ifade anali-
zi için yeterli istatistiksel gücü sağlamaktadır. Bu 
derinlikte yeni miRNA’ların keşfedilebilmesi müm-
kündür. Ayrıca ultra derin dizileme ile miRNA’larda, 
örneğin sadece küçük bir bölümündeki mutasyon-
ların bile, tanımlanabilmeleri mümkündür.

Özetle, miRNA-seq verilerinin analizi ve yorum-
lanması, bağdaştırıcıları ve düşük kaliteli dizileri 
kaldırmak için kısa okumaların ön işleme tabi tu-
tulmasıyla başlar. Bir sonraki adımda, elde edilen 
okumalar, miRDeep2 gibi bir miRNA dizileme ya-
zılım aracı kullanılarak bir genom referans dizisiyle 
eşleştirilir 4.
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