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DIJITAL POLIMERAZ ZINCIR REAKSIYON YONTEMININ

PRENSIPLERI VE AVANTAJLARI

Kantitatif polimeraz zincir reaksiyonunun
(gPCR), birgok bilim insaninca sanildigindan daha
karmagsik oldugu bildirilmistir’.  Bu bdlimde,
geleneksel PCR ve gergek zamanli PCR'dan (Rt-
PCR) sonraki Ugiinci nesil ve en giincel gPCR
yontemi olarak, dijital (sayisal) polimeraz zincir
reaksiyonu (tepkimesi) (dPCR) yonteminin temel
prensipleri ve goreceli avantajlari agiklanacaktir.
Dijital polimeraz zincir reaksiyonu yonteminin?
temel olarak dayandigi Gg prensip sunlardir:
1- Kklinik Ornekteki sayimi yapilmak istenen
molekdlln, sinirlayici seyreltme (“limiting dilution”,
bolimleme, bollintl, “partition") teknigiyle birim
bolintl  hacmindeki sayisinin  azaltilmasi (agk.
dPCR icin seyreltme birim boéltntl hacmi Gylesine
kigik olmaldir ki, ideal olarak her bir birim
hacimde ya tek molekil olmali ya da hig

olmamalidir; boylelikle her bir birim hacimde “var"

a Laboratuvar yontemi, teknigi, teknolojisi, deney, test, teknolojik platform
(aygit sistemi) tanimlaninin ayrimi igin bkz. Acuner 1.C. Laboratuvarda
teknoloji  se¢imi. 4. Ulusal Viroloji Kongresi, 23-26 Haziran, Tuirk
Mikrobiyoloji Cemiyeti ve Klinik Mikrobiyoloji Uzmanlan Derned,
Istanbul. Kongre Kitaby, s: (2011).
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Gagatay ACUNER **

ya da "yok" gozlemi vyapilabilmelidir; tarihsel
olarak dijital teknolojiler, Claude Shannon’un
1948'de  gelistirdigi  enformasyon  teorisi
cergevesinde, iki degerli bilisi birimi “bit” [0, 1; ileti
var veya yok] temelinde kurgulanmistir; sayisal/
dijital adlandirmasinin rasyoneli®),

b Bir laboratuvar testinde gikti (“output”) olarak (agk. aslinda herhangi bir
bilimsel gézlem/deney sonucunda) elde edilebilecek veri (“data”) (agk.

ham/islenmemis giktilar/sonuglar) tirleri*:

o Kategorik Veri (Niteliksel) (“Categorical/Qualitative Data")
o Binomial Kategorik Veri (Dikotomik veri; var/yok,
pozitif/negatif)
o Multinomial (>2 Kategori; 6rn. Antimikrobiyal Duyarlilik
Testi Sonuglari, Duyarl, Arada -artmis maruziyetle
duyarli-, Direngli)

o Sayisal Veri (Niceliksel) (“Numerical/Quantitative Data")

o Aynisik Sayisal Veri (“Discrete Numerical Data”; orn.
1/10,1/20,..;1+,2+,..;0,1,2,..)

o Sirekli Sayisal Veri (“Continuous Numerical Data";
orn. 60 - 500 mg/dL arasinda herhangi bir deger;
110,50 mg/dL)

e Dijital PCR yonteminde, her bir boliinttide amplifikasyon var/yok
bigimindeki “binomial kategorik veri”, “ayrigik sayisal veri” ("binary
discrete  numerical data”; 0/1) bigiminde donustiriilerek
sayllastinimakta ve sayisallastinimaktadir (agk. “digitization”,
“digitalization”; bu iki kavram/terim farklidir; sirasiyla, kategorik
verinin - sayllastinimasl, sayilastinlmis  ham  verinin  sayisal
islenmesi; dPCR yonteminde her iki stire¢ de gereklidir ve
uygulanmaktadir).

*Acuner [.C, Giirol Y, Celik G. “Klinik laboratuvarin klinik karar vermeye

katkisi ve kiinik mikrobiyoloji laboratuvarinda yorumlayici raporlama.”

Yeditepe Hastanesi Mikrobiyoloji Laboratuvar, Bilten-2, Istanbul (2011).
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Saglik  hizmetindeki  gereksinimler  ve
molekduler biyoloji alanindaki arastirma
yonelimleri nedeniyle; bu alandaki rekabetin

artmasi, maliyetlerin daha uygun olmasi, kullanici
kolaylig bakimindan tam otomasyona
uyarlanmis cihaz sistemlerinin yayginlasmasi,
ayni anda calisabilen numune sayisinin ve
saatteki ¢ikti sayisinin artmasi, tasinabilir hasta
basi test cihaz sistemlerinin (“Point of Care
Testing, POCT") gelistiriimesi ve kullanim alan-
larinin - geniglemesi beklenmektedir?#1%.  Dijital
PCR teknolojisindeki gelismelerle, yine tek
molekdl analizi duyarliiina sahip, yuksek cikti
saylli, yeni nesil dizileme teknolojisindeki
gelismelerin, birbirini destekledigi
distndlmektedir™e.

Deney tasarimi, optimizasyonu, validasyonu,
verifikasyonu, arastirma sonuglarinin bildirimi ve
test sonucu raporlama bakimlarindan standar-
dizasyonu yapildiginda, dPCR, nukleik asitler icin
yuksek kesinlik ve dogrulukta bir “mutlak
niceliksel deger” saptama yontemi olarak, bircok
uygulama alaninda kullanilabilme potansiyeline
sahiptir®.
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