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1.GIRiS

Piyasalardaki petrol fiyatlarindaki dalgalanma son yillarda karsilagilan en 6nemli
sorunlardan biridir. Ham petroliin varil fiyat1 2003 yilinda 30 dolar seviyesinde
iken glintimiizde 100 dolarin {izerinde seyrettigi bilinmektedir. Bu artisin devam
edecegi de pek ¢ok uzman tarafindan tahmin edilmektedir. Genel olarak talep
agisindan petrol fiyatini etkileyen degiskenler sirasiyla; enerji saglama giivenli-
gindeki beklentiler, iktisadi gelisme, ulastirma piyasasinda daha kaliteli petrol
triinlerine olan ihtiyacin artmasi, bolgesel siyasi-askeri-iktisadi faaliyetlerindeki
diizensizlikler olarak sayilabilir (Bayrag, 2005, s. 11). Toplam enerji tiiketimi i¢in-
de en biiyiik orana sahip olan Tiirkiyede petrol titketimi (%44) seviyesindedir.
Toplam titketiminin (%89)’unu ithal eden Tiirkiye yillik ortalama 25 milyon ton
ham petrol titketmektedir. Tiirkiye ham petrol ve petrol iiriinlerinin ithalati igin
6dedigi doviz miktari ise yillik ortalama 10 milyar dolar seviyesindedir. Tiirkiye,
petroliin iirlin ¢esidi ile yakat kalitesi igin AB iilkeleri seviyesinde insan sagligi ve
cevresi ile ilgili konulara duyarli davranmaktadir.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)’nin 2010 yilindaki verilerine gore
Tiirkiyede diisiik kiikiirt igeren (Motorin-10) tiiketimi, 2009 yilinda 2008 yilina
gore oran (%17,3) artarak 4 milyon m*e ulagmistir. Buna karsilik 2009 yilinda kar-
sal motorin yani kikiirt igerigi (1.000 ppm) olanin tiiketiminde (%9,4) oraninda
azalma gorilmistir. Diger yandan Tiirkiyede yeni nesil dizel motorlu araglarin
piyasaya girmesi ile (Motorin-10) tiiketiminde siirekli bir artis yasanmstir. Di-
ger yandan Tirkiyede 2009 yilinda kirsal motorin tiiketiminde azalma olmus ve
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(1,24 milyon m?) seviyesini gormiistiir. Buna karsilik (Motorin-10) tiiketimi ise
ayni seviyede artmaya devam etmistir. 2012 yilina gelindiginde Tiirkiye tamamen
(Motorin-10) tiiketimine ge¢mistir.

Yillik 16 milyon metrekiip tiiketimle diisiik kiikiirt igeren Motorin-10, otomo-
tiv yakatlar1 i¢inde en ¢ok kullanilan akaryakit cinsi durumunda bulunmaktadir.
Motorin-10"un son 10 y1l iginde ortalama titketimi, dizel motorlu araglarin yay-
ginlagmasi ve ara¢ sayisindaki artis ile birlikte artig gostermistir.

Caligmanin giris bolimiinde uluslararasi piyasalarda petrol fiyatlarindaki ar-
tislar ile petrol fiyat olusumunu etkileyen degiskenler agiklanmaya ¢alistimistir.
Aragtirma makalesinin ikinci béliimiinde genis literatiir incelemesi yapilmistir.
Bu boliimde hem akaryakit sektoriine iliskin arastirmalara hem de faktor analizi-
ne ait galigmalara yer verilmistir. Makalenin tigiincii bolimiinde Tiirkiyede akar-
yakat fiyatlarinin olusumu, akaryakit fiyatlarini etkileyen degiskenler ve standart
motorin fiyat olusumu agiklanmaya ¢alisilmigtir. Arastirma makalesinin dordiin-
cii boliimiinde ise faktor analizi yontemi detayr ile agiklanmaya ¢alisilmigtir. Ma-
kalenin besinci boliimiinde arastirma metodolojisi, faktor analizinin uygulama
agamast ve sonuglari, faktor analizi ¢izgi grafigi, ortak varyans tablosu, dondii-
rilmiis faktor matrisi, faktor dontisim matrisi, faktor skor katsayilar1 matrisi ve
standart motorin triin fiyatlar: grafigi yer almaktadir. Bu boliimde faktor analizi
sonuglar1 yorumlanmigtir. Aragtirma makalesinin altinci ve son boliimii ise uygu-
lama sonuclari ve 6nerilerden olusmaktadir.

2.LITERATUR INCELEMESI

Goldman ve Johansson (1978) yilina ait ¢aligmalarinda tiiketicilerin akaryakit
tirliinii tercihini etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaciyla ABD’nin Midwest bol-
gesi i¢in; motor performansi, kolaylik, hizmet, katki maddeleri ve kirlilik potansi-
yeli gibi tiiketicilerin tercihini etkileyen faktorleri belirlemislerdir. Ford vd. (1986)
calismalarinda faktor ¢ikartma tekniklerinden hangisinin daha fazla kullanildigin
aragtirmislardir. Kean ve ark (2000) ¢alismalarinda; titketilen dizel yakitin mikta-
rina dayaly, arazi dizel motorlarindan kaynaklanan emisyonu tahmin etmek igin
bir yontem Onermislerdir. Calismada emisyon faktorleri yakit tiiketimi ile nor-
mallestirilmis ve toplam performans tiiketilen toplam yakita bagh olarak tahmin
edilmigtir. Calismanin sonuglarina gore; dizel motor emisyonlarinin yol 6l¢timleri
ile birlikte diistintildiigiinde, ¢aligmada 1996 yilinda lokomotifler ve deniz araglar
harig tarim, ingaat, tomruk ve madencilik ekipman araglar: ulusal olarak mobil
kaynakli (NO ) emisyonlarinin (%10)’ nuna, arazi dis1 dizel araglar ise (% 33)’line
katk: yapmistir. Celik ve Urfalioglu (2003), dogrusal programlama yontemine
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gore en biiyiik kar1 saglayan akaryakat tirtinlerini tespit etmek istemistir. Ayrica
akaryakit triinleri i¢in dagitim kanallarinda en kii¢iik maliyet hedeflenmistir.
Aragtirmada petrol isletmesinin (1999-2002) yillarina ait akaryakit tiriinlerinin
satiglarina dogrusal programlama yontemi uygulanmistir. Modelin ¢6ziim asa-
masinda simpleks yontemi uygulanmis ve sonuglarin bilgisayar ¢iktis i¢in “Tora
Paket Programi” kullanilmigtir. Arastirma bulgularina goére (1999) yilinda Siiper
Benzin digeri (2000) yilinda Kursunsuz Benzin, (2001) yilinda Kursunsuz Benzin
ve digeri (2002) yilinda Siiper Benzin'in yil sonunda amag¢ fonksiyonunun opti-
mal degerine en fazla katki saglayan iirtinler oldugu tespit edilmistir. Kirchstetter
(2008) ¢alismasinda; (1967)den baslayarak San Francisco Korfez Bolgesinde bu-
lunan 11 yerden rutin olarak toplanan bulanik katsayist (COH) verilerinden yola
¢ikarak yol dizel araglarinin emisyon faktorlerinin tahminini ve gevresel siyah
karbon konsantrasyonlarini tiiretmistir. Arastirma sonucunda COH degerleri, be-
yaz bir filtre tizerinde toplanan par¢aciklar tarafindan 151¢1n zayiflamasinin bir 61-
ciisiidiir ve mevcut veriler bunlarin, geleneksel aethalometer kullanilarak dl¢iilen
siyah karbon (BC) konsantrasyonlari ile orantili oldugunu géstermektedir. Daha
sonra Mathiyazhagan ve Ganapathi (2011) ¢aligmalarinda; biyodizelin kismen ya
da tamamen petrol yakit kullanimini azaltacak ya da ortadan kaldiracak dizel mo-
torlar i¢in yenilenebilir alternatif bir yakit oldugunu, bitki ve hayvansal yaglarin
transesterifikasyon reaksiyonu sonrast iiretildigini vurgulamiglar. Buna gore tran-
sesterifikayon reaksiyonu; alkol molar oranindan, su varligindan, serbest yag asidi
iceriginden, reaksiyon sicakliktan, katalizor konsantrasyonundan ve galkalanma
hizindan etkilenmekte oldugundan Mathiyazhagan ve Ganapathi galismalarinda
transesterifikasyon reaksiyonuna etki eden faktorleri ve etkilerini anlatmislardir.
Daha sonra Singh vd. (2011)deki ¢alismalarinda miisterilerin gevresel tutum ve
davranislarinin belirlenmesi amaciyla Kanadada bulunan akaryakit istasyonunda
yaptiklar1 ¢aligmada akaryakait iirtinlerinin yalnizca amaglar1 dogrultusunda satin
almadiklariny, tiiketicilerin akaryakat tirinlerini satin alma sonrasi akaryakit tiike-
timinden kaynaklanan ¢evresel sorunlara da duyarl olduklari tespit edilmistir. Di-
ger bir caligma Unal vd. (2013), tiiketicilerin akaryakit istasyonunda markalasmay1
belirleyen faktorlere yonelik bir aragtirma yapmuslardir. Arastirma ekibi akaryakat
istasyonu konumunun, tiiketici/marka faktorlerinin ve yalniz marka faktoriiniin
markalagsmada etkili oldugunu tespit etmiglerdir. Isler (2014), akaryakit markala-
rina ait tiiketici algilarinin aragtirilmasi amaciyla Isparta ilinde bulunan bir istas-
yonda aragtirma yapmustir. Aragtirma bulgularina gore iiriin performansi, kolay
ulagilabilirlik, ara¢ performansini artirmasy, tiriin fiyaty, sunulan ticretsiz hizmet-
ler, istasyon imaji1 ve tarzi, bankalarla yapilan promosyon anlagmalari, reklam ve
yakat tiiketimini azaltmas1 gibi faktorler tespit edilmistir. Sandal (2015) yilinda
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yapmis oldugu ¢alismasinda ordinal veri kullanarak polikorik korelasyon matrisi
ile faktor analizinin nasil uygulanabilecegini aragtirmistir. Bu amagla yemekhane
hizmet kalitesi ile memnuniyet seviyesine ait bir uygulama ¢aligmasi ile agiklayi-
c1 ve dogrulayic1 faktor analizini gergeklestirmistir. Kantarci (2018), bu ¢alisma;
akaryakat irtinleri iizerinden alinan vergilerin (Katma Deger Vergisi ve Ozel Tii-
ketim Vergisi) ekonomik etkileri OECD ve AB tiyesi iilkeler i¢in karsilagtirmali bir
analiz ile irdelenmistir. Calismada kursunsuz benzin ve dizel benzinin litre bagina
alinan vergi rasyolarinin sirast ile, AB iilkeleri icin (%66,37 ve %61,47), Tiirkiye
icin ise (%66,59 ve %60,61) oldugu goriilmiistiir. Buna gore Tiirkiyede motorin
tizerinden alinan vergi rasyolarinin AB iilkeleri vergi rasyosu ortalamasinin altin-
da kaldig1 tespit edilmistir. Analiz sonunda Tiirkiyede vergi uygulamasinin yiik
olusturabilecegi ve mali kalkinmay1 yavaslatabilecegi tespit edilmistir. Bu tespitle
birlikte vergilerin yiiksek olmasi akaryakit kagak¢iliginin artmasina, vergisiz akar-
yakat tiiketicisinin artmasina neden olmaktadir. Ayhan ve ark (2020) ¢aligmalarin-
da; dizel motorlarda herhangi bir modifikasyona gerek kalmaksizin kullanilabilen,
bitkisel veya hayvansal yaglardan elde edilen biyodizel yakitin kullaniminin pozitif
ve negatif etkilerinin neler olabilecegi irdelenmistir. Calismada enjeksiyonlu dizel
motora; farkli oranlarda misir kullanimi, degisen yiiklerde ve hizda yag metil ester
karigimlar1 uygulanarak tiim faktorlerin motor performans ve emisyon ozellikleri
acisindan optimum seviyeleri, Taguchi yontemi araciligl ile tartigilmistir.

3.TURKIYE’'DE AKARYAKIT FIYATLARI OLUSUMU

Tiirkiye'nin akaryakat fiyatlarini etkileyen degiskenler arasinda vergiler (KDV+0O-
TV), irtin fiyats, toptanci ile dagitici ve bayi marjlarini igeren piyasa marji olus-
turmaktadir.

Tiirkiyede son yillarda petrol faturasinin artmasinin sebebi petrol fiyatlarin-
daki gozlenen artiglardir. Petrol fiyatlarinin gelecege yonelik trendi herkes tara-
findan yakindan takip edilmektedir. Bu durumun sebebi ise enerji giivenliginin
iktisadi ve ulusal giivenliginde ayrilmaz bir pargasi olmasidir. Fakat artan petrol
fiyatlar1 yabanci yatirimcilarini risk almaya zorlamakta ve daha ¢ok yatirim yap-
ma olasiligini tetiklemektedir. Tiirkiye bu durumu kendi lehine gevirmesi ama-
cryla gerekli onlemleri almasi konusunda hizli davranmalidir (Bayrag, 2007,s.5).

3.1.Akaryakat Fiyatlarini Etkileyen Degiskenler

o Uriiniin Fiyati: Platts European Market Scan da CIF MED dolar/ton olarak
yayimlanan fiyatlarin ABD dolar kuru ile kesafetler ele alinarak ¢evrilmesiyle
hesaplanan fiyatlardir.
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» Toptanct Marji: Toptancilar ile yerli rafineri araciligiyla iiriiniin fiyatina ek-
lenen marjdir.

«  Gelir Pay:: Yerli tiriin stogunun tamamlayici kisminin tutunabilmesi amaciy-
la tiiketici fiyatlarina eklenen EPDK payidir.

« Dagitici ve Bayi Marji Toplami (Entegre Marj): Uriinlerin elde edilmesinden
son kullaniciya teslim edilmesine kadar kar ve maliyeti kapsayan marjdir.

» Toplam Vergi: Maliye Bakanlig1 biinyesinde bildirilen Katma Deger Vergisi
(KDV) ile Ozel Tiiketim Vergisinin (OTV) toplamindan olugsmaktadir.

3.2.Standart Motorin Fiyat Olusumu

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’nun fiyatlandirma raporuna iliskin 2017 yili
Aralik ayina gore, standart motorin pompa fiyatinin (%11)’ini dagitic ve bayi en-
tegre marji, ortalama (%51)’ini vergiler, (%37)’sini iirtiniin fiyat: ve kalan (%1)’lik
kismini da EPDK toptanci marji ve gelir pay1 olusturmaktadir. Akaryakat sekto-
riinde dagitici ve bayiler sirketin ticari karlarini, tiim operasyonel giderlerini, ya-
tirim harcamalarini ve finansman maliyetlerini litre bagina 0,54 TL olan entegre
marj ile saglamaktadir.

Asagidaki Sekil 1de standart motorin fiyat olusumuna ait histogram goriil-
mektedir. Histograma ait standart motorin fiyat olusumu incelenecek olursa bir
litre motorin iirtin fiyatinin 1,88 TLsini yani @iriiniin (%37)’sini olusturdugu go-
rilmektedir. Motorin iiriiniin (%1)’lik payin1 olusturan toptanct marjindan 0,05
TL ve gelir payindan 0,00279 TL eklenmistir. Uriiniin %11’lik payiny; toptanci
fiyati, entegre marji ve vergisiz pompa fiyati teskil etmektedir. Uriiniin vergisiz
pompa fiyat1 ise 2,47 TL olmaktadir. Son olarak (%51)’lik vergiyle birlikte satista-
ki tirtin 2,56 liralik bir artisla tiiketicilere yansitilmaktadir.

Standart Motorin Fiyat Olusumu (TL/LT*)

%100

%51
2,56 5,03
%37 %1 %11
s o
= o 0,54 2,47
1,88 0,05 0,00279 1,93 - l

Urin Fiyat  Toptanci Marji ~ GelirPayi  Toptanai Fiyah  Entegre Marj  Vergisiz Pompa  Toplam Vergi  Perakende Fiyat
Fiyati

©O O O 0:0

Kaynak: EPDK Petrol ve LPG Piyasasi Fiyatlandirma Raporu, Aralik 2017
“Istanbul Avrupa Yakasi Standart Motorin Verileri

Sekil 1: Standart Motorin Fiyat Olusum Histogrami
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4.FAKTOR ANALIZI

Faktor analizi; orijinal veriyi koruyarak boyut indirgeme, 6l¢ek gelistirme, uyarla-
ma, dogrulama, iliskili degiskenleri bir araya getirip gézlenemeyen gizli boyutlar:
belirleme gibi pek ¢ok amag i¢in kullanilabilen istatistiksel bir tekniktir.

Cok faktorlii model asagidaki gibi gosterilmektedir.

Degiskenler arasindaki korelasyonlar faktorler araciligryla agiklanabilmekte-
dir. Uretilen faktor sayis1 degisken sayisindan daha az olmalidir. Elde edilen fak-
torler birbirlerinden bagimsiz ise ortogonal, degilse oblik faktér modelinden soz
edilir. Her zaman i¢in birinci faktoriin agirliklarinin kareleri toplami en biiyiik
degeri verirken, ikinci faktoriin agirliklarinin kareleri toplamu ise ikinci en bityiik
deger olmaktadir. Bu sekilde ilk faktorden son faktore dogru yaklastikea faktorle-
rin agikladig1 varyans git gide azalmaktadir.

Faktor analizinin uygunlugunu ve degiskenler arasindaki korelasyonlar: 6lgen
ornek uygunluk testlerinden biri Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)dur. KMO; sifir ile
bir arasinda deger almaktadir. KMO kismi ve basit korelayon katsayilarina dayal
olarak agagidaki formiil yardimi ile hesaplanmaktadir.

2
Zich Zrij

KMO =
Ziij Zrii' +Zi¢j Zalzj

Faktor analizin yapilabilmesi icin KMO'nun 1'e yakin olmasi istenir ancak
(0,60)dan biiyiik degerlerde faktor analizi uygulanmasi icin yeterli olarak kabul
edilebilmektedir (Kaiser ve Rice, 1974).

Ui fa;
by, =
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Miski boyutlarini gosterecek faktdr sayisinin belirlenmesi ve faktor analiz yon-
temlerinden hangisinin (Asal bilesen faktorii ya da asal eksen faktorii) kullanila-
cagl ise arastirmacinin amacina gore se¢ilmektedir (Hair vd., 1998, s. 102).

5.ARASTIRMA METODOLOJiSI

Bu ¢alismada (Motorin-10) akaryakitinin satis fiyatini etkileyen KDV orani, OPEC
ham petrol fiyati, dolar satis kuru, IMKB ulusal 100 endeksi, USD faiz oranlari,
digeri UFE-TUFE, OTV orani, (Motorin-10) kar yiizdesi, navlun ticreti, altin fi-
yatlari, Tiirkiye ortalama sicaklik dereceleri gibi bagimsiz degiskenlerin tespiti
ve nedenlerinin incelenmesi amaciyla ¢ok degiskenli istatistiksel tekniklerinden
faktor analizi uygulanmistir. Analizler SPSS23 paket programinda yapilmistir. Bu
arastirma icin (2012-2018) yillar1 arasinda (Motorin-10) akaryakitinin satis fiyati
ile bu satis fiyatini etkileyen faktorlere ait giinliik veriler TUTK ten alinmistur.

Uygulama asamasinda bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait kullanilan sembol-
ler asagidaki gibi tanimlanmustir.

Bagiml Degisken:
M: Motorin-10 Akaryakit: (tl/1t)
Bagimsiz Degiskenler:

R1: KDV (Katma Deger Vergisi) Orani

R2: OPEC Ham Petrol Fiyati($)

R3: Dolar ($) Satis Kuru

R4: IMKB 100 Endeksi

R5: Dolar Yiizde Faiz Oranlari

R6: UFE (Uretici Fiyat Endeksi) Aylik % Ortalama Degisimi (tl)
R7: TUFE (Tiiketici Fiyat Endeksi) Aylik % Ortalama Degisimi (tl)
R8: OTV (Ozel Tiiketim Vergisi) Yillik % Ortalama Degisimi (tl)
R9: Motorin-10 Satis Fiyat: Kar Yiizdesi (It/tl)

R10: Navlun Ucreti (km/t])

R11: Yillik Ortalama Altin Fiyatlar:

R12: Yillik Ortalama Tiirkiye Sicaklig: (°C )

5.1.Faktor Analizinin Uygulama Asamasi ve Sonugclari

Faktor Analizinin uygulama sonucuna gore koreldsyon matrisindeki degisken-
ler arasinda korelasyon katsayilarinin (0,30) ve {izerinde oldugu goriilmistiir. Bu
sonug, degiskenlerin yiiksek ihtimalle faktorler olusturabileceklerini gostermek-
tedir. Uygulama asamasinda faktorler temel bilesenler teknigine gore ¢ikartilmis ve
onemli temel bilesen sayis1 Kaiser ol¢iitiine gore dort olarak belirlenmistir.
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Tablo 1. Ozdeger Istatistigine Bagl Faktor Sayisi ve Agiklanan Varyans Yiizdesi

Temel Temel Varyans Birikimli Dondiirme Varyans  Birikimli
Bilesen  Bilesen Yiizdesi Yiizde Sonrast Yiizdesi  Yiizde

Varyanslar1 Yiikleme Kareler

Toplami

1 5,062 38,937 38,937 5.007 38,514 38,514
2 3,706 28,507 67,445 2,858 21,984 60,498
3 1,809 13,915 81,359 2,499 19,227 79,725
4 1,009 7,763 89,122 1,222 9,397 89,122
5 0,657 5,051 94,173
6 0,396 3,046 97,219
7 0,173 1,333 98,552
8 0,142 1,095 99,646
9 0,046 0,354 100,000
10 3,07E-016 2,36E-015 100,000
11 1,84E-016 1,41E-015 100,000
12 -6,0E-018 -4,65E-017 100,000
13 -1,3E-016 -1,01E-015 100,000

Tablo 1'de goriildiigii gibi varyansi 1'den biiytik olanlar temel bilesenlerdir. Temel
bilesen sayis1 kadar faktor sayisinin da olabilecegi kabul edilerek dort faktor bulun-
mugtur. Faktor sayisinin belirlenmesinde, 6zdeger istatistigi (Eigenvalue) 1den bii-
ylik olan dért faktor s6z konusudur. Birinci faktor toplam varyansin (% 38,514)’ iinii
agiklamaktadir. Birinci ve ikinci faktorler beraber toplam varyansin (% 60,498)’ini
agiklamaktadir. Diger yandan dort faktor ise toplam varyansin (% 89,122)’sini agik-
lamaktadir. Rotasyona tutulacak faktor sayisinin belirlenebilmesi icin 6zdeger ista-
tistigi disinda kullanilabilen yontemlerden biride faktor analizi ¢izgi grafigidir.

Scree Plot

Eigenvalue
1

T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Component Number

Sekil 2: Faktor Analizi Cizgi Grafigi
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Sekil 2'deki faktor analizi ¢izgi grafiginde goriilen egimin kayboldugu nokta-
nin belirttigi sayida faktor belirlenmektedir. Yani, grafikte dordiincii faktor ile bir-
likte ¢izgi grafiginin egimi 6nemli 6lgiide kaybolmaktadir. Bu nedenlerden dolay:
faktor sayis1 dort veya bes faktorle sinirlanabilmektedir.

Tablo 2. Ortak Varyans Tablosu

Degisken Baslangig Sonug
M 1,000 0,871
R1 1,000 1,000
R2 1,000 0,893
R3 1,000 0,953
R4 1,000 0,949
R5 1,000 0,924
R6 1,000 0,522
R7 1,000 0,769
R8 1,000 1,000
R9 1,000 1,000

R10 1,000 1,000
R11 1,000 0,704
R12 1,000 1,000

Asagida Tablo 2’te temel bilesenler yontemine gore en yiiksek ortak varyansa
KDV orani (R1), OTV orani (R8), kar yiizdesi (R9), navlun iicreti (R10) ve ortala-
ma sicaklik degiskenleri (R12) sahiptir. Diger degiskenlerin ortak varyanslari ise
(0,50) den biiytiktiir. Bulunan sonuglar, (Motorin-10) yani (M) nin satis fiyatin
yiiksek seviyede etkileyen degiskenler ile daha az seviyede etkileyen degiskenler
seklinde gruplandirilir. En biiyiik ortak varyansa sahip degiskenler, akaryakit satis
fiyatina biiyiik olasilikla etkili olduklar1 sdylenebilir. Yapilan teorik aragtirmalar
da analiz sonucunu desteklemektedir. Daha belirgin sonuglar elde etmek igin,
degiskenlere rotasyon islemi yapilmalidir. Rotasyonun amaci, yorumlanabilir ve
anlamali faktorler elde etmektir.
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Tablo 3. Dondiiriilmiis Faktor Matrisi

VERILER Faktorler

Gozlemsel Degiskenler Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4
R10 0,999 -0,004 0,033 -0,009
R9 0,999 -0,004 0,033 -0,009
R8 0,999 -0,004 0,033 -0,009
R1 0,999 -0,004 0,033 -0,009
R12 0,999 -0,004 0,033 -0,009
R7 -0,005 0,858 -0,031 -0,180
R11 -0,007 0,821 0,175 0,020
M 0,035 0,747 0,551 -0,085
R6 -0,025 0,719 0,062 -0,029
R5 -0,059 -0,364 -0,878 0,130
R4 0,087 0,323 0,871 -0,279
R2 0,008 0,353 -0,782 -0,395
R3 -0,015 -0,110 -0,108 0,964

Dondiirtlmis faktor matrisi (Rotated Component Matrix), tstteki Tablo 3’te
goriildiigi gibidir. Bu matris faktor analizine ait nihai sonug¢ matrisidir. Tablo 3’te
dort faktor ve her bir degiskenin faktorler altindaki agirliklar: (factor loadings)
ile faktorler arasindaki korelasyon katsayilar: verilmistir. Tabloda navlun iicreti
(R10), kar yiizdesi (R9), OTV (R8), KDV (R1) orani ve ortalama sicaklik (R12)
degiskenleri bulundugu satirda en biiytik agirlig: 1'nci faktor altinda (0,999) de-
gerini almiglardir. UFE (0,719), TUFE (0,858), (Motorin-10) fiyat1 (0,747) ve altin
tiyat1 (0,821) degiskenleri bulundugu satirda aldiklar1 degerle en biiyiik agirli-
g1 2’inci faktor altinda almislardir. Dolar faiz orani (0,878), IMKB 100 endeksi
(0,871) ve Opec fiyat1 (-0,782) degiskenleri bulundugu satirda en biiyiik agirlig
3’tnci faktor altinda almiglardir. 4%tincti faktor altinda bulundugu satirda dolar
satig kuru degiskeni (0,964) degeriyle en biiyiik agirliga sahiptir. Rotasyon agamasi
sonucunda, en biiytik agirlik degeri (0,999) ile 1’inci faktorde toplanan degisken-
ler almistir. Buna gore Ortak Varyans analizinden elde edilen sonucun desteklen-
digi gortilmektedir. Yani (Motorin-10)un satis fiyatini I'inci faktor degiskenleri
en fazla etkilemektedir. Bu degiskenler, dogrudan firmalarin akaryakit maliyet

-88-



Giincel Ekonomi Calismalari 111

fiyat1 islemlerinde kullanilmaktadir. Dolayisiyla birinci faktor, maliyet faktorii
olarak isimlendirilir. Ayn1 gekilde, 2’nci faktér altinda UFE (R6), TUFE (R7) ve
altin fiyat1 (R11) degiskenleri en biiyiik agirliga sahiptirler. Bu degiskenlerin {igii
de enflasyon etkisine sahiptir. Bu nedenle enflasyon faktorii olarak isimlendirilir.
Ugiincii faktor altinda, dolar faiz oran1 (R5), IMKB 100 endeksi (R4) ve Opec satis
tiyat1 (R2) degiskenleri en yiiksek agirliklara sahiptirler. Bu degiskenlerin {icii de
firmalarin dolar bazinda borsa islemiyle ilgilidir. Bu nedenle tigiincii faktor borsa
islemleri faktorii olarak isimlendirilebilir. Dordiincii faktor altinda ise, dolar satis
kuru (R3) degiskeni en biiyiik agirliga sahiptir. Bu degisken, dagitim firmalarin
finans islemini etkilemektedir. Bu degisken icin faktor de finansal yap: faktorii
olarak isimlendirilebilir.

Asagida Tablo 4’te gortildiigi gibi faktor doniisiim matrisi, yapilan analizi des-
teklemektedir. Faktor1 (0,983), faktor2 (0,769), faktor3 (-0,799) ve faktor4 (0,929)
degerleriyle en biiyiik yiike sahiptirler. Faktor yiiklerini olusturan degiskenler
yapilan agiklamalar1 desteklemektedir. Buradaki faktorl degiskenlerine ait olan
(0,983) degeri, (Motorin-10) nun satis fiyatini en fazla etkileyen degerdir.

Tablo 4. Faktor Doniisiim Matrisi

Faktor Faktorl Faktor2 Faktor3 Faktor4
1 0,983 0,090 0,153 -0,047
2 -0,170 0,769 0,573 -0,226
3 0,062 0,524 -0,799 -0,288
4 0,028 0,354 -0,101 0,929

Faktor Analizinin esas amaci veri kiitmesinden daha az sayida ve anlaml fak-
torlere indirgenmektir. Buna gore faktor analizi 6ncesi 13 degisken faktor analizi
sonrasi dort faktore indirgenmistir. Ayn1 zamanda faktor sayist kadar da faktor
skoru elde edilmistir. Bulunan faktor skorlarinin niteliginde ¢oklu baglant: prob-
lemi olmamasi ve normal dagilim sartini saglayabiliyor olmasidir. Bu durum aras-
tirma analizinin son evresini olusturmaktadir. Buna gore (Motorin-10) akaryakiti
fiyatini etkileyen degiskenler kesin olarak belirlenmektedir. Ayni zamanda (Moto-
rin-10) akaryakat1 satis fiyatini etkileyen nedenlerde agiklanabilmektedir.

Son olarak agagidaki Tablo 5de (Motorin-10) yani (M) akaryakitinin satis fiya-
tin1 etkileyen degiskenlere ait faktor skor katsayilar1 matrisi goriilmektedir.
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Tablo 5. Faktor Skor Katsayilar1 Matrisi

Veriler Faktorler
Gozlemsel Degiskenler Faktorl Faktor2 Faktor3 Faktor4
M -0,002 0,230 0,142 0,067
R1 0,200 0,001 -0,011 0,007
R2 0,020 0,191 -0,408 -0,292
R3 0,015 0,155 -0,035 0,862
R4 -0,007 -0,039 0,349 -0,193
R5 0,010 -0,007 -0,346 0,049
R6 0,000 0,300 -0,076 0,113
R7 0,005 0,344 -0,138 0,002
R8 0,200 0,001 -0,011 0,007
R9 0,200 0,001 -0,011 0,007
R10 0,200 0,001 -0,011 0,007
R11 0,002 0,337 -0,039 0,178
R12 0,200 0,001 -0,011 0,007

Faktorl siitununda; KDV orani (R1), OTV orani (R8), Motorin 10 satis fiyati
kar ytizdesi (R9), navlun ticreti (R10) ve Tiirkiye yillik ortalama sicaklik (R12) de-
giskenlerine ait skor degeri (0,200) diir. [lk dort degisken akaryakit fiyatin1 dogru-
dan etkilerken ortalama sicaklik degiskeni dolayli olarak etkilemektedir. ik dért
degisken maliyet faktorleri iken sicaklik degiskeni ise dolayli maliyet faktoriidiir.
[lk dért degisken OPEC ham petrol fiyatinin degismesi ile oranlanmaktadir. Ay-
rica dolara endeksli olmalar1 nedeniyle fiyatlar1 otomatik olarak etkilemektedir.
Diger yandan sicaklik degiskeni ise mevsimsel 6zellik etkisi gostermektedir. Hava
sicakligy kis aylarinda azaldigindan (Motorin-10) yani (M) 1sinma yakit1 olarak
kullanilmaktadir. Bu durum uzun zamanda tesadiifi bir olaydir. Dolayisiyla temel
faktor degiskeni olarak kabul edilemez. Faktorle ait olan degiskenler i¢in (0,999)
degeri ile en biiyiik yiike sahiptir. Bu oran maliyet faktorlerini olusturan degis-
kenlerin belirlenmesinde destekleyicidir. Enflasyon faktorleri (R6), (R7) ve (R11)e
ait degisken yiikleri maliyet faktorleri yitk degerinden az olmasi nedeniyle faktor
analizinde ikinci sirada 6neme sahip olmaktadir. Ikincil faktorler daha ¢ok iilke
ekonomisiyle agiklanmaktadir. Global krizler ikinci dereceden faktorleri dolay-
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I1 olarak etkilemektedir. Bu nedenle ikincil faktorler, maliyet faktorlerini dolayl
olarak etkilemektedir. Bu arastirma bulgularinda ikincil faktérlerin daha az 6ne-
me sahip olmalar1 nedeniyle, akaryakit firmalarinin maliyet faktorlerine dikkat
etmeleri 6nerilmektedir.

Standart Motorin Uriin Fiyatlan
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Sekil 3: Standart Motorin Uriin Fiyatlar1 Grafigi
Kaynak: EPDK Petrol ve LPG Piyasasi Fiyatlandirma Raporu, Aralik 2017

Sonug olarak, maliyet faktorleri (Motorin-10) akaryakitinin satis fiyatlarini be-
lirlemede birinci sirada 6neme sahip oldugu soylenilebilir. Asagidaki Sekil 3’te
2017 Aralik ay verileri ve standart motorin pompa fiyat1 2,56 TL/LT ile yiizde
51’inden olusan vergiler 3 temel sinifta incelenebilir. 0,32 TLlik kisstm KDV he-
saplamada OTYV {iizerinden alinan pay, 1,79 TLlik kisim Maliye Bakanli1 tarafin-
dan motorine ait litre bagina sabit olarak belirlenen OTV ve 0,34 TLlik kisim ise
pompa fiyatinin (% 7)’sini KDV degerinin iiriin fiyat1 olusturmaktadir.

6.UYGULAMA SONUCLARI VE ONERILER

Petrol piyasalarinda biiyiik 6neme sahip olan (Motorin-10) akaryakitini etkileyen
en 6nemli sebebin kiikiirt oranindan kaynaklandig: agiktir. Kiikiirt orani, maliyet
faktorlerini dogrudan etkilemektedir. Ciinkii OTV orani, kiikiirt miktarlarina ait
yiizdelerin ortalamalar: alinarak hesaplanmaktadir. Bu durumda akaryakat fiyat-
larindaki en 6nemli etkenin kiikiirt orani oldugu tespit edilmistir. Bilimsel ¢alis-
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malardan edinilen bulgular da bu sonucu desteklemektedir. Bu arastirma maka-
lesinde Tiirkiyede kisa donemde (Motorin-10) akaryakit: satis fiyatlarini etkileyen
bagimsiz degiskenler belirlenmeye ¢alisilmistir. Bagimsiz degiskenlerin belirlen-
mesi ve bulgu nedenlerinin incelenmesi amaciyla ¢ok degiskenli istatistiksel yon-
temlerinden Faktor Analizi kullanilmistir. Analiz bulgularina gére (Motorin-10)
akaryakiti satis fiyatini; KDV orani, OTV orani, (Motorin-10) satis fiyat1 kar yiiz-
desi, navlun ticreti ve Tiirkiye yillik ortalama sicaklik degiskenleri (0,999) faktor
degeri ile maliyet faktorleri birinci dereceden onemle etkilemektedir. Ilk dért de-
gisken akaryakat fiyatin1 dogrudan etkilerken ortalama sicaklik degiskeni dolayl
olarak etkilemektedir. Ik dort degisken maliyet faktorleri iken sicaklik degiskeni
ise dolayli maliyet faktoriidiir. Maliyet faktorlerine ait olan skor degeri (0,200)
diir. Bu nedenle diger faktorler (Motorin-10) akaryakit1 satis fiyatini etkilemekte
ikinci dereceden 6neme sahiptirler.

Tiirkiye piyasalarina 2004 yilindan bu yana sunulan ve giderek artan miktar-
larda tiiketilen dusiik kiikiirtlii (Motorin-10) akaryakit: gelecek yillarda da satis
trendini yiikseltecegi tahmin edilmektedir. Son donemlerde yeni nesil dizel mo-
torlu araglar ozellikle toplam kiikiirt miktar1 (10 PPM) olan diisiik kiikiirt seviyeli
motorin akaryakitini kullanmaktadir. Bu nedenle 2004 yilindan bu yana yeni nesil
dizel araglar igin diigiik kiikiirtlii motorin yakitlar piyasaya sunulmaktadir. Ayrica
piyasada otobiis, kamyon ve ticari araglarin yogun kullanildig: kirsal motorinde
agsamal1 olarak kiikiirt kisitlamasina gidilmis ve kiikiirt rasyosu (7000 PPM)den
(1000 PPM)’e diistirtilmiistiir. Diger yandan diisiik kiikiirt seviyeli motorinin kii-
kiirt orani (500 PPM)den (10 PPM)% indirgenmistir.

Yirmi birinci yiizyilda Petrol piyasasi ve diger ticari isletmelerin faaliyetlerinde
etkili ve kazangli sonuglar elde edebilmeleri amaciyla istatistiksel tekniklerden fay-
dalanmalar1 kaginilmaz olmaktadir. Bu nedenle petrol piyasalarinda uzmanlasan
bireyler, ticari isletmelerin bilimsel teknikleri kullanmalarini, faaliyetlerine yenilik
getirmelerini ve petrol piyasalarini yakindan takip etmelerini dnermektedir.
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