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Bu boliimde matematik egitimi arastirmalarinda, aragtirmacilar tarafindan tercih
edilen giincel aragtirma desenlerinden bahsedilecektir. Bunlar arasinda, yalnizca
matematik egitiminde degil, mithendislik bakis a¢isin1 6n plana ¢ikaran STEM
yaklagiminin da etkisiyle bagka disiplinlerde de 6ne ¢ikan tasarim temelli arag-
tirmalardan, bir Japon gelenegi olan ders imecesinden, birgok yiiksek lisans ve
doktora tezinde siklikla kullanilan ve 6gretmenlere yol gosterici ve yardimci ola-
bilecek sayisiz 6gretim yontemi sunma olasilig1 tasiyan 6gretim deneylerinden
bilgiler sunulacaktir. Ayrica 6gretimin planlanmasi ve 6gretim araglarinda yeni-
likler sunabilecek varsayimsal 6grenme yoriingeleri hakkinda detayl bilgi verile-
cek ve ornek arastirmalar iizerinden agiklamalar yapilacaktir.

TASARIM TEMELLI ARASTIRMALAR

Birgok egitim arastirmacisi, teori ve pratik arasinda iyi bir baglanti sunmasi ve
egitim aragtirmalarinin egitimin pratigine etkili bir transferinin olacagini sa-
vunmasi sebebiyle tasarim temelli arastirmalar1 ¢ok degerli bulmaktadir. Tasa-
rim aragtirmalari, ayrica, bilgi iiretilmesine katk: saglayan ve 6gretim pratiginin
gliclendirilmesini saglayan tasarim ilkelerinin gelistirilmesini ve teori olusturma
ihtiyacini vurgular (Anderson ve Shattuck, 2012).

Tasarima dayali arastirmalar temelde, tasarim ve arastirmay1 mithendisligin
dogasi araciligiyla bir araya getirerek birtakim varsayimlarin veya hipotezlerin
test edilmesi ile yapilan bilimsel ¢alismalardir (Bakker, 2015). Tasarim aragtirma-
lari, tasarim deneyleri ya da gelisim/gelisimsel arastirmalar olarak da bilinen tasa-
rim temelli ya da tasarima dayali arastirmalar, bir 6gretim tasariminin uygulanan
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denemeleri ve bu denemelerden 6grenilen etkili yonlerini giiglendirerek, zayif
yonlerini azaltarak bir tiriin ortaya koymak i¢in neredeyse bir sirketin bir iirtin
gelistirmek i¢in yOnettigi arastirma-gelistirme ¢aliymasina benzeyebilecek tiirde
bir arastirma bi¢imidir (Brown, 1992). Tasarim temelli arastirmalar, daha klasik
bir bi¢cimde s6yle tanimlanmustir:

Prototip iiretme mantigiyla hareket ederek, tasarim deneyleri hem belirli
6grenme bicimlerini “mithendislik” yapmay1 hem de bu 6grenme bi¢imlerini,
onlar1 destekleyerek tanimlanan baglam icinde sistematik olarak incelemeyi
gerektirir. Bu tasarlanan baglam, test ve revizyona tabidir ve sonugta ortaya ¢i-
kan ardisik yinelemeler, deneydeki sistematik varyasyona benzer bir rol oynar
(Cobb ve dig., 2003, p.9).

Bir tasarim aragtirmasini digerlerinden farkli kilan temel ozellikleri vardr.
Bunlar; gercek bir egitim baglaminda yer almasi, belirli bir miidahalenin test edil-
mesine ve tasarimina odaklaniyor olmasi, karma arastirma yontemlerini kulla-
niyor olmasi, birden ¢ok yinelemeli denemeyi icermesi ve bu agidan dongiisel
yapida olmasi, arastirmacilar ve uygulayicilar arasinda is birlikli bir ortaklik sag-
liyor olmasi, tasarim ilkelerini doniistiirityor ve gelistiriyor olmasi, daha kiiresel
bir amaca hizmet ediyor olmasi ve uygulama tizerinde pratik bir etkisinin olmasi
olarak siralanabilir (Anderson ve Shattuck, 2012). Burada sayilan 6zellikler bas-
ka aragtirma desenlerinin de ozellikleri arasinda sayilabilecek olmasina ragmen,
biitiin bunlari bir arada tutmasi agisindan tasarim temelli arastirmalar hepsinden
farkli ve yegane bir arastirma deseni olarak arastirmacilar tarafindan deger gor-
mektedir.

Tasarim temelli arastirmalar, birtakim 6grenme teorilerini gelistirmede veya
proto-teori diyebilecegimiz 6ncii teorilerin gelistirilmesinde de katki saglayabilir
(Design Based Research Collective, 2003). Tasarim temelli aragtirmalar, tasarlama,
uygulama, analiz ve yeniden tasarlama fazlarindan olusan bir dongiisel yapidan
olusur (Cobb, 2001) ve deneme-yanilma siirecinin bilimsel bir siire¢ i¢inde tekrar
ediyor olmasi sebebiyle de deneysel arastirma tasarimlarina benzetilir. Deneysel
aragtirmalardan farkli olarak, yalnizca deneyin (miidahalenin) basarili olup olma-
digina bakilmaz, bu miidahalenin bir iiriin ya da bir arag olarak benzer durumlar
i¢in ise yarayip yaramayacagi durumu da tartiilir. Dolayisiyla hem teorik anlam-
da hem de pratik anlamda bilimsel ¢ikarimlar yapabiliyor olmasindan dolay1 ¢ok
daha kapsamli ve yogun veri iireten bir aragtirma siirecidir. Tasarima dayali aras-
tirmalar son yillarda egitim alaninda teorik ve deneysel ¢aligmalar i¢in daha fazla
kabul gérmeye baslamistir ve teoriye temellendirilmis tasarimlari ve 6grenme or-
tamlarinin deneysel analizlerinin birlesimini incelemektedir (Bell, 2004).
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Tasarima dayal1 aragtirmalar, egitim ve dgretimde ortaya atilabilecek inovas-
yonlarin tasarlanmasi ve kesfedilmesine odaklanir. Bunlar; eserler, kurumlar,
miifredat, 6gretim teorileri, etkinlik yapilari, sinif ortami, ders kitabi gibi 6rnek-
ler olabilir. Dolayisiyla, bu agidan tasarim temelli arastirmalar, bir miidahalenin
etkilerini gozlemeye dayali olan miidahale aragtirmalarindan (intervention study)
ya da egitim ortaminda planlanan bir deneyin, deney grubu tizerindeki etkilerini
kontrol grubu ile kargilagtirma yaparak inceleyen bir deneysel arastirmadan fark-
lilik gosterir. Elbette miidahale arastirmalari, ele alinan miidahalenin 6grenme
tizerindeki etkisini ortaya koymaya ¢alisir ve 6grenme teorilerine katki sunar, ama
bir tasarim temelli arastirma bunun 6tesine gegerek yeni bir 6grenme teorisini
tasarlama ve bu teorinin test edilmesi imkanini sunar (DBRC, 2003).

Tasarim temelli arastirmalar, matematik egitimi arastirmalarinda da sik sik
tercih edilir, yenilik¢i bir 6gretim ya da 6grenme siirecinin nasil gelistirilecegi
ve nasil incelenecegi sorularini cevaplamaya calisir ve matematiksel kavramlarin
arasindaki iligkilerin incelenmesine olanak saglar (Doorman ve dig., 2016). 2002
yilindan 2011 yilina kadar tasarim temelli aragtirmayi bir metot olarak uygula-
nan ve arastirma makalesi olarak sunulan caligmalardan bir secki olusturarak in-
celeyen bir arastirmaya gore; matematik, fenden sonra, ikinci sirada yer alan en
ok tercih edilmis disiplindir ve K-12 egitim donemi ise, tasarim arastirmalarin-
da en ¢ok tercih edilen yas grubudur (Anderson ve Shattuck, 2012). Bu agidan
tasarim aragtirmalari, aragtirma yoniiniin yaninda, 6gretmenleri yalnizca bece-
ride degil ayn1 zamanda hedeflerinde de degisikliklere gotiiren mesleki gelisime
dahil etmenin bir yolu olarak goriilmektedir (Fowler ve dig., 2022). Anderson
ve Shattuck (2012)’un egitim bilimleri alaninda tasarim temelli arastirmalarini
inceleyen aragtirmalarindan sonra, Fowler ve dig. (2022), benzer bir arastirmayi
yalnizca matematik egitimi alaninda 317 arastirmay1 inceleyerek bir meta-analiz
¢alismasi seklinde yapmiglardir. Caligmanin 6nemli sonuglarindan bazilar1 soyle
siralanabilir: Arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugunun alana 6zgii teorileri anlamaya
ve birtakim pedagojik ya da teknolojik 6gretimsel araglarin kullaniminin iyiles-
tirilmesine odaklandiklar1 ortaya ¢ikarilmistir. Istisnalar disinda, bu ¢alismalarin
bityitk ¢ogunlugunun mevcut matematik egitimi sisteminde gidilebilecek ya da
denenebilecek birtakim iyilestirmelerin iizerine oldugunu ve ¢alismalarin igin-
de yer aldig1 ortama ¢ok az dikkat edildigini de gostermislerdir (Fowler ve dig.,
2022). Calismanin sonuglari, ayni zamanda, iyi kaynaklara sahip bir aragtirma
baglami ve karmasik ve uzun soluklu bir arastirma siireci gerektirmesi sebebiyle,
yenilikgi yaklagimlar1 destekler goriinen teori gelistirme tiirlerine gercekten ulas-
mak i¢in tasarim temelli aragtirmalarin iyi bir tercih olabilecegini gostermektedir
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(Smeyers ve dig., 2014). Tasarim temelli aragtirmalar ¢ogunlukla bir miidahale
iceren durum ¢aligmasi olarak ele alinmakta ve bu miidahalelerden neler kesfe-
dilebilecegini amaglayan bir yontembilimi uygulamaktadir. Ve bu metodolojik
tiirtin etkili bir bicimde uygulanmasi isteniyorsa, 6gretim ve 6grenmenin bilesen
unsurlarini ve bunlarin sistem i¢inde ne diizeyde etkileri oldugunu belirlemek ve
kesfetmek icin, arastirmacilarin bulugsal-aragsal bilginin yaratilmasinin 6tesine
nasil gegebileceklerine odaklanmalar: gerekmektedir (Fowler ve dig., 2022). Tam
olarak gelistirilmis bir 6gretim miidahalesinin, onun ilk prototipinden bu yana
gelistirilmesi durumu aslinda teorilerin islevsellestirilmesi meselesidir, bu neden-
le de birgok tasarim temelli arastirma genel bir matematik 6gretim teorisi iizerine
degil, 6rnegin teknoloji entegrasyonunun geometri 6grenmeyi nasil gelistirile-
cegi gibi, konuya odakli 6grenme teorilerinin gelistirilmesini igerir. Bu da yeni
6grenme teorileri ortaya atmak yerine, var olan teorilerin gelistirilmesini saglar
ki, bu tip tasarim temelli arastirmalara da gogunlukla OECD disindaki tilkelerde
rastlanmaktadir (Fowler ve dig., 2022). Bir 6gretim yontemini, ona bagli olarak
¢ogunlukla 6grencilerin matematiksel 6grenmelerini veya bir 6gretim aracini test
etme ve degerlendirmenin 6tesine gegerek ve problemi miidahalenin merkezinde
yeniden diizenlemeye c¢alisarak arastiran bu ¢aligma tiirii, matematik egitiminde
gergek ve siirekli degisim igin ihtiya¢ duyulan bilgiye ve 6grenmeye dayali degi-
sim tiirlerini saglayabilir (Fowler ve dig., 2021).

Tasarim temelli arastirmalara iyi bir 6rnek olarak verilebilecek bir arastirma
olan Kong (2007)’un arastirmasi gercek bir sinif ortaminda kesirlerin 6grenilme-
sini ve dgretilmesini tesvik etmek i¢in biligsel bir aracin gelistirilmesini inceler.
Kong (2007) kesirlerin 6gretiminde kullanilmak {izere bir “gratiksel béliimleme
modeli” gelistirmeyi amaglamis ve gergek bir sinif ortaminda uygulamadan 6nce
iki déngiiyle test ederek modeli iyilestirmistir. Ik dongiiden elde ettigi bulgular
ikinci dongiiye baglamadan 6nce modeli gelistirmek i¢in kullanmig ve birtakim
degisiklikler yapmistir. Bagka bir 6rnek ise, istatistik 6gretimindeki giincel prob-
lemlerin giderilmesi amaciyla Bakker (2004)’in doktora tezinde hedefledigi ista-
tistik 6gretimi araglarinin gelistirilmesi ve bunlarin incelenmesine yonelik yap-
tig1 tasarim temelli aragtirmadir. Bakker (2004) arastirmasinda, medyanin nasil
hesaplanacagy, ya da bir grafigin nasil ¢izilecegi gibi ¢ogunlukla “hesaba dayal1”
olarak yapilan istatistik 6gretimini bir problem olarak ele alir ve bu problemin
giderilmesi i¢in, ortaokul 6grencilerinin uygulayabilecegi kolaylikta gelistirilmis
birtakim istatistik yazilimlarini igeren deneye dayali 6gretim teorisi tasarimiyla
istatistik 6gretiminin kavramsal olarak daha etkili 6gretilip 6gretilmedigini test
etmis ve incelemistir. Bakker (2004) bu teorisiyle, 6grencilerin 6grenmelerinde-
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ki yap1 ve oriintiileri anlamaya yardimci olabilecegini iddia etmektedir. Bakker
(2004)’in aragtirma sorusu, ‘Ogrencilerin istatistiksel dagilim kavrami anlayislari-
n1 nasil gelistirebiliriz?” seklindedir. Dagilim kavramu istatistikte anahtar bir kav-
ram olarak ele alinir ve baska bircok istatistiksel kavramin anlagilmasinda kilit rol
oynar. Nitekim bu ilk soruya cevap ararken tam olarak kavramlarin bu iliskisel
yapisindan otiirii, veri, degiskenlik ve 6rnekleme kavramlarini da incelemesi ge-
rektigini fark etmistir. Buradan hareketle, bir tasarim arastirmasinda aragtirma
sorusunun zaman i¢inde degisebilecegini/doniisebilecegini gorebiliriz. Bu iki or-
nek, tasarim temelli aragtirmalarin dongtisel yapilar1 nedeniyle uzun soluklu ol-
malarina ragmen, 6gretim agisindan ¢cok anlamli ve etkili sonuglar verebilecegini
gostermektedir.

DERS iMECESI

Mensei, Japon profesyonel mesleki 6gretmen gelisimi araglarindan biri olan ders
imecesi (Japoncada jugyou kenkyuu), 6gretmenlerin isbirligi icinde ¢alistiklar1 ve
stirekli olarak arastirma derslerine (Japoncada kenkyuu jugyou) yorum yaptik-
lar1 profesyonel bir mesleki gelisim siirecidir. Arastirma dersleri, 6gretmenlerin
kendilerinin hazirladigi, planladigy, tartistigi ve revize ettikleri derslerdir (Lewis,
2000). Ders imecesi 1999 yilinda diinya ¢apinda ilgi ¢ekmis ve “6gretim ve 6greni-
mi gelistirmek ve profesyonel bir bilgi temeli insa etmesi” agisindan etkili bir yon-
tem olarak sunulmustur (Stigler ve Hiebert, 1999; Yoshida 1999, akt. Lewis, 2009,
p. 95). Ilk olarak, Yoshida (1999)’nin Amerika Birlesik Devletleri'nde bir iiniversi-
tede yaptig1 doktora ¢aligmasinda yurtdiginda tanitilmis ve dikkat ¢ekmistir.

Ders imecesinin kokeni 1890’larin sonlarina, ilkogretim okullarindaki 6gret-
menlerin dersleri elestirel bir gozle gozlemleyerek ve inceleyerek ¢aligmaya bas-
ladig1 zamana kadar gotiiriilebilir (Inagaki 1995, akt. Shimizu, 2020). Ogretmen-
lerden olusan ¢aligma grubu, yeni dnerilen 6gretim yontemleri hakkinda ¢aligma
toplantilar1 yapmaya baslar. Dersleri gozlemlemenin ve incelemenin orijinal bir
yontemi olarak ders imecesi, baz1 biiyiik iyilestirmelerle birlikte {ilke geneline ya-
yilmustir (Shimizu, 2020).

Lewis (2000), bir ders imecesinin bes 6zelligini su sekilde agiklamigtir: Birin-
cisi, aragtirma dersleri diger 6gretmenler tarafindan gozlemlenir. Bu, 6gretim
tiyeleri veya daha genis bir grup tarafindan goézlem yapilabilecegi anlamina gelir,
hatta iilkedeki herhangi bir kuruma agik olabilir. Ikincisi, arastirma dersleri uzun
bir siire boyunca is birligi icinde planlanir. Katilimci 6gretmenler belirli bir konu
tizerinde galisirlar ve o konunun nasil 6gretilecegine dair bir yaklasim tasarlama-
ya caligirlar. Ugiinciisii, aragtirma dersleri, bir egitim/6gretim hedefini veya bir
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egitim vizyonunu gergeklestirmek i¢in tasarlanir. Aragtirma dersinin bu 6zelligi,
ders imecesi grubundaki katilimcilarin, bir arastirma dersinin 6nceki 6zellikle-
rinde bahsedilen belirli konunun 6tesinde daha genis bir 6gretim hedefine veya
vizyonuna sahip oldugu anlamina gelir. Bunlar, 6rnegin, ayni zamanda ulusal egi-
tim vizyonunun bir par¢ast olabildigi i¢in, “aktif problem ¢6ziicti olmak” veya “bi-
reyselligi gelistirmek” olabilir. Ders imecesinin siiresine bakildiginda bu 6zellik
katilimci 6gretmenlere tuhaf goriinmese de aslinda kendilerini bilimsel diigiinme
firsatlarini gelistirme i¢inde bulmaktadirlar. Dordiinciisii, arastirma derslerinin
kay1t altina alinmasidir. Kayzitlar ses kaydi, video kayds, alan notlari, gézlem not-
lar1 veya 6grenci caligmalar1 seklinde yapilabilir. Hatta diger 6gretmenler, ders
¢alismasinin yapildig1 okulda belirli tiirde verinin toplanmasini isteyebilir. So-
nuncusu ise aragtirma derslerinin tartisilmasidir. Tim arastirma dersleri bir grup
i¢inde is birligi icinde planlanir. Daha sonra grup iiyeleri, bazen bir 6gretim tiyesi
veya disaridan bir arastirmaci ile birlikte yaptiklar: ¢aligmalar hakkinda yorum-
larda bulunurlar, fikirlerini birbirleriyle paylasirlar (Lewis, 2000, s. 5-6).

Bir ders imecesi siireci agagida Sekil 1'de goriildiigi gibi dongiisel bi¢cimde 4
temel adimdan olusur: (1) miifredat ve hedefleri calismak, (2) arastirma dersini
is birligi icinde planlamak, (3) arastirma dersini uygulamak ve (4) arastirma dersi
hakkinda fikirleri yansitmak/tartismak.

— D!

4. Yorum PIanIa ma
yapma

LS

Uygulama

Sekil 1. Bir ders imecesi dongtisti

Caligma agamasinda, katilimcilar 6gretim programi ve hedefler tizerinde ¢ali-
sirlar ve 6grencilerinin 6grenme gelisimi i¢in uzun vadeli hedefleri secerler. Plan-
lama asamasinda, grup iiyeleri, 6grencilerin beklenen yanitlar1 da dahil olmak
tizere arastirma derslerini is birligi i¢inde planlar. Uygulama asamasi, aragtirma
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dersinin bir grup 6grenciye uygulanmasi anlamina gelir ve son agama, uygulanan
arastirma dersinin yansitilmasini igerir, 6gretmenler arastirma dersini revize edip
etmemeye karar vermeli ve revize edileni yeniden uygulamalidir. Bu ders imecesi
dongiisii, daha fazla revizyona gerek olmadig: karar alinana kadar déner (Lewis,
2009; Fernandez & Yoshida, 2004).

Geleneksel olarak, ders imecesi bir kurumda galisan 6gretmenlerle ytiriitil-
mesine ragmen, 6gretmen adaylarinin dahil edilebildigi caligma ortamlarinda da
kullanilagelmistir (Leavy, 2014). Fernandez (2005) 6gretmen adaylarini katilimci
olarak segen ders imecesini mikrodgretim ders imecesi (MODI) olarak tanim-
lamigtir ve uygulamanin mikro6gretim bi¢iminde 6gretmen adaylar: tarafindan
yapildigini agiklamigtir. MODI, ders plani hazirlama, revize etme ve uygulama
yaparken Ogretmen adaylar1 arasindaki isbirligini gelistirmesi agisindan genel
ders imecesinden bazi farkliliklar gosterir. MODI ¢aligmalary, ilk olarak dgret-
men adaylarinin pedagojik alan bilgilerini gelistirmek ve incelemek tizere yiirii-
tiilmiistiir (Cavin, 2007). Ornegin, Cavin (2007) ¢alismasinda, MODI uygula-
masini 0gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin gelisimlerini
degerlendirmek ve onlar1 teknoloji ile biitiinlestirilmis 6grenci merkezli 6grenme
ortamlarinda ders plani hazirlama etkinliklerinde bilinglendirmek igin yiiriit-
miistiir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinin istatistik 6gretimine 6zel tekno-
lojik pedagojik alan bilgilerini gelistirmeyi ve gelisimlerinin incelenmesini amag-
layan bir ¢alisma da Kurt (2016)'un doktora ¢alismasidir. Her iki arastirma da,
ders imecesinin 6gretmen adaylarinin pedagojik bilgilerinde gelisme kaydetmis
ve ders imecesi yonteminin, tiniversitelerde 6gretmen yetistirme kapsaminda ele
alinmasini 6nermistir.

Ders imeceleri tiim diinyada egitim bilimleri alaninda, diger disiplinlere na-
zaran matematik egitimi alaninda daha ¢ok tercih edilmistir. Ogretmen ya da 6-
retmen adaylariyla ders imecesi yliriiten birgok ¢alisma 6gretmenlerin pedagojik
alan bilgilerinin ve 6zellikle ders i¢i soru sorma (questioning) becerilerinin ge-
listigini gostermistir (6rn. Leavy, 2014; Cumhur ve Giiven, 2022). Bu nedenlerle,
Japonyada kendiliginden bir hizmet-i¢i egitim semineri gibi isleyen, profesyonel
mesleki 6gretmen gelisimi programlari arasinda tercih edilen ve énerilen bir uy-
gulama olarak dikkat cekmektedir. Ogretmen adaylariyla uygulanan bir¢ok ¢a-
lisma ise, ders imecelerinin 6gretmen yetistirme kapsaminda ele alinmasini ve
ozellikle uygulama anlaminda 6ne ¢ikan stajlarin ders imecesi seklinde ytiriitii-
lebilecegini 6nermistir. Matematik egitimcilerinin ders imecesini bir arasgtirma
yaklasimi olarak benimsemeleri ise yenilik¢i yontemlerden biridir ve sikga kabul
gormektedir. Bu 6zelligi ile de tipik bir profesyonel mesleki gelisim programindan
ayrilmaktadir (Kurt Birel, 2017).
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Matematik egitimi alaninda son zamanlarda yapilan arastirmalar incelendi-
ginde 6grencilerin 6grenmelerine ve nasil diisiindiiklerine odaklanan aragtirma
desenlerinin 6n plana ¢iktig1 gériilmektedir. Bu desenler arasinda kesin ayrim-
larin olmamasi, yayginlasma asamasinda olan desenler olmas1 gibi nedenlerden
dolay1 arastirmacilar tarafindan farkl sekillerde kullanilmaktadir. Bu ytizden bu
desenleri detayli olarak agiklamak ve 6ne ¢ikan 6zelliklerini drnekleri ile agikla-
mak yerinde olacaktir. Ogrencilerin égrenmelerine odaklanan bu aragtirma de-
senleri yapilandirmaci yaklasim 15181nda gergeklesen veya gerceklesmesi beklenen
ogrenmeler lizerine odaklanmuistir.

TAHMINi (VARSAYIMSAL) OGRENME YORUNGESI

Matematik egitiminde 6gretmenler ve arastirmacilar 6grenme tizerine odaklanir-
lar. Matematik 6gretiminin {i¢ ana bileseni matematigin kendisi, 6gretimi ve 6g-
renimidir. Simon (1995) matematik 6gretiminin bu bilesenleri i¢in bir teorik ¢cer-
geve ortaya koymus ve buna matematik 6gretim dongiisi adin1 vermistir. Simon
(1995) bu gergeveyi ortaya koyarken 6grenme ve 6gretme siirecine yapilandir-
mact bir bakis agistyla yaklagmistir. Yapilandirmacilik herhangi bir konu igin bir
6gretim yontemi ortaya koymaktan daha kapsamli bir anlayis gerektirir (von Gla-
sersfeld, 1995). Bu anlayisa yonelik 6gretim gergeklestirmenin sayisiz yolu vardir.
Ogrenme yoriingeleri bu yollar1 kegfetmek icin bir arag olarak diisiiniilebilir.

Ogrenme yériingeleri icin varsayimsal 6grenme yoriingeleri, 6grenme yoriin-
gesi ve 6grenme performanslar: gibi farkli kavramlar kullanilmaktadir. Tahmini
6grenme yoriingeleri matematik ve fen egitimi arastirmacilar: tarafindan arastir-
malarinda daha ¢ok tercih edilmektedir. Tahmini ya da varsayimsal 6grenme yo-
riingeleri ortaya konulurken 6grencinin 6grenme siirecinin dnceden kesin olarak
belirlenemeyecegi sebebiyle Simon (2014) tarafindan bu siirecin tahmini ya da
varsayimsal olarak belirlendigi diisiiniilmektedir. Simon (2014) tahmini 6grenme
yoriingeleri teorik cercevesini ders plani, ders kitab1 ve materyali hazirlayicilari-
na tavsiye ederek bir ders tasarim araci olarak ortaya koymustur. Simon ve Tzur
(2004) tahmini 6grenme yoriingelerinin detaylarini agikladiklar: ¢alismalarinda
dort temel varsayimi temel almiglardir. Bunlar, asagidaki gibi siralanabilir:

o Tahmini 6grenme yoriingeleri 6grencilerin mevcut bilgilerini anlamaya ¢alisir.

o Tahmini 6grenme yoriingeleri matematiksel kavramlarin 6grenilmesi i¢in bir
aractir.

« Matematiksel gorevler 6gretim siirecinin 6nemli bir pargasidir.

o Ogretmen tahmini 6grenme yériingelerinin biitiin boyutlarinin degistirilme-
sinde ve gelistirilmesinde aktif rol oynar (Simon ve Tzur, 2004).
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Simon (2014) tahmini 6grenme yoriingelerinin dort temel bilesenine vurgu
yapar. Asagida Sekil 2'de tahmini 6grenme yoriingeleri dongiisiine yer verilmistir
(Simon, 1995, 2014; Simon ve Tzur, 2004):

( w o . ™
Ogrenme Hedefi OgTEDmSiE;rSlzmhklen
O gretmen Bilgisi
Ogrenme Hipotezi ng%lli;i E;Lg};?nmn
> i

Sekil 2. Tahmini Ogrenme Yoriingeleri Déngiisii (Simon, 1995, 2014)

Tahmini 6grenme yoriingesinin bilesenleri arasinda bulunan iligkiler tabloda
gosterilmistir. Bu bilesenleri ve aralarinda bulunan iliskileri 6rnek bir tahmini
ogrenme yoriingesi 6zelinde ele alalim.

Ogrenme Hedefi

Biitlin program gelistiriciler 6grenme siireci i¢in agik ve anlasilir bir 6grenme he-
define vurgu yapar. Tahmini 6grenme yoriingelerinde kastedilen 6grenme hede-
fi de budur. Bu hedef 6gretim siirecinin bitytikliigiine gore buiytiyiip kiigtilebilir.
Ciinkii Simon (2014) tahmini 6grenme yoriingeleri i¢in herhangi bir 6gretim sii-
resi sinir1 belirtmemigtir. Simon’a (2014) gore tahmini 6grenme yoriingeleri tiim
6grenme siireglerine uygulanabilir. Tahmini 6grenme yoriingeleri 6grencilerin
matematiksel alanda belirli hedeflere ulagmalarini saglamak amaciyla olusturu-
lur (Clements ve Sarama, 2004). Ornegin, grenme hedefi bilesenine érnek ola-
rak ortaokul matematik 6gretim programinda 7. sinif konular1 arasinda yer alan
ozel dortgenler konusunu inceleyebiliriz. Bu konuda dértgenlerin 6zelliklerine
ve aralarinda yer alan iliskilerine odaklanmamiz beklenir. Ogrenme hedefimizi
“dortgenleri ve aralarindaki iligkileri agiklar” seklinde belirleyelim. Burada hedef
belirlemenin altinda yatan temel bilgiyi ele almakta yarar vardir. Simon (1995)
hedef belirleyebilmek i¢in hedefe konu olan kazanimin arka planinda yer alan
matematiksel bilginin 6gretmen tarafindan tam olarak bilinmesi gerektigine vur-
gu yapar. Eger 6gretmenin 6zel dortgenleri, 6zel dortgenlerin kritik 6zelliklerini,
kritik 6zellikleri doguran geometrik durumlari, 6zel dortgenlerin aralarinda bu-
lunan iliskileri ve 6zel dortgenler arasi asimetrik gegisleri bilmedigini varsayarsak,
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6gretmenin bu konuda hedef belirlemesi miimkiin olmaz. Bu nedenle tahmini
6grenme yoriingeleri ayni zamanda bir tasarim stireci olarak diisiinebilir ve 6gret-
menin bu siirecin tiim boyutlarina yonelik detayli matematiksel bilgiye sahip ol-
masi beklenir. Ornek verecek olursak paralelkenarin 6zelliklerini, bu 6zelliklerin
hangilerinin paralelkenar i¢in olmazsa olmaz oldugunu ve paralelkenarin hangi
0zel dortgenleri kapsadigini ele almayan bir 6grenme hedefi 6grenme siirecinin
en bagindan baltalanmasina neden olacaktir. Ozel dértgenleri ve aralarinda bulu-
nan iligkileri 6grenmek igin birden ¢ok yol miimkiin olabilir. Ogretmenin sinifin
seviyesine ve 6grencilerin 6nceki 6grenme deneyimlerine gore bir hedef belirle-
mesi gerekmektedir. Bu sebepledir ki Simon ve Tzur (2004) ve Simon (2014) 6g-
retmenin bilgisini tahmini 6grenme yoriingeleri igin belirleyici gii¢ olarak ortaya
koymustur.

Ornegimizden devam edecek olursak; 6gretmen 6zel dortgenlerin dgretimi
i¢cin 6grenme hedefini 6zel dortgenlerin dinamik geometri ortaminda ingasin-
dan yararlanarak 6gretmek olarak belirlemis olsun. Bu durumda 6grencilerin de
onceki yillarda gerceklestirilen inga galigmalarina ve dinamik geometri ortamina
hakim olmalar1 beklenir. Aksi halde fiziksel materyaller ile 6zel dortgenler ve ara-
larinda yer alan iliskilerin 6gretimi de bir se¢enek olarak diisiiniilebilir.

Ogrenme Etkinlikleri Dizisi

Bu asamada 6gretmenden 6gretim igin bir plan hazirlaylp 6grenme etkinlikle-
rini olugturmasi beklenir. Bu etkinliklerin olusturulmasinda temel yaklagim ya-
pilandirmaci yaklagim olmalidir (Simon, 1995). Ogretmenin 6zel dértgenleri en
kapsamlidan en dar kapsamliya olmak iizere, yani yamuktan kareye dogru 6gren-
cilerin insa etmesini saglayarak 6grenme etkinlikleri olusturacagini varsayalim.
Burada planlanan etkinlikler 6grenme siirecinin her asamasi i¢in detayl bilgiler
icermelidir. Ogretmen 6grencilerden dinamik geometri ortaminda sirastyla ya-
muk, paralelkenar, dikdortgen, eskenar dortgen ve kareyi inga etmelerini isteye-
bilir. Fakat bu insa siireci birka¢ ders saatinden daha fazla zamani kapsayacak
sekilde planlanmalidir. Ciinkii burada amag 6zel dortgenleri insa etmek degil bu
ingalar1, dortgenleri ve aralarindaki iligkileri 6grenmede kullanmaktir. Ogretmen
dinamik geometri yaziliminda 6zel dortgenleri hangi sirayla ele alacagina ve dort-
genleri 6grencilerin zihninde hangi sira ile yapilandiracagina bu adimda karar
verir. Her bir 6zel dortgenin insas1 birtakim sorgulamalar: ve tartigmalar da ige-
risinde barindirmalidir. Ornegin paralelkenar insa etmenin birden fazla yolu var-
dir. Ogrenci bu yollardan hangisini se¢mistir ve bu yolu secerken zihninde hangi
matematiksel gerekgeleri kullanmistir? Bu siireglerin ele alinmasi gerekmektedir.
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Varsayimsal Ogrenme Siireci (Ogrenme Hipotezi)

Ogretmen 6grenme siirecine ait ders tasarimlarini yaparken dgrencilerin nasil
ogrenebilecegine ve 6grenme siirecinde ortaya ¢ikabilecek olast durumlara iligkin
hipotezler kurar; iste bu hipotezler tahmini 6grenme yoriingelerinin ti¢lincii te-
mel bilegenlerini olusturur (Simon, 1995, 2014). Ogrenme hipotezi bilesenini 6zel
dortgenler {izerinden drneklendirelim. Ogretmen égrencilerin 6zel dértgenlerin
her birini insa ederek ve birbirlerine doniisiimlerini gormelerini saglamanin 6gre-
timde etkili olacagini diisiinmektedir. Iste gretmenin bu fikrine 6grenme hipote-
zi diyebiliriz. Peki, bu siire¢ nasil gergeklesir? Burada yine 6gretmenin matematik
alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi devreye girmektedir. Paralelkenarin insasini
ele alalim. Ogrenciler kargilikli es dogru pargalarindan yararlanarak paralelkenar
inga etmis olsunlar. Simdi burada 6gretmenin 6grenme hedefi 6zel dortgenler ve
aralarinda bulunan iliskiler oldugu i¢in dgretmenin insa siirecinden sonra bazi
sorulara ve gorevlere yer vermesi beklenir. Paralelkenarin degismeyen ozellikleri
i¢in stiriikleme gorevlerine, paralelkenarin diger dortgenlerle olan iligkileri i¢in
ise doniistiirme gorevlerine ve bu gorevler ile ilgili sorulara yer verilmesi gerekir.
Iste bu soru ve goérevlerin hepsi 6grenme siirecinden énce 6gretmen tarafindan
tahmin edilen yani hipotezi kurulan stireglerdir.

Ogrenci Bilgisinin Ol¢iilmesi

Tahmini 6grenme yoriingeleri dongiisiiniin son asamasi 6grenci bilgisinin 6l-
¢lilmesidir. Ogrenci bilgisinin 6l¢iilmesinde amag 6grenme siirecinin etkililigini
ortaya koymaktir. Tahmini 6grenme yoriingelerinin tiim agamalar1 6gretimin et-
kililigini arttirmak igin siirekli test edilerek yenilenir (Simon, 1995, 2014). Og-
retmen, O6grenci bilgisinin 6l¢iilmesi sonucu elde edilen sonuca gore 6grenme
yoriingesinin bilesenleri {izerinde galisarak giincellemeler yapabilir. Ogrenci bil-
gisinin ol¢iilmesi ile 6gretmen kendi 6gretme bilgisini kullanarak ¢esitli iyilestir-
meler yapabilir. Ogrenci bilgisinin dlgiilmesi bilesenini de 6zel dértgenler 6rnegi
tizerinden agiklayalim. Ogrencilerin paralelkenar: inga ederken es dogru parca-
larindan yararlandiklarini varsayalim. Paralelkenar insasinda kullanilabilecek bir
diger yontem ise es acilar yontemidir. Ogrenciler es dogru parcalar1 yontemine
odaklanarak es agilar1 gz ardi edebilir. Ogretmen bu durumu 6grencilerin para-
lelkenarin 6zelliklerine verdikleri yanitlardan anlayabilir. Boylece 6grenme etkin-
likleri dizisinde giincellemeler gerekebilir. Ogretmen 6grenme etkinliklerine agi-
larin esligine yonelik gorevler ekleyerek bu durumun iyilestirilmesini saglayabilir.
Boylece 6grenme yoriingelerinin dinamik yapisi sayesinde 6gretimi iyilestirmeye
yonelik miidahaleler gergeklestirilmis olur.

-151-



Giincel Alan Egitimi Arastirmalar1 IV

Simon (1995) tahmini 6grenme yoriingesinin basit bir dongiisiinii tanimlamis
ve bu dongiiye ait detayl bilgileri de agiklamistir. Ogretmen bilgisinin dongiiniin
tiim agamalarini nasil etkiledigine yonelik agiklamalara Simon (2014)’1n ¢alisma-
sindan ulasilabilir.

Tahmini 6grenme yoriingelerinin matematik 6gretimi igin olduk¢a degerli
oldugunu soyleyebiliriz. Bunun nedenleri arasinda 6gretime yonelik dogrudan
miidahaleler yapilabilmesi, 6gretmenin bilgisini tiim boyutlarda kullanmasi, di-
namik bir siire¢ olmasi ve elde edilen sonuglarin matematik 6gretmenlerine 151k
tutmas1 gosterilebilir. Matematik 6gretimi konusunda her 6gretim ortaminda
zorlanilan konular bulunmaktadir. Ogretmen tahmini 6grenme yoriingelerini
sinif ortaminda 6grenme eksiklerinin oldugu durumlarda ise kosabilir. Okullar-
da matematik 6gretmenleri ziimresi matematik 6gretimine yonelik iyilestirmeler
yapmak i¢in tahmini 6grenme yoriingelerinden yararlanabilir. Tahmini 6grenme
yoriingesinin tamamlanan dongiisii sonucu ortaya ders planlar1 konulabilir. Bu
planlar materyal hazirlayicilar tarafindan kullanilabilir. Bu bakimdan tahmini 6g-
renme yoriingelerinin matematik 6gretimini siirekli gelisen ve dinamik bir yapiya
doniistiirebilecegi diisiiniilmektedir.

Ogretim Deneyi

Ogretim deneyi 2000’li yillardan itibaren yayginlagmaya baslayan nitel yaklagim-
lar igerisinde yer alan bir aragtirma desenidir (Akin ve Kabael, 2016). Ogretim de-
neyi de tipki tahmini 6grenme yoriingeleri gibi 6grencilerin 6grenme siireglerine
odaklanmaktadir. Arastirmaci 6grencilerin 6grenmelerini ilk elden deneyimle-
mek istediginde 6gretim deneyi desenini kullanabilir. Matematik egitimi 6gren-
cilerin nasil 6grendiklerini aragtirmak i¢in bagka alanlarin desenlerini kullanmak
yerine kendi desenini ortaya koymustur (Uygan, 2019). Ogretim deneyi bu desen-
lerden biridir. Ogretim deneyi 6grencilerin yeni bir yontem veya modelin egitim
ortamina planli bir sekilde dahil edilmesiyle 6grencilerin 6grenmelerini ilk elden
tespit etmeye yarayan yontemdir (Cobb ve Steffe, 1983). Uygan (2016) ise 6gretim
deneyini “6zel olarak tasarlanmis 6grenme ortamlarinda 6grencilerin matematik-
sel bilgiyi nasil insa ettiklerini deneyimlemeyi ve bu siirecin agamalarini ortaya
koymay1 amaglayan bir arastirma deseni” olarak tanimlamigtir. Bu tanimlardan
anlasildig: Gizere eger arastirmaci yapilandirmac bir bakis agis1 ile tasarlanan bir
miidahale durumunda 6grenme ortamini dogrudan incelemeyi amagliyorsa 6g-
retim deneyi arastirma desenine bagvurabilir.

Ogretim deneyi, arastirma sorusu olarak “6grenciler nasil 6greniyor? Ogren-
cilerin 6grenme siirecleri nasildir?” temelinde sorular1 incelemektedir. Ogretim
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deneyi ismi nedeniyle deneysel arastirma desenlerini ¢agristirabilir. Adeta yeni
bir degiskenin 6grenme ortamina katkisi nicel olarak arastiriliyor izlenimi verebi-
lir. Fakat arastirmacilar, 6gretim deneyinde deney kavramini, nicel aragtirmalar-
da yer alan hipotez test etme siirecinden farkli olarak 6grenme ortamina yapilan
miidahale ve bu miidahale sonucu olusan siirecin dogrudan incelenmesi seklinde
ele almaktadirlar.

Ogretim deneyi i¢in standart bir formdan bahsedilemez, ¢iinkii 6gretim de-
neyinde aragtirmaci 6grenme ortamina yapacagl miidahaleye ve 6grencilerin 6g-
renmelerini ilk elden deneyimlemeye gore 6gretim ortamini tasarlar (Steffe ve
Thompson, 2000). Ogretim deneyi igerisinde bir dizi klinik gériismeyi barindirir
(Akin ve Kabael, 2016). Bu klinik goriigmeler agik uglu ve rutin olmayan prob-
lemleri igerir ve 6gretim deneyinin her agamasinda kullanilabilir. Ogretim dene-
yinde aragtirma siirecinde yapilandirmaci yaklagima uygun olarak farkli 6gretim
yontem ve teknikleri kullanilarak, bu tekniklerin 6grencilerin 6grenme siiregleri-
ne etkileri ilk elden deneyimlenmeye caligilir (Akin ve Kabael, 2016). Ogretim de-
neyi agiklanirken aragtirmaci/6gretmen kavramlari beraber kullanilmistir. Bunun
nedeni 6gretim deneyinde ders 6gretmeninin hem aragtirmaci hem de 6gretmen
olarak ortamda bulunabilecegi duruma dikkat gekmektir. Ornegin, Onel (2021)
¢alismasinda hem o6grencilerin dersini yiiriiten 6gretmen hem de arastirmaci
olarak aragtirma siirecini yiiriitmiigtiir. Ogretim deneyinde aragtirmaci 6gretme
gorevi olmadan ders 6gretmeninin yaptig1 6gretimi inceleyerek 6grencilerin 6g-
renme siirelerini ilk elden deneyimleyebilir. Ogretim deneyi bu siirecin tasarlan-
masinda kati kurallarin yerine siirecin planlanmasini arastirmactya birakmustir.

Ogretim deneyi iki boyuttan olusmaktadir: Bunlardan ilki, grencilerin ma-
tematiksel 6grenmelerini ve akil yiirtitmelerini nasil deneyimlediklerini gozlem-
lemektir. Ogretim deneyinin diger boyutu ise 6gretimdir. Ogretim boyutunda
6grenme kuramlarinin egitim ortamina aktarilmasi i¢in planlanmasi ve uygulan-
mast yer alir. Bu 6gretim i¢inde birden fazla 6gretim birimini ve verinin kaydedi-
lip degerlendirilerek diger 6gretim boliimlerinin hazirlanmasina yol gostermesini
icerir (Steffe ve Thompson, 2000). Ogretim deneyi ile elde edilen veriler 6grenci
matematiginin anlasilmasi ve 6grenme siirecine yonelik ¢ikarimlar yapilmasi icin
6nemlidir (Uygan, 2019).

Ogretim deneyinde arastirmaci 6grenme ortamina yonelik hipotezler olus-
turur ve bu hipotezler deneysel ¢alismalarda yer alan hipotezlerden farkli ola-
rak siire¢ boyunca degerlendirilir ve yeniden diizenlenir (Steffe ve Ulrich, 2014).
Ornek olarak dgretmenin yapilandirmaci yaklagimla yepyeni bir teknikle bir 6g-
retim yapacagini diisiinelim. Bu durumda yapilan 6gretim ile 6grencilerin nasil

-153-



Giincel Alan Egitimi Arastirmalar1 IV
ogrenecekleri iizerine bazi varsayimlar yapilir. Bu varsayimlar 6gretim deneyinin

hipotezlerini olusturur. Bu hipotezler 6gretim siirecinin her bir boliimiinde elde
edilen sonuglara gore yeniden diizenlenmeye her zaman agiktir.

Hipotezlerin Osrenci
degerlendirilmesi grenct
matematigine

ve dgrenci A
matematigine hi yonelik
P ipotezlerin
yonelik ¢ikarimlar olusturulmas
yapilmasi
Ogretimin Hipotezlere uygun
gerceklesmesi ve olarak 6gretim
verilerin stirecinin

toplanmasi _ planlanmasi

Sekil 3. Ogretim deneyinin agamalar1 (Uygan,2016)

Sekil 3’te Uygan (2016) tarafindan ortaya konulan 6gretim deneyinin agama-
larina yer verilmigtir. Ogretim deneyi 6grenci matematigine yonelik hipotezlerin
olusturulmas: ile baslar. Burada anlatilmak istenen 6gretim ortamina yapilacak
miidahalenin 6gretime yonelik katkisinin agik¢a ortaya konulmasidir. Ornegin
kesirler konusuna yonelik benzetimler ile hazirlanan bir 6gretim tasarimi diigii-
nelim. Burada 6grencilerin benzetimler yardimiyla kesirleri iyi 6grenebilecegini
varsaymak aragtirmaci/6gretmen tarafindan belirlenmis bir hipotezdir.

Hipotezlere yonelik 6gretim siirecinin planlanmasi ise 6gretim deneyinin
ikinci agamasin1 olusturur. Benzetimler kullanilarak kesirler konusunun nasil 6g-
retilecegi bu agamanin temel konusunu olusturur. Ornegin benzetimlerin hangi
agamalarda kullanilacag, kesirlerin hangi alt konularinda benzetimlere bagvuru-
lacagi, 6gretim siirecine yonelik hangi gorevlerin ise kosulacagina bu asamada
karar verilir. Burada aragtirmaci/6gretmen hazirladig1 gérevlerin ve problemle-
rin yapilandirmaci bakis agist ile ele alinmak zorunda oldugunu unutmamalidir.
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Clinkii 6gretim deneyinde yapilandirmaci yaklagim 1s181nda hazirlanan etkinlik-
ler 6grencilerin 6grenme siireglerini detayli olarak ortaya koyabilir (Cobb ve Stef-
fe, 1983). Ornegin Uygan (2016) ortaokul 7. sinif matematik 6gretim programi-
nin biiytik bir boliimiine yonelik gorevler hazirlayarak yapilandirmaci yaklagimi
temel alan bir 6gretim deneyi ylriitmiistiir. Calismasinda 6gretim siirecinin tiim
detaylariyla planlandig goriilebilir.

Ogretim siirecinin planlanmasinda 6gretmenin, grubun ve konunun 6zellik-
lerini iyi tanimasi bityitk 6nem tagimaktadir. Bu asama ciddi hazirlik ve planlama
iceren bir siireci kapsar. Ogretim siireci planlanirken pilot ¢caligmalar aragtirma-
crya 151k tutabilir. Pilot caligma sayesinde dgretim siireci miimkiin olabildigince
islevsel olarak tasarlanabilir. Ogretim deneyinde pilot ¢caligmalarin, arastirmaciy
aragtirma ortamina hazirlamasi, aragtirmanin noksan yanlarinin giderilme firsat:
sunmasl, olasi sorunlarin 6nceden ortadan kaldirilmas: gibi hususlarda 6nemli
rol oynadig1 séylenebilir.

Ogretimin gerceklesmesi ve verilerin toplanmasi asamasinda ise aragtirmaci
planladig1 6gretimi uygular. Bu arada tiim veri toplama araglar1 ortamda hazir
olmalidir. Klinik goriismelere yonelik tiim hazirliklar tamamlanmalidir. Ogre-
tim deneyinin verileri arastirma siiresince 6grenciler tarafindan verilen yanitlar,
ogrencilerin agiklamalar: ve 6grencilerin 6grenme asamalarindan olugmaktadir.
Ogretim deneyinin her agamasinda oldugu gibi bu asgamada da dongiisel bir sii-
re¢ yer alabilir. Arastirmaci 6grenme siirecinin her dongtisiinde toplanan veriyle
yapacag iyilestirmeleri devreye sokarak farkli 6grencilerle yeni veri toplayabilir.
Arastirmaci dongiiyii durdurmak icin ortaya ¢ikan veri zenginligine bakabilir.
Eger 6grencilerin 6grenmelerine yonelik detayli veri ortaya konuluyor ise don-
gli sonlandirilip bir sonraki asamaya gegilebilir. Arastirmaci bu siireci 6gretimin
gergeklestirilmesi agamasinda ortaya koyabilecegi gibi tiim 6gretim deneyini bir
dongii olarak da ele alabilir.

Son olarak hipotezlerin degerlendirilmesi ve 6grenci matematigine yonelik
¢ikarimlarin yapilmas: asamasinda artik arastirma siirecine yonelik ¢ikarimlar
ortaya konulabilir. Ogrencilerin 6grenme diizeyleri hipotezlerin gegerliligi ve
dogrulugu hakkinda bize fikir verebilir. Ogrencilerin kesirleri 6grenme diizeyleri
hakkinda toplanan detayli veri, hipotezi degerlendirmemizi saglar. Hipotezler de-
gerlendirildikten sonra 6grenci matematigine yonelik ¢ikarimlar yapilir. Bu ¢ika-
rimlar hem 6gretmenlere hem de arastirmacilara 6grencilerin 6grenme siiregleri
hakkinda detayl bilgiler sunabilir. Aragtirmacilar ve 6gretmenler, 6gretme siireg-
lerinde bu ¢ikarimlari goz oniinde tutabilir.
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Ogretim deneyinin yapilandirmaci yaklagimi temel almasi, dgrencilerin 6g-
renmelerini derinlemesine ele almasi ve 6grenme siirecine yonelik detayli veri
saglamasi yoniinden matematik 6gretimi i¢in 6nemli oldugu distiniilmektedir.
Ogrenme ortaminda 6grencilerin giicliik cektigi konularda ya da kavram yanilgi-
larinin giderilmesi agisindan 6gretim deneylerinde elde edilen sonuglar matema-
tik 6gretiminde bir yenilik olarak kullanilabilir. Arastirmaci ve 6gretmenler daha
once yapilmis 6gretim deneyi ¢alismalarindan elde edilen bulgular sayesinde 6g-
retimlerine ve aragtirmalarina yon verebilirler. Ornegin kesirler konusunun dgre-
timinde zorlanan bir 6gretmen inceledigi arastirmalarla kendi 6gretim siirecini
yapilandirmaci yaklagim 1s131inda yeniden diizenleyebilir. Onel (2021) yiiriittiigii
6gretim deneyi sonucunda 6grencilerin dinamik geometri ortaminda dortgenleri
ogrenmeleri i¢in tasarlanan ve uygulanan c¢alisma kagitlarini 6grenme materyali
olarak aragtirmacilarin ve 6gretmenlerin kullanimina sunmustur. Biitiin bu kat-
kilarinin yaninda 6gretim deneyi bir tasarim temelli aragtirmanin igerisine yerles-
tirilerek etkinlik, ders plani ve ders materyali gelistirmede islevsel rol oynayabilir.
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