BOLUM 24

DNA REPLIKASYONU, DNA

HASARLARI VE ONARIMI

24.1. DNA Replikasyonu ve Onarimi

Watson ve Crick’in 1953 yilinda DNA yapisin1 agik-
lamalarindan gliniimiize kadar DNA ile ilgili bilgi-
lerimiz giderek artmistir. DNAnin kalitim materyali
olarak nasil aktarilabildigi, bu aktarimin neden bu
kadar 6nemli oldugu, ne tiir yagamsal sifreleri tasidi-
&1 bityiik oranda bilinmekle beraber heniiz tam ola-
rak ¢oziilemeyen, bu nedenle de kontrol edilemeyen
yonleri de halen mevcuttur. DNA, protein ve RNA
sifrelerini tasir ve bunlar araciligiyla biitiin diger ya-
pisal ve fonksiyonel makromolekiillerin yapisini ve
isleyisini diizenler. Her ne kadar DNAnin tagidig1
genetik bilgi miimkiin oldugunca korunuyor olsa
da dizilisinde ve yapisinda 6zellikle hiicre bolinme-
sinin sik oldugu durumlarda cesitli sebeplerle degi-
siklikler meydana gelebilmektedir. Bu kadar 6nemli
bir molekiiliin tagidig: bilgilerin korunmasi da, yeni
hiicrelere aktarimi da ¢ok 6nemlidir; bu nedenle
hiicrelerde DNA yapisindaki olas hasarlar1 6nleyen
ve dizilisinde olabilecek hatalar1 diizelten farkli ona-
rim sistemleri bulunmaktadir. Biitiin bu sistemlere
daha detayli deginmeden 6nce mekanizmalar1 daha
iyi anlayabilmek i¢in 6ncelikle DNAnin yeni hiic-
relere aktarilmak {izere kendini eslemesinden yani
DNA replikasyonundan bahsetmek gerekir.

24.2. DNA Replikasyonu: DNA'nin
Kendini Eslemesi

Prokaryot ve dkaryot hiicrelerin yagamlarini siirdii-
rebilmeleri ve ¢ogalabilmeleri i¢in béliinmeleri ge-
rekir. Boliinme i¢in her hiicrenin DNA’s1 oncelikle
kendini kopyalar. DNAnin kendini kopyalama isle-
mine “replikasyon” ad1 verilir. Boliinmeye ugraya-
cak olan ata hiicre, kendisinden olugsacak hiicrelere
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kendi DNA dizisini birebir aktarir. Bu replikasyon
isleminin gerceklesmesiyle hiicre bolinmesi son
bulmaz. Once replikasyon gerceklesir, bu arada
hiicrenin geri kalan icerigi de arttirilarak hiicreler
arasinda paylastirilir; bu sekilde mitoz béliinme
sonrasinda birbirine es hiicreler meydana gelir.
Replikasyon, hiicre boliitnmesi esnasinda gergekle-
sen hiicre dongiisii siirecinin S evresinde meydana

gelir (Sekil 24.1).

Sekil 24.1. Hicre dénguslinin agamalari. Hicre dén-
gusi (hiicre siklusu) G, G,, S, G,, M evrelerinden mey-
dana gelir. G, evresinde RNA ve protein sentezi gibi
stirecler aktif durumdadir; iki hiicre arasinda icerigin
paylasilmasi amaciyla baslangigtaki hicre ici materya-
lin arttinldigr strectir. S evresinde DNA replikasyonu
gercgeklesir, bdylece hiicre igi kalitim materyali iki katina
cikmis olur. G, evresi mitoz ve mayoz bolinme igin hiic-
renin ikiye bolinmesine hazirlik asamasidir. M evresin-
de ise mitoz bolinme tamamlanir; bu evrenin sonunda
artik iki es hiicre mevcuttur. G evresi ise bolinmeyi ta-
mamlamig hicrelerin dinlendigi sirectir. Bélinmeyen
hicreler bu evrede bdlinme konusunda dinlenme
strecindedir; yani bolinme islemi stirecinde olmayan
bitin hicrelerin bu evrede oldugu kabul edilir.

Boliimde yer alan kisaltma agiklamalari igin boliim sonuna bakiniz liitfen.
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