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20.1. Tanım, Tarihçe ve Önemi 
Mendel ve diğer araştırmacılar, canlıların tüm özel-
liklerine ait bilgilerin, “gen” adı verilen birimlerden 
oluşan bir yapı olan “genetik materyal” ile kuşak-
tan kuşağa taşındığını göstermiş ve genetik mater-
yalin iki esas görevi olduğunu ileri sürmüşlerdir:

Canlıların tüm özelliklerinin depolandığı bu ge-
netik materyal,1) kendisine tıpa tıp benzeyen ya da 
kopyası olan maddeleri oluşturur (replikasyon; hüc-
re döngüsünün bir bölümünde yer alır), 2) hücre 
üremesi ve metabolizması gibi temel hayati olaylar-
da görev alan protein, enzim, hormon sentezi gibi 
diğer makromoleküllerin sentezi için gerekli olan 
bilginin aktarılmasını sağlar. 

Hücrelerin çoğu genetik materyalin tamamı-
na sahip olduğu halde, depolanan bilginin tamamı 
ifade edilmez; hücrenin ihtiyaç duyduğu potansiyel 
kadar genetik bilgi ifade edilir. Örneğin, bakteriler 
değişen çevre koşullarına göre birçok geni faaliye-
te geçirir ya da kapatırlar. İnsanlarda da örneğin, 
sindirim hücreleri fizyolojik koşullarda, genetik 
materyalin tamamına sahip oldukları halde, sadece 
fonksiyonları ile ilgili genleri aktive ederken diğer 
genleri aktive etmezler.

Öte yandan, mutasyonlar ya da polimorfizmler 
yoluyla genetik materyalde meydana gelen var-
yasyonlar organizmalar arasındaki “çeşitliliğin» de 
kaynağını teşkil eder. Genetik materyalde meydana 
gelen bu varyasyonlar somatik hücrelerde meydana 
geldiğinde sadece o organizmayı etkilerken; eşey 
hücrelerinde meydana geldiklerinde gelecek kuşak-
lara da aktarılacaklarından, zamanla popülasyon 
içerisinde yayılır. Bununla birlikte, genetik mater-
yaldeki her varyasyonun deoksiribonükleik asitin 
(DNA) kimyasal kompozisyonunda değişiklik oluş-
turmayacağı da unutulmamalıdır.

Sonuçta, canlı organizmada yapılan tüm işlevleri 
dolaylı olarak kontrol ettiklerinden, bu moleküller 
“yönetici moleküller” olarak da isimlendirilirler. 

Genetik materyalin biyokimyasal yapısının ay-
dınlatılmasına ilişkin ilk çalışmalar, 1865 yılında 
İsviçreli bilim adamı Friedrich Miescher (1869) 
tarafından, kirli cerrahi pansuman malzemesin-
den elde edilen irin (makrofaj hücreleri) ve salmon 
sperm hücrelerinin nükleuslarından, proteinler-
le birlikte karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O), 
azot (N) ve fosfor (P) içeren, asidik özellikli ve yapı 
bakımından proteinlerden daha büyük olan yeni 
bir molekülün ayrıştırılmasıyla başlamış olup, bu 
moleküle önceleri “nüklein” adı, daha sonraları 
Richard Altmann tarafından (1889) önerilen “nük-
leik asit” terimi verilmiştir. 1910’larda, Phoebus A. 
Levene, nükleik asitlerin yapısındaki nükleotidlerin 
kimyasal yerleşimini araştırmış ve “tetranükleotit 
hipotezi”ni önermiştir. Çalışma sonuçları, nükleik 
asitlerin yapısında adenin (A), guanin (G), sito-
zin (C), ve timin (T) içeren nükleotidlerin değişen 
oranlarda bulunabileceğine işaret etmiş olsa da, 
Levene, nükleik asitlerin bu dört nükleotidi 1:1:1:1 
oranında içerdiğini ileri sürmüş ve onun bu hipo-
tezi 1930’lu yıllara kadar geçerliliğini korumuştur. 

Diğer taraftan, 1920’lerin sonlarında Friedrick 
Griffith tarafından başlatılan ve 1940’ larda Oswald 
T. Avery, Colin M. MacLeod ve Maclyn McCarty 
tarafından daha hassas teknikler kullanılarak sür-
dürülen çalışmalar, DNA’nın genetik materyal 
olduğunu ve genetik bilginin DNA tarafından ta-
şındığını ortaya koyan ilk çalışmalar olmuştur. Bu 
araştırıcılar, kapsül karakteri nedeniyle zatürreye 
neden olan (virülan) pnömokoklardan elde elde et-
tikleri madde ile aynı bakterinin kapsülsüz, hastalık 
yapmayan tipini (avirülan) aynı deney ortamında 
bulundurduklarında bu tipin de sonraki nesillerde 
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