BOLUM 20

NUKLEIK ASITLERIN YAPISI

20.1. Tanim, Tarihce ve Onemi

Mendel ve diger aragtirmacilar, canlilarin tiim 6zel-
liklerine ait bilgilerin, “gen” ad1 verilen birimlerden
olusan bir yap1 olan “genetik materyal” ile kugak-
tan kusaga tasindigini gostermis ve genetik mater-
yalin iki esas gorevi oldugunu ileri siirmiiglerdir:

Canlilarin tiim 6zelliklerinin depolandigi bu ge-
netik materyal,1) kendisine tipa tip benzeyen ya da
kopyasi olan maddeleri olusturur (replikasyon; hiic-
re dongiisiiniin bir bolimiinde yer alir), 2) hiicre
tiremesi ve metabolizmasi gibi temel hayati olaylar-
da gorev alan protein, enzim, hormon sentezi gibi
diger makromolekiillerin sentezi icin gerekli olan
bilginin aktarilmasini saglar.

Hiicrelerin ¢ogu genetik materyalin tamami-
na sahip oldugu halde, depolanan bilginin tamami
ifade edilmez; hiicrenin ihtiya¢ duydugu potansiyel
kadar genetik bilgi ifade edilir. Ornegin, bakteriler
degisen ¢evre kosullarina gore birgok geni faaliye-
te gegirir ya da kapatirlar. Insanlarda da 6rnegin,
sindirim hiicreleri fizyolojik kosullarda, genetik
materyalin tamamina sahip olduklar: halde, sadece
fonksiyonlari ile ilgili genleri aktive ederken diger
genleri aktive etmezler.

Ote yandan, mutasyonlar ya da polimorfizmler
yoluyla genetik materyalde meydana gelen var-
yasyonlar organizmalar arasindaki “cesitliligin» de
kaynagini tegkil eder. Genetik materyalde meydana
gelen bu varyasyonlar somatik hiicrelerde meydana
geldiginde sadece o organizmay: etkilerken; esey
hiicrelerinde meydana geldiklerinde gelecek kusak-
lara da aktarilacaklarindan, zamanla popiilasyon
icerisinde yayilir. Bununla birlikte, genetik mater-
yaldeki her varyasyonun deoksiriboniikleik asitin
(DNA) kimyasal kompozisyonunda degisiklik olus-
turmayacag1 da unutulmamalidir.

Ozlem KUCUKHUSEYIN

Sonugta, canli organizmada yapilan tiim islevleri
dolayl: olarak kontrol ettiklerinden, bu molekiiller
“yonetici molekiiller” olarak da isimlendirilirler.

Genetik materyalin biyokimyasal yapisinin ay-
dinlatilmasmna iligkin ilk caligmalar, 1865 yilinda
Isvigreli bilim adami Friedrich Miescher (1869)
tarafindan, kirli cerrahi pansuman malzemesin-
den elde edilen irin (makrofaj hiicreleri) ve salmon
sperm hiicrelerinin niikleuslarindan, proteinler-
le birlikte karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O),
azot (N) ve fosfor (P) igeren, asidik 6zellikli ve yap1
bakimindan proteinlerden daha biiyiik olan yeni
bir molekiiliin ayristirilmasiyla baslamis olup, bu
molekiile onceleri “niiklein” adi, daha sonralar
Richard Altmann tarafindan (1889) 6nerilen “niik-
leik asit” terimi verilmistir. 1910’larda, Phoebus A.
Levene, niikleik asitlerin yapisindaki niikleotidlerin
kimyasal yerlesimini arastirmis ve “tetraniikleotit
hipotezi’ni onermistir. Caligma sonuglari, niikleik
asitlerin yapisinda adenin (A), guanin (G), sito-
zin (C), ve timin (T) i¢eren niikleotidlerin degisen
oranlarda bulunabilecegine isaret etmis olsa da,
Levene, niikleik asitlerin bu dort nikleotidi 1:1:1:1
oraninda icerdigini ileri siirmiis ve onun bu hipo-
tezi 1930’1u yillara kadar gegerliligini korumustur.

Diger taraftan, 1920’lerin sonlarinda Friedrick
Griffith tarafindan baglatilan ve 1940’ larda Oswald
T. Avery, Colin M. MacLeod ve Maclyn McCarty
tarafindan daha hassas teknikler kullanilarak stir-
diiriilen ¢alismalar, DNAnmn genetik materyal
oldugunu ve genetik bilginin DNA tarafindan ta-
sindigini ortaya koyan ilk ¢alismalar olmustur. Bu
aragtiricilar, kapstil karakteri nedeniyle zatiirreye
neden olan (virtilan) pnomokoklardan elde elde et-
tikleri madde ile ayn1 bakterinin kapsiilsiiz, hastalik
yapmayan tipini (aviriillan) ayni deney ortaminda
bulundurduklarinda bu tipin de sonraki nesillerde
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