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16.1. Girig

Canlilar yasamlarini stirdiirebilmek i¢in kimyasal
reaksiyonlar1 gerekli siirede gerceklestirme yete-
neginde olmalidir. Biyolojik sistemlerde biyolojik
katalizorler olmadan reaksiyonlar ¢ok daha yavas
olarak meydana gelme egilimindedir. Enzimler,
biyolojik sistemlerde reaksiyonlarin uygun hizda
gerceklestirilmesinde etkili olan protein yapisindaki
biyolojik katalizorlerdir. Enerji agisindan gercekles-
meleri miimkiin olan biyolojik reaksiyonlari, reak-
siyonun denge sabitini degistirmeden aktivasyon
enerjisini diisiirerek hizlandirirlar. Enzimler, hiicre-
ler tarafindan genetik kontrol altinda sentezlenirler.
Cogu kez yapay ve inorganik katalizérlere gore ¢ok
daha yiiksek katalitik giice sahiptirler.

16.2. Enzimlerin Tarihcesi

Enzimlerin biyokimya tarihinde 6nemli bir yeri var-
dir. Biyolojik katalizor terimi, ilk defa 1700’lit yilla-
rin sonlaria dogru mide sekresyonu ile yiyecek-
lerin sindirimi i¢in taninlanmigtir. 1800’1 yillarin
basinda sekerin alkole fermantasyonu ve siitiin eksi-
mesi gibi olaylarda canli organizmalarin rol oynadi-
g1 distintilmekteydi. 1833'de sekeri parcalayan aktif
madde, kismi olarak saflagtirilmis ve diastaz (simdi-
ki adiyla amilaz) olarak adlandirilmistir. 1850’lerde
Louis Pasteur, mayalar tarafindan sekerin alkole do-
niismesini canl1 organizmalarda bulunan “ferment-
ler” diye tanimladig1 maddelerin yardimu ile gergek-
lestigi gorustini ileri stirmistiir. 1878'de ilk olarak
Kithne tarafindan bu canlilarin enzim olarak isim-
lendirilmeleri 6nerilmistir. Enzim; Yunanca “ma-
yada” anlamini ifade eden “enzume” den gelmek-
tedir. 1897de Eduard Buchnerin hi¢ canli hiicre
igermeyen maya hiicresi éziitiiniin sekeri fermente
ettigini gostermesi ile bu goriis ortadan kalkmigtir.

Azize SENER

1926da James Sumner soyadan {ireazi kristallendir-
mistir. Sumner, tireaz kristallerinin ve tiim enzimle-
rin protein yapisinda oldugunu ileri siirmistiir. Bu
caligmasi kendisine 1946'da Nobel Odiili’nii kazan-
dirmistir. John H. Northrop ve Wendell M. Stanley
1946 Nobel Odiili'nii enzimlerin ve viriis protein-
lerinin saf formlarini eldesi i¢in gelistirdikleri yon-
temleriyle Sumner ile paylasmislardir. Northrop ve
Stanley tarafindan tasarlanan bu ¢oktiirme teknigi
bir¢ok enzimi kristallestirmek i¢in kullanilmistir.
Daha sonra John H. Northrop ve Moses Kunitz kris-
talize pepsin, tripsin ve diger sindirim enzimlerini
elde edip protein yapisinda olduklarini gostermis-
lerdir. John Burdon Sanderson Haldane “enzimler”
baglikli bir tez ¢aligmasinda enzimlerin molekiiler
yapist heniiz tam olarak degerlendirilmemis olmasi-
na ragmen, enzim ve substrati arasindaki zayif bag-
lanma etkilesimlerinin reaksiyonu katalizlemek i¢in
kullanilabilecegine dair dikkate deger bir goriis ileri
stirmiistiir. Bu goriis halen enzimatik kataliz {izerin-
deki mevcut anlayisimizin temelini olusturmakta-
dir. Yirminci yiizyilin ikinci yarisindan itibaren ya-
pilan ¢alismalar binlerce enzimin saflagtirilmasina,
bircogunun yapisinin ve kimyasal mekanizmasinin
aydinlatilmasina ve enzimlerin nasil islev gosterdi-
gine dair genel bilgilere ulasmamizi saglamustir.

16.3. Enzimlerin Siniflandiriimasi

Enzimler baslangicta sistematik olmayan bir bi¢im-
de adlandirilmistir. Enzimlerin etki ettigi substratin
veya aktivitelerini tanimlayan kelime veya kelime
grubunun sonuna -az eki getirilerek (proteaz, tire-
az, lipaz, amilaz gibi) adlandirilmasinin oldukga
eski bir ge¢misi vardir. Proteolitik enzimler gibi
bazi enzimler ise substratlarini veya aktivitelerini
tanimlamayan isimlerin sonuna -in takisi getiri-
lerek (tripsin, pepsin, kimotripsin pityalin gibi)
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