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8.1. Biyokimyasal Önemi
Elektron transport zinciri (ETZ), mitokondri iç 
membranında yerleşmiş olan ATP sentezinin ger-
çekleştirildiği kompleks moleküllerden meydana 
gelmiştir.

Mitokondri matriksinde trikarboksilik asit 
(TCA) döngüsü, β-oksidasyon ve aminoasitlerin 
yıkımı sırasında oluşan NADH+H+ ve FADH2 mo-
leküllerine aktarılan elektronlar ve protonlar, mi-
tokondri iç membranında yerleşmiş olan ETZ’ni 
oluşturan kompleks moleküller aracılığı ile molekü-
ler O2’e iletilerek H2O’ya çevrilirken ATP sentezle-
nir. Elektronların son alıcısı olarak moleküler O2’e 
iletilmesinden dolayı bu reaksiyon zinciri elektron 
transport zinciri veya solunum zinciri olarak adlan-
dırılmıştır. Oksidatif fosforilasyon hücredeki total 
ATP sentezinin %90’ nından sorumludur.

8.2. Elektron transport Zinciri ve 
Oksidatif Fosforilasyonda Görevli 
Elemanlar

�	 8.2.1. Mitokondri 
Mitokondrinin iki milyar yıl öncesinden atmosferik 
oksijen seviyesindeki yükselmeye cevap olarak oksi-
jen-kullanan ve solunum zincirine sahip bakteriden 
geldiği düşünülmektedir. Ayrıca, mitokondrinin 
taşıdığı birçok özellik bakterinin orijinal yapısını 
yansıtmaktadır. Mitokondri, maternal geçişli aero-
bik bir organeldir; 0,5-3 µm uzunluğunda, 0,1-1 µm 
çapında çift katlı membranla çevrilidir (Şekil 8.1). 
Çeşitli organizmalarda bulunan mitokondri sayısı 
değişkenlik göstermektedir. Örneğin bazı algler bir 
adet mitokondriye sahipken protozoonlarda yarım 
milyondan fazla mitokondri bulunur. 

Şekil 8.1’de görüldüğü gibi mitokondri matrik-
si çift kat membranla çevrelenmiştir. Mitokondri 
dış membranı, lipidlerden zengin olup, önemli 
miktarda kolesterol içermektedir. Porin adı verilen 
proteinler membran yapısında olup; 10 kDa’dan 
küçük moleküllerin geçişine izin veren kanallar 
oluştururlar. 

Membranlar arası boşluk, dış ve iç membran 
arasındaki bölge membranlar arası boşluk olarak 
adlandırılır. Dış membran küçük moleküllerin 
geçişine izin verdiği için iyon kompozisyonu sito-
zolle hemen hemen aynıdır. Adenilat kinaz, difos-
fat kinaz, nükleozid monofosfat kinaz ve kreatin 
kinaz gibi enzimler membranlar arası boşlukta 
bulunmaktadır. 

Mitokondri İç Membranı, %70 protein, %30 lipit 
ve çok az kolesterolden oluşur. Membran yapısın-
da bulunan kardiolipin membranın geçirgenliğini 
sınırlar. Oldukça seçici olan iç membran, polar ve 
iyonik moleküllerin geçişine izin vermez. Bu mad-
deler ancak spesifik transport proteinleri aracılığıy-
la geçebilirler. İç membran kıvrılarak krista yapısını 
oluşturur. Bu şekilde yüzey alanı arttırılarak ATP 
sentezinin verimli şekilde yapılabilmesi sağlanmış 
olur. İç membranda pirüvat, yağ asitleri, aminoasit-
ler, ATP/ADP, fosfat ve protonlar için özgün taşıyı-
cılar bulunmaktadır.

Matriks; iç membranın çevrelediği bölgeye 
matriks denir. Birçok DNA kopyası, ribozomlar ve 
mitokondriyal genom tarafından kodlanan prote-
inlerin sentezinde görev yapan enzimler matrikste 
bulunur. Mitokondri matriksinde, pirüvat dehid-
rogenaz (PDH) enzim kompleksi, TCA döngüsü, 
yağ asitlerinin oksidasyonu (β-oksidasyon), ami-
no asit oksidasyonu ve üre devri ile ilgili enzimler 
bulunmaktadır. 
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