BOLUM 8

ELEKTRON TRANSPORT ZINCIRI

VE OKSIDATIF FOSFORILASYON

8.1. Biyokimyasal Onemi

Elektron transport zinciri (ETZ), mitokondri i¢
membraninda yerlesmis olan ATP sentezinin ger-
ceklestirildigi kompleks molekiillerden meydana
gelmistir.

Mitokondri matriksinde trikarboksilik asit
(TCA) dongiisii, B-oksidasyon ve aminoasitlerin
yikimi sirasinda olusan NADH+H* ve FADH, mo-
lekiillerine aktarilan elektronlar ve protonlar, mi-
tokondri i¢ membraninda yerlesmis olan ETZ’ni
olusturan kompleks molekiiller aracilig1 ile molekii-
ler O e iletilerek H,O’ya ¢evrilirken ATP sentezle-
nir. Elektronlarin son alicis1 olarak molekiiler O e
iletilmesinden dolay1 bu reaksiyon zinciri elektron
transport zinciri veya solunum zinciri olarak adlan-
dirllmistir. Oksidatif fosforilasyon hiicredeki total
ATP sentezinin %90’ nindan sorumludur.

8.2. Elektron transport Zinciri ve
Oksidatif Fosforilasyonda Gérevli
Elemanlar

D 8.2.1. Mitokondri

Mitokondrinin iki milyar yil 6ncesinden atmosferik
oksijen seviyesindeki yiikselmeye cevap olarak oksi-
jen-kullanan ve solunum zincirine sahip bakteriden
geldigi distiniilmektedir. Ayrica, mitokondrinin
tasidig1 bircok ozellik bakterinin orijinal yapisini
yansitmaktadir. Mitokondri, maternal gecisli aero-
bik bir organeldir; 0,5-3 pm uzunlugunda, 0,1-1 um
capinda cift katlhh membranla cevrilidir (Sekil 8.1).
Cesitli organizmalarda bulunan mitokondri sayist
degiskenlik gostermektedir. Ornegin bazi algler bir
adet mitokondriye sahipken protozoonlarda yarim
milyondan fazla mitokondri bulunur.

Elif OZKOK

Sekil 8.1de goriildiigii gibi mitokondri matrik-
si ¢ift kat membranla cevrelenmistir. Mitokondri
dis membrani, lipidlerden zengin olup, 6nemli
miktarda kolesterol icermektedir. Porin ad1 verilen
proteinler membran yapisinda olup; 10 kDadan
kiigik molekiillerin gecisine izin veren kanallar
olustururlar.

Membranlar arast bosluk, dis ve i¢ membran
arasindaki bolge membranlar arasi bosluk olarak
adlandirihir. Dig membran kiicik molekiillerin
gecisine izin verdigi i¢in iyon kompozisyonu sito-
zolle hemen hemen aynidir. Adenilat kinaz, difos-
fat kinaz, niikleozid monofosfat kinaz ve kreatin
kinaz gibi enzimler membranlar arasi boglukta
bulunmaktadir.

Mitokondri ¢ Membrani, %70 protein, %30 lipit
ve ¢ok az kolesterolden olusur. Membran yapisin-
da bulunan kardiolipin membranin gegirgenligini
sinirlar. Oldukga segici olan i¢ membran, polar ve
iyonik molekiillerin gegisine izin vermez. Bu mad-
deler ancak spesifik transport proteinleri araciligry-
la gegebilirler. I¢ membran kivrilarak krista yapisini
olusturur. Bu sekilde ylizey alani arttirilarak ATP
sentezinin verimli sekilde yapilabilmesi saglanmig
olur. I(; membranda piriivat, yag asitleri, aminoasit-
ler, ATP/ADDP, fosfat ve protonlar i¢in 6zgiin tasiy1-
cilar bulunmaktadir.

Matriks; i¢ membranin g¢evreledigi bolgeye
matriks denir. Birgok DNA kopyasi, ribozomlar ve
mitokondriyal genom tarafindan kodlanan prote-
inlerin sentezinde gérev yapan enzimler matrikste
bulunur. Mitokondri matriksinde, piriivat dehid-
rogenaz (PDH) enzim kompleksi, TCA déngiisi,
yag asitlerinin oksidasyonu (B-oksidasyon), ami-
no asit oksidasyonu ve iire devri ile ilgili enzimler
bulunmaktadir.
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