BOLUM 7

BIYOENERJETIK

7.1. Biyoenerjetik Tanimi

Biyolojik sistem i¢inde enerjinin bir formdan di-
ger bir forma doniistiiriilmesi, transferi ve kullani-
m1 “biyoenerjetik” bashg: altinda incelenmektedir.
Canlilar ve en kiigiik yagsam birimi olan hiicre ya-
samint ve canliigini stirdiirebilmek igin enerjiye
gereksinim duyar. Enerji faydali is yapabilme, bu-
lundugu durumu ve kosullar1 siirdiirebilme ve de-
gistirebilme kapasitesidir.

Canlilar ¢evrelerinden karbon ve azot almalarina
bagli olarak Ototrofik ve Heterotrofik organizmalar
olarak iki gruba ayrilirlar. Ototrofik organizmalar,
fotosentez yapan bitkilerde tek karbon kaynagi ola-
rak karbon dioksiti 151k enerjisiyle kompleks yapida
karbonhidratlara gevirirler ($ekil 7.1).

Heterotrofik canlilar, atmosferik karbon dioksiti
kullanamazlar; bu yiizden ototroflar tarafindan tireti-
len kompleks molekiillerden CO, ve H,O’ya yikilim1
sirasinda agiga ¢ikan enerjiyi kullanirlar (Sekil 7.1).

Organizmaya alinan makromolekiillerin par-
calanmasi (katabolizma) sirasinda olusan ATP
molekiilii baslica 6nciil molekiillerden kompleks
biyomolekiillerin sentezlenmesinde (anabolizma)
kullanilmaktadir.

Enerjinin mekanik, elektrik, kimyasal, 1s1, 151k ve
niikleer enerji seklinde farkli sekilleri vardir.

Bu farkls enerji sekilleri birbirlerine ¢evrilebilir.
Ornegin elektrik balig1 olan Torpedinidae kimya-
sal enerjiyi elektrik enerjisine ; kosan bir at kim-
yasal enerjiyi mekanik enerjiye ve fluoresan 11k
yayan bakteri ise kimyasal enerjiyi 151k enerjisine
dontstiirebilir.

Biyolojik olmayan sistemlerde 1s1 enerjisi kul-
lanilabilir; fakat biyolojik sistemler izotermiktirler;
yani 1s1 dereceleri sabittir.
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7.2. Termodinamik Kanunlari

Canlilarda, biyokimyasal reaksiyonlara eslik eden
biyolojik enerji dontstimleri fizik biliminin bir dalt
olan termodinamik yasalarina uygun olarak ger-
geklesir. Baz1 reaksiyonlar gergeklesebilirken diger
reaksiyonlarin neden gerceklesemedigi termodina-
mik prensiplerle aciklanmaktadir.

Termodinamigin ilk kanunu; enerjinin korun-
mas1 kanunudur. Buna gére “evrendeki enerji mik-
tar1 sabittir”. Enerji ne yok edilebilir ne de yoktan
var edilebilir.

Termodinamikte, sistem tanimlanmis bir bol-
genin igidir, evrenin kalan kismi ¢evre olarak isim-
lendirilir. Sistem cevreyle birlikte evreni olustur-
maktadir (Sekil 7.2). Bir sistem ve ¢evrenin birlikte
olusturdugu evrende enerji miktar sabittir. Evrenin
bir béliimiinde meydana gelen enerji degisikligi bir
bagka bolimde esit ve zit bir degisiklikle birlikte
olur.
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