BOLUM 6

pH KAVRAMI ve ASIT-BAZ

DENGESI

6.1. pH Kavrami ve Tampon Sistemler

D 6.1.1. pH Kavrami

Bir ¢ozeltideki hidrojen iyonlarinin molar konsant-
rasyonunu ifade etmek igin istsel sayilar yerine
daha kolay olan pH kavrami ortaya atilmis ve hid-
rojen iyonlarinin molar konsantrasyonunun eksi
logaritmasi olarak tanimlanmistir. pH ifadesindeki
p harfi Ingilizce “power” kelimesinden gelmektedir.
Dolayistyla pH kavrami hidrojenin giictinii ifade
etmektedir.

pH= -log [H*] formiilii ile hesaplanmaktadur.
Buna gore hidrojen iyonu molar konsantrasyonu
10~ mol/L olan bir ¢ozeltinin pH’s1 hesaplandiginda
pH= 5 olarak bulunur.

pH= -log [H] => pH= - log [10° ] => pH= -(-5) log[10],
log[10] = 1 oldugundan pH = 5 olur.

Benzer sekilde hidroksil iyonlarinin (OH") mo-
lar konsantrasyonunun eksi logaritmasi da pOH
olarak ifade edilmektedir.

pOH = -log [OH]

D 6.1.2. pH'ya Gore Asit ve Baz

Degerlendirmesi
Bir c¢ozeltinin pH’s1t 7 ([H*] = 107) civarinda ise
nétr, pH<7 ([H*]< 107) ise asidik ve pH>7 ([H*]>
107) ise bazik olarak degerlendirilir.

In vivo veya in vitro sartlarda bazi biyokimya-
sal reaksiyonlarin gerceklesmesi i¢in pHnin belirli
degerlerde olmasi gerekmektedir. In vitro sartlarda
katalizorlerin, In vivo sartlarda ise enzimlerin (bi-
yolojik katalizorlerin) islevsel olabilmesi i¢in orta-
min pH’s1 6nemlidir. Enzimlerin etkili olduklar1 pH
degerleri farkli oldugundan viicut sivilariin pH’st
fonksiyonuna gore degismektedir. Ornegin, mide
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swvisinin pH’s1 1-2 civarinda olup, tikirik pH’s:
6.5-7.8 veya kanin pH’s1 ise 7.35-7.45 arasindadir.
Biyolojik sistemlerde, biyokimyasal reaksiyonlarin
gergeklesebilmesi i¢cin pH degerlerinin korunma-
sinda rol alan tampon sistemler bulunmaktadir.

D 6.1.3. Tampon Sistemler

Zayif asitler veya zayif bazlar tek baglarina tampon
etkisi yapabilen, yani ortamin pH’sinin belirli de-
gerde kalmasini saglayan maddelerdir. Zayif asitler
fazla OH" iyonlariny, zayif bazlar ise fazla H* iyonla-
rini tutarlar. Cok iyi tamponlama yapamazlar, tam-
ponlama giigleri zayiftir. Ayni sekilde hem asidik
hem de bazik gruplara sahip amino asitler veya pro-
teinler de kismi tamponlama yapabilirler. Gergek
tampon sistemler, az miktarda derisik asit veya az
miktarda derisik baz katilmasina direnen, zay:f asit-
lerin kendi tuzlari ile veya zayif bazlarin kendi tuz-
lart ile yaptiklari karisimlardan olusurlar ve hem H*
hem de OH- iyonlarm tutarlar, ortamin pH’sinin
belirli degerler arasinda degismeden kalmasina yar-
dim ederler. Zayf asit veya bazlar, iyonlarina ¢ok az
ayrisabilen asit veya bazlardir. Asit veya baz sabitleri
oldukga kigtktir.

Tampon giicii, tamponlama giicli veya tampon
degeri, pH'nin bir birim degismesi i¢in katilmasi
gereken baz veya asit miktaridir. Tampon giicii-
niin biytikligi oraninda ortamin pH’s1 sabit kalir.
Ornegin elimizde ayn1 hacimde iki tampon ¢ozelti
bulunsun. ikisinin de pH’s1 ayni olsun. ikisine de
derisik asit katalim. Birine 1 mol asit kattigimizda,
digerine ise 3 mol asit kattigimizda pH’nin bir birim
degistigini farzedelim. 3 mol asit kattigimiz tampon
¢ozeltinin tamponlama giicii digerine gore daha
fazladir.

Bir asit - baz tampon sisteminin “Yararh
Tampon Aralig1” : pH = pKa + 1 denklemi ile ifade
edilir.
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