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DENEYSEL YARA MODELLERİ
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Deneysel yara iyileşmesi modelleri doku ona-
rımı temel süreçleri anlamak ve klinik tedavi 
stratejileri geliştirmek için önemli biyolojik 
araçlardır (1). İnsan yara iyileşmesini birçok 
faktör etkilerken bu etkilerin insan üzerinde 
kontrollü klinik deneylerle incelenmesi çoğu 
zaman imkânsızdır. Bu açıdan araştırmacılar 
yara iyileşmesinin tüm fazlarını ve etkileyen 
faktörlerin incelenmesi için hayvan çalışmala-
rı yapmaya başladılar. Ancak burada da her ne 
kadar çevresel faktörler sınırlandırılsa da oluş-
turulan deneysel yaralarda (akut, kronik) bir 
standart yoktu. Bu da araştırmacının sonuçla-
rını etkilemekteydi. Bu açıdan gerek maliyetin 
azaltılması gerek hayvan etiğine dikkat edilmesi 
ve en önemlisi de deneylerde alınan sonuçların 
etkilenmemesi açısından çevresel faktörlerin 
sınırlandırılması için birçok deneysel yara mo-
delleri oluşturulmuştur (2-4).

Deneysel yara modelleri in vivo ve in vitro 
olmak üzere iki gruba ayrılabilir.

IN VITRO DENEYSEL YARA MODELLERI

Bu modeller daha çok yara iyileşmesi sırasında 
hücreler arası ilişkiyi veya tepkiyi incelemek için 
kullanılır. Bu modellerde tam fizyolojik koşulları 
sağlanamadığından objektif sonuçlar alınamaz 
(5). In vitro yara modeller 3D matriksler hücre 
ve doku kültürleri ile yapılır (6). Hücre kültür-
lerinde fibroblast keratinosit veya endotel gibi 
hücreler veya bunların kombinasyonları kulla-
nılarak bu hücrelerin birbirleri ile ilişkisi veya 
dışarıdan verilen ajanlara bu hücrelerin tepkisi 
incelenebilir (7-8). Doku kültürleri ise bu hücre-
lerin birlikte verdikleri tepkileri ölçmek için kul-
lanılır (9-10). Hücre göçünü inceleme içinde 3D 
matriksler kullanılır (11). In vitro modellerde 
yara iyileşmesine beslenme sıcaklık genel sağlık 
durumu gibi dış etmenlerin etkisi ölçülemez.

In Vivo Yara Modelleri

In vivo deneysel yara modelleri klinik uygula-
mada gördüğümüz yaralara daha çok benzedik-
lerinden çalışmalarda daha sıklıkla tercih edil-
mektedirler. Bu modellerde insan deri yapısına 
benzediği için domuzlar, bakımı daha kolay ve 
dayanıklılığı daha iyi olduğu için sıçanlar, gene-
tik çalışmalarda müdahale şansımız daha ko-
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bileşenlerinin üretimini azaltır (45). Kortikos-
teroidler dışında kullanılacak bir diğer ajan ise 
adriamisin dir. Bu ilaç kemoterapi amacıyla kul-
lanılmaktadır. Bu ilaç özellikle yara iyileşmesi 
fazlarında büyüme faktörlerinin etkisini incele-
mek amacıyla kullanılmaktadır(46).

Bu modellerin oluşturulması için üretilen 
özel deney hayvanları mevcuttur. Bunlara scid/
node mause denir. Bu deney hayvanların da te-
mel sorun T lenfosit eksikliğidir. Bu deney hay-
vanları kullanılarak yara iyileşmesinin fazları ve 
transplant immünolojisi incelenebilir (47-48). 
Ayrıca deney hayvanlarında antikor seviyesini 
azaltan nötralize edici antikorlar verilerek anti-
kor seviyesi azaltılabilir. Bu sayede immünsüp-
ressif deney hayvanları oluşturulabilir (49)

Bu modellerin oluşturulmasında kullanı-
lacak bir diğer yöntem ise radyasyondur. Rad-
yoterapi lokal olarak verildiği gibi sistemik ola-
rak ta verilebilir. Lokal olarak verilmesi verilen 
bölgede hücre proliferasyonunu bozmakta ve 
doz yükseltilirse yanıklara yol açmaktadır (50). 
Total vücuda verildiğinde ise kemik iliğini etki-
leyeceğinden immünsistem bozukluklarına yol 
açarak yara iyileşmesini bozan modeller oluştu-
rulabilir.

SONUÇ

Yara iyileşmesi ile ilgili hayvan modelleri oluş-
turularak yaranın fizyolojisi ve fizyopatolojisi 
ayrıca yaraların deneysel düzeydeki tedaviye 
yanıtı ve tepkisi üzerinde güvenilir bilgiler elde 
edilebilir. Ayrıca yara immünolojisi incelenerek 
transplantasyon cerrahisinde ve kronik yarada-
ki klinik anlamada karşımıza çıkan sorunlar gi-
derebilmek için bilgilere ulaşılabilir. 
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