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NEDEN LAZERLERLE iLGILENIRIZ!

Celal ASICI'

Gelisen teknoloji lazer teknolojisinin gelisimine biiyiik bir ivme kazandirmis ve
bir¢ok alanda genis bir kullanim agina olanak saglamistir. Lazerler bugiin biyome-
dikal, tip, yapisal saglik goriintiileme, kimyasal element izleme, fiziksel paramet-
relerin 6lglimii, otomotiv endiistrisi, sanayi ve daha bir¢ok alanda yaygin olarak
uygulanmaktadir. LAZER kelimesi, Ingilizce LASER kelimesinden ¢evrilmistir
ve agilimi Uyarilmis Radyasyon Emilimi ile Isik Amplifikasyonu (Light Amplifi-
cation by Stimulated Emission of Radiation) olarak verilir. Lazer siradan bir 151k
kaynaginin aksine, alisilmadik 6zelliklere sahip bir 151k kaynagidir. Giinliik hayatta
kullanilan ampiil ve florosan lamba, LED lambalar, flas 15181 veya halojen lamba-
lardan oldukga farklidir. Lazerler ¢ok dar bir 151k hiizmesi iiretebildigi i¢in bir¢ok
teknoloji ve alet icin oldukga kullanishdir. Lazer fiziginin arkasindaki temel pren-
sip, atomlarin veya elementlerin enerji seviyeleri arasinda elektronlarin yiikselt-
genmesi ve indirgenmesi esasina dayanmaktadir. Elektronlarin enerji seviyeleri
arasinda yiikseltgenme ve indirgenme olaylar1 yiiksek hassasiyet gerektiren hesap-
lamalar ile gergeklestirilmektedir. Aksi takdirde lazer 1s1nimi elde edilemez. Lazer
1518110 Uiretimi; gaz, yari iletken veya kat1 bir ortamin harici bir enerji kaynag ta-
rafindan uyarilmasi ile baglar. Genel olarak aktif ortam saglayic1 malzeme 6zelligi-
ne veya dalga boylarina gore adlandirilan lazerlerin kullanilacak uygulamaya gore
etkileri farklilik gostermektedir. Bu yilizden lazerlerin en verimli sekilde kullanimy,

onlarin temel ¢alisma prensibi hakkinda bilgi sahibi olmay1 gerektirmektedir.

Lazerin ortaya ¢ikist ilk olarak 1927 yilinda Albert Einstein'in uyarilmis 1s1ma-

nin varligini 6ne siirdiigii kuantum kavrami postulalarina dayanmaktadir. Daha
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Lazer 151n1 dogada kendiliginden bulunmaz, yapay olarak tiretilir. Lazeri olus-
turan 151k dalgalari birbirlerinin kopyasidir. Bu dalgalar hep birlikte hareket eder-
ler. Her birinin tepe ve ¢ukur noktalar: st iiste gelecek sekilde hareket ettikleri
i¢in es fazli olarak hareket ederler. Bu nedenle lazer 1s1inlar1 ince, parlak ve kiigitk
odak noktasina sahiptir. Boylece diger 151k kaynaklarinin aksine dagilmamas, bag-
dasik (coherent) halde olduklarindan uzun mesafeler kat edebilir ve ¢ok kiigiik
alanlara yiiksek miktarda enerji aktarabilirler.

Ornegin sanayi uygulamalarinda delme, kesme islemlerinde ¢ok kiigiik odak-
lanmis pulslu lazerler malzemeye zarar vermeden delme ve kesme islemlerini ya-
pabilmektedir. Sanayi uygulamalarinda kullanilan lazerler yiiksek giiglii lazerler
olmas1 nedeniyle, lazer sisteminin optimizasyonunun ¢ok iyi yapilmas1 hem mal-
zeme israfini 6nleyecek, hem de kusursuz iirtinlerin elde edilmesini saglayacaktir.
Benzer sekilde tipta ameliyatlarda kullanilan lazerler de ¢ok kiigitk odaklanmuis
lazerler olmalidir. Sanayi uygulamalarindaki lazerlerden farkl: olarak, tipta kulla-
nilan lazerler genellikle diisiik enerjili lazerlerdir. Ameliyatlarda kullanilan lazer-
ler dokuya/yapiya zarar vermeden, sadece istenilen bolgedeki zararli yaprya mii-
dahele edebilme kabiliyeti saglamaktadir. Boylece mikro mertebedeki ameliyatlar

mitkemmel bir sekilde yapilabilmektedir.

Bu kitap yedi boliimden olugmaktadir. 1. Boliimde giris yapilmais, lazerler
hakkinda en genel bilgiler verilmistir. 2. Béliimde lazerleri diger 151k kaynak-
larindan ayiran &zelliklerden bahsedilecektir. 3. Béliimde bu 6zelliklerin nasil
olustugundan ayrintili bir sekilde bahsedilecektir. 4. Boliimde lazerlerin ¢aligma
prensipleri anlatilacaktir. 5. Boliimde lazerlerin ¢alismasinda olusabilecek so-
runlarin ve problemlerin neler olabilecegi tartisilmistir. 6. Bolimde lazer tiirleri
anlatilmistir. Son boliimde ise lazerlerin gelecekteki pozisyonu iizerine bilgiler

verilmistir.
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