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NEDEN LAZERLERLE İLGİLENİRİZ!

Celal AŞICI1

Gelişen teknoloji lazer teknolojisinin gelişimine büyük bir ivme kazandırmış ve 
birçok alanda geniş bir kullanım ağına olanak sağlamıştır. Lazerler bugün biyome-
dikal, tıp, yapısal sağlık görüntüleme, kimyasal element izleme, fiziksel paramet-
relerin ölçümü, otomotiv endüstrisi, sanayi ve daha birçok alanda yaygın olarak 
uygulanmaktadır. LAZER kelimesi, İngilizce LASER kelimesinden çevrilmiştir 
ve açılımı Uyarılmış Radyasyon Emilimi ile Işık Amplifikasyonu (Light Amplifi-
cation by Stimulated Emission of Radiation) olarak verilir. Lazer sıradan bir ışık 
kaynağının aksine, alışılmadık özelliklere sahip bir ışık kaynağıdır. Günlük hayatta 
kullanılan ampül ve florosan lamba, LED lambalar, flaş ışığı veya halojen lamba-
lardan oldukça farklıdır. Lazerler çok dar bir ışık hüzmesi üretebildiği için birçok 
teknoloji ve alet için oldukça kullanışlıdır. Lazer fiziğinin arkasındaki temel pren-
sip, atomların veya elementlerin enerji seviyeleri arasında elektronların yükselt-
genmesi ve indirgenmesi esasına dayanmaktadır. Elektronların enerji seviyeleri 
arasında yükseltgenme ve indirgenme olayları yüksek hassasiyet gerektiren hesap-
lamalar ile gerçekleştirilmektedir. Aksi takdirde lazer ışınımı elde edilemez. Lazer 
ışığının üretimi; gaz, yarı iletken veya katı bir ortamın harici bir enerji kaynağı ta-
rafından uyarılması ile başlar. Genel olarak aktif ortam sağlayıcı malzeme özelliği-
ne veya dalga boylarına göre adlandırılan lazerlerin kullanılacak uygulamaya göre 
etkileri farklılık göstermektedir. Bu yüzden lazerlerin en verimli şekilde kullanımı, 
onların temel çalışma prensibi hakkında bilgi sahibi olmayı gerektirmektedir.

Lazerin ortaya çıkışı ilk olarak 1927 yılında Albert Einstein’ın uyarılmış ışıma-
nın varlığını öne sürdüğü kuantum kavramı postulalarına dayanmaktadır. Daha 
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Lazer ışını doğada kendiliğinden bulunmaz, yapay olarak üretilir. Lazeri oluş-
turan ışık dalgaları birbirlerinin kopyasıdır. Bu dalgalar hep birlikte hareket eder-
ler. Her birinin tepe ve çukur noktaları üst üste gelecek şekilde hareket ettikleri 
için eş fazlı olarak hareket ederler. Bu nedenle lazer ışınları ince, parlak ve küçük 
odak noktasına sahiptir. Böylece diğer ışık kaynaklarının aksine dağılmamış, bağ-
daşık (coherent) halde olduklarından uzun mesafeler kat edebilir ve çok küçük 
alanlara yüksek miktarda enerji aktarabilirler.

Örneğin sanayi uygulamalarında delme, kesme işlemlerinde çok küçük odak-
lanmış pulslu lazerler malzemeye zarar vermeden delme ve kesme işlemlerini ya-
pabilmektedir. Sanayi uygulamalarında kullanılan lazerler yüksek güçlü lazerler 
olması nedeniyle, lazer sisteminin optimizasyonunun çok iyi yapılması hem mal-
zeme israfını önleyecek, hem de kusursuz ürünlerin elde edilmesini sağlayacaktır. 
Benzer şekilde tıpta ameliyatlarda kullanılan lazerler de çok küçük odaklanmış 
lazerler olmalıdır. Sanayi uygulamalarındaki lazerlerden farklı olarak, tıpta kulla-
nılan lazerler genellikle düşük enerjili lazerlerdir. Ameliyatlarda kullanılan lazer-
ler dokuya/yapıya zarar vermeden, sadece istenilen bölgedeki zararlı yapıya mü-
dahele edebilme kabiliyeti sağlamaktadır. Böylece mikro mertebedeki ameliyatlar 
mükemmel bir şekilde yapılabilmektedir.

Bu kitap yedi bölümden oluşmaktadır. 1. Bölümde giriş yapılmış, lazerler 
hakkında en genel bilgiler verilmiştir. 2. Bölümde lazerleri diğer ışık kaynak-
larından ayıran özelliklerden bahsedilecektir. 3. Bölümde bu özelliklerin nasıl 
oluştuğundan ayrıntılı bir şekilde bahsedilecektir. 4. Bölümde lazerlerin çalışma 
prensipleri anlatılacaktır. 5. Bölümde lazerlerin çalışmasında oluşabilecek so-
runların ve problemlerin neler olabileceği tartışılmıştır. 6. Bölümde lazer türleri 
anlatılmıştır. Son bölümde ise lazerlerin gelecekteki pozisyonu üzerine bilgiler 
verilmiştir.
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