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5.1. Amplifikatör Sorunları

Yükseltme için sınırlamaları ve amplifikatörlerde nelerin yanlış gittiğini tartışmak 
için Şekil 5.1' deki amplifikatör modellemesi ele alınabilir. Şekil 5.1' de yükselt-
menin en basit modeli olan üç enerji seviyesine sahip bir sistem gösterilmektedir. 
Taban enerji seviyesindeki bazı elektronların uyarılarak 3. enerji seviyesine, son-
rasında emisyon yoluyla 2. enerji seviyesine geçmesiyle, enerji seviyeleri arasında 
nüfus farklılığı oluşturulur. Başlangıçta amplifikatöre herhangi bir ışın gönderil-
memişse, 3. enerji seviyesindeki elektronlar doğal emisyon yoluyla 2. enerji sevi-
yesine geçecektir. Eğer kavite yoksa ve amplifikatöre hiçbir müdahale yapılmazsa, 
bir süre sonra 3. enerji seviyesindeki bütün elektronlar kendiliğinden, doğal emis-
yon yoluyla 2. enerji seviyesine inecektir. Kavite olmadığı için salınan fotonlar 
bir ışınım oluşturmayacaktır. Fakat kavite varsa doğal emisyon lazerin oluşmasını 
tetikleyecek, böylece 3. enerji seviyesindeki elektronlar uyarılmış emisyon yoluy-
la 2. enerji seviyesine inecektir. 2. enerji seviyesine uyarılmış, emisyon yoluyla 
sürüklenen bu elektronlara, elektronlar bu enerji seviyesindeyken, ne olduğu bi-
linmelidir. Eğer elektronlar 2. enerji seviyesini terk edemezse zamanla 2. ener-
ji seviyesindeki elektron sayısı, 3. enerji seviyesindeki elektron sayısını geçecek, 
soğurma gerçekleşecek, fakat ilave güç elde edilemeyecektir. Önceki bölümden 
bilindiği üzere daha düşük enerji seviyesindeki elektron sayısı, daha yüksek ener-
ji seviyesindeki elektron sayısından fazla olduğu için problem oluşacaktır. Şekil 
5.1.a' da gösterilen sistem ile kesikli lazer üretilebilir. Bu şekildeki lazerde 3. enerji 
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