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ONS0Z

Sogurulma Tomografisi boliimiinde yerkiire igerisinde rastgele dagilim gosteren
heterojen yapilar boyunca sismik dalga yayinimi ve sogurulma degerlerinin be-
lirlenmesi konusu ele alinmigtir. Sismik sogurulma yontemleri ve son gelismeler
hakkinda bilgi verilmistir. Yer icerisinde sagilma teorisi agiklanmis ve teorik yon-
temleri kullanarak sinyallerin analizleri ayrintili olarak agiklanmistir. Sogurulma
analiz yontemlerinin tomografik metotlar kullanilarak yerin ti¢ boyutlu modelleme
yontemleri gorseller ile anlatilmistir. Modern Akustik ve Sinyal Isleme konusunda
bilgiler verilmistir.

Sogurulma tomografisi, hiz tomografisinde oldugu gibi yerkiirenin yapisinin be-
lirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Son yillarda {i¢ boyutlu tomografik
yontemlerin gelistirilmesi sogurulma tomografisinin kullaniminin yayginlasmasini
saglamaktadir. Sismik aglarin gelistirilmesi ile artan veri kalitesi ve bilgisayar ya-
zihmlaridaki gelismeler yerin fiziksel 6zelliklerinin daha net ortaya konulmasini,
diger bir ifade ile daha ytiksek ¢oziiniirliikli sonuclarin elde edilmesini imkan ver-
mektedir. Yerkiire yapisinin belirlenmesi yaninda son yillarda enerji kaynaklarinin
arastirilmasi, zemin incelemeleri, madencilik ve mermercilik sektorleri olmak tizere
bir¢ok alanda sogurulma tomografisi yaygin olarak kullanilmaktadir. Jeofizik ve Je-
oloji Mithendisligi basta olmak iizere yer bilimlerini ilgilendiren tiim mesleki alan-
larda, ingaat mithendisligi, akustik mithendisleri ve heterojen ortam kaynakli dalga
yayilimu ile ilgilenen arastirmacilarin da ilgisini gekmektedir. Ayrica bu alanlarda
egitim alan ve lisansiistii egitim yapan 6grenciler i¢cin 6nemli bir kaynak niteligin-

dedir.

Sakir Sahin

Deprem dalgalar1 son otuz yilda genis 6lgekte ve yiiksek hassasiyette kayit edil-
mektedir. Yer kabugundaki titresimleri takip etmek i¢in ivmeo6lger ve hizélger gibi
farkli sensorlerin gelistirilmesiyle birlikte yeraltina ait bircok parametre 6lgiilerek

yer kabuguna ait bilinmezlikler ortaya gikarilmistir. Bilim diinyasinda yasanan bu



gelismelerin yaninda deprem konumunun ve deprem biiyiikléigiiniin hesaplanma-
sindaki bazi 6zel durumlar sebebiyle ulusal ve uluslararas: 6lgekteki kurumlarin
yayinladig1 deprem parametrelerinde farkliliklar olabilmektedir. Bu bélimde dep-
rem konumlarinin ve deprem bityiikliiklerinin hesaplanirken hangi parametrelerin
6nemli oldugu 6rnekler tizerinden agiklanmustir.

Caglar Ozer

Bilindigi tizere depremler diinyadaki en tehlikeli ve yikic1 dogal olaylarin baginda
gelir. Dolayisiyla depremlerin yeri, zamani ve biiyiikliigiiniin tahmini iizerine yapi-
lan ¢alismalar son yillarda biiyiik ivme ve 6nem kazanmistir. Eger depremlerin bol-
ge-zaman-magnitiid olusumlari istatistiksel bir tabanda agiklanabilirse, depremlerin
davraniglar1 gelecekte olmasi muhtemel depremlerin tahmininde olduk¢a 6nemli
6nemli hale gelir. Buna bagli olarak ta kisa, orta ve uzun vadede deprem tahmini
yapabilen bir¢ok farkli algoritma gelistirilmis, Tiirkiye ve Diinyanin farkli bircok
deprem bolgesi icin bu yontemlerin sonuglari tartisilmistir. Bu galisma kapsaminda
ise tektonik ve deprem olusumlari agisindan Tiirkiyenin en aktif kusaklarindan biri
olan Dogu Anadolu Fay Zonu ve civarinda, farkli yontemlere ait parametreler bir-
likte analiz edilerek elde edilen ¢oklu parametre sonuglarinin bu bélgedeki gelecek
gliclii/biiytik depremlerin tahmini ve glincel deprem tehlikesi i¢in kullanilabilirligi
ilk olarak test edilmigtir. Bu parametrelere ek olarak, orta vadede deprem tahmini ve
tehlikesi i¢in birincil, daha giivenilir ve daha dogru yorumlar ortaya koyabilme adi-
na farkli jeofiziksel, jeolojik ve jeodezik degiskenleri iceren ¢aligmalarla kapsamli bir
tartisma yapilmistir. Dolayisiyla, istatistiksel modeller ve bu model parametrelerin
deprem tahmininde kullanimi hakkinda bir¢ok kavram ve uygulamayi iceren bu ese-
rin deprem tahmini ve tehlike analizleri konusunda 6nemli bir boslugu dolduracag:
ve temel ilgi alan1 depremlerin 6nceden tahmini ve kestirimi olan arastirmacilara
biiyiik katkilar saglayacagi kanaatindeyim. Basta Editor olmak iizere bu ¢aligmanin
degerlendirme ve basim siirecinde katkida bulunan herkese, kendi zamanlarindan
caldigim ve manevi desteklerini esirgemeyen esim Merve ile oglum Tanhu Eymen ve
kizim Mihrimah Ayseme tesekkiir ederim.

Serkan Oztiirk



Deprem kaynakli yer yiizeyinde meydana gelen kuvvetli yer hareketi miktari-
nin s1§ zemin kosullari ile iligkisi yer tepkisi parametreleri ile ortaya konulmakta-
dir. Bu kapsamda bolgedeki temel kaya iizerindeki sedimanter tabakalarin kalinlik,
hiz ve yogunluk bilgisinin yani sira temel kaya derinlik geometrisinin de deprem
dalgalarinin girisiminde ve frekans igeriginde etkili oldugu bilinmektedir. Yerlesim
alanlarmin ve niifus yogunlugunun havza igindeki dagilimi deprem yer hareketine
maruziyet kosullarini ortaya koyar. Hasar gorebilirlik degerlendirmeleri yapilarak
belirlenen kayip analizi ve risk hesaplamalarinin sahay1 temsil edebilecek giivenir-
likte olmast i¢in yukarida belirtilen yerel zemin kogullarinin havzanin tamamu igin
belirlenmesi gerekir. Temel kaya derinligi ve sedimanter tabakalarin kalinliginin
belirlenmesinde en hizl ve ekonomik jeofizik yontemlerden birisi mikrotremor 6l-
¢iimleridir. Boliim 4de bu yontemden elde edilen zemin hakim frekansi ve temel
kaya derinligi Eskisehir Havzasi 6rneginde tartisilmistir.

Muammer TUN

Yerel zemin tabakalarinin dinamik davranis 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik
olarak mikrotremor yénteminin kullanilmasi giiniimiizde olduk¢a yaygindir. Ozel-
likle deprem miihendisligi ve miihendislik sismolojisi ¢alismalarinin vazgecilmezi
haline gelmektedir. Calisma kapsaminda deprem riski yitksek bir bélge olan [zmir’in
Bornova ilgesinde SESAME kriterleri goz oniine alinarak, 154 noktada mikrotremor
ol¢iimii alinmugtir. Olgiimler, Bornova grabeninde yerlesimin en yogun oldugu ma-
halleler olan Kazim Dirik, Erzene ve Ergenede gerceklestirilmistir. GEOPSY yazilimi
ile degerlendirilen mikrotremor verilerinden elde edilen HVSR veri dosyasi, SESA-
ME projesi kapsaminda belirlenen kriterlerin kolaylikla incelenebilmesi i¢in hazir-
lanmis olan Microsoft Excel tabanli bir program ile degerlendirilmistir. 154 noktada
glivenilir zemin hakim frekansi elde edilirken, 134 noktada belirgin doruk kosullar1
saglanmgtir. Olgiimlerin 6rnekleme araligi yaklagik 200 metre olup, her noktada en
az 40 dakika 6l¢tim almmigtir. Zemin hakim titresim periyotlar: incelenen alanin
tim i¢in hesaplanmigtir. Ayrica H/V orani, bélgedeki ana kaya derinligi, yerel kat-
manlarin kayma dalgasi hizlar1 gibi dinamik zemin parametreleri haritalandirilmig
ve yorumlanmistir. Bornovanin incelenen alanlarinda yerel zemin kosullarinin ¢ok
hizli degisim gosterdigi belirlenmistir.

Denizhan KOCAK
Emre TIMUR



Meydana gelen bir depremin yeryiiziindeki siddetini etkileyen birgok faktor bu-
lunmaktadir. Deprem-zemin-yap: etkilesimi bir depremin yapilarda olusturacag:
hasar1 6nemli derecede kontrol etmektedir. Kuvvetli yer hareketi kayitlarinin fre-
kans, siire ve genlik parametreleri meydana gelen depremin kaynak parametreleri
ve yerel zemin kosullarindan 6nemli derecede etkilenmektedir. Son yillarda kuvvetli
yer hareketi kayitlar1 kullanilarak yerel zemin kogullar1 belirlenmektedir. Yerel ze-
min 6zelliklerinin depremin ivmesini arttirdig1 ge¢mis depremlerde tespit edilmis-
tir. Bu ¢aligmada kuvvetli yer hareketi kayitlar: kullanilarak yerel zemin 6zellikleri-
nin belirlenmesi agiklanarak depremselligi yiiksek olan Adana ili igin kuvvetli yer
hareketi kayitlar1 kullanilarak yerel zemin 6zellikleri incelenmistir.

Erdem BAYRAK

En biiyiik yer hareketi ivmesi (PGA) deprem esnasinda miithendislik yapilarinin
etkilenecegi sismik yiikler hakkinda bilgi vermektedir. Bu nedenle PGA degerleri-
nin en az hata ile hesaplanmas: 6zellikle sismik tehlike degerlendirme galismalarinin
gtvenirliliginin artmasinda 6énemli rol oynamaktadir. Uzun yillardir arastirmacilar
PGA tahmini i¢in farkli denklemler gelistirmis ve gelistirmeye devam etmektedir.
Bu denklemler olusturulurken hesaplamalarda zorluklarla karsilagilmaktadir. Yapay
Sinir Aglar1 (YSA) son yillarda farkli problemlerin ¢6ztimtinde siklikla kullanilmak-
ta ve basarili sonuglar elde edilmektedir. YSA'larin hesaplama kapasitesinin yiiksek
olmasit PGA tahmininde bagarili ve giivenilir sonuglar verebilecegini gostermekte-
dir. Bu ¢alismada depremselligi yiiksek Erzurum sehri ve civarinda meydana gelen
1994-2022 yillar1 arasinda kaydedilen 791 depremin (3.0 < M) parametreleri kulla-
nilarak Coklu-YSA mimarisine gére PGA tahmini yapilmustir.

Kaan Hakan COBAN
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Bolim 8, deniz tabaninda GB’ya egimli bir normal fay sistemi tarafindan
tiretilen 7 km derinlikte meydana gelen bir senaryo depremden hareketle Izmir
Korfezinde tsunami hareketinin sayisal modellemesi sonucu elde edilen bulgu-
lar1 igermektedir. 30.10.2020 tarihinde Sisam Adasi-Izmir agiklarinda meydana
gelen Mw6.9 biiytikligiindeki depremde 1 vatandasimizin olugan tsunami nede-
niyle yasamini yitirdigi, Sigacik Korfezinde 3.8 m tirmanma yiiksekligine ulasan
dalga yiiksekligi olustugu gercegi goz oniine alindiginda tsunami tehlikesi, il-
kemizin ii¢lincii bityiik kenti Izmir i¢in de biiyiik bir neme sahiptir. Bu béliim,
tarihsel ve aletsel dénemde tsunamiden zarar goéren Izmir Kérfezinde tsunami
tehdidinin boyutunu bu boliimde anlatilan senaryo deprem modellemesi ile ele
almaktadir. Bulgulara gore en yiiksek tsunami dalgasinin Eski Foca kiyilarin-
da 1.7 m’ye kadar ulagacag belirlenmistir. Yeni Foga ve Ardi¢ kiyilarinda dalga
yiiksekliginin 1.5 m’ye yiikselebilecegi 6ngoriilmiistiir. Benzer sonuglar kuzeyde
Aliaga ilgesine bagli Nemport Koyu igin de gegerlidir. Bu yerlesimler disinda
Urla, Balcova ve Izmir Korfezinin i¢ kesimlerinde dalga yiiksekliklerinin 0.5-
1.5 m arasinda olacag1 hesaplanmistir. Deprem sonras ilk tsunami dalgasinin,
depremin 13. dk’sinda (episantira 10 km uzakliktaki Eski Foga’ya ulasacag, 17.
dk’sinda en biiyiik dalganin (1.7 m) gelecegi ortaya konmustur. Burada suyun,
kiyidan 235 m igeriye kadar girecegi hesaplanmuistir. Sonraki tsunami dalgalari-
nin ise episantira 26 km mesafedeki Urla’ya 35. dkda ulasacagi, dalganin 70 cm
tirmanacag belirlenmistir. Karaburunia ise 44. dkda 80 cm yiiksekligindeki en
biiyiik dalga ulagacaktir ve ilge topografyasinin denize dik olusu nedeniyle dal-
galarin kiyidan en fazla 40 m igeri girecegi hesaplanmistir.

Orhan Polat
G. Giiney Dogan
Ahmet C. Yalginer

“Deprem Arastirmalar1” kitabi 6zellikle Jeofizik, jeoloji ve ingaat mithendis-
leri ve tiim yerbilimlerini ilgilendiren arastirmacilar ile bu konularda egitim alan
lisans ve lisansiistii 6grencilerin yararlanabilecegi kaynak niteligindedir. Bilgi bi-
rikimleri ve degerli ¢aligmalariyla bu kitabin hazirlanmasina katki koyan konu-
larinda uzman tiim arastirmacilara sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Nilgiin SAYIL
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