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ONSOz

Bitkilerin kiiltiire alinmasi ile baglayan bitki 1slahi, baglangicta, gida ve giyinme
amagli hedef bitkilerin se¢imine yonelik faaliyetleri kapsarken; zamanla daha faz-
la verim, stisleme, boyama ve begeni gibi ¢ogalan ve farklilasan ihtiyaclara yonelik
olarak cesitlenmis ve genetik yaninda daha 6nce kullanilmayan ¢ok farkli bilim
dallarinin da dahil edildigi faaliyetler haline dontismiistiir.

Islah¢1 ve aragtirmacilar, ¢alismalarinda kullanim amacina bagh olarak, kiil-
tirli yapilan bitki genotiplerinde gordiikleri eksik ya da fazla bitkisel karakterleri
tamamlama ya da elemine etme yoluna gitmislerdir. Islahgilar, bu siireg icerisinde
karsilastiklar: sorunlari ¢6ziimleme yaninda, mevcut bitkisel tirtinleri cesitlendir-
me ya da giiniimiiz ihtiyaglarina yonelik yeni bitkilerin kiiltiire alinmas: imkan ve
olanaklarini da bulmak zorunda kalmislardir.

Baslangicta sanatsal veya eksperlik yonleri daha etkin olan bitki 1slah1 ¢alisma-
larinda, hiicre yapis1 ve bitki fizyolojisi alaninda ortaya konulan yeni bilgiler, gen
ve kalitima yonelik genetik ilkelerin ortaya konmasi, 1slah ¢aligmalarinin bilimsel
yoniinii kuvvetlendirmistir. Modern teknolojilerin canli organizmalara uygulana-
bilir hale gelmesi ile birlikte biyoteknolojik yontemler gelistirilmis ve bunlar ilgili
1slah programlarina entegre edilmeye baglanmustir.

Giiniimiizde, bitkilerin genom sekanslarinin ortaya konmasi, -omiks tekno-
lojilerinin yakin gelecekte uygulanacak olan 1slah programlarina entegrasyonunu
zorunlu kilabilecektir. Bu nedenle, giintimiiz ve gelecekteki bitki 1slah1 ¢calisma-
lari, spesifik bitki grubuna yénelik ¢alismalar yaninda, konu esasli ve tiim bit-
ki gruplarini kapsayacak, olduk¢a kapsamli ¢aligmalar haline doniisebilecektir.
Eszamanl (senkronize) bir sekilde, farkli bilim ve ¢aligma gruplarindaki 1slah¢i
ve arastiricilarin bu konuda ortaya koyacaklar: basari, tim insanligin hizmetine
sunulmus bir 6diil olacaktir.

Yukarida vurgulandig: iizere, 1slah calismalar1 ve konularinin ¢ok genis olma-
s1, kitabin bazi konularinin sadece tarla bitkileri iizerinden anlatilmasini zorunlu
kilmigtir. Ancak kitap kapsaminda anlatilan diger bir¢ok konu, genel anlamda bit-
kilerin tiretim ve ¢ogaltimi, giiniimiizde uygulanan klasik ve modern bitki 1slah
yontemleri, doku kiiltiirii uygulama ve esaslar ile genetigi degistirilmis bitkiler
gibi, bitkiden ziyade konu esasl anlatimlar1 da igermektedir. Bu nedenle, s6z ko-
nusu eserin farkli alanlarda ¢alisan bilim insanlari ile arastiricilar ve 6zellikle de
6grenciler igin iyi bir referans kaynak olacagini diisiiniiyoruz. Saygilarimizla.

Prof. Dr. ISKENDER TiRYAKI Prof. Dr. MUSTAFA OGLAKCI



GIRiS

Cok eski donemlerde; insanlar, dogadaki hangi bitkilerden yararlanabilecekleri-
ni aragtirmislar ve kendi yasam kosullarina, gereksinmelerine ve zevklerine gore
bitki gruplarini kiiltiire almislardir. Insanoglu, bu iiriinlerin yabani formlarinda
iklim, toprak, hastalik ve zararli etmenlere karsi dayaniklilik 6zelliklerini goz
6niinde bulundurmuslar, sézkonusu biyotik (canli) ve abiyotik (cansiz) etmen-
lere dayaniklilik veya tolerantlik gosteren tiiysiiz, aci, kisa boylu ve erkenci gibi
bitkisel ozellikleri bulunduran tiplere yasama sansi taniyarak bitki 1slahinda ilk
caligmalar1 baslatmiglardir.

Bu kapsamda, sicak bolgelerde yasamlarini siirdiiren insanlar, sicaga ve kuraga
dayanikl: iiriinleri tercih etmislerdir. Yine sicak iklim kusaginda yasayanlar, giysi
gereksinmeleri i¢in; keten ve pamuk gibi lif bitkilerini kiiltiire almis ya da ilk 1slah
calismalarini yapmuis; buna karsilik, soguk iklim kusaginda yasayanlar ise, yiin ve
kil gibi liflerden giysi elde edebilmek amaciyla hayvanciliga ve hayvan 1slahina
agirlik vermisler ve dolayisi ile beslenme diizenleri de, hayvansal tiriin agirlikh
olarak gelismistir (Demir, 1980; Geng ve Yagbasanlar, 2010).

Tuzlulugun sorun oldugu bolgelerde yasayan insanoglu, bilerek veya bilmeden
tuza dayanikli bitkilerin kiiltiirii izerinde ¢alismistir. Sulama kosullari iyi olan
bolgelerde, sulu tarima uygun olanlarin; buna kargilik kurak bolgelerde ise, kura-
ga dayanikli bitkilerin tiretimlerine agirlik vermislerdir.

Tarimsal tiretim agamalarinda; yetistirdikleri tiriinlere zarar veren ve {iriin kayip-
larina neden olan zararli ve hastaliklar ile yabanci otlarla miicadeleye agirlik vermis-
lerdir. Zararl ve hastaliklarla kimyasal miicadele ile beraber; tarimsal miicadelede
kullanilan kimyasal maddelerin, ¢evre kirliligi yaninda bitkide olusturdugu olumsuz
(toksite) etkileri nedeniyle, bu kimyasallara dayanikli genotiplerin islahi tizerinde ¢a-
lismalar1 yogunlastirmislardir (Demir, 1980; Geng ve Yagbasanlar, 2010).

Islah: degistirme, iyilestirme, gelistirme, diizeltme veya farklilagtirma anlamla-
rina gelmektedir. Bitki 1slah; bitki genetik yapisi ve genetik alanindaki ilerlemeler
ve istatistik yontemlerinin 1slah yontemleri ile kombine edilmesi sonrasi bilimsel
zemine oturmustur.

Islah ¢aligmalar1 kapsaminda; genetik yapiya, gen ya da birkag gen ekleme ya da
¢ikarma; var olan gen(ler)in isleyisini modifiye etme yoluyla amaca uygun olarak,
var olandan daha gelismis yeni genotip ya da genotipleri gelistirme yaninda ge-
notiplerin, genom yapilarinda (haploid veya poliploid) kalitsal degisikler; yabani
formlarda bulunan genlerin saptanmasi ve bunlarin kiiltiir formlarina aktarilmasi
ve yabani formlarin yagam alanlarinin korunmasi ve bu formlarin ya da tiirlerin
nesillerini devam ettirebilmesine katki gibi bilimsel etkinlikler ytiriitilmektedir.

Giiniimiizde yogun olarak tizerinde ¢alisilan bitki biyoteknolojisinin amaglar1
klasik bitki 1slah1 amaglarindan gok farkli degildir. Bitki biyoteknolojisi; hastalik
ve zararlilara dayanikli veya tolerant ve ¢evre faktorlerine dayanikli ya da daha
iyi tolere edebilen, birim alandan daha fazla ve kaliteli tirtiniin alinabildigi, insan
saglig1 agisindan daha gelismis tarimsal triinleri elde etmeyi amaglamaktadir.



Nitekim, bu yondeki ¢alismalar kapsaminda; bitki cins veya tiirlerindeki dayanik-
lilik, modern biyoteknolojik yontemler kullanilarak mikro organizma veya diger
canlilarda var olan dayaniklilik genlerinin kiiltiir bitkilerine aktarilmasr iizerinde
1slah galigmalar1 yogunlastirilmstir.

Bu tiir uygulamalarin {iriinii olan genotipi degistirilen (GD) ya da transgenik
bitkilerin tiim diinyadaki ekim alanlar1 her gegen giin artmaktadir. Transgenik bit-
kilerin diinya genelindeki ekilis oranlar1 2012 yili verilerine gore; 29 tilkede, 170.3
milyon hektara ulasmistir. Bu bitkilerin yaklasik 57 tilkede gida ve yem sanayinde
tiiketimi yapilmaktadir. Diinya genelinde, Soya fasulyesinin % 81’i, pamuk tiretimi-
nin % 64’1, mistr iiretiminin % 29u ve kolzanin % 23’ boceklere veya herbisitlere
dayanikli transgenik bitkilerden olusmaktadir (James, 2012 ve Ozcan, 2011).

Ancak, modern biyoteknolojik yontemler kullanilarak gen eklenmis olan bu
bitkilerin tiretimleri yeni tartigmalar1 da beraberinde getirmistir. Genetik yapisi
degistirilmis organizmalar ile bu organizmalarin kendi ya da triinleri kullanila-
rak elde edilen (Genetically Modified Organism, GMO veya Genetically Engine-
ered Organism, GEO) tarimsal @iriinlerin tiretimi ve kullanilmasina yonelik ¢ok
yogun tartismalar devam etmektedir. Ancak, s6z konusu tartigmalarin bilimsel-
likten uzak, gercegi yansitmayan bir sekilde tek tarafl ele alinarak yazili ve gorsel
basinda tartisilmast, klasik bitki 1slahi ¢aligmalarina entegre edilmesi gereken bu
teknolojilerin toplumsal refahin saglanmasi amaciyla kullanimina da engel olabi-
lecek boyutlara ulagmistir (Tiryaki ve Acar, 2005).

Giiniimiiz bitki 1slah¢ilari, modern ve klasik 1slah yontemlerinin uygulanma-
sinda s6z konusu tartigmalardan ¢ikaracaklari bilimsel ¢iktilar1 da kullanarak bu-
lunduklar1 toplumun ve tiim insanligin temel sorunu olan aglik sorununa akilci ve
kalic1 ¢oztimler iiretmekle yiikiimlii olacaklardir.

Gerek tarima dayali sanayiinin istedigi ve gerekse sanayi dis1 tiiketimi karsi-
layacak yeni ya da var olandan daha ileri seviyede 6zelliklere sahip bitki tiirlerini
gelistirmeyi hedefleyen bitki 1slah1 ¢alismalarinda, 1slahgi, ¢ok farkl: bilim dalla-
rin1 beraber kullanma gereksinmesi duymaktadir. Giiniimiiz bitki 1slahgilari, bu
isbirliginin gerekliligini her gecen giin artan bir sekilde hissetmektedir. Islahginin
basarisy; disiplinler arasi sentezi ne kadar basari ile yapabildigi ve ortaya ¢ikan
bilgi birikimini etkili bir sekilde 1slah programina ne kadar aktarabildigi ile siki
sikiya baglidir. Bu baglamda bitki 1slahgilarinin; asagida belirtilen bilim kollarin-
da bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir:

a. Bitki Fizyolojisi

b. Botanik

c. Genetik

- Molekiiler genetik

- Kantitatif kalitim ve analiz yontemleri

- Mikroorganizma (bakteri, fungus ve viriisler ) genetigi
d. Bitki ekoloji
e. Uzerinde ¢alistig1 iiriiniin yetistirme teknigi

f. Istatistik



g. Deneme ve arastirma yontemleri

h. Ozellikle iizerinde ¢alistig1 iiriin bazinda bitki hastaliklari, zararlilar ve ya-

banci otlarla ilgili temel bilgiler

i. Tarimsal mekanizasyon

j. Toprak bilimi

k. Doku ve hiicre kiiltiirii

1. Biyokimya ve

m. Standartlar ve Standardizasyon,

Glinlimiiz bitki 1slah¢ilarinin yukarida belirtilen bilim alanlarinda genel bir
bilgi birikimine sahip olmalar1 yaninda genetik, bitki ile cevre iliskisi, istatistiki
analiz yontemleri, deneme ve arastirma yontemleri konularinda donaniml olma-
lar1 basarilarin1 dogrudan etkileyecektir. Islahginin etkinlik ve basarisinin ist se-
viyelere ulagmasi ise, yukarida belirtilen bilim kollarindaki uzman bilim insanlar1
ile bitki 1slahgilar1 arasindaki ekip ¢alismasinin varligina bagh bulunmaktadir.

Diger taraftan bazi iiriinlerin kalite 6zelliklerinin degerlendirilmesinde eks-
perlere ihtiya¢ duyulmakla birlikte, 6l¢iim ve usta (eksper) degerlendirmelerinde,
1slah¢inin bilgi birikimi ile birlikte expertis ve sanatsal yoniiniin de var olmasina
gereksinimde duyulmaktadir.

Gegen ylizyilin sonlar1 ve bu yiizyilin baslarinda molekiiler genetik alaninda
kaydedilen ilerlemeler, bitki 1slah¢ilarinin inceledikleri bitkisel karakterleri daha
onceden hayal edemeyecekleri seviyelerde inceleme ve saptama olanagi tanimig-
tir. Bu nedenle, glintimiiz bitki 1slah¢ilari, kendilerinden 6nce bu alanda galigan
bilim insanlarinin sahip olmadig1 yeni yontemler ve teknikleri, ytiriittiikleri 1slah
programlarina uyumlu hale getirmek ve ilgili bilim dallarindan yararlanmak du-
rumundadirlar (Begley ve Hill, 2010).

Bu kapsamda, bu uygulamalarin basinda bitki biyoteknolojisi gelmektedir. Ge-
netik miihendisligi ve rekombinant DNA teknolojisi, gelistirilecek yeni bitki ge-
sitlerinin daha etkin ve kisa bir siirede elde edilmesine imkan tanirken, yukarida
sayilan ve bitki silahgisinin ¢aligmalarina entegre etmek durumunda kaldiklar:
bilim dallarindan da uzaklasmamalar: gerekmektedir (Begley ve Hill, 2010).

Son yillarda biiyiik bir hizla iiretilen molekiiler verilerdeki artiglar ginimtizde
devasa boyutlara ulagmistir. Bitki 1slahi agisindan, tiretilen bu molekiiler bilginin
var olan ya da gelistirilecek yeni teknoloji ve bilim dallar1 ile 1slah programlarina
adaptasyonu gerekmektedir.

Hiicre doku ve organelleri ve tiim canli organizmanin molekiiler seviyedeki
davranislarinin bilimsel temellerini anlamaya galisan yeni omiks (omics) tekno-
lojilerinden: Genomiks (genomics) (organizmalarin genomik yapisini inceleyen
bilim kolu) (gen ve gen fonksiyonlarnin calisildig1), Proteomiks (Proteomics)
(protein ve genom terimlerinin birlikte ifadesi) (organizmanin yasamsal faali-
yetlerinde rol alan proteinlerle ilgili) ve Sistem Biyolojisi (System Biology), Biyo-
informatik (Bioinformatik) ve bilgisayar araglarinin etkin kullanilabilirligi, bitki
islah¢ilarinin yakin zamanda fazlaca karsilasacaklar: yeni teknolojiler ve bilim
dallar1 olarak karsimizda durmaktadir (Begley ve Hill, 2010).
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