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ÖNSÖZ

Bitkilerin kültüre alınması ile başlayan bitki ıslahı, başlangıçta, gıda ve giyinme 
amaçlı hedef bitkilerin seçimine yönelik faaliyetleri kapsarken; zamanla daha faz-
la verim, süsleme, boyama ve beğeni gibi çoğalan ve farklılaşan ihtiyaçlara yönelik 
olarak çeşitlenmiş ve  genetik yanında daha önce kullanılmayan çok farklı bilim 
dallarının da dahil edildiği faaliyetler haline dönüşmüştür.

Islahçı ve araştırmacılar, çalışmalarında kullanım amacına bağlı olarak, kül-
türü yapılan bitki genotiplerinde gördükleri eksik ya da fazla bitkisel karakterleri 
tamamlama ya da elemine etme yoluna gitmişlerdir. Islahçılar, bu süreç içerisinde 
karşılaştıkları sorunları çözümleme yanında, mevcut bitkisel ürünleri çeşitlendir-
me ya da günümüz ihtiyaçlarına yönelik yeni bitkilerin kültüre alınması imkan ve 
olanaklarını da bulmak zorunda kalmışlardır.

Başlangıçta sanatsal veya eksperlik yönleri daha etkin olan bitki ıslahı çalışma-
larında, hücre yapısı ve bitki fizyolojisi alanında ortaya konulan yeni bilgiler, gen 
ve kalıtıma yönelik genetik ilkelerin ortaya konması, ıslah çalışmalarının bilimsel 
yönünü kuvvetlendirmiştir. Modern teknolojilerin canlı organizmalara uygulana-
bilir hale gelmesi ile birlikte biyoteknolojik yöntemler geliştirilmiş ve bunlar ilgili 
ıslah proğramlarına entegre edilmeye başlanmıştır.

Günümüzde, bitkilerin genom sekanslarının ortaya konması, -omiks tekno-
lojilerinin yakın gelecekte uygulanacak olan ıslah proğramlarına entegrasyonunu 
zorunlu kılabilecektir. Bu nedenle, günümüz ve gelecekteki bitki ıslahı çalışma-
ları, spesifik bitki grubuna yönelik çalışmalar yanında, konu esaslı ve tüm bit-
ki gruplarını kapsayacak, oldukça kapsamlı çalışmalar haline dönüşebilecektir. 
Eşzamanlı (senkronize) bir şekilde, farklı bilim ve çalışma gruplarındaki ıslahçı 
ve araştırıcıların bu konuda ortaya koyacakları başarı, tüm insanlığın hizmetine 
sunulmuş bir ödül olacaktır. 

Yukarıda vurgulandığı üzere, ıslah çalışmaları ve konularının çok geniş olma-
sı, kitabın bazı konularının sadece tarla bitkileri üzerinden anlatılmasını zorunlu 
kılmıştır. Ancak kitap kapsamında anlatılan diğer birçok konu, genel anlamda bit-
kilerin üretim ve çoğaltımı, günümüzde uygulanan klasik ve modern bitki ıslah 
yöntemleri, doku kültürü uygulama ve esasları ile genetiği değiştirilmiş bitkiler 
gibi, bitkiden ziyade konu esaslı anlatımları da içermektedir. Bu nedenle, söz ko-
nusu eserin farklı alanlarda çalışan bilim insanları ile araştırıcılar ve özellikle de 
öğrenciler için iyi bir referans kaynak olacağını düşünüyoruz. Saygılarımızla.

 
Prof. Dr. İSKENDER TİRYAKİ                                Prof. Dr. MUSTAFA OĞLAKÇI                               
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GİRİŞ

Çok eski dönemlerde; insanlar, doğadaki hangi bitkilerden yararlanabilecekleri-
ni araştırmışlar ve kendi yaşam koşullarına, gereksinmelerine ve zevklerine göre 
bitki gruplarını kültüre almışlardır. İnsanoğlu, bu ürünlerin yabani formlarında 
iklim, toprak, hastalık ve zararlı etmenlere karşı dayanıklılık özelliklerini göz 
önünde bulundurmuşlar, sözkonusu biyotik (canlı) ve abiyotik (cansız) etmen-
lere dayanıklılık veya tolerantlık gösteren tüysüz, acı, kısa boylu ve erkenci gibi 
bitkisel özellikleri bulunduran tiplere yaşama şansı tanıyarak bitki ıslahında ilk 
çalışmaları başlatmışlardır.

Bu kapsamda, sıcak bölgelerde yaşamlarını sürdüren insanlar, sıcağa ve kurağa 
dayanıklı ürünleri tercih etmişlerdir. Yine sıcak iklim kuşağında yaşayanlar, giysi 
gereksinmeleri için; keten ve pamuk gibi lif bitkilerini kültüre almış ya da ilk ıslah 
çalışmalarını yapmış; buna karşılık, soğuk iklim kuşağında yaşayanlar ise, yün ve 
kıl gibi liflerden giysi elde edebilmek amacıyla hayvancılığa ve hayvan ıslahına 
ağırlık vermişler ve dolayısı ile beslenme düzenleri de, hayvansal ürün ağırlıklı 
olarak gelişmiştir (Demir, 1980; Genç ve Yağbasanlar, 2010).

Tuzluluğun sorun olduğu bölgelerde yaşayan insanoğlu, bilerek veya bilmeden 
tuza dayanıklı bitkilerin kültürü üzerinde çalışmıştır. Sulama koşulları iyi olan 
bölgelerde, sulu tarıma uygun olanların; buna karşılık kurak bölgelerde ise, kura-
ğa dayanıklı bitkilerin üretimlerine ağırlık vermişlerdir.

Tarımsal üretim aşamalarında; yetiştirdikleri ürünlere zarar veren ve ürün kayıp-
larına neden olan zararlı ve hastalıklar ile yabancı otlarla mücadeleye ağırlık vermiş-
lerdir. Zararlı ve hastalıklarla kimyasal mücadele ile beraber; tarımsal mücadelede 
kullanılan kimyasal maddelerin, çevre kirliliği yanında bitkide oluşturduğu olumsuz 
(toksite) etkileri nedeniyle, bu kimyasallara dayanıklı genotiplerin ıslahı üzerinde ça-
lışmaları yoğunlaştırmışlardır (Demir, 1980; Genç ve  Yağbasanlar, 2010).

Islah: değiştirme, iyileştirme, geliştirme, düzeltme veya farklılaştırma anlamla-
rına gelmektedir. Bitki ıslahı; bitki genetik yapısı ve genetik alanındaki ilerlemeler 
ve istatistik yöntemlerinin ıslah yöntemleri ile kombine edilmesi sonrası bilimsel 
zemine oturmuştur.

Islah çalışmaları kapsamında; genetik yapıya, gen ya da birkaç gen ekleme ya da 
çıkarma; var olan gen(ler)in işleyişini modifiye etme yoluyla amaca uygun olarak, 
var olandan daha gelişmiş yeni genotip ya da genotipleri geliştirme yanında ge-
notiplerin, genom yapılarında (haploid veya poliploid) kalıtsal değişikler; yabani 
formlarda bulunan genlerin saptanması ve bunların kültür formlarına aktarılması 
ve yabani formların yaşam alanlarının korunması ve bu formların ya da türlerin 
nesillerini devam ettirebilmesine katkı gibi bilimsel etkinlikler yürütülmektedir. 

Günümüzde yoğun olarak üzerinde çalışılan bitki biyoteknolojisinin amaçları 
klasik bitki ıslahı amaçlarından çok farklı değildir. Bitki biyoteknolojisi; hastalık 
ve zararlılara dayanıklı veya tolerant ve çevre faktörlerine dayanıklı ya da daha 
iyi tolere edebilen, birim alandan daha fazla ve kaliteli ürünün alınabildiği, insan 
sağlığı açısından daha gelişmiş tarımsal ürünleri elde etmeyi amaçlamaktadır. 
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Nitekim, bu yöndeki çalışmalar kapsamında; bitki cins veya türlerindeki dayanık-
lılık, modern biyoteknolojik yöntemler kullanılarak mikro organizma veya diğer 
canlılarda var olan dayanıklılık genlerinin kültür bitkilerine aktarılması üzerinde 
ıslah çalışmaları yoğunlaştırılmıştır.

Bu tür uygulamaların ürünü olan genotipi değiştirilen (GD) ya da transgenik 
bitkilerin tüm dünyadaki ekim alanları her geçen gün artmaktadır. Transgenik bit-
kilerin dünya genelindeki ekiliş oranları 2012 yılı verilerine göre; 29 ülkede, 170.3 
milyon hektara ulaşmıştır. Bu bitkilerin yaklaşık 57 ülkede gıda ve yem sanayinde 
tüketimi yapılmaktadır. Dünya genelinde, Soya fasulyesinin % 81’i, pamuk üretimi-
nin % 64’ü, mısır üretiminin % 29’u ve kolzanın % 23’ü böceklere veya herbisitlere 
dayanıklı transgenik bitkilerden oluşmaktadır (James, 2012 ve Özcan, 2011). 

Ancak, modern biyoteknolojik yöntemler kullanılarak gen eklenmiş olan bu 
bitkilerin üretimleri yeni tartışmaları da beraberinde getirmiştir. Genetik yapısı 
değiştirilmiş organizmalar ile bu organizmaların kendi ya da ürünleri kullanıla-
rak elde edilen (Genetically Modified Organism, GMO veya Genetically Engine-
ered Organism, GEO) tarımsal ürünlerin üretimi ve kullanılmasına yönelik çok 
yoğun tartışmalar devam etmektedir. Ancak, söz konusu tartışmaların bilimsel-
likten uzak, gerçeği yansıtmayan bir şekilde tek taraflı ele alınarak yazılı ve görsel 
basında tartışılması, klasik bitki ıslahı çalışmalarına entegre edilmesi gereken bu 
teknolojilerin toplumsal refahın sağlanması amacıyla kullanımına da engel olabi-
lecek boyutlara ulaşmıştır (Tiryaki ve Acar, 2005).

Günümüz bitki ıslahçıları, modern ve klasik ıslah yöntemlerinin uygulanma-
sında söz konusu tartışmalardan çıkaracakları bilimsel çıktıları da kullanarak bu-
lundukları toplumun ve tüm insanlığın temel sorunu olan açlık sorununa akılcı ve 
kalıcı çözümler üretmekle yükümlü olacaklardır.

Gerek tarıma dayalı sanayiinin istediği ve gerekse sanayi dışı tüketimi karşı-
layacak yeni ya da var olandan daha ileri seviyede özelliklere sahip bitki türlerini 
geliştirmeyi hedefleyen bitki ıslahı çalışmalarında, ıslahçı, çok farklı bilim dalla-
rını beraber kullanma gereksinmesi duymaktadır. Günümüz bitki ıslahçıları, bu 
işbirliğinin gerekliliğini her geçen gün artan bir şekilde hissetmektedir. Islahçının 
başarısı; disiplinler arası sentezi ne kadar başarı ile yapabildiği ve ortaya çıkan 
bilgi birikimini etkili bir şekilde ıslah proğramına ne kadar aktarabildiği ile sıkı 
sıkıya bağlıdır. Bu bağlamda bitki ıslahçılarının; aşağıda belirtilen bilim kolların-
da bilgi sahibi olması gerekmektedir:

a. Bitki Fizyolojisi
b. Botanik
c. Genetik

- Moleküler genetik
- Kantitatif kalıtım ve analiz yöntemleri
- Mikroorganizma (bakteri, fungus ve virüsler ) genetiği

d. Bitki ekoloji 
e. Üzerinde çalıştığı ürünün yetiştirme tekniği
f. İstatistik



vi

g. Deneme ve araştırma yöntemleri 
h. Özellikle üzerinde çalıştığı ürün bazında bitki hastalıkları, zararlıları ve ya-

bancı otlarla ilgili temel bilgiler
i. Tarımsal mekanizasyon
j. Toprak bilimi
k. Doku ve hücre kültürü 
l. Biyokimya ve 
m. Standartlar ve Standardizasyon,
Günümüz bitki ıslahçılarının yukarıda belirtilen bilim alanlarında genel bir 

bilgi birikimine sahip olmaları yanında genetik, bitki ile çevre ilişkisi, istatistiki 
analiz yöntemleri, deneme ve araştırma yöntemleri konularında donanımlı olma-
ları başarılarını doğrudan etkileyecektir. Islahçının etkinlik ve başarısının üst se-
viyelere ulaşması ise, yukarıda belirtilen bilim kollarındaki uzman bilim insanları 
ile bitki ıslahçıları arasındaki ekip çalışmasının varlığına bağlı bulunmaktadır.

Diğer taraftan bazı ürünlerin kalite özelliklerinin değerlendirilmesinde eks-
perlere ihtiyaç duyulmakla birlikte, ölçüm ve usta (eksper) değerlendirmelerinde, 
ıslahçının bilgi birikimi ile birlikte expertis ve sanatsal yönünün de var olmasına 
gereksinimde duyulmaktadır.

Geçen yüzyılın sonları ve bu yüzyılın başlarında moleküler genetik alanında 
kaydedilen ilerlemeler, bitki ıslahçılarının inceledikleri bitkisel karakterleri daha 
önceden hayal edemeyecekleri seviyelerde inceleme ve saptama olanağı tanımış-
tır. Bu nedenle, günümüz bitki ıslahçıları, kendilerinden önce bu alanda çalışan 
bilim insanlarının sahip olmadığı yeni yöntemler ve teknikleri, yürüttükleri ıslah 
proğramlarına uyumlu hale getirmek ve ilgili bilim dallarından yararlanmak du-
rumundadırlar (Begley ve Hill, 2010). 

Bu kapsamda, bu uygulamaların başında bitki biyoteknolojisi gelmektedir. Ge-
netik mühendisliği ve rekombinant DNA teknolojisi, geliştirilecek yeni bitki çe-
şitlerinin daha etkin ve kısa bir sürede elde edilmesine imkan tanırken, yukarıda 
sayılan ve bitki sılahçısının çalışmalarına entegre etmek durumunda kaldıkları 
bilim dallarından da uzaklaşmamaları gerekmektedir (Begley ve Hill, 2010). 

Son yıllarda büyük bir hızla üretilen moleküler verilerdeki artışlar günümüzde 
devasa boyutlara ulaşmıştır. Bitki ıslahı açısından, üretilen bu moleküler bilginin 
var olan ya da geliştirilecek yeni teknoloji ve bilim dalları ile ıslah proğramlarına 
adaptasyonu gerekmektedir.

Hücre doku ve organelleri ve tüm canlı organizmanın moleküler seviyedeki 
davranışlarının bilimsel temellerini anlamaya çalışan yeni omiks (omics) tekno-
lojilerinden: Genomiks (genomics) (organizmaların genomik yapısını inceleyen 
bilim kolu) (gen ve gen fonksiyonlarının çalışıldığı), Proteomiks (Proteomics) 
(protein ve genom terimlerinin birlikte ifadesi) (organizmanın yaşamsal faali-
yetlerinde rol alan proteinlerle ilgili) ve Sistem Biyolojisi (System Biology), Biyo-
informatik (Bioinformatik) ve bilgisayar araçlarının etkin kullanılabilirliği, bitki 
ıslahçılarının yakın zamanda fazlaca karşılaşacakları yeni teknolojiler ve bilim 
dalları olarak karşımızda durmaktadır (Begley ve Hill, 2010).
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